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Gegenstand und Anlass

Im Rahmen eines wasserrechtlichen Antrags auf einen Langzeitpumpversuch im
Probebetrieb der Brunnen Ordenswald ISt ein Monitoring der
Grundwasserstandsentwicklung im Oberen Grundwasserleiter oben (OGWLO0)
erforderlich.

Hierftir sollen in einvernehmlicher Abstimmung mit der zustandigen SGD Sud zwel
Grundwassermessstellen als Rammpegel errichtet werden.

Im Folgenden finden sich Erlauterungen zur Lage und weiteren drtlichen Bedingungen
zum Messstellenbau.

Die Rammpegel kdnnen seitens BCE in der KW45 oder KW46 errichtet werden.
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Vorgeschlagener hydrologischer Monitoringumfang

Biotop Messstelle GWL Messrhythmus Anmerkung
derzeitig | zukiinftig

neu zu errichtende, temporéare RFM
RFM 1 OGWLo - taglich Einbau Logger

NSG MuBba- | gostands-GWM

cher Bagg- . .

weiher b OGWLo - taglich Einbau Logger
1.1b OGWLu taglich taglich keine Anderung des Messumfangs
1.3 UGWL taglich taglich keine Anderung des Messumfangs
neu zu errichtende, temporéare RFM

verlandende REM 2 — -

Teiche zwi- OGWLo taglich Einbau Logger

schen Neu- Bestands-GWM

3:'3‘_:" E;“ Tr 13 F OGWLo taglich taglich keine Anderung des Messumfangs

einstralle . . o

und MuRbach 11F OGWLu taglich taglich keine {knderung des Messumfangs

12T MGWL taglich taglich keine Anderung des Messumfangs

plus zusatzliche Referenzmessstellen 2.1a, 2.3 sowie 1063a
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Lage RFM1 — Mul3bacher Weiher

Flurstiick 10956

Flurstiick 10955

¢ Geplante Grundwassermessstelle (als Rammpegel)
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Lage RFM1 — Mul3bacher Weiher

Lage RFM1:

Sudlich/Sudwestlich des Weihers

Zufahrt mit kleiner Bohrraupe tber
i Bestandswege

¢ Geplante Grundwassermessstelle (als Rammpegel)
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Weitere Randbdingungen RFM1

Hier: Naturschutzrechtliche Kompensations-
bzw. Okokontoflachen. Das Gelande am
Baggerweiher wird zeitweise mit Rindern
(Zebus) beweidet (rot umgrenzte Flache im
Luftbild) und ist wahrend dieser Zeit
eingefriedet.

Der Einbau des Pegels und der Zutritt zum
Ablesen des Datenloggers ist daher mit Herrn
Kuhn, dem Beweider der Flache, abzustimmen

Norbert Kiihn
Tierhalter

0176 - 72 83 45 76 Mobiltelefon
carolastabel@email.de

Alter Neustadter Pfad 80
67454 HaBloch/Pfalz

Geplante Grundwassermessstelle
(als Rammpegel)
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Lage RFM2 — am verlandenden Weiher

- ok
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¢ Geplante Grundwassermessstelle (als Rammpegel)
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Lage RFM2 — am verlandenden Weiher

Lage RFM2:

Siudwestlich des verlandenen Weihers
Zufahrt mit kleiner Bohrraupe auf dem
Bestandsweg sudlich entlang des
Ruckgéangergrabens — je nach Zuganglichkeit

¢ Geplante Grundwassermessstelle (als Rammpegel)
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Weitere Randbdingungen RFM2

Das Gelande um die
Tumpelanlage am
Ruckgangergraben ist in
Betreuung der ,Bachpatengruppe
Ruckgangergraben®.

Der Einbau des Pegels und der
Zutritt zum Ablesen des
Datenloggers ist mit Herrn Hoos
von der Bachpatengruppe
abzustimmen:

Bernd Hoos
Ehrenamtlicher Naturschutzbeauftragter ...

0172 4316561 Geschaftlich
06321 /66472 Privat

0160 94806211 Privat
Geplante Grundwassermessstelle verndhoos@web.de

(als Rammpegel)
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Mobil +49 171 6200664
s.klose@bjoernsen.de

Wir sind Experten far Wasser, Umwelt, Ingenieurbau,
Informatik, Energie und Architektur.

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3
56070 Koblenz
Postfach 100142
56031 Koblenz -

Tel. +49 261 8851-0
Fax +49 261 8851-191
info@bjoernsen.de
www.bjoernsen.de
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BCc

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Anlage 1
1

Messstellensteckbrief in Anlehnung an DVGW - W108

WSG Ordenswald, Spezielles Monitoring

"Entnahmeauswirkugnen" und Vorfeldiberwachung

Messstellenbezeichnung

RFM 1

Messstellenfunktion

Auswirkungen auf OGWLo,
Eintragsmessstelle

I. Lagebeschreibung

Koordinaten nach
Gaul3-Kriger, Zone 3

RW 32441995,85
HW 5468351,45

Messpunkththe (MPH) 124,74|mNHN
Messpunkt (MP) geodffnete Seba-Kappe
GOK 124,85|mNHN

Eigentimer/Ansprechpartner

Stadtwerke Neustadt an der
WeinstraRe GmbH

Il. Messstellenausbau

Foto

Messstellentyp unterflur

Bohrdurchmesser 324|mm
Teufe der Messstelle 4,80|m u. MP
Ausbaudurchmesser (innen) 80[mm
Ausbaumaterial PVC
Filterkieskérnung 1-2[mm
Filterschlitzweite 0,3[mm
Filteroberkante 2,80|m u. MP
Filterunterkante 4,80|m u. MP
Filterlange 2,00|m
Filterkieslange 3,80{m
Sumpfrohr von ... bis ... - m u. MP

Kappenart, bendétigter Schlisseltyp

Seba-Kappe, Inbusschlissel

Ill. Geologisch-hydrologische Einordnung

Einzugsgebiet

Wassergewinnung Ordenswald

Hydrologische Einheit (GWK gem. WRRL)

Verfiltetes Grundwasserstockwerk

OGWLo

GWL-Eigenschaften (kf, nutz. Porenraum etc.)

IV. Sonstige Informationen (v.a. Bestandsmessstellen)

Baujahr

2021

Historie

Sonstige Unersuchungen (z.B. TV-Befahrung)

Untersuchungsziel

Entnahmeauswirkungen auf den OGWLo, sldlich Riickgangergrabd

Gefahrdungspotentiale

V. Wasserbeschaffenheit

Analysemethoden

Hauptaussage aus den chemischen Analysen

Schwellenwerte fiir einzelene Parameter, bei
deren Uberschreitung Handlungsbedraf besteht

MaRnahmen bei Uberschreitung der
Auslosewerte

C:\01_BCE\01_temp\0500543_temp\Bearbeitung\04_bau\03_RFM1_RFM2\08_dokumentation_bau\20211222_ MST_Pass_LS_SK
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Anlage 1
2

Messstellensteckbrief in Anlehnung an DVGW - W108

WSG Ordenswald, Spezielles Monitoring

"Entnahmeauswirkugnen" und Vorfeldiberwachung

Messstellenbezeichnung

RFM 2

Messstellenfunktion

Auswirkungen auf OGWLo,
Eintragsmessstelle

I. Lagebeschreibung

Koordinaten nach
Gaul3-Kriger, Zone 3

RW 32440984,07
HW 5467482,81

Messpunkthéhe (MPH) 125,00]mNHN
Messpunkt (MP) geodffnete Seba-Kappe
GOK 125,05|mNHN

Eigentimer/Ansprechpartner

Stadtwerke Neustadt an der
WeinstraRe GmbH

Il. Messstellenausbau

Messstellentyp unterflur

Bohrdurchmesser 324|mm
Teufe der Messstelle 7,00|m u. MP
Ausbaudurchmesser (innen) 80[mm
Ausbaumaterial PVC
Filterkieskérnung 1-2[mm
Filterschlitzweite 0,3[mm
Filteroberkante 3,00|m u. MP
Filterunterkante 7,00lm u. MP
Filterlange 4,00lm
Filterkiesléange 6,00|m
Sumpfrohr von ... bis ... - m u. MP

Kappenart, bendétigter Schlisseltyp

Seba-Kappe, Inbusschlissel

Ill. Geologisch-hydrologische Einordnung

Einzugsgebiet

Wassergewinnung Ordenswald

Hydrologische Einheit (GWK gem. WRRL)

Verfiltetes Grundwasserstockwerk

OGWLo

GWL-Eigenschaften (kf, nutz. Porenraum etc.)

IV. Sonstige Informationen (v.a. Bestandsmessstellen)

Baujahr

2021

Historie

Sonstige Unersuchungen (z.B. TV-Befahrung)

Untersuchungsziel

Entnahmeauswirkungen auf den OGWLo, sudlich Muf3Bbacher
Baggerweiher

Gefahrdungspotentiale

V. Wasserbeschaffenheit

Analysemethoden

Hauptaussage aus den chemischen Analysen

Schwellenwerte fiir einzelene Parameter, bei
deren Uberschreitung Handlungsbedraf besteht

MaRnahmen bei Uberschreitung der
Ausldsewerte
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Wassergewinnungsgebiet Ordenswald = BCI =
Antrag auf einen Langzeitpumpversuch im BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Probebetrieb der Brunnen Ordenswald mit bis zu 4,0 Mio. m3/a

Erganzungen zum Monitoringkonzept
18.11.2021, Dr. Stephan Klose
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Anlass

Bezugnehmend auf die Erlauterungen zum Antrag auf Probebetrieb/Langzeitpumpversuch (BCE, Juni 2021) bis zum Ablauf der
bestehenden Wasserrechte an den Brunnen Ordenswald mit 4,0 Mio. m3/a als probeweise Ersatzmaf3nahme fur die gealterten
und mittelfristig abgéangigen Brunnen Sattelmtihle sowie die Ergebnisse der Besprechung zu den Stellungnahmen der beteiligten
Behordenstellen (29.10.2021 bei den Stadtwerken Neustadt an der Weinstral3e) finden Sie im Folgenden die Ergdnzungen bzw.
Konkretisierungen zum begleitenden Monitoring denkbarer Auswirkungen auf den obersten Grundwasserleiter durch den
beantragten Langzeitpumpversuch.

Zudem wird kurz der klimainduzierte Ruckgang der Grundwasserstanden in den vergangenen rd. 15 Jahren erlautert. Die
Auswirkungen des prognostizierten Klimawandels im 21. Jahrhundert auf den Grundwasserhaushalt, sind fur die gesamte
Bevolkerung, alle Sektoren und Systeme relevant, fur die Wasserwirtschaft und die 6ffentliche Trinkwasserversorgung allerdings
von besonderer Bedeutung. Zudem sind die Landwirtschaft und die Forstwirtschaft sowie direkt vom Oberflachen-, Boden- und
Grundwasser abhangige Biotope besonders betroffen.

Eine Beobachtung mdglicher klimainduzierter Anderungen des Grundwasserstandes erfordert einen weitestgehenden
Ausschluss maglicher anthropogener Beeinflussungen des Grundwasserstandes. Entsprechend wird die amtliche
Grundwassermessstelle 1063a, die fur den regionalen Grundwasserhaushalt im obersten Aquifer charakteristisch ist. Um die
Anderung der Grundwasserstande zu beschreiben, werden die mittleren Grundwasserstande aus Vergleichsperioden auf die
Schwankungsbreite normiert. Eine Anderung des Grundwasserstandes zwischen den beiden Perioden wird also wie folgt
berechnet:

_ Mw(P2) — MW(P1)
Al%l = Max(P0) — Min (P0)

mit A[%] = Anderung des Mittelwertes in %; MW = Mittelwert; P1 = Periode von 1980-2006; P2 = Periode von 2007-2020; PO =
Gesamtperiode 1980-2020
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Grundwasserstandsentwicklung an der BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Referenzgrundwassermessstelle 1063a

Durch Entnahmen unbeeinflusste Referenzmessstelle im OGWL.:
Zeigt Ruckgang in GW-Standen in den letzten 15 Jahren um rd. 21 % gegentber dem
langjahrigen Mittelwert (bezogen auf die maximale GW-Schwankung an der GWM)

Ganglinie an 1063a
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Referenzgrundwassermessstelle 1063a

18.11.2021 -

113,50

113,40

113,30

113,20

113,10

GW-Stand [mNN]
=
w
8

112,90

112,80

112,70

112,60

GWM 1063a: Jahresmittelwerte 2007-2020

m / \ /\ /\ 113,16 m
\/ \/ v \/ Mittel 2007-2020
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=—@=—Jahresmittelwerte
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Lage und Charakteristika der Beobachtungsstellen

(siehe zudem Anlage: Steckbriefe zu den beiden neuen Grundwassermessstellen RFM1 und RFM2)

18.11.2021 - Neustadt/Weinstr. - Monitoringkonzept 6



s BCE=——

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Monitoringkonzept

Fur das Monitoringprogramm ausgewahlte GWM:
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Statistiken: Jahresmittelwerte der GW-Stande

OGWLo OGWLu MGWL/UGWL

b 1.1b 2.3
1250 122,0 118,0
124,0 1215 117,5
123,0 121,0 117,0
122,0 120,5 116,5
121,0 120,0 116,0

1980 1990 2000 2007 2012 2017 2007 2012 2017

2.1a Xl (flach) 1.3

123,0 123,0 117,0
1225 122,5 116,5 ,_\/_‘
122,0 1220 116,0
1215
1215 1155
121,0
121,0 2007 2012 2017 115,0
2007 2012 2017 , , 2007 2012 2017
—o— Mittelwert —o— Median i
Xlll (flach) XIl (tief)

1240 - Fallender Trend ab 2013 (Ausnahme: 1195

1.1b — hier ggf. Einfluss aus Versickerung
von Bewasserungswasser)

123,0 - Im Entnahmegrundwasserleiter ist der 1185
Grundwassergang erwartungsgemar

123,55 119,0

1225 - X o : 118,0
gedampfter und gleichmafiger als im
122,0 OGWL 117,5
2007 2012 2017 2007 2012 2017

18.11.2021 +  Neustadt/Weinstr. - Monitoringkonzept 8



GW-Ganglinien Flachmessstellen
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Statistik: Ausbau, minimale GW-Stande, GW- BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Schwankungen

GW MPH (€10]:¢ AuUSs-

M | [MNN] [ [mNN] | bautief Schwa | Schwank
e[m]

b 128,36 7,0 121,36* 121,36

2.1a 126,33 125,60 8,1 117,50 121,35 0,80 1,26
13F 127,69 4,2 123,49* 122,81 0,49 0,95
1.1b 126,66 126,80 10,2 116,60 120,19 0,74 1,13
11F 127,75 9,3 118,45* 120,85 0,74 1,12
2.3 126,50 125,70 43,0 82,70 115,07 1,63 2,10
1.3 126,66 126,80 49,2 77,60 114,67 1,18 1,56
12T 127,79 19,5 108,29* 117,47 0,77 0,99
Bedarf: GOK [mNN] * Bezug auf MPH statt GOK

** der Jahresminima und -maxima
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Statistische
Zusammenhéange

Korrelationen der GW-Stande
(Jahresmittel-werte):

Linke Spalte:
Tiefmessstellen vs.
Flachmessstellen
(UGWL/OGWL)

Rechte Spalte:
Tiefmessstellen untereinander
(UGWL/UGWL)

Innerhalb des UGWL
bestehen erwartungsgemal
hohere Bestimmtheitsmalie
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Statistische Zusammenhange
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Zwischenfazit

An fast allen hier betrachteten GWM (Ausnahme: 1.1b) ist ein fallender Trend der GW-Stande ab etwa 2013 erkennbar,
sowohl im oberflachennahen GWL (hier tlw. auch schon ab 2011) als auch im Entnahme-GWL.
An der Grundwasser 1.1b ist eine Einfluss aus (Wieder)Versickerung von Bewasserungswasser denkbar.

Dieser Trend ist an der Referenzmessstelle 1063a nicht so eindeutig erkennbar, hier eher langsam fallender Trend ab 2010,
nach 2015 ist noch kein eindeutiger Trend auszumachen.

2019 und 2020 fallen deutlich unterdurchschnittlich aus; die kurzfristige Fortsetzung bleibt abzuwarten.

Korrelationen:
Grundsatzlich korrelieren die Tiefmessstellen untereinander starker als Tief- mit Flachmessstellen, was der Erwartung

entspricht

Die Grundwasserstande im Entnahme-GWL zeigen erwartungsgemal’ einen vergleichsweise deutlichen Zusammenhang
mit den Entnahmen, wenn auch keinen signifikanten. Eine Korrelation der Grundwasserstande im OGWL mit den

Entnahmen ist statistisch nicht erkennbar
Die Referenzmessstelle zeigt keine direkten Zusammenhange mit den Monitoringmessstellen.
Da aus den Daten keine direkten und einfachen statistischen Beziehungen hervorgehen, die fir das Monitoring einsetzbar sind,

wurde die Veranderung der Varianz der Grundwasserstandsentwicklung betrachtet, um vergleichbare Hinweise fur
Veranderungen und madgliche Einflisse an den Messstellen ausmachen zu kénnen.
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Jahrliche Varianz der Grundwasserstande
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Jahrliche Varianzen der Grundwasserstande
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Jahrliche Varianzen der Grundwasserstande
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Monitoringempfehlungen

Schwankungen uber die Jahre vergleichen:

FUr jedes einzelne Jahr

1) Jahresmittelwert berechnen

2) \Varianz der taglichen Werte fur jedes Jahr berechnen (Ziel: Schwankung der Werte um ihren Mittelwert fur jedes
Jahr zwischen 2007 und 2020)

3) Standardabweichung (StAbw) der Varianz berechnen

4) Wenn sich die Varianz signifikant andert, i.e. auf3erhalb der StAbw liegt: weitere Schritte!:

Wenn sich die Varianz signifikant andert, i.e. aul3erhalb der StAbw liegt — oberhalb der transparent blauen Balken -, dann
sind die folgenden Korrelation und der mogliche kausale Zusammenhang zu den die Grundwasserstandentwicklung
bestimmenden Grol3en prufen:

Grundwasserstand zu Niederschlag

Grundwasserstand zur entnahmebedingten Druckminderung im UGWL (MST 1.3, 2.3)

Grundwasserstand zur Enthahme

Grundwasserstand zu Grundwasserstand an MST 1063a

- Bewertung (dabei zeitliche Verzégerung des GWS-Reaktion und ggf. Schwellenniederschlagswert(e) beriicksichtigen
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