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Aufgabenstellung

In den Gemarkungen der Ortsgemeinden Hellertshausen und Hotten-
bach sollen, im Rahmen des Planungsvorhabens ,WEA Vierherren-
wald“, 5 Windenergieanlagen vom Typ Senvion 3.6M140 mit je 3,6 MW
und einer Nabenhdhe von 130 m bzw. 160 m errichtet und betrieben
werden.

Zum Planungsvorhaben ,WEA Vierherrenwald® wurden im Januar 2017
und 2018 durch unser Blro bereits schalltechnische Immissionspro-
gnosen erstellt, deren Ergebnisse in Gutachten (Auftragsnummern
17779 /0117 /1 und 18384 /0118 / 1) dokumentiert sind.

Aufgrund der Verschiebung von Standorten, teilweise Anderungen der
Nabenhéhe und Erganzung hinsichtlich der Immissionsorte ist eine
Aktualisierung der Immissionsprognose erforderlich. Somit ersetzt das
vorliegende Gutachten die oben genannten Gutachten aus 01.2017 und
01.2018.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt unter Beachtung der
LAI-Hinweise vom 30.06.2016 ,Interimsverfahren®. Zur Beurteilung und
Bewertung sind die Kriterien der TA Larm anzuwenden.

Entsprechend der TA Larm ist auch die gewerbliche Gerauschvorbe-
lastung zu beachten.

Sollte die Untersuchung zeigen, dass die geltenden Richtwerte nicht
eingehalten werden kdénnen, so sind geeignete schallmindernde Maf3-

nahmen zu prifen.
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Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Die geplanten Standorte der 5 Windenergieanlagen befinden sich im
Vierherrenwald westlich der Ortslagen Hellertshausen und Hottenbach.
Im Stdwesten zur Planung liegt der Ort Schauren und vorgelagert die
Ortslage Hammerbirkenfeld mit einem Campingplatz und H&usern im
AuBenbereich. Die Gemeinde Stipshausen im Nordosten weist zur
Planung einen gréBeren Abstand von ca. 4 km auf. Zwischen dieser
Ortschaft und den geplanten Standorten stehen die Gebdude der
Hottenbacher Mihle.

Im Sldosten, ebenfalls in einem gréBeren Abstand, befinden sich der
Ort Asbach sowie ein Gelande fir Wochenendhduser und ein Cam-
pingplatz der benachbarten Gemeinde Mérschied. Die Wochenend-
hduser sowie der Campingplatz sind aufgrund der dortigen Tallage in
Richtung Planung abgeschirmt. In Richtung Nordwesten bzw. Westen
sind die Abstdande zu den néachstgelegenen Ortslagen > 5 km und
wurden daher nicht berlcksichtigt. Die in dieser Richtung vorhandenen
Forsthauser sind hingegen Gegenstand der Untersuchung.

Zur Bewertung einer moglichen gewerblichen Vorbelastung ist ein Ge-
werbegebiet bei Hottenbach, welches der Ortslage in Richtung Planung

vorgelagert ist, zu beachten.

Einen Uberblick des Untersuchungsbereiches vermitteln der Uber-
sichtsplan im Anhang 1 und die Lageplane im Anhang 2 zum Gut-
achten.
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In der nachstehenden Tabelle sind die geplanten Windenergieanlagen

mit ihren technischen Daten und Standortkoordinaten aufgefthrt:

Tabelle 1 — Geplante Windenergieanlagen Vierherrenwald Sid
(Zusatzbelastung)

Naben- Rotor- UTM-System
Kenn- Anlagen- | Leistung héhe durch- Koordinaten
zeichnung typ in KW in'm messer | Rechts- Hoch-
inm wert wert
WEA VHS-| Senvion
01 3 6M140 3 600 130 140 373900 | 5520202
WEA VHS-| Senvion
02 3 6M140 3 600 130 140 374243 | 5519932
WEA VHS-| Senvion
03 3 6M140 3 600 130 140 374426 | 5520361
WEA VHS-| Senvion
04 3 6M140 3 600 160 140 374112 | 5520677
WEA VHS-| Senvion
05 3 6M140 3 600 160 140 374579 | 5521097

Die Standorte der Anlagen kénnen auch dem Ubersichtsplan im An-

hang 1, sowie den Lagepldnen im Anhang 2 zum Gutachten ent-

nommen werden.

Nutzungszeiten

Da die Windenergieanlagen Uber die gesamte Tages- und Nachtzeit

betrieben werden sollen, erfolgte die nachstehende Bewertung des

Planungsvorhabens im Wesentlichen flr die aus schalltechnischer Sicht

ungunstigste ,lauteste” Nachtstunde.
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2.4 Verwendete Unterlagen

2.4.1 Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Standortkoordinaten der geplanten Windenergieanlagen
Datenblatter mit Emissionsdaten des geplanten Anlagentyps
Auszige aus der deutschen Grundkarte, MaBstab 1: 5 000

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

- Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Revision 18
Stand 01.02.2008 Teil 1
,Bestimmung der Schallemissionskennwerte*
Herausgeber: Foérdergesellschaft fir Windenergie e. V.
- DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen, Teil 11
~ochallmessverfahren®, 2013
- DINISO 9613-2
,PDampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 1999
- TA-Larm
»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 2017

2.4.3 Eigene Unterlagen

- Tagungsunterlagen Kétter Consult Engineers

- Datenblatter zu den Windenergieanlagen

- LAl-Hinweise zum ,Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-
lagen®; Stand 30.06.2016
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- Dokumentation zur Schallausbreitung ,Interimsverfahren zur Pro-
gnose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen“ Fassung
01.05.2015

2.4.4 Literatur und Veréffentlichungen

2.5

[1]  Windenergie und Infraschall-Tieffrequente Gerdusche durch
Windenergieanlagen; Herausgeber: LUBW Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wrttemberg, 2013

[2]  Tieffrequente Gerdusche und Infraschall von Windkraftanlagen
und anderen Quellen, Bericht Gber Ergebnisse des Messprojekts
2013-2015, LUBW

[8] Windkraftanlagen — beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit?“
Bayerisches Landesamt fir Umwelt & Bayerisches Landesamt
fir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit 2014

Anforderungen

Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte unter Berlcksichtigung der
Abstandsverhaltnisse zwischen den Windenergieanlagen und der
nachst gelegenen Wohnbebauung.

Zusatzlich sind die jeweilige Nutzungseinstufung der Bebauung und
somit der zugehdrige Richtwert gemaB TA-Larm mafgeblich. Bei der
Wahl der Immissionsorte wurde eine ggf. mdgliche Vorbelastung
berlcksichtigt.
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Zur Ermittlung der geltenden Nutzungseinstufungen der relevanten
Immissionsorte wurden im Rahmen einer Ortsbegehung bei den Ver-
bandsgemeindeverwaltungen von Rhaunen und Herrstein die Flachen-

nutzungs- und Bebauungsplane eingesehen.

Liegen nur Flachennutzungspléne vor, so wurden die nachstehenden
Einstufungen aufgrund der tatsachlichen Nutzungen durch die Ver-

waltung festgelegt und tbernommen.

Hinsichtlich der Campingplatze und Wochenendhauser gibt die TA-
Larm keine Richtwerte an. Hier ist die Einstufung mit den ent-

sprechenden Richtwerten im Einzelfall zu prifen.

Die nachstehend aufgeflhrten gewdahlten Immissionsorte wurde
zwischenzeitlich hinsichtlich ihrer értlichen Zuordnung und Nutzungs-

einstufung durch die Behorde bestatigt.

Tabelle 2 — Immissionsorte
Nutzungs-

10 Ortslage Str./Hausnummer einstufung Quelle
Forsthaus Flachennutzungsplan

01| Hellertshausen Vierherrenwald MI/MD (AuBenbereich)

02 | Stipshausen Wiesenstral3e 27 WA Bebauungsplan
Hottenbacher Flachennutzungsplan

03 | Hottenbach | yygpje o MIMD | Ausenbereich)
Flachennutzungsplan

04 | Hottenbach HauptstraBBe 62 MI/MD (AuBenbereich)
05 | Hottenbach HauptstraBe 60 WA z:\}\?)c hennutzungsplan
N Flachennutzungsplan

06 | Hellertshausen | Wochenendhaus GE (AuBenbereich)

07 | Hellertshausen g\gfdem Wasen WA Bebauungsplan
Maogl. Wohnhaus, Flachennutzungsplan

08 | Asbach Parzelle 117 WA w)
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10 Ortslage Str./Hausnummer | NUtzungs- Quelle
einstufung
i Bebauungsplan,

09 | Mdrschied V\(la%cizgtenendhaus WA** .Feriensondergebiet

9 Harfenmuhle”
10 | Schauren HauptstraBe 70 WA fvl\?)c hennutzungsplan
11 | Schauren Campingplatz WA** gggigfggégltan’
12 | Hellertshausen | Hof Mombach 1 | MI/MD g%%heennﬁe“rtezitc‘ﬂgs"'a”
13 | Asbach Wochenendhaus GE* E:AI?JcBheennJeL{;zitéE?splan
14 | Schauren Wochenendhaus GE* gi%heennbneurtezitcjﬂ?splan

*Im Zusammenhang mit den vereinzelten Wochenendhdusern wurde durch die
Behorde bestétigt die Richtwerte vergleichbar einem ,GE" heranzuziehen.

“*Diese Gebiete sind jeweils durch einen Bebauungsplan erfasst. Ublicherweise
werden in einem solchen Fall die Richtwerte vergleichbar einem allgemeinen
Wohngebiet herangezogen. Dies wurde so durch die Behoérde bestétigt.

Wohnlich genutzte Hauser im AuBenbereich sind nach der gultigen
Rechtsprechung vergleichbar einem Misch- bzw. einem Dorfgebiet zu

werten.

Die gewahlten Immissionsorte sind die aus schalltechnischer Sicht un-
gunstigsten Aufpunkte und somit die maBgeblichen Immissionsorte
gemaf TA Larm.

Demnach gelten fir o. g. Nutzungseinstufungen folgende Immissions-

richtwerte:

Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
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Mischgebiet (Ml)/Dorfgebiet (MD):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines schutzbedirftigen Raumes nach DIN 4109 eingehalten werden.

Ferner soll vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tages-
immissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissions-

richtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Gerauschimmissionen (Interimsverfahren)

Gemas der DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit dem Interimsverfahren
berechnet sich der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei

Mitwind nach folgender Gleichung:

Ler (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar — Anmisc

Dabei ist:

Lw - der Oktavbandschallleistungspegel der Punktschallquelle
in Dezibel, bezogen auf eine Bezugsschallleistung von
1 pW

K:\Auftrag\18633-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald\G-1-18633-1-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald 2018-08-24.doc

Seite 10 von 23



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel, flr eine ungerichtete,
ins freie abstrahlende Punktschallguelle ist Dc = 0 dB

Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2), es gilt Agr = -3 dB

Abar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung erfolgt in den 8 Oktav-
bandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige
aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaBig berechnet und dann die einzelnen Werte energetisch
addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Latr (DW) errechnet sich unter Berilcksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LaT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturma3 gemalR dem
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2. Es gilt Cmet = 0 dB
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Vorgaben zur Berechnung nach LAI-Hinweisen und Interimsverfahren

In den LAI-Hinweisen vom 30.06.2016 ,Hinweise zum Schallimmis-
sionsschutz bei WKA*® wird aufgefihrt, dass fir Windenergieanlagen als
hoch liegende Schallquellen die Berechnungen nach dem frequenz-
selektiven Verfahren der DIN ISO 9613-2 unter Berlcksichtigung der
Erkenntnisse der ,Dokumentation zur Schallausbreitung als Interimsver-
fahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015 — 05.1.“ des NALS, sowohl flr die Vorbelastung durch
die bestehenden Anlagen, als auch fir die neu beantragte Anlagen
durchzufthren ist.

Demnach sind die unten aufgefiihrten Erkenntnisse bei der Berechnung

der Gerauschimmissionen zu beachten:

Agr =-3dB
Cmet = 0dB
Aam mita = nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2

(relative Luftfeuchte 70 %, Temperatur 10 °C).

Neben den oben beschriebenen Festlegungen wird im Entwurf des LAl
aufgefihrt, dass Windenergieanlagen, die tonhaltige Gerausch-
immissionen hervorrufen (Ktn > 2 dB), nicht dem Stand Technik ent-
sprechen. Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte
windanlagentypische Gerauschcharakteristik (an und abschwellenden
Gerausche) ist weiterhin weder als ton-, noch als impulshaltig

einzustufen.
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Zum Infraschall wird aufgefiihrt, dass die Immissionsanteile bei
modernen Windenergieanlagen selbst im Nahbereich bei Abstanden
von 150 — 300 m die Wahrnehmungsschwelle des Menschen deutlich

unterschreiten.

Zur Sicherstellung der NichtUberschreitung der Richtwerte in einer
Immissionsprognose, wird in den neuen LAl Hinweisen die Qualitat der

Prognose neu definiert.

Entsprechend dem Anschnitt 3 der LAI-Hinweise vom 30.06.2016 ist
keine Unsicherheit fir die Typvermessung und Serienstreuung
anzusetzen, wenn bei Berechnung die Herstellerangaben fir eine

Windenergieanlage angewendet werden.

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird mit cprog = 1 dB berilick-
sichtigt. Bei einer normkonformen Messung eines Windenergieanlagen-
typs geman der FGW-Richtlinie kann die Unsicherheit der Typ-
vermessung mit or = 0,5 dB angesetzt werden. Sind mehrere Wind-
energieanlagen desselben Typs vermessen, so gilt fir op die Stan-
dardabweichung s der Messwerte, aus dem zusammenfassenden
Bericht gemanR IEC TS 61400-14. Liegt keine Mehrfachvermessung vor,
ist ein Wert von op = 1,2 dB heranzuziehen. Die Gesamtuntersicherheit

Gges ergibt sich nach folgender Gleichung:

Gges = \/GZR +62p +62pmg
Die obere Vertrauensbereichsgrenze wird dann ermittelt durch:

AL = 1,28 - 6ges (= Zuschlag ,K*)
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Beurteilungsgrundlagen

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm —
TA Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt gedndert im Juni 2017) erfolgt
die Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbediirftigen
bzw. genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.

Dieser bertcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerduschmerkmale (z. B.

Téne).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wéahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerdusch Einzelténe und Informationshaltigkeit
deutlich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzeltdéne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.
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Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm, Ab-

schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Teilzeiten bertcksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,

Urbane-, Gewerbe- und Industriegebiete.
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgeflhrt sind, am Tage um nicht

mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uuberschreiten.

Ausgangsdaten

Emissionsdaten der Windenergieanlagen

In der nachstehenden Tabelle sind die Schallleistungspegel des ge-

planten Anlagentyps flr verschieden Betriebsweisen aufgefihrt:
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Tabelle 3 - Schallleistungspegel

Immissionsrelevanter
Kennzeichnung | Anlagentyp | Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
. Senvion Angabe Hersteller;
WEA 01 bis 05 3.6M140 104,0 (Nennleistung)

Eine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit liegt nach den An-

gaben des Herstellers nicht vor.
Die Berechnung ist nach dem Interimsverfahren spekiral durchzu-
fihren. Die eingestellten Oktavpegel kdénnen dem Anhang 3 ent-

nommen werden.

Datenblatter mit den Schallleistungspegeln zeigt der Anhang 4 zum

Gutachten.

2.8.2 Standardabweichungen und Zuschlag ,K®

Zur Ermittlung des oberen Vertrauensbereiches und somit zur Be-
rechnung des Zuschlages K wurden folgende Standardabweichungen

bertcksichtigt.

Tabelle 4 — Standardabweichungen und Zuschlag ,K*

. Prognose-
Mess- PrS?SrL:I(;’;?;s- standard- K-
Kennung Typ unsicherheit ) abweichung | .”
: abweichung . in dB
orin dB(A) orin dB(A) Oprog IN
dB(A)
WEA 01 Senvion .
bis 05 3.6M140 1,0 0 1.0 18

*Angabe vom Hersteller.
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2.8.3

2.8.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Infraschall und tieffrequente Gerausche

Untersuchungen zu Infraschall ergaben, dass die Infraschallanteile die

Wahrnehmungsschwelle deutlich unterschreiten.

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Gerauschen liegen bis heute
keine Erkenntnisse vor, dass diese zu Uberschreitungen der Anfor-
derungen der TA-Larm in Verbindung mit der DIN 45680 ,Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft*
fihren.

In diesem Zusammenhang wird auf die beispielhaft aufgeflhrten
Literaturhinweise im Abschnitt 2.4.4 und den aktuellen LAI-Hinweis ver-

wiesen.

Meteorologische Korrektur

Gemal der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung einzustellen.
Entsprechend dem LAIl-Hinweis vom 30.06.2016 ist der Faktor

Cmet = 0 dB zu setzen.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgte mithilfe der Soft-
ware SoundPLAN 8.0. Die erforderlichen Ausgangsdaten, wie z. B.
Héheninformationen, Lage der Immissionsorte und Gerauschquellen

wurden in einem digitalen Gelandemodell erfasst.

K:\Auftrag\18633-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald\G-1-18633-1-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald 2018-08-24.doc
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Reflexionen sind aufgrund von Erkenntnissen aus der Ortsbegehung an
den gewahlten Immissionsorten durch z. B. benachbarte Gebaude nicht

ZuU erwarten.

Abschirmeffekte wurden bei der detaillierten punktuellen Berechnung
nicht berdcksichtigt.
In der flachenhaften Berechnung sind Abschirmeffekte aufgrund der

Topografie enthalten.

Anhand des digitalen Modells erfolgte anschlieBend eine detaillierte

Ausbreitungsberechnung fir die folgenden Immissionsorte:

Tabelle 5 — Immissionsorte

Immissions-
StraBe/ UTM-System richtwerte
IO | Ortslage Hausnummer e in dB(A)
Tag | Nacht
wert wert
Forsthaus
01 | Hellertshausen Vierherrenwald 373494 | 5520915 60 45
02 | Stipshausen | 20°%®"1@B | 376717 | 5523084 | 55 | 40
Hottenbacher
03 | Hottenbach | o> 376085 | 5521806 | 60 | 45
04 | Hottenbach g';“pts”aee 376454 | 55020679 | 60 | 45
05 | Hottenbach g'g‘“pts”aﬁe 377062 | 5520477 | 55 | 40
06 | Hellertshausen x‘;%‘;he”e”d' 375202 | 5520400 | 65 | 50
Auf dem
07 | Hellertshausen Wasen 25 375541 | 5520344 55 40
Maogl.
08 | Asbach Wohnhaus, 375850 | 5519244 55 40
Parzelle 117
. . Wochenend-
09 | Mérschied heaaabiot 375481 | 5518517 | 55 | 40
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

UTM-System Im_n::ssmns-
StraBe/ r!c twerte
10 Ortslage H in dB(A)
ausnummer | pechts- | Hoch-
Tag | Nacht
wert wert
10 | Schauren ;'g“pts”aee 373008 | 5519163 | 55 | 40
11 | Schauren Campingplatz | 373610 | 5519168 | 55 | 40
Hof
12 | Hellertshausen | 10" | 373526 | 5519462 | 60 | 45
13 | Asbach x‘;‘l’fshe”e”d' 373863 | 5519851 | 65 | 50
14 | Schauren x\;%‘;he”e”d' 373571 | 5519914 | 65 | 50

Die Immissionsorte sind auch im Ubersichtsplan im Anhang 1 sowie in

den Lageplanen in den Anhangen 2.1 bis 2.3 gekennzeichnet.

Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken, dass davon auszugehen
ist, dass, wenn an diesen die Anforderungen der TA-Larm erflllt
werden, diese auch an allen weiteren vorhandenen Wohnhausern in
den entsprechenden Ortslagen eingehalten werden. Diese Aufpunkte
stellen somit die maBgeblichen Immissionsorte gemafn TA-Larm dar.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerduschimmissionen wurde, ent-
sprechend der LAI-Hinweise (Stand 30.06.2016) in Verbindung mit der
DIN ISO 9613-2 unter Berlcksichtigung der Erkenntnisse der
,Dokumentation zur Schallausbreitung als Interimsverfahren zur Pro-
gnose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015
— 05.1.“ des NALS, nach dem frequenzselektiven Verfahren durch-
gefuhrt. Zur Beurteilung wurden die Kriterien der TA-Larm heran-

gezogen.

Nach der TA-Larm ist die Untersuchung unter Berlcksichtigung aller
gewerblichen Gerauschemissionen durchzufihren und somit zu

gliedern in die Betrachtung der:
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3.1

Zusatzbelastung
durch das Planungsvorhaben)

?

(zusatzliche gewerbliche Gerauschimmissionen

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Vorbelastung (bestehende gewerbliche Gerduschsituation)

Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung)

Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung

Davon ausgehend, dass die geplanten Windenergieanlagen unter

unglnstigen Ausbreitungsbedingungen betrieben werden, errechnen

sich an den Immissionsorten folgende Beurteilungspegel fir den oberen

Vertrauensbereich:

Tabelle 6 — Zusatzbelastung

Oberer Immissions-
10 | Bezeichnun Vertrauensbereich richtwerte
9 L in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag | Nacht
Hellertshausen;
01 Forsthaus Vierherrenwald 44 44 60 45
02 | Stipshausen; WiesenstraBe 27 32 28 55 40
03 Hqttenbach; Hottenbacher 34 34 60 45
Muhle 2
04 | Hottenbach; HauptstraBe 62 34 34 60 45
05 | Hottenbach; HauptstraBBe 60 35 31 55 40
Hellertshausen;
06 Wochenendhaus 42 42 65 50
Hellertshausen; Auf dem
07 Wasen 25 43 39 55 40
08 Asbach; Mégl. Wohnhaus, 39 35 55 40
Parzelle 117
Morschied:;
09 Wochenendhausgebiet 37 34 55 40
10 | Schauren; HauptstraBBe 70 41 37 55 40
11 | Schauren; Campingplatz 43 40 55 40
Hellertshausen;
12 Hof Mombach 1 42 42 60 45
13 | Asbach; Wochenendhaus 49 49 65 50
14 | Schauren; Wochenendhaus 46 46 65 50
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3.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 5 zum
Gutachten.

Zur weiteren Veranschaulichung der von den geplanten Anlagen zu er-
wartenden Gerauschimmissionen wurde eine Rasterlarmkarte fir die
aus schalltechnischer Sicht unginstigste ,lauteste® Nachtstunde be-
rechnet (siehe Anhang 6).

Diese gibt einen Uberblick iiber die flachenhafte Schallverteilung und

ersetzt nicht die detaillierte Berechnung aus Anhang 5.

Die Berechnungen zeigen, dass an allen Immissionsorten die Richt-
werte der TA-Larm zur Tages- und Nachtzeit eingehalten werden.
Jedoch wir zur Nachtzeit teils das Irrelevanzkriterium der TA-Larm nicht
an allen Immissionspunkten erflllt, sodass eine Prifung hinsichtlich
einer mdglichen gewerblichen Vorbelastung durchzuflhren ist.

Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung

Eine gewerbliche Vorbelastung ist am Immissionsort 10-04 in Hotten-
bach durch ein benachbartes Gewerbegebiet mdglich.

Informationen, ob eine Vorbelastung durch die Betriebe im Gewerbe-
gebiet zur Nachtzeit tatsachlich vorliegt oder mdglich ist, liegen nicht
vor. Allerdings zeigt die Berechnung flr die Zusatzbelastung, dass der
Richtwert sowohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit um > 6 dB bzw.
sogar um >10 dB unterschritten wird und somit das Irrelevanzkriterium
der TA-Larm erflllt ist. Eine Vorbelastungsuntersuchung kann daher
entfallen. An allen weiteren mafBgeblichen Immissionsorten ist eine rele-

vante Vorbelastung zur Nachtzeit nicht gegeben.
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SCHALLTECHNISCHES
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Qualitat der Prognose

Entsprechend den LAI-Hinweis ist fir Windenergieanlagen eine Pro-
gnose auf der sicheren Seite zu erstellen. Von den beteiligten Fach-
kreisen wurde der ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Wind-
kraftanlagen (WKA)“ von 30.06.2016 im September 2017 zur An-

wendung empfohlen und ist in dieser Form anzuwenden.

Nach dem LAI-Hinweis sind fir Windenergieanlagen als hoch liegende
Schallguellen die Berechnungen gemaB der DIN ISO 9613-2 unter
Berlcksichtigung der Erkenntnisse der ,Dokumentation zur Schallaus-
breitung als Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015 — 05.1.“ des NALS frequenzselek-
tiv durchzufihren. Zudem sind Zuschlage in die Berechnung einzu-
stellen und die meteorologische Korrektur Cmet = 0 zu setzen.

Die oben beschriebene Vorgehensweise zur Sicherstellung der Nicht-

Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA-Larm wurde bei der

Immissionsprognose beachtet.

Zusammenfassung

In den Gemarkungen von Hellertshausen und Hottenbach (Projektbe-
zeichnung: ,WEA Vierherrenwald Sid“) ist die Errichtung von 5
Windenergieanlagen der Firma Senvion vom Typ 3.6M140 mit einer
Leistung von je 3,6 MW und einer Nabenhéhe von 130 m bzw. 160 m
geplant. Hierzu wurden, im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
bereits im Januar 2017 und Januar 2018 durch unser Bulro, die zu
erwartenden Gerduschimmissionen nach den Kriterien der TA-L&arm

ermittelt und beurteilt.
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SCHAMLLTECHNISCHES
INGENIEUREDR®

Aktuelle Planungen sehen vor, die Standorte der geplanten Anlagen
und teilweise die Nabenhdéhe zu &ndern. Zudem ist die Untersuchung
um einen weiteren Immissionsort zu erganzen bzw. ein Immissionsort
ist zu verschieben.

Auf Basis der aktuellen Planung und Erkenntnisse hinsichtlich der
Immissionsorte wurde die Immissionsprognose (berarbeitet. Somit
ersetzt das vorliegende Gutachten die Untersuchungen vom Januar
2017 und Januar 2018.

Da zwischenzeitlich die LAI-Hinweise Stand 30.06.2016 anzuwenden
sind, erfolgt die Berechnung der Gerduschimmissionen nach dem
Interimsverfahren.

Die Immissionsprognose zeigt, dass die Richtwerte der TA-Larm zur
Tages- und Nachtzeit eingehalten werden.

Somit ist die Planung im Sinne der TA-Larm realisierbar.

Boppard-Buchholz, 24.08.2018

(9 !Zgé-flgfﬁim!ﬁ HliEt; p l e S ( ¢ >

Beryercitigter Sachiserstemdiger Sachverstandiger
Birkepsgtra . Boppard-Buchholz i
Fai. ,5,-]'5&21(,. ‘Eﬂ, - i sl el Dipl.-Ing. M. Wons
K:\A g\18633-Vierher id, WEA Vierherr G-1-18633-1-Viert id, WEA Viert i 2018-08-24.doc
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Proj- Nr. 18633

WEA Vierherrenwald Sud
SoundPLAN Emissionsbibliothek

L 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Nr. Elementname Einheit Hz Hz Hyz Hz Hz Hz Hz Hz Summe
Senvion 3.6M140 Herstellerangabe dB(A)/
2 Lw=104,0 dB(A) Lw/Anlage 86,0 93,4 98,5 98,6 96,7 94,8 87,4 73,5 104,0
Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstral’e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 3

SoundPLAN 8.0
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Anhang 4.2

S E N V" 0 N Leistungskennlinie & Schallleistungspegel [3.6M140EBC/50Hz/offen]
- : Elektrische Leistungskurve und Schallleistungspegel
wind energy solutions

Schallleistungspegel nach IEC fiir Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Windgeschwindigkeit Schallleistungspegel Ly, [dB(A)]

Vo [M/s] 110 m 130 m 160 m
3,0 95,8 96,0 96,3
3.5 97.4 97,7 98,0
4.0 99,3 99,6 100,0
45 101,2 101,7 102,2
50 103,5 103,9 104,0
55 104,0 104,0 104,0
6,0 104,0 104,0 104,0
6,5 104,0 104,0 104,0
7.0 103,9 103,8 103,7
15 103,7 103,6 103,6
8,0 103,5 103,5 103,5
8,5 103,5 103,5 103,5
9,0 103,5 103,5 103,5
9.5 103,5 103,5 103,5
10,0 103,5 103,5 103,5
10,5 103,5 103,5 103,5

11,0 - Vo 103,5 103,5 103,5

Die von Senvion aufgefiihrten Schallleistungspegel enthalten keinen Zuschlag fiir Messunsicherheit. Bei
allen gangigen Schallmessverfahren (siehe 2.3) kdnnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen
von ca. +/- 1 dB von den hier genannten Werten auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehérden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefiihrten Schallleistungspegeln hinzuzufligen. Die
verwendete Messunsicherheit ist insbesondere flr den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.

Es tritt keine tonale Wahrnehmbarkeit AL, =2 dB auf (fur V,,= 6m/s).

4.3 Schallleistungspegel bei 95 % der Nennleistung

Der Schallleistungspegel betragt unabhéngig von der Nabenhéhe bei 95% der Nennleistung:
Liya gse = 104,0 dB(A)

Der hier aufgefihrte Schallleistungspegel enthalt keine Messunsicherheit. Bei allen gangigen Schall-
messverfahren (siehe 2.3) kénnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen von ca. +/- 1 dB(A)
vom hier genannten Wert auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehorden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefiihrten Schallleistungspegeln hinzuzufligen. Die
verwendete Messunsicherheit ist insbesondere fiir den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.

Seite 10/ 10 SD-3.20-WT.PC.00-B-A
- Schutzvermerk DIN 1SO 16016 beachten -

Projekt: 18633
7 INGENIEURS 0RO WEA Vierherrenwald Sud
Birkenstale 34 Bezeichnung:
56154 Boppard-Buchholz
Fon : 06131/9712634 SenVIOn
Eo 21572 Bearbeiter: Datum: 3.6M140
wons@schallschutz-pies.de wons 09.08.2018




E:OJ- r\'}‘rr- 21 18633 WEA Vierherrenwald Siid
? Zusatzbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |[dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Hellertshausen Forsthaus RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 43,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 822 -69,3 | 3,0 0,0 -1,9 0,0 35,8 0,0 37,6 37,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1236 |-72,8 | 3,0 0,0 -2,7 0,0 31,5 0,0 33,3 33,3
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1085 |[-71,7| 3,0 0,0 -2,4 0,0 32,9 0,0 34,7 34,7
WEA VHS-04 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 676 |-676| 30 | 00 [ -1,7 | 00 | 37,7 | 0,0 39,5 39,5
WEA VHS-05 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 1107 |-719| 30 | 00 | 25 | 0,0 | 32,7 | 0,0 34,5 34,5
10-02 Stipshausen Wiesenstrale 27 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 31,7 dB(A) LoN 28,1 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 4035 |-83,1] 3,0 0,0 -6,3 0,0 17,6 3,6 23,0 19,4
WEA VHS-02 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 4010 |-831( 30 | 0,0 | 6,3 | 00 | 17,7 | 3,6 23,1 19,5
WEA VHS-03 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 3563 |-82,0| 3,0 | 0,0 | -58 | 0,0 | 19,2 3,6 24,6 21,0
WEA VHS-04 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 3558 |-82,0| 3,0 | 0,0 | -58 | 0,0 | 19,2 3,6 24,6 21,0
WEA VHS-05 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2931 |-80,3| 3,0 | 00 | -50 [ 0,0 | 216 | 3,6 27,1 23,4
10-03 Hottenbach Hottenbacher Miihle 2 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,9 dB(A) LoN 33,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2718 |-79,7| 3,0 | 00 | 48 [ 0,0 | 226 | 0,0 24,4 24,4
WEA VHS-02 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2633 |-794| 30 | 00 | 47 | 0,0 | 229 | 0,0 24,7 24,7
WEA VHS-03 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2207 |-779| 3,0 | 00 | 41 | 0,0 | 250 | 0,0 26,8 26,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2291 | -78,2( 3,0 0,0 -4,2 0,0 24,6 0,0 26,4 26,4
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1686 |[-755| 3,0 0,0 -3,4 0,0 28,1 0,0 29,9 29,9
10-04 Hottenbach HauptstraRe 62 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,8 dB(A) LoN 33,8 dB(A)
WEA VHS-01 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2606 |-79,3| 3,0 | 00 | 46 | 0,0 | 231 0,0 24,9 24,9
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2340 | -78,4|( 3,0 0,0 -4,3 0,0 24,4 0,0 26,2 26,2
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2061 | -77,3| 3,0 0,0 -3,9 0,0 25,8 0,0 27,6 27,6
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2360 |-78,4( 3,0 0,0 -4,3 0,0 24,3 0,0 26,1 26,1
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1941 |[-76,8 | 3,0 0,0 -3,7 0,0 26,5 0,0 28,3 28,3
10-05 Hottenbach Hauptstrae 60 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 34,5 dB(A) LoN 30,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 3182 |-81,0( 3,0 0,0 -5,3 0,0 20,6 3,6 26,1 22,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2878 |-80,2( 3,0 0,0 -5,0 0,0 21,9 3,6 27,3 23,7
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2646 | -79,4 | 3,0 0,0 -4,7 0,0 22,9 3,6 28,3 247
WEA VHS-04 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2973 |-805| 3,0 | 00 | -51 | 0,0 | 21,5 | 3,6 26,9 23,3
WEA VHS-05 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2576 |-792| 3,0 | 0,0 | 46 | 0,0 | 232 3,6 28,6 25,0
10-06 Hellertshausen Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 42,4 dB(A) LoN 42,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1329 ([-73,5| 3,0 0,0 -2,8 0,0 30,7 0,0 32,5 32,5
WEA VHS-02 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 1077 |-716| 30 | 00 | 24 | 0,0 | 33,0 | 0,0 34,8 34,8
WEA VHS-03 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 793 |[-69,0| 30 | 00 [ -1,9 | 0,0 | 36,1 0,0 37,9 37,9
WEA VHS-04 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 1156 |-72,2| 30 | 00 | 25| 0,0 | 322 | 0,0 34,0 34,0
WEA VHS-05 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 969 |[-70,7| 30 | 00 [ -22 | 0,0 | 34,1 0,0 35,9 35,9
10-07 Hellertshausen Auf dem Wasen 25 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,1 dB(A) LoN 39,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 1658 |-754( 30 | 00 | -3,3 | 0,0 | 283 | 3,6 33,7 30,1
WEA VHS-02 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 1371 |-73,7| 30 | 00 | 29 | 0,0 | 304 | 3,6 35,8 32,2
WEA VHS-03 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 1128 |-72,0| 30 | 00 | 25 | 0,0 | 325 | 3,6 37,9 34,3
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1493 |[-745| 3,0 0,0 -3,1 0,0 29,5 3,6 34,9 31,3
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1250 |[-72,9| 3,0 0,0 -2,7 0,0 31,4 3,6 36,8 33,2
10-08 Asbach mdgl. Whs. Parz.117 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,5dB(A) LoN 34,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT [ 104,0 (1,8 [0,0 [ O 2183 |-77,8| 3,0 | 0,0 | 4,1 | 0,0 | 252 3,6 30,6 27,0
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1758 |[-75,9 | 3,0 0,0 -3,5 0,0 27,6 3,6 33,1 29,4
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1820 |-76,2| 3,0 0,0 -3,6 0,0 27,3 3,6 32,7 291
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2273 | -78,1 | 3,0 0,0 -4,2 0,0 247 3,6 30,1 26,5
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2265 | -78,1 | 3,0 0,0 -4,2 0,0 247 3,6 30,2 26,5
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Proj. Nr. 18633

WEA Vierherrenwald Sud

Erg. Nr. 21
? Zusatzbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl| Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A)
10-09 Harfenmiihle Alter Grenzweg 4 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 37,2 dB(A) LoN 33,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {18 |0,0 [ O 2322 |-783| 3,0 [ 00 | 43 | 0,0 [ 244 | 36 29,9 26,2
WEA VHS-02 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 1891 |-76,5| 30 | 0,0 | -3,7 | 00 | 26,8 | 3,6 32,2 28,6
WEA VHS-03 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 2135 |-776| 3,0 | 00 | 40 | 0,0 | 254 | 36 30,8 27,2
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2577 | -79,2 | 3,0 0,0 -4,6 0,0 | 23,2 3,6 28,6 25,0
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2750 |-79,8| 3,0 0,0 -4,8 0,0 | 22,4 3,6 27,8 24,2
10-10 Schauren HauptstraBe 70 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 40,5 dB(A) LoN 36,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {18 |0,0 [ O 1381 |-73,8| 30 | 0,0 | 29 | 0,0 | 30,3 | 3,6 35,7 32,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1463 | -74,3| 3,0 0,0 -3,0 0,0 | 29,7 3,6 35,1 31,5
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1863 |-76,4 | 3,0 0,0 -3,6 0,0 | 27,0 3,6 32,4 28,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1893 |-76,5| 3,0 0,0 -3,7 0,0 | 26,8 3,6 32,2 28,6
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 2505 |-79,0| 3,0 0,0 -4,5 0,0 | 23,5 3,6 29,0 25,3
I0-11 Schauren Campingplatz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,4 dB(A) LoN 39,7 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1092 |-71,8| 3,0 0,0 -2,4 0,0 | 32,8 3,6 38,3 34,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1007 |-71,0| 3,0 0,0 -2,3 0,0 | 33,7 3,6 39,1 35,5
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1456 |-74,3| 3,0 0,0 -3,0 0,0 | 29,7 3,6 35,1 31,5
WEA VHS-04 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 1616 |-752| 30 | 0,0 | -3,3 | 0,0 | 2866 | 3,6 34,0 30,4
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |18 |0,0 [ O 2176 |-77,7| 3,0 | 00 | 41 | 0,0 | 252 | 36 30,6 27,0
10-12 Hellertshausen Hof Mombach 1 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 41,6 dB(A) LoN 41,6 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 848 -69,6 | 3,0 0,0 -2,0 0,0 | 354 0,0 37,2 37,2
WEA VHS-02 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 871 |-69,8| 30 | 0,0 [ 20| 0,0 | 352 | 0,0 37,0 37,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 1282 |-732| 30 | 0,0 | 27 | 0,0 | 31,1 | 0,0 32,9 32,9
WEA VHS-04 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 1375 |-73,8| 30 | 0,0 | 29 | 0,0 | 304 | 0,0 32,2 32,2
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |18 |0,0 [ O 1961 |-76,8| 30 | 0,0 | -38 | 0,0 | 26,4 | 0,0 28,2 28,2
10-13 Asbach Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 48,6 dB(A) LoN 48,6 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {18 |0,0 [ O 384 [-627| 30 | 0,0 [ -1,1] 0,0 | 433 | 0,0 45,1 45,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 (1,8 |0,0 [ O 408 |-632| 3,0 [ 00 | 1,1 | 0,0 | 427 | 0,0 44,5 44,5
WEA VHS-03 WindT | 104,0 [ 1,8 |0,0 [ O 771 |-68,7| 30 | 0,0 [ -1,9 | 00 | 364 | 0,0 38,2 38,2
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 895 -70,0 | 3,0 0,0 -2,1 0,0 | 34,9 0,0 36,7 36,7
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1454 | -742| 3,0 0,0 -3,0 0,0 | 29,7 0,0 31,5 31,5
I0-14 Schauren Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 45,9 dB(A) LoN 45,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {18 |0,0 [ O 464 | -643| 3,0 [ 00 | 12| 0,0 [ 41,5 | 0,0 43,3 43,3
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 684 -67,7 | 3,0 0,0 -1,7 0,0 | 37,6 0,0 39,4 39,4
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 974 -70,8 | 3,0 0,0 -2,2 0,0 | 34,0 0,0 35,8 35,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 966 -70,7 | 3,0 0,0 -2,2 0,0 | 341 0,0 35,9 35,9
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 1,8 | 0,0 0 1571 | -749| 3,0 0,0 -3,2 0,0 | 28,9 0,0 30,7 30,7

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstral’e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 5.2

SoundPLAN 8.0




E:gl-r\'}‘rr- 21 18633 WEA Vierherrenwald Siid
Zusatzbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Anhang 4.2

SENVION

wind energy solutions

Leistungskennlinie & Schallleistungspegel (3.6M140EBC/50Hz/offen]
Elektrische Leistungskurve und Schallleistungspegel

Schallleistungspegel nach IEC fir Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Windgeschwindigkeit Schallleistungspegel L!.A [dB(A)]

Vi [Mis] 110 m 130m 160 m
3,0 95,8 96,0 96,3
3,5 974 97,7 98,0
4,0 99,3 99,6 100,0
45 101,2 101,7 102,2
5,0 103,56 103,9 104,0
55 104,0 104,0 104,0
6,0 104,0 104,0 104,0
6,5 104,0 104,0 104,0
7.0 103,9 103,8 103,7
75 103,7 103,6 103,6
8,0 103,5 103,5 103,5
8,5 103,5 103,5 103,5
9,0 103,5 103,5 103,5
95 103,5 1035 103,56
10.0 103,5 103,5 103,5
10,5 103,5 103,5 103,5

11,0 - vy 103,5 103,5 103,5

Die von Senvion aufgefithrten Schallleistungspegel enthalten keinen Zuschlag fiir Messunsicherheit. Bei
allen géngigen Schallmessverfahren (siehe 2.3) kénnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen
von ca. +/- 1 dB von den hier genannten Werten auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehdrden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefihrten Schallleistungspegeln hinzuzufigen. Die
verwendete Messunsicherheit ist insbesondere fiir den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.

Es tritt keine tonale Wahmehmbarkeit AL, >2 dB auf (flr V,,= 6m/s).

4.3 Schallleistungspegel bei 95 % der Nennleistung

Der Schallleistungspegel betrdgt unabhéngig von der Nabenhohe bei 95% der Nennleistung:

Luss oo = 104,0 dB(A)

Der hier aufgefiihrte Schallleistungspegel enthélt keine Messunsicherheit. Bei allen géngigen Schall-
messverfahren (siehe 2.3) kénnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen von ca. +/- 1 dB(A)

vom hier genannten Wert auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehdrden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefiihrten Schallleistungspegeln hinzuzufiigen. Die

Seite 10/ 10

verwendete Messunsicherheit ist insbesondere fiir den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.
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Anhang 3.2

Leistungskennlinie & Schallleistungspegel [3.6M140EBC/50Hz/offen]
Elektrische Leistungskurve und Schallleistungspegel

SENVION

wind energy solutions

Schallleistungspegel nach IEC fir Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Windgeschwindigkeit Schallleistungspegel Ly, [dB(A)]

Vio [M/s] 110 m 130m 160 m
3,0 95,8 96,0 96,3
3,5 97.4 97,7 98,0
4,0 99,3 99,6 100,0
45 101,2 101,7 102,2
5,0 103,56 103,9 104,0
85 104,0 104,0 104,0
6,0 104,0 104,0 104,0
6,5 104,0 104,0 104,0
7,0 103,9 103,8 103,7
7.5 103,7 103,6 103,6
8,0 103,56 103,5 103,5
8,5 103,5 103,5 103,5
9,0 103,5 103,5 103,5
95 103,5 103,5 103,56
10,0 103,5 103,5 103,5
10,5 103,5 103,5 103,5

11,0 - v, 103,5 103,5 103,5

Die von Senvion aufgefiihrten Schallleistungspegel enthalten keinen Zuschlag fiir Messunsicherheit. Bei
allen gangigen Schallmessverfahren (siehe 2.3) kénnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen
von ca. +/- 1 dB von den hier genannten Werten auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbeharden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefiihrten Schallleistungspegeln hinzuzufiigen. Die
verwendete Messunsicherheit ist insbesondere fir den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.

Es tritt keine tonale Wahrnehmbarkeit AL, >2 dB auf (fir V,, = 6m/s).

4.3 Schallleistungspegel bei 95 % der Nennleistung

Der Schallleistungspegel betragt unabhangig von der Nabenhdhe bei 95% der Nennleistung:
Luaose = 104,0 dB(A)

Der hier aufgefiihrte Schallleistungspegel enthilt keine Messunsicherheit. Bei allen gangigen Schall-
messverfahren (siehe 2.3) kénnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen von ca. +/- 1 dB(A)
vom hier genannten Wert auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehdrden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefihrten Schallleistungspegeln hinzuzufiigen. Die
verwendete Messunsicherheit ist inshesondere fiir den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu berlicksichtigen.

Seite 10/ 10

- Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten -

$D-3.20-WT.PC.00-B-A

(S0 SCHALLTECHHISCHES ‘
’ INGENIEURBURD p l e S

Birkenstalte 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon : 06131/9712634

Fax: 06742 / 3742

E-mail :
wans@schallschutz-pies.de

Projekt: 18810
WEA Vierherrenwald Sid

Bearbeiter:

wons

Datum:
24.09.2018

Bezeichnung:

Senvion
3.6M140




Schalltechnische Immissionsprognose
zur geplanten Errichtung von 5 Windenergieanlagen
in den Gemarkungen von Hellertshausen
und Hottenbach

(Projektbezeichnung:, WEA Vierherrenwald Sud")

Hauptsitz Boppard
Ingenieurbiiro Pies
BirkenstraBe 34

56154 Boppard-Buchholz
Tel. +49 (0) 6742 - 2299

Biiro Mainz

Ingenieurbiiro Pies

Uber SCHOTT AG
HattenbergstraBe 10

55120 Mainz

Tel. +49 (0) 6131 - 9712 630

info@schallschutz-pies.de
www.schallschutz-pies.de

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO



Schalltechnische Immissionsprognose
zur geplanten Errichtung von 5 Windenergieanlagen
in den Gemarkungen von Hellertshausen und Hottenbach
(Projektbezeichnung: ,,WEA Vierherrenwald Sud“)

AUFTRAGGEBER: GAIA mbH
JahnstraBBe 28
67245 Lambsheim

AUFTRAG VOM: August 2018
AUFTRAG — NR.: 1/18810/0918/ 1
FERTIGSTELLUNG: 27.09.2018
BEARBEITER: M. Wons / A. Kuhn
SEITENZAHL: 25

ANHANGE: 9



2.1
2.2
2.3
2.4
2.4.1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.5
2.6
2.6.1
2.6.2
2.7
2.8
2.8.1
2.8.2
2.8.3
2.8.4

3.1
3.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
Aufgabenstellung..... ... 3
G 10 o[ F=To =T o DT PPPPRRTR 4
Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse ... 4
AnlagenbesCreiDUNG .......... e 5
NULZUNGSZEITEN ...t 5
Verwendete Unterlagen..... ..o 6
Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen ...............uueeeeee. 6
Richtlinien, Normen und ErlasSe ......cooeuuiieeiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
Eigene Unterlagen...... ..o 6
Literatur und Veroffentlichungen..........oooeeeeiiiii i 7
JAN g1 (o]0 =T U] g o= o TR 7
Berechnungsgrundlagen ... 10
Berechnung der GerauschimmisSionen...........cccceeviiiiiiiiiieeeeeee e 10
Qualitat der PrognosSe. ....coooeoeeeieeieieee e 12
Beurteilungsgrundlagen............ooooiiii e 14
JANE S0 T= Ta o [T =1 (] o OSSPSR 15
Emissionsdaten der Windenergieanlagen ..., 15
Standardabweichungen und Zuschlag ,K*.........cccccis 16
Infraschall und tieffrequente Gerausche..........ccoooiiiiiiiiniiie, 17
Meteorologische KOrreKiur ..o 17
Immissionsberechnung und Beurteilung..........coooooeeiiiiiiiiiiiii, 17
Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung.........ccccccooiiiinnnneen. 20
Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung ..., 22
Schallmindernde MaBnahmen.........cccoooiiiiiiiiiiiie e 22
Qualit&t der PrognoSe......cceeieeiiiiiiieeeeeee et 24
ZUSAMMENTFASSUNG .....eeieiieeeee ettt e e e e e e e e r e eeeaeeeas 24

K:\Auftrag\18810-Vierherrenwald, WEA\G-1-18810-1-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald 2018-09-27.doc

Seite 2 von 25



SCHALLTECHNISCHES
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Aufgabenstellung

In den Gemarkungen der Ortsgemeinden Hellertshausen und Hotten-
bach sollen, im Rahmen des Planungsvorhabens ,WEA Vierherren-
wald“, 5 Windenergieanlagen vom Typ Senvion 3.6M140 mit je 3,6 MW
und einer Nabenhdhe von 130 m bzw. 160 m errichtet und betrieben
werden.

Zum Planungsvorhaben ,WEA Vierherrenwald® wurden im Januar 2017
und 2018 durch unser Blro bereits schalltechnische Immissionspro-
gnosen erstellt, deren Ergebnisse in Gutachten (Auftragsnummern
17779 /0117 /1 und 18384 /0118 / 1) dokumentiert sind.

Aufgrund der Verschiebung von Standorten, teilweise Anderungen der
Nabenhéhe und Erganzung hinsichtlich der Immissionsorte ist eine
Aktualisierung der Immissionsprognose erforderlich. Somit ersetzt das
vorliegende Gutachten die oben genannten Gutachten aus 01.2017 und
01.2018.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt unter Beachtung der
LAI-Hinweise vom 2005 und dem alternativen Verfahren der DIN ISO
9613-2. Zur Beurteilung und Bewertung sind die Kriterien der TA Larm
anzuwenden.

Entsprechend der TA L&rm ist auch die gewerbliche Gerduschvorbe-
lastung zu beachten.

Sollte die Untersuchung zeigen, dass die geltenden Richtwerte nicht
eingehalten werden kénnen, so sind geeignete schallmindernde MafB3-

nahmen zu prifen.
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SCHALLTECHNISCHES
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Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Die geplanten Standorte der 5 Windenergieanlagen befinden sich im
Vierherrenwald westlich der Ortslagen Hellertshausen und Hottenbach.
Im Stdwesten zur Planung liegt der Ort Schauren und vorgelagert die
Ortslage Hammerbirkenfeld mit einem Campingplatz und H&usern im
AuBenbereich. Die Gemeinde Stipshausen im Nordosten weist zur
Planung einen gréBeren Abstand von ca. 4 km auf. Zwischen dieser
Ortschaft und den geplanten Standorten stehen die Gebdude der
Hottenbacher Mihle.

Im Sldosten, ebenfalls in einem gréBeren Abstand, befinden sich der
Ort Asbach sowie ein Gelande fir Wochenendhduser und ein Cam-
pingplatz der benachbarten Gemeinde Mérschied. Die Wochenend-
hduser sowie der Campingplatz sind aufgrund der dortigen Tallage in
Richtung Planung abgeschirmt. In Richtung Nordwesten bzw. Westen
sind die Abstdande zu den néachstgelegenen Ortslagen > 5 km und
wurden daher nicht berlcksichtigt. Die in dieser Richtung vorhandenen
Forsthauser sind hingegen Gegenstand der Untersuchung.

Zur Bewertung einer moglichen gewerblichen Vorbelastung ist ein Ge-
werbegebiet bei Hottenbach, welches der Ortslage in Richtung Planung

vorgelagert ist, zu beachten.

Einen Uberblick des Untersuchungsbereiches vermitteln der Uber-
sichtsplan im Anhang 1 und die Lageplane im Anhang 2 zum Gut-
achten.
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Anlagenbeschreibung

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

In der nachstehenden Tabelle sind die geplanten Windenergieanlagen

mit ihren technischen Daten und Standortkoordinaten aufgefthrt:

Tabelle 1 — Geplante Windenergieanlagen Vierherrenwald Sid
(Zusatzbelastung)

Naben- Rotor- UTM-System
Kenn- Anlagen- | Leistung héhe durch- Koordinaten
zeichnung typ in KW in'm messer | Rechts- Hoch-
inm wert wert
WEA VHS-| Senvion
01 3 6M140 3 600 130 140 373900 | 5520202
WEA VHS-| Senvion
02 3 6M140 3 600 130 140 374243 | 5519932
WEA VHS-| Senvion
03 3 6M140 3 600 130 140 374426 | 5520361
WEA VHS-| Senvion
04 3 6M140 3 600 160 140 374112 | 5520677
WEA VHS-| Senvion
05 3 6M140 3 600 160 140 374579 | 5521097

Die Standorte der Anlagen kénnen auch dem Ubersichtsplan im An-

hang 1, sowie den Lagepldnen im Anhang 2 zum Gutachten ent-

nommen werden.

Nutzungszeiten

Da die Windenergieanlagen Uber die gesamte Tages- und Nachtzeit

betrieben werden sollen, erfolgte die nachstehende Bewertung des

Planungsvorhabens im Wesentlichen flr die aus schalltechnischer Sicht

ungunstigste ,lauteste” Nachtstunde.
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2.4 Verwendete Unterlagen

2.4.1 Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Standortkoordinaten der geplanten Windenergieanlagen
Datenblatter mit Emissionsdaten des geplanten Anlagentyps
Auszige aus der deutschen Grundkarte, MaBstab 1: 5 000

2.4.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

- Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Revision 18
Stand 01.02.2008 Teil 1
,Bestimmung der Schallemissionskennwerte*
Herausgeber: Foérdergesellschaft fir Windenergie e. V.
- DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen, Teil 11
~ochallmessverfahren®, 2013
- DINISO 9613-2
,PDampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 1999
- TA-Larm
»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 2017

2.4.3 Eigene Unterlagen

- Tagungsunterlagen Kétter Consult Engineers

- Datenblatter zu den Windenergieanlagen

- LAl-Hinweise zum ,Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-
lagen®; Stand 2005
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2.4.4 Literatur und Veréffentlichungen

2.5

[1]  Windenergie und Infraschall-Tieffrequente Gerdusche durch
Windenergieanlagen; Herausgeber: LUBW Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wrttemberg, 2013

[2]  Tieffrequente Gerdusche und Infraschall von Windkraftanlagen
und anderen Quellen, Bericht Gber Ergebnisse des Messprojekts
2013-2015, LUBW

[8] Windkraftanlagen — beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit?“
Bayerisches Landesamt fir Umwelt & Bayerisches Landesamt
fir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit 2014

Anforderungen

Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte unter Berilicksichtigung der
Abstandsverhaltnisse zwischen den Windenergieanlagen und der
nachstgelegenen Wohnbebauung.

Zusatzlich sind die jeweiligen Nutzungseinstufungen der Bebauung und
somit der zugehdrige Richtwert gemaB TA-Larm mafgeblich. Bei der
Wahl der Immissionsorte wurde eine ggf. mdgliche Vorbelastung
berlcksichtigt.

Zur Ermittlung der geltenden Nutzungseinstufungen der relevanten
Immissionsorte wurden im Rahmen einer Ortsbegehung bei den Ver-
bandsgemeindeverwaltungen von Rhaunen und Herrstein die Flachen-

nutzungs- und Bebauungspléne eingesehen.

K:\Auftrag\18810-Vierherrenwald, WEA\G-1-18810-1-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald 2018-09-27.doc

Seite 7 von 25



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Liegen nur Flachennutzungsplane vor, so wurden die nachstehenden
Einstufungen aufgrund der tatsachlichen Nutzungen durch die Ver-

waltung festgelegt und tbernommen.

Hinsichtlich der Campingplatze und Wochenendhauser gibt die TA-
Larm keine Richtwerte an. Hier ist die Einstufung mit den ent-

sprechenden Richtwerten im Einzelfall zu prifen.

Die nachstehend aufgefihrten gewahlten Immissionsorte wurden
zwischenzeitlich hinsichtlich ihrer értlichen Zuordnung und Nutzungs-
einstufung durch die Behérde bestatigt.

Tabelle 2 — Immissionsorte
Nutzungs-

10 Ortslage Str./Hausnummer einstufung Quelle
Forsthaus Flachennutzungsplan

01 | Hellertshausen Vierherrenwald MIMD (AuBenbereich)

02 | Stipshausen Wiesenstral3e 27 WA Bebauungsplan
Hottenbacher Flachennutzungsplan

03 | Hottenbach | yygpje o MIMD | Ausenbereich)
Flachennutzungsplan

04 | Hottenbach HauptstraBBe 62 MI/MD (AuBenbereich)
05 | Hottenbach HauptstralBe 60 WA E:VI\?)C hennutzungsplan
N Flachennutzungsplan

06 | Hellertshausen | Wochenendhaus GE (AuBenbereich)

07 | Hellertshausen ggfdem Wasen WA Bebauungsplan
Maogl. Wohnhaus, Flachennutzungsplan

08 | Asbach Parzelle 117 WA T w)
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10 Ortslage Str./Hausnummer | NUtzungs- Quelle
einstufung
i Bebauungsplan,

09 | Mdrschied V\(la%cizgtenendhaus WA** .Feriensondergebiet

9 Harfenmuhle”
10 | Schauren HauptstraBe 70 WA fvl\?)c hennutzungsplan
11 | Schauren Campingplatz WA** gggigfggégltan’
12 | Hellertshausen | Hof Mombach 1 | MI/MD g%%heennﬁe“rtezitc‘ﬂgs"'a”
13 | Asbach Wochenendhaus GE* E:AI?JcBheennJeL{;zitéE?splan
14 | Schauren Wochenendhaus GE* gi%heennbneurtezitcjﬂ?splan

*Im Zusammenhang mit den vereinzelten Wochenendhdusern wurde durch die
Behorde bestétigt die Richtwerte vergleichbar einem ,GE" heranzuziehen.

“*Diese Gebiete sind jeweils durch einen Bebauungsplan erfasst. Ublicherweise
werden in einem solchen Fall die Richtwerte vergleichbar einem allgemeinen
Wohngebiet herangezogen. Dies wurde so durch die Behoérde bestétigt.

Wohnlich genutzte Hauser im AuBenbereich sind nach der giltigen
Rechtsprechung vergleichbar einem Misch- bzw. einem Dorfgebiet zu

werten.

Die gewahlten Immissionsorte sind die aus schalltechnischer Sicht un-
gunstigsten Aufpunkte und somit die maBgeblichen Immissionsorte
geman TA Larm.

Demnach gelten fir o. g. Nutzungseinstufungen folgende Immissions-

richtwerte:

Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
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SCHALLTECHNISCHES
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Mischgebiet (Ml)/Dorfgebiet (MD):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines schutzbedirftigen Raumes nach DIN 4109 eingehalten werden.

Ferner soll vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tages-
immissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissions-

richtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Gerauschimmissionen

GemalR der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-be-

wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Lat (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Dabei ist:
Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)
Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel
Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)
Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2

der DIN 1SO 9613-2)
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Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

Abar - die Da@mpfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den
8 Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz
erfolgen.

Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch
fur eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige
aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die
einzelnen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Latr (DW) errechnet sich unter Berilcksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LaT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturma3 gemalR dem
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2.
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Qualitat der Prognose

Die TA-Larm sieht unter Punkt A. 2.6 vor, dass die Gerduschimmis-

sionsprognose Aussagen Uber die Qualitat der Prognose enthalten soll.

Bei Windenergieanlagen bestimmen folgende Faktoren die Qualitat der

Prognose:

Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung der WEA (6R)
Produktionsstreuung der WEA (cp)
prinzipielle Unsicherheit des der Ausbreitungsberechnung zugrunde

liegenden Prognosemodels (cprog)

Dabei sind:

OProg = 1,5dB

oP = 1,2 dB bei einer einfachen Vermessung, errechnet aus
Sicherheitszuschlag 2 dB(A)

OR = 0,5 dB, wenn die WEA gemaf DIN 61400-11
vermessen wird

sonst

OR = Ungenauigkeit, die im Vermessungsbericht durch
das Messinstitut angegeben wird

OR = 3 dB bei nicht vermessenen WEA

oschim = 1,5 dB als Abschatzung aus VDI 2720

Zur Bestimmung des Sicherheitszuschlages flir die Serienstreuung op
einer 3-fach vermessenen Windenergieanlage wird der Arbeitsentwurf
der EN 50376 ,Declaration of sound power level and tonality values of

wind turbines® herangezogen.

K:\Auftrag\18810-Vierherrenwald, WEA\G-1-18810-1-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald 2018-09-27.doc

Seite 12 von 25



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Danach soll zur Bestimmung der Produktionsstreuung aus der Mehr-
fachmessung des Schallleistungspegels folgende Abschatzung fir op
angewendet werden:

OP = S

Die Standardabweichung s berechnet sich nach EN 50376 wie folgt:

I —,
S = \/E;(LW;_LW)
mit
Ly=Y1w
n

i=1

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich

dann:

Gges = \/O-ZR + O-Zp + O-zpmg + O-zSchirm

In einer statistischen Betrachtung ergibt sich die obere

Vertrauensbereichsgrenze Lo:

Lo = Lr + K
K = 1,28 - Oges
mit
Lr = Beurteilungspegel
K = Zuschlag
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Der Richtwert nach TA-Larm gilt als eingehalten, wenn Lo den Richt-
wert nach TA-Larm nicht Uberschreitet.

Beurteilungsgrundlagen

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm —
TA Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt gedndert im Juni 2017) erfolgt
die Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbediirftigen
bzw. genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.

Dieser bertcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerduschmerkmale (z. B.
Téne).

Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wéahrend des gesamten
Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerdusch Einzelténe und Informationshaltigkeit
deutlich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzelténe bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.
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Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm, Ab-

schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Teilzeiten bertcksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,

Urbane-, Gewerbe- und Industriegebiete.
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgeflhrt sind, am Tage um nicht

mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uuberschreiten.

Ausgangsdaten

Emissionsdaten der Windenergieanlagen

In der nachstehenden Tabelle ist der Schallleistungspegel des ge-

planten Anlagentyps aufgeflhrt:
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Tabelle 3 - Schallleistungspegel

Immissionsrelevanter
Kennzeichnung | Anlagentyp | Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
. Senvion Angabe Hersteller;
WEA 01 bis 05 3.6M140 104,0 (Nennleistung)

Eine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit liegt nach den An-

gaben des Herstellers nicht vor.

Datenblatter mit den Schallleistungspegeln zeigt der Anhang 3 zum

Gutachten.

Standardabweichungen und Zuschlag ,K*

Zur Ermittlung des oberen Vertrauensbereiches und somit zur Be-
rechnung des Zuschlages K wurden folgende Standardabweichungen

bertcksichtigt.

Tabelle 4 — Standardabweichungen und Zuschlag ,K*

; Prognose-
Mess- P;?grL: 52?3_3- standard- o
Kennung Typ unsicherheit : abweichung | .”
: abweichung . in dB
ORrIN dB(A) Op in dB(A) cprog N
dB(A)
WEA 01 Senvion
bis 05 3.6M140 3.0 1,2 1,0 4,6

Der hohe Zuschlag von K = 4,6 dB resultiert aus der Situation, dass fur
den geplanten Anlagentyp noch keine Vermessung vorliegt. Ist der
geplante Anlagentyp zumindest einfach vermessen, reduziert sich der

oben genannte Zuschlag auf K = 2,5 dB.
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2.8.4
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Infraschall und tieffrequente Gerausche

Untersuchungen zu Infraschall ergaben, dass die Infraschallanteile die

Wahrnehmungsschwelle deutlich unterschreiten.

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Gerauschen liegen bis heute
keine Erkenntnisse vor, dass diese zu Uberschreitungen der Anfor-
derungen der TA-Larm in Verbindung mit der DIN 45680 ,Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft*
fihren.

In diesem Zusammenhang wird auf die beispielhaft aufgeflhrten

Literaturhinweise im Abschnitt 2.4.4 verwiesen.

Meteorologische Korrektur

GemaBR der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeit-
mittelungspegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung ein-
zustellen. Im Rahmen einer konservativen Betrachtung wurde Cmet nicht

berlcksichtigt.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgte mithilfe der Soft-
ware SoundPLAN 8.0. Die erforderlichen Ausgangsdaten, wie z. B.
Héheninformationen, Lage der Immissionsorte und Gerduschquellen

wurden in einem digitalen Gelandemodell erfasst.

K:\Auftrag\18810-Vierherrenwald, WEA\G-1-18810-1-Vierherrenwald, WEA Vierherrenwald 2018-09-27.doc

Seite 17 von 25



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Reflexionen sind aufgrund von Erkenntnissen aus der Ortsbegehung an
den gewahlten Immissionsorten durch z. B. benachbarte Gebaude nicht

ZuU erwarten.

Abschirmeffekte wurden bei der detaillierten punktuellen Berechnung
nicht berdcksichtigt.
In der flachenhaften Berechnung sind Abschirmeffekte aufgrund der

Topografie enthalten.

Anhand des digitalen Modells erfolgte anschlieBend eine detaillierte

Ausbreitungsberechnung fir die folgenden Immissionsorte:

Tabelle 5 — Immissionsorte

Immissions-
StraBe/ UTM-System richtwerte
IO | Ortslage Hausnummer e in dB(A)
Tag | Nacht
wert wert
Forsthaus
01 | Hellertshausen Vierherrenwald 373494 | 5520915 60 45
02 | Stipshausen | 20°%®"1@B | 376717 | 5523084 | 55 | 40
Hottenbacher
03 | Hottenbach | o> 376085 | 5521806 | 60 | 45
04 | Hottenbach g';“pts”aee 376454 | 55020679 | 60 | 45
05 | Hottenbach g'g‘“pts”aﬁe 377062 | 5520477 | 55 | 40
06 | Hellertshausen x‘;%‘;he”e”d' 375202 | 5520400 | 65 | 50
Auf dem
07 | Hellertshausen Wasen 25 375541 | 5520344 55 40
Maogl.
08 | Asbach Wohnhaus, 375850 | 5519244 55 40
Parzelle 117
. . Wochenend-
09 | Mérschied heaaabiot 375481 | 5518517 | 55 | 40
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UTM-System Im_n::ssmns-
StraBe/ r!c twerte
10 Ortslage H in dB(A)
ausnummer | pechts- | Hoch-
Tag | Nacht
wert wert
10 | Schauren ;'g“pts”aee 373008 | 5519163 | 55 | 40
11 | Schauren Campingplatz | 373610 | 5519168 | 55 | 40
Hof
12 | Hellertshausen | 10" | 373526 | 5519462 | 60 | 45
13 | Asbach x‘;‘l’fshe”e”d' 373863 | 5519851 | 65 | 50
14 | Schauren x\;%‘;he”e”d' 373571 | 5519914 | 65 | 50

Die Immissionsorte sind auch im Ubersichtsplan im Anhang 1 sowie in
den Lageplanen in den Anhangen 2.1 bis 2.3 gekennzeichnet.

Zur Wahl der Immissionsorte ist anzumerken, dass davon auszugehen
ist, dass, wenn an diesen die Anforderungen der TA-Larm erflllt
werden, diese auch an allen weiteren vorhandenen Wohnhausern in
den entsprechenden Ortslagen eingehalten werden. Diese Aufpunkte
stellen somit die maBgeblichen Immissionsorte gemafn TA-Larm dar.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerduschimmissionen wurde, ent-
sprechend der LAI-Hinweise (Stand 2005) in Verbindung mit der DIN
ISO 9613-2 nach dem alternativen Verfahren durchgefihrt. Zur

Beurteilung wurden die Kriterien der TA-Larm herangezogen.

Nach der TA-Larm ist die Untersuchung unter Berlcksichtigung aller
gewerblichen Gerauschemissionen durchzuflhren und somit zu

gliedern in die Betrachtung der:

Zusatzbelastung (zusatzliche gewerbliche Gerauschimmissionen

durch das Planungsvorhaben)
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Vorbelastung (bestehende gewerbliche Gerauschsituation)

Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung)

Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung

Davon ausgehend, dass die geplanten Windenergieanlagen unter

ungunstigen Ausbreitungsbedingungen betrieben werden, errechnen

sich an den Immissionsorten folgende Beurteilungspegel fir den oberen

Vertrauensbereich:

Tabelle 6 — Zusatzbelastung

Oberer Immissions-
10 | Bezeichnun Vertrauensbereich richtwerte
9 Lo in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag | Nacht

Hellertshausen;

01 Forsthaus Vierherrenwald 45 45 60 45

02 | Stipshausen; WiesenstraBBe 27 30 26 55 40

03 Hqttenbach; Hottenbacher 33 33 60 45
Muhle 2

04 | Hottenbach; HauptstralBe 62 33 33 60 45

05 | Hottenbach; HauptstraBBe 60 33 30 55 40
Hellertshausen;

06 Wochenendhaus 44 44 65 50
Hellertshausen; Auf dem

07 Wasen 25 44 40 55 40
Asbach; Mégl. Wohnhaus,

08 Parzelle 117 38 34 55 40
Morschied:;

09 Wochenendhausgebiet 36 33 55 40

10 | Schauren; HauptstraBe 70 40 37 55 40

11 | Schauren; Campingplatz 44 40 55 40
Hellertshausen;

12 Hof Mombach 1 42 42 60 45

13 | Asbach; Wochenendhaus 52 52 65 50

14 | Schauren; Wochenendhaus 48 48 65 50

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 4 zum

Gutachten.
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Zur weiteren Veranschaulichung der von den geplanten Anlagen zu er-
wartenden Gerauschimmissionen wurde eine Rasterlarmkarte fir die
aus schalltechnischer Sicht unginstigste ,lauteste* Nachtstunde be-
rechnet (siehe Anhang 5).

Diese gibt einen Uberblick (iber die flichenhafte Schallverteilung und
ersetzt nicht die detaillierte Berechnung aus Anhang 4.

Die Berechnungen zeigen, dass mit Ausnahme am 10-13 zur Nachtzeit
an allen Immissionsorten die Richtwerte der TA-Larm zur Tages- und
Nachtzeit eingehalten werden.

Liegt bereits eine Vermessung vor, berechnen sich folgende
Beurteilungspegel bei identischen Schallleistungspegeln und einem

Zuschlag von K = 2,5 dB.

Tabelle 7 — Zusatzbelastung mit K = 2,5 dB

Oberer Immissions-
10 | Bezeichnun Vertrauensbereich richtwerte
Y Lo in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag | Nacht

Hellertshausen;

01 Forsthaus Vierherrenwald 42 42 60 45

02 | Stipshausen; WiesenstraBe 27 27 24 55 40
Hottenbach; Hottenbacher

03 Miihle 2 31 31 60 45

04 | Hottenbach; HauptstraBe 62 31 31 60 45

05 | Hottenbach; HauptstraBe 60 31 27 55 40
Hellertshausen;

06 Wochenendhaus 41 41 65 50
Hellertshausen; Auf dem

07 Wasen 25 41 38 55 40
Asbach; Mégl. Wohnhaus,

08 Parzelle 117 36 32 55 40
Morschied:;

09 Wochenendhausgebiet 34 31 55 40

10 | Schauren; HauptstraBBe 70 38 35 55 40

11 | Schauren; Campingplatz 41 38 55 40
Hellertshausen;

12 Hof Mombach 1 40 40 60 45

13 | Asbach; Wochenendhaus 49 49 65 50

14 | Schauren; Wochenendhaus 46 46 65 50
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Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 6 und 7
zum Gutachten.

Die Berechnung mit einem Zuschlag von K = 2,5 dB zeigt, dass die

Richtwerte an allen Immissionsorten eingehalten werden.

Da zur Nachtzeit teils das Irrelevanzkriterium der TA-Larm nicht an
allen Immissionspunkten erfillt wird, ist eine Prifung einer méglichen

gewerblichen Vorbelastung durchzufthren.

Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung

Eine gewerbliche Vorbelastung ist am Immissionsort 10-04 in Hotten-
bach durch ein benachbartes Gewerbegebiet mdglich.

Informationen, ob eine Vorbelastung durch die Betriebe im Gewerbe-
gebiet zur Nachtzeit tatsachlich vorhanden oder méglich ist, liegen nicht
vor. Allerdings zeigt die Berechnung flr die Zusatzbelastung, dass der
Richtwert sowohl zur Tages- als auch zur Nachtzeit um > 6 dB bzw.
sogar um >10 dB unterschritten wird und somit das Irrelevanzkriterium
der TA-Larm erflllt ist. Eine Vorbelastungsuntersuchung kann daher fir
diesen Immissionsort entfallen. An allen weiteren mafgeblichen
Immissionsorten ist eine relevante Vorbelastung zur Nachtzeit nicht

gegeben.

Schallmindernde MafBnahmen

Um die Anforderungen der TA Larm zur Nachtzeit auch am 10-13
einzuhalten ist ein schalloptimierter Betrieb zur Nachtzeit erforderlich.
Hierzu liegen ebenfalls keine Vermessungsberichte vor.
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So werden im folgenden Schallleistungspegel aufgeflihrt, die durch die

Anlagen einzuhalten sind. Die reduzierten Betriebsweisen gelten nur far
die Nachtzeit. So darf durch die geplante WEA VHS-01 nur ein
Schallleistungspegel von Lw = 102 dB(A) und durch die WEA VHS-02

nur ein Schallleistungspegel von Lw = 103 dB(A) abgestrahlt werden.

Die Schallleistungspegel gelten als Obergrenze bei einem Zuschlag von

K = 4,6 dB. Die weiteren WEA kénnen bei der Nennleistung mit Lw =
104 dB(A) zum Einsatz kommen.
Unter BerUcksichtigung dieser Betriebsweisen berechnen sich folgende

Beurteilungspegel flr den oberen Vertrauensbereich.

Tabelle 8 — Zusatzbelastung mit K = 4,6 dB und reduzierter
Schallleistung

Oberer Immissions-
10 | Bezeich Vertrauensbereich richtwerte
ezeichnung L, in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag | Nacht

Hellertshausen;

01 Forsthaus Vierherrenwald 45 44 60 45

02 | Stipshausen; WiesenstralBe 27 30 26 55 40
Hottenbach; Hottenbacher

03 Miihle 2 33 33 60 45

04 | Hottenbach; HauptstralBe 62 33 33 60 45

05 | Hottenbach; HauptstraBBe 60 33 29 55 40
Hellertshausen;

06 Wochenendhaus 44 43 65 50
Hellertshausen; Auf dem

07 Wasen 25 44 40 55 40
Asbach; Mégl. Wohnhaus,

08 Parzelle 117 38 34 55 40
Morschied:;

09 Wochenendhausgebiet 36 32 55 40

10 | Schauren; HauptstraBe 70 40 36 55 40

11 | Schauren; Campingplatz 44 39 55 40
Hellertshausen;

12 Hof Mombach 1 42 41 60 45

13 | Asbach; Wochenendhaus 52 50 65 50

14 | Schauren; Wochenendhaus 48 47 65 50

Die detaillierte Ausbreitungsberechnung zeigt auch der Anhang 8 und 9

zum Gutachten.
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Liegt bereits eine Vermessung vor, gilt ein Zuschlag von K = 2,5 dB
anstatt 4,6 dB ohne Vermessung. In diesem Fall kénnen die Anlagen
ohne schalloptimierten Betrieb eingesetzt werden.

Qualitat der Prognose

Nach der gultigen Rechtsprechung ist fir Windenergieanlagen eine
Prognose auf der sicheren Seite zu erstellen. Dies beinhaltet, dass das
Ausbreitungsberechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 ,alternatives
Verfahren® bei einer Mittenfrequenz von 500 Hz anzuwenden ist.
Zudem sind Zuschlage in die Berechnung einzustellen, die nach einem
anerkannten Verfahren ermittelt wurden.

Die 0. a. Punkte wurden bei der vorliegenden Immissionsprognose um-
gesetzt, sodass die Anforderungen an die Qualitat der Prognose erflllt
sind.

Zusammenfassung

In den Gemarkungen von Hellertshausen und Hottenbach (Projektbe-
zeichnung: ,WEA Vierherrenwald Sid“) ist die Errichtung von 5
Windenergieanlagen der Firma Senvion vom Typ 3.6M140 mit einer
Leistung von je 3,6 MW und einer Nabenhéhe von 130 m bzw. 160 m
geplant. Hierzu wurden, im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
bereits im Januar 2017 und Januar 2018 durch unser Bulro, die zu
erwartenden Gerduschimmissionen nach den Kriterien der TA-L&rm

ermittelt und beurteilt.

Aktuelle Planungen sehen vor, die Standorte der geplanten Anlagen
und teilweise die Nabenhéhe zu &ndern.
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Zudem ist die Untersuchung um einen weiteren Immissionsort zu

erganzen bzw. ein Immissionsort ist zu verschieben.

Auf Basis der aktuellen Planung und Erkenntnisse hinsichtlich der
Immissionsorte, wurde die Immissionsprognose uberarbeitet. Somit
ersetzt das vorliegende Gutachten die Untersuchungen vom Januar
2017 und Januar 2018.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt unter Berlck-
sichtigung der LAl Hinweise 2005 und nach dem alternativen Verfahren
der DIN ISO 9613-2.

Die Immissionsprognose zeigt, dass die Richtwerte der TA-Larm zur
Tages- und Nachtzeit an fast allen Immissionsorten eingehalten
werden. An einem Immissionsort wird der Richtwert zur Nachtzeit
Uberschritten, was im Wesentlichen auf den hohen Zuschlag von K =
46 dB zuruckzufuhren ist. Liegt hinsichtlich des Emissionspegels
zumindest ein Messbericht vor, ist ein geringerer Zuschlag zu
verwenden und die Anforderungen werden erfillt.

Zum jetzigen Planungsstand missen daher zwei geplante WEA zur
Nachtzeit schallreduziert betrieben werden (siehe Abschnitt 4 des
Gutachtens). Unter Beachtung dieser schallreduzierten Betriebsweisen
ist die Umsetzung der Planung aus schalltechnischer Sicht im Sinne der
TA-Larm realisierbar. \
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Anhang 3.2

S E N V" 0 N Leistungskennlinie & Schallleistungspegel [3.6M140EBC/50Hz/offen]
- : Elektrische Leistungskurve und Schallleistungspegel
wind energy solutions

Schallleistungspegel nach IEC fiir Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Windgeschwindigkeit Schallleistungspegel Ly, [dB(A)]

Vo [M/s] 110 m 130 m 160 m
3,0 95,8 96,0 96,3
3.5 97 .4 97,7 98,0
4.0 99,3 99,6 100,0
45 101,2 101,7 102,2
50 103,5 103,9 104,0
55 104,0 104,0 104,0
6,0 104,0 104,0 104,0
6.5 104,0 104,0 104,0
7.0 103,9 103,8 103.7
7.5 103,7 103,6 103,6
8,0 103,5 103,5 103,5
8,5 103,5 103,5 103,5
9.0 103,5 103,5 103,5
9.5 103,5 103,5 103,5
10,0 103,5 103,5 103,5
10,5 103,5 103,5 103,5

11,0 - Vo 103,5 103,5 103,5

Die von Senvion aufgefiihrten Schallleistungspegel enthalten keinen Zuschlag fiir Messunsicherheit. Bei
allen gangigen Schallmessverfahren (siehe 2.3) kdnnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen
von ca. +/- 1 dB von den hier genannten Werten auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehérden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefiihrten Schallleistungspegeln hinzuzufligen. Die
verwendete Messunsicherheit ist insbesondere flr den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.

Es tritt keine tonale Wahrnehmbarkeit AL, =2 dB auf (fur V,;= 6m/s).

4.3 Schallleistungspegel bei 95 % der Nennleistung

Der Schallleistungspegel betragt unabhangig von der Nabenhéhe bei 95% der Nennleistung:
Liya gse = 104,0 dB(A)

Der hier aufgefihrte Schallleistungspegel enthalt keine Messunsicherheit. Bei allen gangigen Schall-
messverfahren (siehe 2.3) kénnen aufgrund der Messunsicherheit Abweichungen von ca. +/- 1 dB(A)
vom hier genannten Wert auftreten.

Sofern bei einer Schallprognose seitens Genehmigungsbehorden oder Gutachtern keine oder nur geringe
Messunsicherheiten (geringer als 1 dB(A)) verwendet werden, ist anstatt dessen eine Messunsicherheit
von mindestens 1 dB(A) den in diesem Dokument aufgefiihrten Schallleistungspegeln hinzuzufligen. Die
verwendete Messunsicherheit ist insbesondere fiir den maximal erlaubten Schallleistungspegel im Ge-
nehmigungsbescheid zu beriicksichtigen.
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E:OJ-I\'}‘;- 31 18810 WEA Vierherrenwald Siid
? Zusatzbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Hellertshausen Forsthaus RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 44,5 dB(A) LoN 44,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 822 |(-693| -26 | 0,0 [ -16 | 00 | 335 | 0,0 38,1 38,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1236 |-72,8| -31 | 0,0 | 24 | 0,0 | 287 | 0,0 33,3 33,3
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1085 |-71,7| -33 | 0,0 | 21 | 0,0 | 29,9 | 0,0 34,5 34,5
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 676 -67,6 | -1,4 0,0 -1,3 0,0 | 36,7 0,0 41,3 41,3
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1107 | -71,9| -3,0 0,0 -2,1 0,0 | 301 0,0 34,7 34,7
10-02 Stipshausen Wiesenstrale 27 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 29,5 dB(A) LoN 25,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 4035 |-831| 43| 00 | -78 | 00 | 11,8 | 3,6 20,0 16,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 4010 |-83,1| 4,3 0,0 -7,7 0,0 12,0 3,6 20,2 16,6
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 3563 |-82,0| -4,2 0,0 -6,9 0,0 13,9 3,6 22,2 18,5
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 3558 |-82,0 | -4,1 0,0 -6,9 0,0 14,1 3,6 22,3 18,7
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2931 |-80,3 | -3,8 0,0 -5,7 0,0 17,2 3,6 25,4 21,8
10-03 Hottenbach Hottenbacher Mihle 2 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,2 dB(A) LoN 33,2 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2718 | -79,7 | -4,.1 0,0 -5,2 0,0 18,0 0,0 22,6 22,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2633 | -79,4 | -4.1 0,0 -5,1 0,0 18,5 0,0 231 23,1
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2207 |-77,9| -3,9 0,0 -4,3 0,0 | 21,0 0,0 25,6 25,6
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2291 |-782| 35| 00 | 44 | 0,0 [ 20,9 | 0,0 25,5 25,5
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1686 |-755| 29 | 0,0 | -3,3 | 0,0 | 253 | 0,0 29,9 29,9
|0-04 Hottenbach HauptstraBe 62 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,0 dB(A) LoN 33,0 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2606 |-79,3| -3,8 0,0 -5,0 0,0 18,9 0,0 23,5 23,5
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2340 |-784| 37 | 00 | 45| 0,0 | 204 | 0,0 25,0 25,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2061 |-77,3| 36 | 00 | 4,0 | 0,0 [ 222 | 0,0 26,8 26,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2360 |-784| 32 | 00 | 45| 0,0 [ 20,8 | 0,0 25,4 25,4
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1941 |-76,8| -3,0 | 0,0 | -3,7 | 0,0 | 23,6 | 0,0 28,2 28,2
10-05 Hottenbach HauptstraBe 60 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 33,1 dB(A) LoN 29,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 3182 |-810| 40 [ 00 | 61 | 0,0 [ 158 | 3,6 24,1 20,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2878 |-802| 39 | 00 | -55 | 0,0 | 174 | 36 25,6 22,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2646 |-794| 39 | 00 | -51 | 0,0 | 186 | 3,6 26,8 23,2
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2973 | -80,5| -3,5 0,0 -5,7 0,0 17,3 3,6 25,5 21,9
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2576 | -79,2| -34 0,0 -5,0 0,0 19,4 3,6 27,7 24,0
10-06 Hellertshausen Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 43,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 1329 |-735| -30 | 0,0 | 26 | 0,0 | 28,0 | 0,0 32,6 32,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1077 |-716| -2,6 0,0 -2,1 0,0 | 30,7 0,0 35,3 35,3
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 793 -69,0 | -1,9 0,0 -1,5 0,0 | 34,6 0,0 39,2 39,2
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1156 | -72,2| -1,9 0,0 -2,2 0,0 | 30,7 0,0 35,3 35,3
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 969 -70,7 | 1,5 0,0 -1,9 0,0 | 32,9 0,0 37,5 37,5
10-07 Hellertshausen Auf dem Wasen 25 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 39,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1658 |[-75/4| -3,3 0,0 -3,2 0,0 | 251 3,6 33,3 29,7
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1371 | -73,7 | -3,0 0,0 -2,6 0,0 | 27,6 3,6 35,8 32,2
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1128 | -72,0 | -2,7 0,0 -2,2 0,0 | 301 3,6 38,3 34,7
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1493 |-745| 24 | 0,0 | 29 | 00 | 27,2 | 3,6 35,4 31,8
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1250 |-72,9| 21| 0,0 | 24 | 00 | 29,5 | 3,6 37,8 34,1
|0-08 Asbach mégl. Whs. Parz.117 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,0 dB(A) LoN 34,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2183 | -77,8| -3,5 0,0 -4,2 0,0 | 21,5 3,6 29,7 26,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1758 |-759| -33 | 0,0 | -34 | 00 | 244 | 3,6 32,7 29,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1820 |-76,2| -3,3 | 0,0 | -35 | 0,0 | 24,0 | 3,6 32,2 28,6
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2273 |-781| 30 | 00 | 44 | 0,0 [ 21,5 | 3,6 29,7 26,1
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2265 |-781| 30 | 00 | 44 | 0,0 [ 21,5 | 36 29,7 26,1
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Proj. Nr. 18810

WEA Vierherrenwald Sud

Erg. Nr. 31
9.3 Zusatzbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-09 Harfenmiihle Alter Grenzweg 4 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,2 dB(A) LoN 32,6 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 2322 |-783| 38 | 00 | 45| 0,0 [ 204 | 36 28,7 | 25,0
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1891 |-76,5| -36 | 0,0 | -36 | 0,0 | 23,2 | 3,6 31,4 | 27,8
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2135 |-776| 37 | 00 | 41 | 0,0 [ 21,7 | 3,6 29,9 | 26,3
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2577 |-79,2] -3,3 | 0,0 [ -50 | 0,0 19,5 3,6 27,7 241
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2750 |-798] -355 | 0,0 [ -53 | 0,0 18,5 3,6 26,7 23,1
10-10 Schauren Hauptstrae 70 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 40,3 dB(A) LoN 36,7 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 1381 |-738| 29 | 0,0 | 27 | 0,0 | 27,7 | 3,6 359 | 323
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1463 | -74,3 | -3,1 00 | -28 | 0,0 | 26,8 3,6 35,0 31,4
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1863 |-76,4| -35 | 00 | -36 | 0,0 | 235 3,6 31,7 28,1
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1893 |-76,5| -30 | 0,0 | -36 | 0,0 | 23,8 3,6 32,0 28,4
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2505 |-79,0| -3,7 | 0,0 [ -48 | 0,0 19,5 3,6 27,8 241
I0-11 Schauren Campingplatz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 39,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1092 |(-71,8| -2,7 | 0,0 | -21 0,0 | 30,5 3,6 38,7 35,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1007 |-71,0| 29 | 0,0 | -1,9 [ 0,0 | 31,1 3,6 39,3 35,7
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1456 |-743| -35 | 00 | -28 | 0,0 | 26,4 3,6 34,7 31,0
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1616 |-752| 29 | 0,0 | -3,1 | 0,0 | 259 | 3,6 34,1 30,5
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2176 |-77,7| 35 | 00 | 42 | 0,0 | 21,6 | 3,6 29,8 | 26,2
10-12 Hellertshausen Hof Mombach 1 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 42,4 dB(A) LoN 42,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 848 -696| 20| 0,0 [ -1,6 [ 0,0 | 33,9 0,0 38,5 38,5
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 871 |-698| 24 | 0,0 [ -1,7 | 0,0 | 332 | 0,0 37,8 | 37,8
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1282 |-732| -32 | 0,0 | 25| 0,0 | 282 | 0,0 32,8 | 32,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1375 |-738| 25| 0,0 | 27 | 0,0 | 281 | 0,0 32,7 | 32,7
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1961 |-76,8| -34 | 0,0 | -38 | 0,0 | 23,0 | 0,0 276 | 27,6
10-13 Asbach Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 51,5 dB(A) LoN 51,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 384 [-62,7]| 00 | 0,0 [ 07| 00 | 436 | 0,0 48,2 | 48,2
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 408 |-632| 0,0 [ 0,0 | -0,8 | 0,0 | 43,0 | 0,0 476 | 47,6
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 771 |-687| 18| 0,0 | -1,5] 00 | 350 | 0,0 39,6 | 39,6
WEA VHS-04 WindT | 1040 |46 (00 | 3 895 |[-700| 13| 00 |17 | 00 339 | 00 | 385 | 385
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1454 |-742| -28 | 00 | -2,8 | 0,0 | 27,2 0,0 31,8 31,8
10-14 Schauren Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 48,3 dB(A) LoN 48,3 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 464 | -643| 0,0 [ 00 | -0,9 | 0,0 | 41,8 | 0,0 46,4 | 46,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 684 -67,7|1 15 ] 00 [ -1,3 [ 0,0 | 36,5 0,0 41,1 41,1
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 974 -70,8| 2,7 | 00 | -1,9 [ 0,0 | 31,7 0,0 36,3 36,3
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 966 -70,71 19 1] 00 [ -1,9 [ 0,0 | 32,5 0,0 37,1 37,1
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1571 |-7491| -33 | 0,0 | -3,0 | 0,0 | 25,7 0,0 30,3 30,3
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Zusatzbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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E;OJ',\']'rr'gjfmo WEA Vierherrenwald Siid

? Zusatzbelastung mit K= 2,5 dB
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN

(LrT)
dB(A) | dB | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Hellertshausen Forsthaus RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 42,4 dB(A) LoN 42,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 822 |(-693| -26 | 0,0 [ -16 | 00 | 335 | 0,0 36,0 36,0
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1236 |-72,8| -31 | 0,0 | 24 | 0,0 | 287 | 0,0 31,2 31,2
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1085 |-71,7| -33 | 0,0 | 21 | 0,0 | 29,9 | 0,0 32,4 32,4
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 676 -676 | -1,4 0,0 -1,3 0,0 36,7 0,0 39,2 39,2
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1107 |-71,9] -3,0 0,0 -2,1 0,0 30,1 0,0 32,6 32,6
10-02 Stipshausen Wiesenstrake 27 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 27,4 dB(A) LoN 23,8 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 4035 |-831| 43| 00 | -78 | 00 | 11,8 | 3,6 17,9 14,3
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 4010 |[-83,1| 4,3 0,0 -7,7 0,0 12,0 3,6 18,1 14,5
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 3563 | -82,0( -4,2 0,0 -6,9 0,0 13,9 3,6 20,1 16,4
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 3558 | -82,0( 4,1 0,0 -6,9 0,0 14,1 3,6 20,2 16,6
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2931 |-80,3 | -3,8 0,0 -5,7 0,0 17,2 3,6 23,3 19,7
10-03 Hottenbach Hottenbacher Mihle 2 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 31,1 dB(A) LoN 31,1 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2718 | -79,7 | 4,1 0,0 -5,2 0,0 18,0 0,0 20,5 20,5
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2633 | -79,4 | 4,1 0,0 -5,1 0,0 18,5 0,0 21,0 21,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2207 | -77,9 | -3,9 0,0 -4,3 0,0 | 21,0 0,0 23,5 23,5
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2291 |-782| 35| 00 | 44 | 0,0 [ 20,9 | 0,0 23,4 23,4
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1686 |-755| 29 | 0,0 | -3,3 | 0,0 | 253 | 0,0 27,8 27,8
|0-04 Hottenbach HauptstraBe 62 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 30,9 dB(A) LoN 30,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2606 | -79,3 | -3,8 0,0 -5,0 0,0 18,9 0,0 21,4 21,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2340 |-784| 37 | 00 | 45| 0,0 | 204 | 0,0 22,9 22,9
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2061 |-77,3| 36 | 00 | 4,0 | 0,0 [ 222 | 0,0 24,7 24,7
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2360 |-784| 32 | 00 | 45| 0,0 [ 20,8 | 0,0 23,3 23,3
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1941 |-76,8| -3,0 | 0,0 | -3,7 | 0,0 | 23,6 | 0,0 26,1 26,1
10-05 Hottenbach HauptstraRe 60 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 31,0 dB(A) LoN 27,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 3182 |-810| 40 [ 00 | 61 | 0,0 [ 158 | 3,6 22,0 18,3
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2878 |-802| 39 | 00 | -55 | 0,0 | 174 | 36 23,5 19,9
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2646 |-794| 39 | 00 | -51 | 0,0 | 186 | 3,6 24,7 21,1
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2973 |-80,5( -3,5 0,0 -5,7 0,0 17,3 3,6 23,4 19,8
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2576 | -79,2 | -3,4 0,0 -5,0 0,0 19,4 3,6 25,6 21,9
10-06 Hellertshausen Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 41,4 dB(A) LoN 41,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 1329 |-735| -30 | 0,0 | 26 | 0,0 | 28,0 | 0,0 30,5 30,5
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1077 |-71,6 | -2,6 0,0 -2,1 0,0 30,7 0,0 33,2 33,2
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 793 -69,0 | -1,9 0,0 -1,5 0,0 34,6 0,0 37,1 371
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1156 |[-72,2 ] -1,9 0,0 -2,2 0,0 30,7 0,0 33,2 33,2
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 969 -70,7 | 1,5 0,0 -1,9 0,0 32,9 0,0 35,4 35,4
10-07 Hellertshausen Auf dem Wasen 25 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 41,4 dB(A) LoN 37,8 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1658 | -754 ] -3,3 0,0 -3,2 0,0 | 251 3,6 31,2 27,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1371 | -73,7 ] -3,0 0,0 -2,6 0,0 | 27,6 3,6 33,7 30,1
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1128 | -72,0 | -2,7 0,0 -2,2 0,0 30,1 3,6 36,2 32,6
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1493 |-745| 24 | 0,0 | 29 | 00 | 27,2 | 3,6 33,3 29,7
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1250 |-72,9| 21| 0,0 | 24 | 00 | 29,5 | 3,6 35,7 32,0
10-08 Asbach mégl. Whs. Parz.117 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 35,9 dB(A) LoN 32,3 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2183 | -77,8 | -3,5 0,0 -4,2 0,0 | 21,5 3,6 27,6 24,0
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1758 |-759| -33 | 0,0 | -34 | 00 | 244 | 3,6 30,6 26,9
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1820 |-76,2| -3,3 | 0,0 | -35 | 0,0 | 24,0 | 3,6 30,1 26,5
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2273 |-781| 30 | 00 | 44 | 0,0 [ 21,5 | 3,6 27,6 24,0
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2265 |-781| 30 | 00 | 44 | 0,0 [ 21,5 | 36 27,6 24,0
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Erg. Nr. .
9. Nr. 53 Zusatzbelastung mit K= 2,5 dB
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-09 Harfenmiihle Alter Grenzweg 4 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 34,1 dB(A) LoN 30,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 2322 |-783| 38 | 00 | 45| 0,0 [ 204 | 36 26,6 | 22,9
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1891 |-76,5| -36 | 0,0 | -36 | 0,0 | 23,2 | 3,6 29,3 | 257
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2135 |-776| 37 | 00 | 41 | 0,0 [ 21,7 | 3,6 27,8 | 24,2
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2577 | -79,2 | -3,3 0,0 -5,0 0,0 19,5 3,6 25,6 22,0
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2750 |-79,8 | -3,5 0,0 -5,3 0,0 18,5 3,6 24,6 21,0
I0-10 Schauren HauptstraRe 70 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,2 dB(A) LoN 34,6 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 1381 |-738| 29 | 0,0 | 27 | 0,0 | 27,7 | 3,6 33,8 | 30,2
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1463 | -74,3 | -3,1 0,0 -2,8 0,0 | 26,8 3,6 32,9 29,3
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1863 | -76,4| -3,5 0,0 -3,6 0,0 | 23,5 3,6 29,6 26,0
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1893 |[-76,5| -3,0 0,0 -3,6 0,0 | 23,8 3,6 29,9 26,3
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 2505 |-79,0 | -3,7 0,0 -4,8 0,0 19,5 3,6 25,7 22,0
I0-11 Schauren Campingplatz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 41,4 dB(A) LoN 37,8 dB(A)
WEA VHS-01 WindT [ 1040 [25 [00 [ 3 [ 1092 [-718] 27 [ 00 [ 21 [ 00 [ 305 | 36 | 366 | 33,0
WEA VHS-02 WindT | 1040 |25 (00 | 3 | 1007 |-710| 29 | 00 | -1,9 | 00 | 311 | 36 | 37,2 | 336
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1456 |-74,3| -3,5 0,0 -2,8 0,0 | 26,4 3,6 32,6 28,9
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1616 |-752| 29 | 0,0 | -3,1 | 0,0 | 259 | 3,6 32,0 | 284
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 2176 |-77,7| 35 | 00 | 42 | 0,0 | 21,6 | 3,6 27,7 | 241
10-12 Hellertshausen Hof Mombach 1 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 40,3 dB(A) LoN 40,3 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 848 -69,6 | -2,0 0,0 -1,6 0,0 | 33,9 0,0 36,4 36,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 871 |-698| 24 | 0,0 [ -1,7 | 0,0 | 332 | 0,0 357 | 357
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1282 |-732| -32 | 0,0 | 25| 0,0 | 282 | 0,0 30,7 | 30,7
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1375 |-738| 25| 0,0 | 27 | 0,0 | 281 | 0,0 30,6 | 30,6
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 1961 |-76,8| -34 | 0,0 | -38 | 0,0 | 23,0 | 0,0 25,5 | 255
I0-13 Asbach Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 49,4 dB(A) LoN 49,4 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 384 [-62,7]| 00 | 0,0 [ 07| 00 | 436 | 0,0 46,1 46,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 408 |-632| 0,0 [ 0,0 | -0,8 | 0,0 | 43,0 | 0,0 455 | 455
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |25 | 0,0 | 3 771 |-687| 18| 0,0 | -1,5] 00 | 350 | 0,0 37,5 | 37,5
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 895 -70,0 | 1,3 0,0 -1,7 0,0 | 33,9 0,0 36,4 36,4
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1454 | -74,2| -2,8 0,0 -2,8 0,0 | 27,2 0,0 29,7 29,7
I0-14 Schauren Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 46,2 dB(A) LoN 46,2 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 {25 | 0,0 | 3 464 | -643| 0,0 [ 00 | -0,9 | 0,0 | 41,8 | 0,0 443 | 44,3
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 684 -67,7| 1,5 0,0 -1,3 0,0 | 36,5 0,0 39,0 39,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 974 -70,8 | -2,7 0,0 -1,9 0,0 | 31,7 0,0 34,2 34,2
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 966 -70,7 | 1,9 0,0 -1,9 0,0 | 32,5 0,0 35,0 35,0
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 2,5 | 0,0 3 1571 [ -749| -3,3 0,0 -3,0 0,0 | 257 0,0 28,2 28,2
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E;gl-r\'}‘rr-;gsm WEA Vierherrenwald Siid
Zusatzbelastung mit K= 2,5 dB
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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E;gi-r\'}‘rr-;gsm WEA Vierherrenwald Sid
o Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls ZR LoT LoN

(LrT)
dBA) | dB | dB | dB | m dB | dB | dB | dB | dB |dBA)| dB | dB(A) | dB(A)

10-01 Hellertshausen Forsthaus RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 44,5 dB(A) LoN 44,0 dB(A)

WEA VHS-01 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 822 |-693] 26 | 00 | 1,6 | 00 | 335 | 0,0 | 381

WEA VHS-01 WindT | 102,0 |46 |00 | 3 | 82 |-693| 26| 00 | -1,6 | 0,0 | 31,5 36,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 1236 |-728| 31 | 00 | 24 | 0,0 | 287 | 00 | 33,3

WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 | 1236 |-728| 31 | 00 | 24 | 0,0 | 27,7 32,3
WEA VHS-03 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 | 1085 |-71,7| 33 | 00 | 21 | 00 | 299 | 00 | 345 | 345
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 676 |-676| 14| 00 | 1,3 | 00 | 367 | 00 | 41,3 | 413
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 1107 |-719| 30 | 00 | 21 | 0,0 | 30,1 | 00 | 347 | 347
10-02 Stipshausen Wiesenstrale 27 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 29,5 dB(A) LoN 25,6 dB(A)

WEA VHS-01 WindT | 1040 |46 |00 | 3 | 4035 |831] 43 ] 00 | 78] 00 | 11,8 | 36 | 20,0

WEA VHS-01 WindT | 102,0 |46 |00 | 3 | 4035 |-831| 43 | 00 | -78 | 00 | 98 14,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 4010 |-831| 43 | 00 | 77 | 00 | 120 | 36 | 20,2

WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 | 4010 |-831] 43| 00 | -77 | 0,0 | 11,0 15,6
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 3563 |-820| 42 | 00 | 69 | 0,0 | 139 | 36 | 222 | 185
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 3558 |-820| 41 | 00 | 69 | 0,0 | 141 | 36 | 223 | 187

WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2931 [(-803| -38 | 0,0 | -57 | 0,0 | 17,2 3,6 254 21,8

10-03 Hottenbach Hottenbacher Miihle 2 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,2 dB(A) LoN 33,0 dB(A)

WEA VHS-01 WindT | 1040 |46 |00 | 3 | 2718 [-797| 41 | 00 | 52 | 00 | 180 | 0,0 | 226

WEA VHS-01 WindT | 102,0 (46 |00 | 3 | 2718 |-797| -41 | 0,0 | -52 | 0,0 | 16,0 20,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 {46 |00 | 3 | 2633 |-794| 41 | 00 | 51 | 00 | 185 | 0,0 | 23,1

WEA VHS-02 WindT | 103,0 (46 |00 | 3 | 2633 |-794 | -41 | 00 | -51 | 00 | 175 22,1
WEA VHS-03 WindT | 104,0 (46 [00 | 3 | 2207 |-779| -39 | 00 | -43 | 00 | 210 | 00 | 256 | 256
WEA VHS-04 WindT | 104,0 (46 [00 | 3 | 2291 |-782| -35 | 00 | -44 | 00 | 209 | 00 | 255 | 255
WEA VHS-05 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 | 1686 |-755| 29 | 00 | -33 | 00 | 253 | 0,0 | 299 | 299
10-04 Hottenbach HauptstraBe 62 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,0 dB(A) LoN 32,7 dB(A)

WEA VHS-01 WindT | 1040 |46 |00 | 3 | 2606 |-793| -38 | 00 | -50 | 00 | 189 | 0,0 | 235

WEA VHS-01 WindT | 102,0 (46 |00 | 3 | 2606 |-793| -38 | 0,0 | -50 | 0,0 | 16,9 21,5
WEA VHS-02 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 | 2340 |-784| -37 | 00 | 45| 00 | 204 | 00 | 250

WEA VHS-02 WindT | 103,0 [46 |00 | 3 | 2340 |-784| -37 | 00 | 45 | 00 | 194 24,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 | 2061 |-773| 36 | 00 | 40| 00 | 222 | 00 | 268 | 26,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 {46 |00 | 3 | 2360 |-784| 32 | 00 | 45| 00 | 208 | 00 | 254 | 254
WEA VHS-05 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 | 1941 |-768| 30 | 00 | -37 | 00 | 236 | 00 | 282 | 282
10-05 Hottenbach HauptstraBe 60 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 33,1 dB(A) LoN 29,1 dB(A)

WEA VHS-01 WindT | 1040 [4,6 |00 | 3 | 3182 [-81,0| 40 | 00 | 6,1 | 00 | 158 | 3.6 | 24,1

WEA VHS-01 WindT | 102,0 {46 |00 | 3 | 3182 |-810| 40 | 00 | 61 | 0,0 | 138 18,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 {46 |00 | 3 | 2878 |-802| -39 | 00 | 55| 00 | 174 | 36 | 256

WEA VHS-02 WindT | 103,0 (46 |00 | 3 | 2878 |-802| -39 | 00 | -55 | 0,0 | 164 21,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 (46 [00 | 3 | 2646 |-794| -39 | 00 | -51 | 00 | 186 | 36 | 268 | 232
WEA VHS-04 WindT | 104,0 (46 [00 | 3 | 2973 |-805| -35 | 00 | -57 | 00 | 173 | 36 | 255 | 21,9
WEA VHS-05 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 | 2576 |-792| -34 | 00 | -50 | 00 | 194 | 36 | 277 | 240

10-06 Hellertshausen Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 43,2 dB(A)

WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1329 [ -73,5| -3,0 0,0 -2,6 0,0 | 28,0 0,0 32,6

WEA VHS-01 WindT | 102,0 | 4,6 | 0,0 3 1329 [ -73,5| -3,0 0,0 -2,6 0,0 | 26,0 30,6
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1077 |-716| -2,6 0,0 -2,1 0,0 | 30,7 0,0 35,3

WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 1077 |-716| 26 | 00 | 21 | 0,0 | 29,7 34,3
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 793 |-69,0| -19 | 0,0 | 15| 00 | 346 | 00 39,2 | 392
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1156 |-722| 19 | 00 | 22 | 0,0 | 30,7 | 0,0 353 | 353
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 969 |-70,7| -15| 00 | 1,9 ]| 00 | 329 [ 00 375 | 375

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 8.1

SoundPLAN 8.0




Proj. Nr. 18810 WEA Vierherrenwald Sud
Erg. Nr. 35 . . .

Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls ZR LoT LoN

(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-07 Hellertshausen Auf dem Wasen 25 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 39,5 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 1658 |-754| -33 | 0,0 | -32 | 00 | 251 | 3,6 33,3
WEA VHS-01 WindT | 102,0 |46 |00 | 3 1658 |-754| -33 | 0,0 | -32 | 0,0 | 23,1 27,7
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1371 |-73,7| -3,0 | 0,0 | 26 | 0,0 | 27,6 | 3,6 35,8
WEA VHS-02 WindT | 103,0 | 4,6 | 0,0 3 1371 | -73,7 | -3,0 0,0 -2,6 0,0 | 26,6 31,2
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1128 | -72,0 | -2,7 0,0 -2,2 0,0 | 301 3,6 38,3 34,7
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1493 | -745| 2,4 0,0 -2,9 0,0 | 27,2 3,6 35,4 31,8
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1250 |-72,9 | -2,1 0,0 -2,4 0,0 | 29,5 3,6 37,8 34,1
10-08 Asbach mégl. Whs. Parz.117 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,0 dB(A) LoN 33,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2183 | -77,8| -3,5 0,0 -4,2 0,0 | 21,5 3,6 29,7
WEA VHS-01 WindT | 102,0 | 4,6 | 0,0 3 2183 | -77,8| -3,5 0,0 -4,2 0,0 19,5 241
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1758 |[-759 | -3,3 0,0 -3,4 0,0 | 24,4 3,6 32,7
WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 1758 |-759| -33 | 0,0 | -34 | 0,0 | 234 28,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1820 |-76,2| -33 | 0,0 | -35| 0,0 | 24,0 | 3,6 32,2 | 286
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2273 |-781| 30 | 00 | 44 | 0,0 [ 21,5 | 3,6 29,7 | 26,1
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2265 |-78,1| 30 | 00 | 44 | 0,0 [ 21,5 | 3,6 29,7 | 26,1
10-09 Harfenmiihle Alter Grenzweg 4 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,2 dB(A) LoN 31,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 2322 |-783| 38 | 00 | 45| 0,0 [ 204 | 36 28,7
WEA VHS-01 WindT | 102,0 |46 |00 | 3 2322 |-783| 38 | 0,0 | 45| 0,0 | 184 23,0
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1891 |-76,5| -36 | 0,0 | -36 | 0,0 | 23,2 | 3,6 31,4
WEA VHS-02 WindT | 103,0 | 4,6 | 0,0 3 1891 |[-76,5| -3,6 0,0 -3,6 0,0 | 22,2 26,8
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2135 | -776 | -3,7 0,0 -4,1 0,0 | 21,7 3,6 29,9 26,3
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2577 | -79,2| -3,3 0,0 -5,0 0,0 19,5 3,6 27,7 241
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2750 |-79,8 | -3,5 0,0 -5,3 0,0 18,5 3,6 26,7 23,1
I0-10 Schauren HauptstraRe 70 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 40,3 dB(A) LoN 35,7 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1381 |[-73,8 | -2,9 0,0 -2,7 0,0 | 27,7 3,6 35,9
WEA VHS-01 WindT | 102,0 | 4,6 | 0,0 3 1381 |[-73,8 | -2,9 0,0 -2,7 0,0 | 257 30,3
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1463 | -74,3 | -3,1 0,0 -2,8 0,0 | 26,8 3,6 35,0
WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 1463 |-743| -31 | 0,0 | 28 | 0,0 | 258 30,4
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1863 |-76,4| -35 | 0,0 | -36 | 0,0 | 23,5 | 3,6 31,7 | 281
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1893 |-76,5| -3,0 | 0,0 | -36 | 0,0 | 23,8 | 3,6 32,0 | 284
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 2505 |-790| 37 | 00 | 48 | 0,0 [ 195 | 36 27,8 | 241
10-11 Schauren Campingplatz RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 43,5 dB(A) LoN 38,9 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 1092 |-71,8| 27 | 0,0 | 21| 0,0 | 30,5 | 3,6 38,7
WEA VHS-01 WindT | 102,0 |46 |00 | 3 1092 |-71,8| 27 | 0,0 | 21 | 0,0 | 285 33,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1007 |-71,0| 29 | 0,0 | -1,9 | 0,0 | 31,1 | 3,6 39,3
WEA VHS-02 WindT | 103,0 | 4,6 | 0,0 3 1007 | -71,0| -2,9 0,0 -1,9 0,0 | 301 34,7
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1456 |-74,3| -3,5 0,0 -2,8 0,0 | 26,4 3,6 34,7 31,0
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1616 |-752 | -2,9 0,0 -3,1 0,0 | 259 3,6 34,1 30,5
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 2176 | -77,7| -3,5 0,0 -4,2 0,0 | 21,6 3,6 29,8 26,2
|0-12 Hellertshausen Hof Mombach 1 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 42,4 dB(A) LoN 41,3 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 848 -69,6 | -2,0 0,0 -1,6 0,0 | 33,9 0,0 38,5
WEA VHS-01 WindT | 102,0 | 4,6 | 0,0 3 848 -69,6 | -2,0 0,0 -1,6 0,0 | 31,8 36,4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 871 -69,8 | -2,4 0,0 -1,7 0,0 | 33,2 0,0 37,8
WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 871 |-698| -24 | 00 | -1,7 | 0,0 | 32,2 36,8
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1282 |-732| -32 | 0,0 | 25| 0,0 | 282 | 0,0 32,8 | 32,8
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1375 |-738| 25| 0,0 | 27 | 0,0 | 281 | 0,0 32,7 | 32,7
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1961 |-76,8| -34 | 0,0 | -38 | 0,0 | 23,0 | 0,0 276 | 27,6
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Proj. Nr. 18810

WEA Vierherrenwald Sud

Erg. Nr. . . .
8- Nr. 35 Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Schallquelle Quelltyp Lw K | KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-13 Asbach Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 51,5 dB(A) LoN 50,2 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 (46 |00 | 3 384 [-627| 00 | 0,0 [ 07| 00 | 436 | 0,0 48,2
WEA VHS-01 WindT | 102,0 |46 |00 | 3 384 [-627| 00 | 0,0 | -07 | 00 | 415 46,1
WEA VHS-02 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 408 |-632| 0,0 [ 0,0 | -0,8 | 0,0 | 43,0 | 0,0 47,6
WEA VHS-02 WindT | 103,0 | 4,6 | 0,0 3 408 -63,2 | 0,0 0,0 -0,8 0,0 | 42,0 46,6
WEA VHS-03 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 771 -68,7 | -1,8 0,0 -1,5 0,0 | 350 0,0 39,6 39,6
WEA VHS-04 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 895 -70,0 | 1,3 0,0 -1,7 0,0 | 33,9 0,0 38,5 38,5
WEA VHS-05 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 1454 | -74,2| -2,8 0,0 -2,8 0,0 | 27,2 0,0 31,8 31,8
|0-14 Schauren Wochenendhaus RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LoT 48,3 dB(A) LoN 46,8 dB(A)
WEA VHS-01 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 464 -64,3 | 0,0 0,0 -0,9 0,0 | 41,8 0,0 46,4
WEA VHS-01 WindT | 102,0 | 4,6 | 0,0 3 464 -64,3 | 0,0 0,0 -0,9 0,0 | 39,8 44.4
WEA VHS-02 WindT | 104,0 | 4,6 | 0,0 3 684 -67,7| 1,5 0,0 -1,3 0,0 | 36,5 0,0 41,1
WEA VHS-02 WindT | 103,0 |46 |00 | 3 684 |-677| 15| 00 | -1,3] 00 | 354 40,0
WEA VHS-03 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 974 |-70,8| 27 | 0,0 | -1,9 | 0,0 | 31,7 | 0,0 36,3 | 36,3
WEA VHS-04 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 96 |-70,7| 1,9 | 0,0 [ -1,9 | 0,0 | 325 | 0,0 37,1 37,1
WEA VHS-05 WindT | 104,0 |46 |00 | 3 1571 |-749| -33 | 0,0 | -30 | 0,0 | 257 | 0,0 30,3 | 30,3
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Proj. Nr. 18810 WEA Vierherrenwald Siid
Erg. Nr. 35 . . .
Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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\? INGENIEURBORO . | = =

BirkenstalRe 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06131/9712634

Fax: 06742 / 3742

E-mail :
wons@schallschutz-pies.de

| 1301005} [Hottenba

Skala in dB(A)

<=20,0
20,0 < <=225
225<  <=250
25,0 < <=275
27,5< <= 30,0
30,0 < <=325
325< <= 35,0
35,0 < <=375
375< <=40,0
40,0 < <=425
425< <= 45,0
450 < <=475
475< <= 50,0
50,0 <

chl ?

Legende
a— geplante WEA

———— Hoéhenlinie

¥ Immissionsort

MaRstab 1:20000
0 125 250 500 750

Projekt: 18810
WEA Vierherrenwald Sud

Bearbeiter: Datum:
wons 24.09.2018
Bezeichnung:
Zusatzbelastung
nachts

1. Obergeschoss
schalloptimierter Betrieb
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