Formular 1.1 Antrag auf Genehmigung einer Anlage
nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

E—éha::%ﬂi:,zi‘s(,!;;}

]

]

Arbeitsstatten-Nr. 1

Angaben zum Antragsteller

Vorgangs-Nr. {Codier-Nr.)

Firma GAIA mbH

Telefon 06233/35944-00

Postanschrift (Stra3e, Haus-Nr., PLZ, Ort)
Jahnstr. 28, 67245 Lambsheim

Antragsdatum 12.10.2018

Angaben zum Anlagenbetreiber, falls nicht identisch mit dem Antragsteller

Firma EnBW Energie Baden-Warttemberg AG

Telefon 0711/128-48709

Postanschrift (Strale, Haus-Nr., PLZ, Ort)
Schelmenwasenstralle 15, 70562 Stuttgart

Antragsdatum 12.10.2018

Anlagen-Nr. ¥

Bau-Nr.

Bezeichnung und Zweck der Anlage %
5 Windkraftanlagen Senvion 3.6M140, 3,6 MW, NH 160 m + 130 m

Nr. Anhang 1/2 der 4. BImSchV
Nr. 1.6.2 v

Nr. Anhang 1 Teil 2 zum TEHG Nr./Spalte Anfage 1 zum UVPG

Kapazitat der Gesamtanlage ¥
18 MW

zutreffende BVT-Schlussfolgerungen/sektorale Verwaltungsvorschrift

Nr. Anhang 1 der PRTR-VYO

Wesentliche Anderung/Teilgenehmigung

Bezeichnung und Zweck des Vorhabens @

Kapazitat der Anlage/des Anlagenteils vor Anderung (3%

Kapazitat der Anlage/des Anlagenteils nach Anderung (%

Standort der Anlage

X ortsfeste Anlage

] ortsveranderliche Anlage

Bezeichnung des Werks, in dem die Anlage errichtet werden soll

PLZ Ort
siehe Beiblatt

Strale, Haus-Nr.
Auflenbereich

Ortstei/Gemarkung Flur
siehe Beiblatt -

Flurstiick

Gesamtkosten (einschiieflich Mehrwertsteuer) der Anlage

I

{EUR) davon Rohbauwert (EUR)
15172500 9898500

Geplante Inbetriebhahme

Monat Jahr

12 2019

(1), {3) usw. pje hochgesteliten Zahlen in Doppelklammer beziehen sich auf die ,Erlauterungen zum Antrag und den Unterlagen

@ wird, falls nicht bekannt, von der Behdrde ausgefilllt.

1 wird, falls nicht bekannt, von der Behérde ausgefillt.
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Formular 1.2

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG 12.10.2018
GAIA mbH '

Es wird beantragt: in Verbindung mit:

X Neugenehmigung nach § 4 BImSchG O § 16 Abs. 2 BImSchG

O Anderungsgenehmigung nach § 16 BImSchG O § 8a Abs. 1 BImSchG/Errichtung
O Anderungsgenehmigung nach § 16a BImSchG O § 8a Abs. 3 BImSchG/Betrieb

O Teilgenehmigung nach § 8 BImSchG X § 19 BImSchG

0 Vorbescheid nach § 9 BImSchG O § 19 Abs. 3 BImSchG

O Genehmigung gemal § 16 Abs. 4 BiImSchG O § 6 Abs. 2 BImSchG

Es wird Bezug genommen auf(¥:
Genehmigung/Anzeige nach § 67 Abs. 2 BImSchG vom

Anderungsgenehmigung vom
Anzeige nach § 15 Abs. 1/2a BImSchG vom

Teilgenehmigung nach § 8 BImSchG vom
Vorbescheid nach § 9 Abs. 1 BImSchG vom

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

O o0o0ooood

Folgende Genehmigungen/Erlaubnisse sollen gemaR § 13 BImSchG eingeschlossen werden:
O § 18 BetrSichV K §70LBau0 [0 §4 TEHG (Emissionsgenehmigung)

00 §58WHGIV.m.§61LWG [0 §60WHGIiV.m.§62LWG [ §63WHG (Eignungsfeststellung)
(Indirekteinleiter- (Genehmigung von
genehmigung) Abwasseranlagen)

OO0 § 17 SprengG O O
(Genehmigung von
Sprengstofflagern)

Folgende Ausnahmen werden beantragt (7:
[0 § 3a Abs. 3 ArbStattyv O

Behorde Antragsgegenstand

Rechtsverbindliche Unterschrift(en) des Vorhabentrégers

Lu»vstw;w! doan A1 A0 207

erneuerbar Energien

GAIA mby ahnstrage 28

Telefon 4. 9(0) 6233 e 5?245Lambsheim
EMailinfo@ ey 44-00 Fax+49{0]5233 f
Stand 01/18 Baia-mbh.de wyy, £97mbh 3594, Seite 1 von 1



Projektname | Vierherrenwald Siid

Datum Layout 22.06.2018

Version Layout F

Anlagenzahl 5 Koordinatensystem: Koordinatensystem:

ETRS89 UTM Zone 32 N WGS 84 Geographisch

Zuriick
Nennleistung [Nabenhéhe [Fundament- |Hohe iiber NN |Gesamthéhe |Rechtswert Hochwert Breitengrad/ |Ldngengrad/ |Gemarkung

radius [m] U Latitude/ y Longitude/ x

373.900 5.520.202 (49° 49'15.57" 7° 14'48.96"
374.243 5.519.932 (49° 49'7.082" 7° 15'6.418"
374.426 5.520.361 (49° 49'21.11" 7° 15'15.08"
374.112 5.520.677 [49° 49'31.08" 7° 14'58.99"
374.579 5.521.097 [49° 49'45.05" 7° 15'21.89"

SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140

1/31
322/2
21/6
1/33
16/3

Hellertshausen

Hellertshausen
Hellertshausen

Hellertshausen
Hottenbach

Hmmbmi



Formular 2 - Verzeichnis der Unterlagen

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG 12.10.2018
GAIA mbH
Zutreffendes bitte ankreuzen beige- | nichter- Untarlagen Anzahl |Anzahi Stand vom
fuigt forderlich | faen Seiten | Exem-
geheimnisse1 plare
Ansprechperson; X O 0 |Anlage 1 00000 | 00000 termnjjj
Anlagen- und i O O |Anlage2 00000 | 00000 e jjj
Betriebsbeschreibung:(®
Angaben zu Messeinrichtungen fir | X ] O Aniage/Register 00000 | GOOOO it.mm.fjj
Emissionen u. Immissionen: eingeben.
Angaben zu den b} ] ] Anlage/Register 00000 | 000G0 #.mm.jjji
Schutzmafinahmen: eingeben.
Angaben zur | Xy 0 Anlage/Register 00000 {00000 tt.mm.jjjj
Abwasserbehandiung: eingeben.
Angaben zu Nebenreaktionen u. | [0 |Anlage/Register 00000 ;00000 tt.mmjjj
-produkten sowie Abfallen: eingeben.
Immissionsprognose: | 1 Anlage/Register 00000 | DDDOD tt.mm.jjj
eingeben.
Ausgangszustandsbericht | O 1 Anlage/Register GO000 | QODOO tt.mm.jj
(nach § 10 Abs. 1a BImSchG):2 eingeben.
Angaben zur ] ] Anlage/Register 00000 | 00000 it.mm. jjjj
Umweltvertraglichkeit: eingeben.
Angaben zur effizienten und N X [0  |Aniage/Register 00000 00000 tt.mm.jjjf
sparsamen Energienutzung: eingeben.
Angaben zur Freisetzung und [i] B O Anlage/Register 00000 ;00000 tt.rm.jjj
Uberwachung von COzeq: (" eingeben.
Kurzbeschreibung:®¥ X ] [ Aniage/Register 00000 | Q0000 tt.mm. jjjj
eingeben.
Schematische Darstellung = 0 O Anlage 3 20000 | 000D tt.m. g
(FlieRbild):("%
Anlagedaten: = O] O Formular 3 00000 | 00000 it.mm.jij
Gehandhabte Stoffe: O | Formular 4 00Ge0 | 00000 tt.mm.jjj
Betriebsablauf/Einleiterdaten [] B 0 Formular 5.1 00000 | DOOOO tt.mm.jiji
(Luftdaten je Abgasstrom):
Betriebsablauf/Emissionsdaten (je 0 Ed (W Formular 5.2 00000 | 00000 tt.mmjijj
Quelle):
Verzeichnis der Emissionsquellen = B 0 Formular 6.1 00000 | GO0DO tt.mm.jjj
{Luftverunreinigungen):
Verzeichnis der O & | Formular 6.2 00000 | 00000 t.mm.jij
Treibhausgasquellen nach TEHG:

! Ersatzunterlagen fiir Veraffentlichung sind beigefiigt

2 Abgabe spitestens bei Inbetriebnahme

Stand 01118
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Formular 2 - Verzeichnis der Unterlagen

Zutreffendes bitte ankreuzen heige- | nicht er- Unterlagen Anzahl | Anzahl Stand vom

fugt forderlich | frneen Seiten | Exem-

geheimnizse’ plare

Verzeichnis der larmrelevanten = 0 ] Formuldar 7 Q000G | 00000 tt.mm jjjj
Aggregate;
Angaben zum Betriebsbereich (3 0 J Formular 8.1 00000 | 00000 ttrmm. jjj
{12. BimSchv}):
Angaben zu gehandhabten X | O Formular 8.2 00000 ; DOOGD tt.mm.jjj
gefahriichen Stoffen der neu
errichteten/gednderten Anlage (12.
BlmSchV):
Angaben zum angemessenen [ 1 O Formular 8.3 00G00 | D000 it.mmjjji
Sicherheitsabstand (12. BimSchV):
Angaben zu den Abfallen: U L Formular 9.1 000G0 | 00000 tmm, i
Entsorgungsbestatigung:?® | O Formular 9.2 00000 | GDOGO tLmm.jij
Angaben zum Abwasser:? X O | Formular 9.3 00000 | G000D tt.mm. jijj
Angaben zum Arbeitsschutz: 0 U Formutar 10.1 0C00C | 00000 thrn jjf
Angaben zum Arbeitsschutz: X 1 ] Formutar 10.2 00000 | 00G00 tt.mmjjjj
Angaben zum Arbeitsschutz: 54 0 1 Formufar 10.3 00000 | 00000 t.mm.jji
Angaben zum Brandschutz: E (] 1 Formular 11.1 00000 | 000GO t.nn. gjj
Angaben zum Brandschutz: | O Formular 11.2 00000 1 000GD t.mmjjj
Unterlagen zu Naturschutz und & 0 0O Formular 12.1 G0000 {00000 tt.mm jjjj
Landespflege:
Untertagen zum UVP-Screening: 1 Formular 12.2 00000 | 000D 1t.mim ffjj
Sicherheitsbericht geman § 9 der 0 1 Anlage/Register 00000 | 00000 tmmjjji
Storfall-Verordnung: gingeben,
Angaben zum Stoffinventar des [ [l 0 Anlage 4 000GO | 00000 ttmon,iji
Betriebsbereiches vor
Errichtung/Anderung einer Anlage:
Gutachten zum angemessenen 4] 3 Anlage/Register 00000 | 00000 tt.mm.jjjj
Sicherheitsabstand/ Festsetzungen eingeben.
der Bauleitplanung oder einer
raumbedeutsamen Maflnahme
ZUm angemessenen
Sicherheitsabstand:
Ermittlung gem. KAS*-Leitfaden 18 O [ Anlage/Register 00000 | 000CO tt.mm.jjj
zum angemessenen eingeben.
Sicherheitsabstand:
Lageplan/Lufthild mit Ausweisung B d Anlage/Register Q0000 | 00000 it.mm.jjj
des Anlagenstandorts, der singeben.
Umgebungsbebauung und des
angemessenen
Sicherheitsabstandes:
* Abgabe spatestens bei Inbetriebnahme
4 Kammission fiir Anlagensicherheit
Stand 01118 Seite 2von 3




Formular 2 - Verzeichnis der Unterlagen

Zutreffendes bitte ankreuzen beige- |nichter- U“‘g'iﬂ]e“ Anzaht ] Anzahl Stand vom
fgt forderlich | Foione: Seiten | Exem-
geheimnisse1 plare
Topographische Karte/ b} 1 Anlage/Register G0000 | 00000 tt.mmjjjj
mafstabliches Luftbild:("" eingeben.
Sicherheitsdatenblatter: %] | Anlage/Register 0G000 | 00000 temm jijj
eingeben.
Bauuntertagen (2
Lageplan (mit 5 | Anlage/Register 00000 | 00000 tt.mm. jjii
Umgebungsbebauung): eingeben.
Bauzeichnungen: | Anlage/Register 00000 | 00000 tt.mm jjjj
eingeben,
Baubeschreibung: by ] Anlage/Register 00000 | 00000 {t.mm.jjji
eingeben.
Standsicherheitsnachweis und O Anlage/Register 06DOC | 60000 wmmjjj
andere bautechnische Nachweise:5 eingeben.
Aufstellungsplan fir Apparate und 0 Anlage/Register 00Ge0 ;00000 te.m.jjj
Maschinen:(*¥ eingeben.
Wasse;p|an;(14) | ¥4 Anlage/Register 0000G | 00000 thmm. i
eingeben.
sonstige Unterlagen 179
Unterlagen zur Genehmigung von 0 7y ] Anlage/Register 00000 | bOO0O tt.mm.jjjj
Abwasseranlagen: eingeben.
Untertagen zur Genehmigung von O | Anlage/Register 00000 | G000 it mm. jjj
Abwassereinleitungen: eingeben.
Unterlagen zur Selbsteinstufung 0 ] Anlage/Register 00600 | 00000 L. jjj
wassergefahrdender Stoffe: eingeben.
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Anlage/Register 00000 00000 tt.mm.jjji
il O (| Jii
eingehen.
Klicken Sie hier, um Text einzugeben, | O O Aniage/Register 00000 | 00000 tt.mm i
eingeben.
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. ! | 0 Anlage/Register 00000 00000 tt.mm jjjj
eingeben.
5 Abgabe spitestens bei Baubeginn
Stand 01/18 Seite 3von 3
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Formular 9.1 - Angaben zu den Abfallen
(pro Abfall, der beim Betrieb der Anlage anfélit)

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
0000 0000

EnBW Energie

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Charakterisierung des Abfalls

Betriebsinterne Bezeichnung des Abfalls: Abfall-Nr. It. FlieRbild:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Text/000

Anfallstelle: Entstehungsursache:

Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Jahresmenge: Anfallhaufigkeit: (43 onsistenz: 4 Temperatur:

Text/000 TexU(c KE i

Bezeichnung nach der Abfall

Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Text/000

Weitere Merkmale/Besonderheiten:? Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Gepriifte Vermeidungs-, Verwertungs- bzw. Beseitigungsméglichkeiten®

Abfallvermeidung — Vorbereitung zur Wiede
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Abfallverwertung — Recycling — sonstige Verwertungd:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Abfallbeseitigung:47

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Falls Beseitigung vorgesehen, Angabe der Griinde, weshalb dieser Abfall nicht vermieden oder verwertet
werden kann: Kiicken Sie hier, um Text einzugeben.

Vorgesehener Verbleib des Abfalls

Verwertung Beseitigung Art der Entsorgungsanlage

0 |Recycling (stofflich) [ thermisch O |Verbrennungsanlage fir Siedlungsabfalle

[0 |sonstige Verwertung* [0 Ablagerung |0 |Verbrennungsanlage fur gefahrliche Abfalle

L |inAnlagen Dritter B e e e o
O |in eigenen Anlagen [0 |Deponie (DK 0 - DKIII)

[0 |Klicken Sie hier, um Text einzugeben. O |Deponie fur geféhrliche Abfalle (DK IIl)

[1 |Klicken Sie hier, um Text einzugeben. O [Monodeponie

[ |Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 0 |Untertagedeponie (DK IV)/Bergversatz -

1 gefahrliche Abfalle sind immer mit * zu kennzeichnen
2 Angaben, die z.B. fir den Arbeitsschutz oder die Entsorgung wichtig sind z.B. ,enthélt Flammschutzmittel HBCD*
3 gegebenenfalls Beiblatt verwenden

4 (z.B. energetisch, Verfiillung)
Stand 01/18 Seite 1 von 2



Formular 9.1 - Angaben zu den Abféllen
{pro Abfali, der beim Betrieb der Antage anfalify
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[] | Klicken Sie hier, um Text ginzugeben. [0 |chemisch/physikalische Behandlungsanlage (CP)
[] |Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 3 | biologische Behandlungsanlage/MBA
[l | Klicken Sie hier, um Text einzugeben. (0 |Beseitigung als Abwasser

Stand 01/18

Seite 2 von 2




: 1 RheinbindDfalz

Formuiar 9.2 - Entsorgungsbestatigung nach Nachweisverordnung
Abgabe spétestens bei inbetriehnahms

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 0000
Baden-Wiirttemberg d
AG rd
GAIA mbH ﬁf’ '

FAbfall-Nr. It. FlieRbild:

Angaben zum Entsorgungsunternehmen

Text/000
Name/Firmenbezeichnung: Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Postanschrift: Klicken Sie hier, um Text einzuget{;ﬁ
Abteifung; Klicken Sie hier, um Text  Sachbearbeiter: }%ué’fen Sie hier, um Text Tel.: 00600

einzugeben, ginziigeben.

Angaben zum Abfall*¥
Bezeichnung: Kiicken Sie hier, um Text einzugeben. Menge: 00060 kgfd 00000 g
Anfallstelle: Klicken Sie hier, um Text einzugeben;&f Firma: Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Postanschrift: Klicken Sie hier, um Text einzugeby 7 Anlage: Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Zusammensetzung einschiiefllich Verunrem: gen; Gew.-% je Komponente:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Angaben zur Art der Entsorgungsanja
Entsorgungsverfahren. R 00 er B o0 Eigenenisorgung: 0

Bezeichnung der

Klick
Anlage: eren

er, um Text einzugehen.

Art der Entsorgung:

Klicken Sie hier, um Text einzugglen.
Verbleib der Abfallkom

Klicken Sie hier, um Text ej

enten im Zuge ihrer Entsorgung (Art, Menge, Zusammensetzung):

ugeben.

Standort der Anla

Klicken Sie hier, um

Genehmigungsbehdrde:

einzugeben.

Bestatigung (flir gefahrliche Abfille zwingend erforderlich)

Wir bestatigén hiermit, dass wir den oben beschriebenen Abfall nach Art, Zusammensetzung, Menge und

Herkunft @b t.mm jj Ubernehmen und ordnungsgeman entsorgen werden. Die Entsorgung in der vorgesehenen
Weise igfzulassig und langfristig gesichert, Zweifel an der Umweltvertraglichkeit sind uns nicht bekannt.

Klien Sie hier, um Text einzugeben.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel des Entsorgungsunternehmens

Stand 01118
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Formular 9.3 - Angaben zum Abwasser

Indirekt/direkt eingeleitetes Abwasser: Abgabe spéatestens bei Inbetriebnahme

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.:

EnBW Energie 0000 0000

Baden-Wiirttemberg

AG
GAIA mbH fév

7

Angaben zum Entsorgungsunternehmen Abwasser-/Abfall-Nr. Ij’rtfgliellbild:
g}‘ ext/000
Name/Firmenanschrift: Klicken Sie hier, um Text einzugeben. /

Postanschrift: Klicken Sie hier, um Text einzugebe

Abteilung: Klicken Sie hier, um Text Sachbearbeit Tel.: 00000
einzugeben. einzugeben. ’ 4

Angaben zum Abwasser
Bezeichnung: Klicken Sie hier, um Tex V Menge:

einzugeben.

m3/h 00000 m3/d 00000 m3/a

Anfallhdufigkeit: 00000 h/d 00000 d/a

von 00000 °C bisoooco  °C
Anfallstelle: Klicken Sieshie Text
einzugeben.

Postanschrift; Klick

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Anlage:

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Klicken Sie hier, um Strom-Km: 00000

Text einzugeben.

tt.mm.jjjj Aktenzeichen: Klicken Sie hier, um Text
einzugeben.

Stand 01/18 Seite 1 von 2



Formular 10.1 - Angaben zum Arbeitsschutz

| RheinlandDfalz

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 tt.mm.jjjj | 0000

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Voraussichtlicher Personaleinsatz in der betreffenden Anlage

insgesamt Gesamtanlage

ximal gleichzeitig anwesend

Manner: 00000 00000
Frauen: 00000 00000

Im Schichtbetrieb sind mindestens 00000 onen anwesend.

Sicherheitsmaflnahmen fiir Einzelarbeitsplatze:

Sanitdrrdaume , Pausen- und Bereitschaftsra

licken Sie hier, um Text njben.

Erste-Hilfe-Rau &. Arbeitsstéattenverordnung

im, Gebaude Stockwerk

Pausenrdume (Anhang Ziff. 4.2): ﬁuuoo Text/000
Bereitschaftsrdume (Anhang Zj .4‘.. Text/000 Text/000
Umbkleideraume (Anhang Ziff.

(J ja O nein| Méhner | Text/000 Text/000

O ja O nein| Frauen |Text/000 Text/000
Waschraume/Waschgelegenheit (Anhang Ziff. 4.1):

O ja O nein| Manner |Text/000 Text/000

[(J ja O nein| Frauen |Text/000 Text/000
Toilettenrdume (Anhang Ziff. 4.1):

[0 ja O nein| Ménner |Text/000 Text/000

[Jja O nein| Frauen |Text/000 Text/000
Erste-Hilfe-Raume (Anhang Ziff.4.3): Text/000 Text/000
Besonderheiten (z.B. Schwarz-Wei}-Umkleiderdume, Doppelspinde):
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Darstellung der Raumlichkeiten und Ausstattung (Anlage/Zeichnungsnr.): Text/000

Text/000

Beschreibung der Einrichtungen zur Ersten Hilfe (Anlage/Blatt):

Stand 01/18
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Formular 10.2 - Angaben zum Arbeitsschutz

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:

EnBW Energie 0000 0000
Baden-Wiirttemberg
AG

GAIA mbH

Raumtemperaturen

Die Raumtemperaturen entsprechen Anhang Ziff. 3.5 Abs. 1 ArbStattV i. V. m. ASR A3.5:(52 ja0d

Die Temperaturen werden durch folgende technische Einrichtungen sichergestellt:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Besonderheiten (z.B. Hitze-, Kaltearbeitsplatze; Arbeitspléﬁm Freien):

Klicken Sie hier, um Text einzugeben. S [ ’ a I !

Beleuchtung

Die Sichtverbindung nach aulen entspricht Anhang Ziff. 3.4 Abs. 1 ArbStattV i. V. m. ASR 3.4: ja Ol
Darstellung der Fensterflachen, Turen oder Wandflachen (Anlagequicw: Tex?()
Die klnstliche Beleuchtung entspricht Anhang Ziff. 3.4 Abs. 2 ArbStattV i. V. m. ASR A3.4: jad

Erlauterung: Klicken Sie hier, um Text einzugeben,

Sicherheitsbeleuchtung gemal Anhang Ziff. 3.4 Abs. 3 ArbStattV i. V. m. ASR A3.4/3 ist vorgesehen fir:
O Rettungswege

O Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung: Kiicken Sie hier, um Text inzugeben.

Energiequelle fur Sicherheitsbeleuchtung:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Stand 01/18 Seite 1 von 1



Formular 10.3 - Angaben zum Arbeitsschutz

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 0000

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Liftungstechnische Anlagen gemaR Anhang Ziff. 3.6 ArbStittV i. V. m. ASR A3.6

Arbeitsraum/Arbeitsbereich: Mindestluftwechsel pro Stunde:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

&
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. S E I Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Klicken Sie hier_um Text einzugeben.

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Tiiren, Tore, Rettungswege

Turen, Tore und Rettungswege entsprechen Anhghg Ziff. 1.7 und Ziff. 2.3 ArbStattV i.V.m ASR A1.7: ja O
Darstellung (Anlage/Zeichnungsnr.): Text/000

Ein Flucht- und Rettungsplan geman § 4 Abs. 4 ArbStattV wird aufgestellt und jad entfallt O
ausgehangt:

Larm am Arbeitsplatz gemaR Anhang Ziff. 3.7 ArbStattV

Arbeitsplatz; max. zu erwartender Beurteilungspegel dB(A):
maschinengebundene Arbeitsplatze: 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. 00000
Darstellung der SchallschutzmaRnahmen Text/000
(Anlage/Zeichnungsnr.).
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Formular 11.1 — Brandschutz

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 0000

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Gebéude-/Anlagenteilbeschreibung unter brandschutztechnischen Gesichtspunkten

Geschosse incl. EG/Keller (Zahl/Zahl): 00000 Brandabschnitte: 00000

Rauchabzug: vorhanden [ nicht vorh. [ natirl. RA O masch. RA O

Darstellung der Brandabschnitte (Anhang/Zeichnungsnr.): Text/000

Léscheinrichtungen

O Halbstationdre Lﬁschan]agen Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

O Automatische Ldschanlagen Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

onderléschmittel (Schaum, Pulver, Kohlendioxid etc.):

Menge und Art der ggf. vorgehalten

Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Feuerléscher:
| fahrbar, Typ P 50

| tragbar, Typ P 6, P 12

O tragbar, Typ 6 kg CO=

] tragbar, Typ W 10

Léschwasserversorgung

Sammelwasserleitung 800 I/min O 1600 I/min [J 3200 I/minC]

Uberflurhydranten (1 Unterflurhydranten

Loschwasserteich geman DIN 14210

Loschwasserbrunnen gemafn DIN 14220

unterirdischer Léschwasserbehalter geman DIN 14230

gjgjgojo|o|ao

offenes Gewasser mit Loschwasser-Entnahmestellen geman DIN 14210 Kapazitat: Text/000

Branderkennung und -meldung

O Brandmeldeanlage Handfeuermelder [] automatische Melder []

Durchschaltung zu einer sténdig besetzten Alarmzentrale des Werks/der Werkfeuerwehr

]
N Durchschaltung zu einer standig besetzten Zentrale des Brand- und Katastrophenschutzes
([

Sonstiges: Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

Branderkennung und -meldung
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Formular 11.2 - Rickhaltung bei Brandereignissen

b . i
g | Rheinland]
‘G i

)

falz

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 0000

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Der Richtwert far das erforderliche Ruckhaltevolumen bei Brandereignissen betragt: 00000 m?
N Berechnung gemanl LORURL
0 Berechnung geman VdS 2557
O Berechnung gemal nachstehender Erlauterung:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Text/000

Berechnung nach den vorstehenden Grundlagen (Anhang/ Seite):

Detaillierte Beschreibung der Ruckhalteeinrichtungen (Auffangwanne, Léschwasserschots
etc.) unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten (Anhang/ Seite):

Text/000

Zeichnerische Darstellung (Anhang/ Seite): Text/000
Das tatsachliche Rickhaltevolumen bei Brandereignissen betragt 00000 m?®
O Es ist keine Rickhaltung vorgesehen!:
Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Text/000

Weitere Erlauterungen zum Brandschutz und/oder zur Rickhaltung bei Brandereignissen
(Anhang/ Seite).

§aa o ferrfellorarysde.
k..r,;lu( 3

1 Begrundung erforderlich
Stand 01/18
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Formular 12.1 - Naturschutz und Landschaftspflege

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG 0000 12.10.2018
GAIA mbH

Planerische Rahmenbedingungen

Regionalem Raumordnungsplan

Plan nicht vorhanden

Flachennutzungsplan Plan nicht vorhanden

X\ x O

Bebauungsplan Plan nicht vorhanden

00 xR K

ausgewiesenen und einstweilig sichergesteliten Flachen und | g Keine Festsetzungen vorhanden
natUrlichen Bestandteilen

Auswirkungen des Vorhabens auf Natur und Landschaft (Landschaftspotenziale)®¥
Auswirkungen des Vorhabens auf,

die unbelebte und belebte Natur, wie Boden, Wasser, Klima, Luft, Arten- und Biotoppotenzial (Angaben
gem. Lageplan, Darlegung welche Schutzgiiter bzw. Potenziale betroffen sind usw.).

] Natura 2000-Gebiete im Abstand von [ 500-1000m & 200-500m [ direkt angrenzend
] Naturschutzgebiete im Abstand von [3 500-1000m £ 200-500m [ direkt angrenzend
(] Nationalparke und im Abstand von [} 500-1000m [_] 200-500m [] direkt angrenzend
Naticnale
Naturmonumente

X Biosphéarenreservate und | jm Abstand von [ 500-1000m (0 200-500m & direkt angrenzend
Landschaftsschutz-gebiete

O Naturdenkmaler im Abstand von [0 500-1000m [J 200-500m [ direkt angrenzend
X %esetzlich geschutzte im Abstand von [ 500-1000m [ 200-500m [ direkt angrenzend
ioftope

das Landschaftsbild?

Vermeidung/Minimierung der Auswirkungen des Vorhabens

] Modifizierte Ausfiihrung des Vorhabens mdglich (anderer Standort auf dem Grundstiick,
Ausfihrung auflerhalb der Vegetationsperiode usw.).

= Auswirkungen sind unvermeidbar.

Ausgleichs- oder ErsatzmafRnahmen

= Ausgleichs- oder Ersatzmalinahmen mdéglich und vorgesehen (Unterlagen wie Plane, Skizzen, textliche
Darstellungen, Kostenberechnungen der Ausgleichs- oder Ersatzmafnahmen)®®

Ortsteil/Gemarkung: Flur: Flurstlick(e):
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Text eingeben, Klicken Sie hier, um Text einzugeben.
Klicken Sie hier, um Text einzugeben. Text eingeben. Klicken Sie hier, um Text einzugeben.

MafRnahmen nach Beendigung des Vorhabens, soweit erforderlich

M Rekultivierungsplane etc.

1 {Beschreibung der Auswirkung mittels Ansichtsskizzen, Fotos, Angaben zur Materialverwendung, Farbgestaltung usw.)
Stand 04/18 Seite 1 von 1




Formular 12.2 - UVP-Screening gem. UVPG

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:

EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG 0000 12.10.2018
GAIA mbH

Art des Vorhabens

Neuvorhaben

Anderungsvorhaben [bereits eine UVP durchgefiihrt]

Anderungsvorhaben [bisher keine UVP durchgeflhrt]

hinzutretendes kumuiierendes Vorhaben' [Zulassungsverfahren fur das frilhere Vorhaben bereits
abgeschlossen und bereits eine UVP durchgeflhrt]

hinzutretendes kumulierendes Vorhaben [Zulassungsverfahren fir das friihere Vorhaben bereits
abgeschlossen und keine UVP durchgeflhrt]

hinzutretendes kumulierendes Vorhaben [Zulassungsverfahren lauft noch und UVP durchgefiihrt]

hinzutretendes kumulierendes Vorhaben [Zulassungsverfahren lauft noch und keine UVP durchgefiihrt]

oDlolol ol ololo'x

Durchfuhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung auf Antrag

Zusitzliche Angaben

Das Vorhaben liegt

| in einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet cder Hochwasserrisikogebiet nach WHG

D in einem Wasserschutzgebiet oder Heilguelienschutzgebiet

[ in einem Gebiet, in denen die in Vorschriften der Europaischen Union festgelegten
Umweltqualitatsnormen bereits (berschritten sind

] in einem Gebiet mit hoher Bevolkerungsdichte (Zentrale Orte)

M innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstandes eines Betriebsbereiches nach Storfall-Verordnung

Tjw in der Nahe von Denkmalern, Denkmalensembiles, Bodendenkmalern, | im Abstand von

archéaologisch bedeutenden Landschaften ] 500-1000m

[] 200-500m
{1 direkt angrenzend

" wenn mehrere Vorhaben derselben Art durchgefiihrt werden und sich der Einwirkungsbereich der Vorhaben iberschneidet, die Vorhaben
funktionat und wirtschaftlich aufeinander bezogen sind und mit gemeinsamen betrieblichen oder bautichen Einrichtungen verbunden sind
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Anlage 1 - Ansprechpersonen

Betreiber/Antragstelier: Anlage-Nr.. Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 0000

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Natiirliche Person, die die Pflichten der Betreiberin/des Betreibers i.8.v. § 52 b BInSchG wahrnimmt

Name:
Andreas Pick

Telefon:
0711/128-48709

Pastanschrift;

Schelmenwasenstraide 15, 70567 Stuttgart

Ansprechperson fiir Fragen im Genehmigungsverfahren

Name:
Stefan Goliner

Telefon:
06233/35944-22

Faxnummer:
06233/35944-01

E-Maifl-Adresse:

stefan.goeliner@gaia-mbh.de

Stand 01/18
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Anlage 2 - Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Betreiber/Antragsteller: Anlage-Nr.: Antragsdatum:
EnBW Energie 0000 0000

Baden-Wirttemberg

AG

GAIA mbH

Stand 0118 Seite 1 von 1
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SENVION

wind energy solutions

Rev.2 15.01.2018

zur Gliltigkeit von Dokumenten der Senvion
Windenergieanlagen auf
Basis der Anlagenplattform 3. XM

Stellungnahme der Senvion GmbH

Hiermit bestatigen wir, die Senvion GmbH, dass alle Dokumente, die sich auf die
Senvion Windenergieanlage des Typs 3.XM beziehen, ausdriicklich auch fiir die
Senvion Windenergieanlagen 3.0M, 3 2M, 3.4M, 3 6M, 4.0M und 4.2M Giiltigkeit

besitzen.

Die Dokumentation der Anlagenplattform 3.XM bezieht sich dabei grundsétzlich
auch auf unterschiedliche Nabenhdhen und Rotordurchmesser, sowie die
Versionen NES und EBC.

Gerd Kroll
Vice President System Design

Rainer Rieckenberg
Head of System Integration 3. XM

Schubvermerk DIN ISO 16016 beachten
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Senvion 3.6M140 EBC [50H
S E N V] 0 N Disclzlegrn/ Ausschlusserk[l'sarunzg}

wind energy solutions

Disclaimer / Ausschlusserklarung

Senvion GmbH

Uberseering 10

22297 Hamburg

Germany

Tel.: +49 - 40 - 5555090 - 0
Fax: +49 - 40 - 5555090 - 3999

Www.senvion.com
Copyright © 2016 Senvion GmbH

Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Reproduktion, der Vertrieb und die Verwendung dieses Dokuments
sowie die Kommunikation seines Inhalts an Dritte ohne ausdrickliche schriftliche Genehmigung seitens
der Senvion GmbH ist untersagt. Zuwiderhandelnde haften fur den dadurch eingetretenen Schaden. Im
Falle der Gewahrung eines Patents, eines Gebrauchsmusters oder Musters sind samtliche Rechte vorbe-
halten.

Bitte stellen Sie die Verwendung der geltenden Spezifikationen in ihrer jeweils letzten Fassung sicher. Bil-
der und Skizzen stellen nicht notwendigerweise den exakten Lieferumfang dar und kénnen jederzeit tech-
nischen Anderungen unterliegen. Bitte beachten Sie, dass dieses Dokument unter Umsténden nicht not-
wendiger Weise mit den projektspezifischen Anforderungen tbereinstimmt.

Arbeitsverfahren, die gegebenenfalls in dieser Produktbeschreibung aufgezeigt sind, entsprechen sowohl
deutschen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen als auch den eigenen internen Sicherheitsvor-
schriften und Bestimmungen der Senvion GmbH. Im Rahmen nationaler Gesetze anderer Lander kdnnen
unter Umstanden andere oder dariber hinausgehende Sicherheitsanforderungen gestellt werden.

Es ist unerlasslich, dass samtliche Sicherheitsmalinahmen, sowohl projekt- als auch landerspezifischer
Art, strikt eingehalten werden. Es ist die Pflicht eines Kunden, sich entsprechend zu informieren und die-
se Mallnahmen umzusetzen und einzuhalten. Die Anwendbarkeit und Giiltigkeit der relevanten gesetzli-
chen und/oder vertraglichen Bestimmungen, der technischen Richtlinien, DIN-Standards und sonstiger
vergleichbarer Vorschriften werden durch den Inhalt der Produktbeschreibung bzw. darin enthaltenen In-
halte nicht ausgeschlossen. Vielmehr gelten diese Bestimmungen und Vorschriften weiterhin ohne Ein-
schrankung.

Samtliche in dieser Produktbeschreibung enthaltenen Informationen konnen jederzeit ohne Mitteilung an
den Kunden oder Zustimmung durch den Kunden Anderungen unterliegen.

Die Senvion GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung fur Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den Inhalt
dieser Produktbeschreibung. Rechtliche Anspriiche gegentber der Senvion GmbH, die auf Schaden
durch die Nutzung oder Nichtnutzung der hier vorgelegten Informationen oder auf der Nutzung von fehler-
haften oder unvollstdndigen Informationen beruhen, sind ausgeschlossen.

Samtliche in diesem Dokument genannten Marken oder Produktnamen sind Eigentum ihrer jeweiligen In-
haber.
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Senvion 3.6M140 EBC [50Hz]
Verzeichnis relevanter Dokumente

SENVION

wind energy solutions

1 Verzeichnis relevanter Dokumente

Die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Dokumente werden nicht allein durch die Erwahnung in die-
sem Dokument Vertragsbestandteil.

Titel

Dokument-Nr.

Elektrische Eigenschaften gemal FGW

D-3.20-GP.EL.05-A-*

Elektrische Eigenschaften gemaf IEC

D-3.20-GP.EL.06-A-*-EN

MaRnahmen bei Eisansatz

T-0.0-SL.ST.01-A-*

Partikelzahler

GI-0.0-WT.S0O.00-A-*

Blitzschutz, Erdung und Potenzialausgleich

GI-3.20-EC.LP.01-A-*

Standard Einsatzbedingungen

SD-3.20-WT.SC.00-B-*

* Abhangig von der projektspezifischen Auswahl von Senvion Produkten durch den Kunden erscheinen
die einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils aktuellen Version.

Verzeichnis der Abkiirzungen und Einheiten

Abkiirzung/Einheit

Erklarung

DIBt

Deutsches Institut flir Bautechnik

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

ETS Externes Transformatorsystem

FGW Fordergesellschaft Windenergie e.V.

fn Nennfrequenz

GFK Glasfaserverstarkter Kunststoff

GL Germanischer Lloyd

HS Hochspannung (Nenn-Netzspannung = 60 kV)

IEC International Electrotechnical Commission

IGBT Bipolartransistor mit isolierter Gateelektrode

In Nennstrom

ITS Internes Transformatorsystem

MS Mittelspannung (Nenn-Netzspannung > 1 kV und < 60 kV)
n Nenndrehzahl

NS Niederspannung (Nenn-Netzspannung < 1 kV)

Ps Nennleistung Generator

Py Nennleistung WEA

P+ Nennleistung Transformator

PSA Personliche Schutzausriistung

RAL Deutsches Institut flir Gltesicherung und Kennzeichnung e.V.
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition

Uc Vereinbarte Spannung Mittelspannung (Versorgungsspannung)
Uy Nennspannung

WEA Windenergieanlage

PD-3.20-WT.WT.01-B-A
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2 Alilgemeine Information

Die Senvion 3.XM EBC ist die neueste Senvion Baureihe unter der Produktplattform 3.XM fir Onshore-
Windenergieanlagen (WEA). Als Ergebnis kontinuierlicher Weiterentwicklung berlcksichtigt die 3.XM
EBC Betriebserfahrungen mit Gber 6.000 installierten Senvion Windenergieanlagen. Die Entwicklung der
Baureihe basiert unverandert auf den Qualitaten der bisherigen 3.XM-Baureihen, die sich durch War-
tungsfreundlichkeit, konservative Lastannahmen, gro3zlgige und kraftflussgerechte Auslegung der Kom-
ponenten, Umweltvertraglichkeit und exzellente Netzeigenschaften auszeichnen. Bei der Baureihe 3.XM
EBC wird wie bei der 3.XM "Next Electrical System" (Kurzform NES) ein Vollumrichtersystem mit einem
Asynchrongenerator eingesetzt. Durch den geringen Schallleistungspegel, der Ermdglichung von Stan-
dard Transportabmalen durch den Einsatz eines erweiterten Lastenmanagements und damit einer opti-
mierten Integration der Anlage in ihre Umwelt erhalt die Baureihe den Zusatznamen "Eco Blade Control"
(Kurzform EBC).

2.1 Technisches Konzept

Nach intensiver Analyse existierender und neuer WEA- und Komponententechnologien wurde die Kon-
struktion der Baureihe Senvion 3.6M140 entsprechend den Erfahrungen mit der 3.XM-Baureihe zu einem
Asynchrongenerator mit Kurzschlusslaufer weiter entwickelt. Das technische Konzept der Baureihe
Senvion 3.6M140 besitzt folgende Merkmale:

Drehzahlvariables Generator-/Umrichtersystem

Wartungsfreundlichkeit

Flissigkeitsgekihltes Umrichtersystem

Transportanforderungen vergleichbar mit 2 MW WEA (z.B. Baureihe Senvion MM)

Elektrisches Pitchsystem in ,fail-safe“ Ausflihrung

Zuverlassiges Getriebekonzept

3-Punkt-Lagerung des Triebstranges

» Iilted-Cone”-Konzept und vorgebogene Rotorblatter fir bestmogliche Gewichtsverteilung und siche-
re Lastlbertragung

Leitergeflihrte Befahranlage (Standard)

Intelligente Pitch-Steuerung zur Lastreduzierung

Hochmodul-GFK-Rotorblatt

Ein durch das Sicherheitskonzept ermdglichte optimierte Lastenmanagement
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3 Mechanisches System

3.1 Rotor

Der Rotor besteht aus der Rotornabe und drei Rotorblattern, die Gber Blattlager drehbar an die Rotornabe
angeflanscht sind. Der Pitchwinkel der Rotorblatter kann so Uber elektrisch betriebene, mitrotierende Pit-
chantriebe um die Langsachse der Rotorblatter verstellt und damit den Windbedingungen angepasst wer-
den. Um den sicheren Betrieb des Pitchsystems auch bei Netzausfall oder Anlagenstérung sicherzustel-
len, verfiigt jedes Rotorblatt Giber eigene, mitrotierende und unabhangige Akkumulatorensatze und An-
steuerungen.

Im Teillastbereich, d.h. bei Anlagenbetrieb unterhalb der Nennwirkleistung, wird bei variabler Rotordreh-
zahl der Pitchwinkel konstant gehalten und so eine mdglichst effektive Anstrémung der Rotorblatter ge-
wabhrleistet. Im Nennlastbereich, d.h. bei Betrieb ab Nennwindgeschwindigkeit, wird die WEA mit konstan-
tem Nennmoment und damit konstanter Wirkleistung betrieben. In diesem Fall werden die von verander-
ter Windgeschwindigkeit verursachten Anderungen der Rotordrehzahl ausgeglichen, indem der Pitchwin-
kel der Rotorblatter fortlaufend verstellt wird.

Windenergie aus starken Béen wird durch eine Beschleunigung des Rotors gespeichert. Die elektrische
Energie wird erst dann gewonnen und ins Netz gespeist, wenn der Pitchwinkel der Rotorblatter ange-
passt und damit eine Dampfung des Energieanstiegs durch die Windboe erreicht wurde.

Die Anwendung des ,Tilted-Cone“-Konzepts mit einem Konuswinkel der Rotornabe und vorgebogenen
Rotorblattern in Verbindung mit einer Neigung der Rotorwelle erlaubt einen extrem kurzen Uberhang zwi-
schen Rotor und Turmachse. Hohe Lasten werden nicht auf langen Wegen (iber den Maschinentrager
geleitet, sondern sicher und auf kurzem Weg in die Turmstruktur Gbertragen.

Wartungsarbeiten an der Rotornabe werden dadurch erleichtert, dass die Rotornabe direkt durch Offnun-
gen zwischen den Blattanschllissen aus der Gondel erreicht werden kann.

Technische Daten Rotor

Rotordurchmesser [m] 140

Uberstrichene Rotorflache [m?] 15.394

Nenndrehzahl [min-] 6,3 bis 9,55 (+25%)
Nennblattspitzengeschwindigkeit [m/s] 70,0

Achsneigung der Rotorwelle [°] 5

Konuswinkel der Rotorblatter [°] 4

Drehrichtung (Betrachtung in Windrichtung auf den Rotor) Uhrzeigersinn bzw. rechts
Anordnung zum Turm luvseitig

3.1.1 Rotorblatter

Das Blattdesign der Senvion 3.6M140 vereint eine starke Struktur, die auch starken Boen widersteht, mit
den Vorteilen der Leichtbaukonstruktion, die Kraftlibertragungseinfliisse auf die Gondel minimiert. Die
Sandwichkonstruktion der Rotorblatter aus glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) besitzt die daflr erfor-
derlichen Materialeigenschaften.

Die Rotorblatter sind im Hinblick auf eine noch hdéhere aerodynamische Effizienz und eine weitere Redu-
zierung der Gerauschemissionen der Senvion 3.6M140 angepasst worden. Zur Sicherung der aerodyna-
mischen Performance und Stabilitat, sowie der Gerauschemissionen der Senvion 3.6M140 werden Vor-
tex Generatoren und weitere schallreduzierende Mallnahmen eingesetzt.

Eine spezielle Beschichtung der Blatter schiitzt diese vor negativen Einflissen durch UV-Strahlung sowie
durch Feuchtigkeit. Zur Vermeidung von Erosion werden daruber hinaus die Blattvorderkanten durch wei-
tere MaRnahmen besonders geschitzt (wie z.B. Anti-Erosions-Folien 0.a.).

Die Rotorblatter haben die Farbe Lichtgrau (RAL 7035), welche ebenso eine Standardfarbe flr die Gon-
del und den Turm ist. Die Effekte von Reflexionen werden dadurch effizient reduziert, ohne einen Einfluss
auf die Leistungskennlinie der Senvion 3.6M140 zu haben. Optional kénnen die Rotorblatter mit Rotorb-
lattkennzeichnungen versehen werden.

PD-3.20-WT.WT.01-B-A i
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Bitte beachten Sie, dass Senvion die Herstellung seiner Rotorblatter selbst beauftragt. Die Senvion
GmbH behalt sich daher das Recht vor, flr seine WEA den jeweils abgestimmten Rotorblatttyp selbst
auszuwahlen.

Technische Daten Rotorblatter

Anzahl der Rotorblatter 3

Rotorblattlange [m] 68,5

Rotorblattmaterial Glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK) in Sandwich-
bauweise

Rotorblattfarbe Lichtgrau (RAL 7035)

3.1.2 Pitchsystem

Die Rotorblatter sind Uber Blattlager drehbar mit der Rotornabe verbunden und kénnen individuell um die
Langsachse mittels des Pitchsystems verstellt werden. Jedes Rotorblatt besitzt hierfir ein individuelles
Pitchsystem. Die mitrotierenden Pitchantriebe sind als Gleichstrommotoren ausgefiihrt und wirken tber
Planetengetriebe und Ritzel auf die AuRenverzahnung der Lagerung.

Zur Synchronisierung der individuellen Pitchwinkel kommt ein schnell arbeitender Synchronisierungsreg-
ler zum Einsatz. Um auch bei Netzausfall oder einer Stérung einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten,
verfugt jeder Pitchantrieb Uber einen eigenen mitrotierenden Akkumulatorensatz.

Technische Daten Pitchsystem

Prinzip Pitchsystem Elektrisches Pitchsystem fiir jedes einzelne Rotor-
blatt

Leistungsregelung Pitchwinkel- und Drehzahlregelung

Maximaler Pitchwinkel [°] 91

Antrieb Gleichstrommotoren, akkumulatorgepuffert, syn-
chrongeregelt

3.2 Gondel

Um dem Anspruch einer innovativen WEA gerecht zu werden, wurde — wie bei allen aktuellen Senvion
GmbH WEA — die Gondel der Senvion 3.6M140 von einem namhaften Designer gestaltet. Das Ergebnis
ist ein der Aerodynamik angepasstes Design, welches auf den bisherigen Erfahrungen aufbauend Ver-
besserungen fir Service- und Wartungsarbeiten mit sich bringt. Wartungsarbeiten kénnen bei geschlos-
sener Gondel vorgenommen werden, wobei es auch madglich ist, diese fir gréRere Komponentenwechsel
partiell zu 6ffnen.

Der Einstieg aus dem Turm in die Gondel erfolgt tGber eine Luke im Maschinentrager. Um Komponenten
unterhalb des Maschinentragers zu erreichen, ist zusatzlich eine Wartungsplattform montiert.

Samtliche Systeme koénnen Uber die Steuerung aus der Gondel bedient werden. Zur Sicherheit sind ein
Not-Halt-Taster installiert. Grundsatzlich sind alle rotierenden/beweglichen Teile innerhalb der Gondel
durch Sicherheitsabdeckungen geschiitzt, um Verletzungsrisiken zu vermeiden.

Als Material fur die Gondelverkleidung wurde glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK) gewahlt, der einen si-
cheren Schutz bietet und leicht ist. Die Gondelverkleidung Gbernimmt darlber hinaus zusatzliche Funktio-
nen zur Schallddmmung und Erhaltung der Arbeitstemperatur.

3.21 Azimutsystem

Die Gondel ist tber ein Vierpunktlager mit dem Turm verbunden. Die Windnachfiihrung der Gondel er-
folgt durch elektrische Getriebemotoren. Hydraulische Bremszangen halten die Gondel in Windrichtung
und die Verstellmotoren im Ruhezustand frei von Lasten, die z.B. durch Schraganstromung des Rotors
entstehen kénnen. Im stromlosen Zustand sind die elektromagnetischen Bremsen des Azimutantriebs ak-
tiv.
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Eine Ultraschall-Windrichtungssensorik mit entsprechender Software steuert die Einschaltzeiten und die
Drehrichtung der Motoren. Sie sorgt aul3erdem flr die automatische Kabelentdrillung, wenn sich die WEA
bei veranderten Windrichtungen mehrmals in eine Richtung gedreht hat. Sind die Motoren zur Windnach-
fihrung aktiv, werden die Bremsen gelGst.

Technische Daten Azimutsystem

Ausfuhrung 6 Getriebemotoren, max. 24 Bremszangen
Verstellgeschwindigkeit [°/s] 0,4

Lagerung Vierpunktlager mit Auflenverzahnung

3.2.2 Triebstrang - Lagerungskonzept

Der Triebstrang ist an drei Punkten unmittelbar tGiber dem Kopfflansch des Turms gelagert. Das vordere
Lager ist als groRzligig dimensioniertes Pendelrollenlager ausgefiihrt. Die beiden hinteren Lagerpunkte
sind die Drehmomentstiitzen des Getriebes. Sie sind iber Elastomerbuchsen elastisch mit dem Maschi-
nentrager verbunden. Die Dreipunktlagerung ermdglicht eine sichere Lastibertragung bei gleichzeitig
groRzugiger Toleranz in Bezug auf die Ausrichtung des Triebstrangs.

3.2.3 Getriebe

Das Getriebe ist als Planeten-/Stirnradgetriebe ausgefiihrt. Die Verzahnung ist hinsichtlich des Wirkungs-
grads und der Gerauschentwicklung angepasst. Die Drehmomentstiitze des Getriebes ist in elastische
Buchsen auf dem Maschinentrager gelagert, die sich Gber Auflager am Maschinentrager abstiitzen. Die
elastische Lagerung ermdglicht eine wirkungsvolle Schall- und Schwingungsentkopplung vom Maschi-
nentrager. Die Auslegung des Getriebes erfolgte entsprechend der Senvion Getrieberichtlinie. Darlber hi-
naus verfiigt das Getriebe lber jeweils eine elektrische und eine mechanische Olpumpe, um auch im
Leerlaufbetrieb eine ausreichende Schmierung sicherzustellen.

Technische Daten Getriebe
Bauart Getriebe Planeten-/ Stirnradgetriebe
Nennleistung [kW] 4.066

3.2.4 Partikelzahler

Der Partikelzahler ist eine Standardkomponente in allen Windenergieanlagen (WEA) von Senvion.

Der Partikelz&hler ist ein einfacher, hocheffizienter Inline-Diagnosesensor zur Detektion von eisenhaltigen
(FE) und eisenlosen (NFE) Metallpartikeln im Getriebe-Schmiersystem. Auf Basis eines induktiven Mes-
sprinzips detektiert er Metallpartikel im Olfluss, die auf Abrieb oder anderes abnormes Verhalten von
Komponenten hinweisen.

Mithilfe eines Partikelzahlers konnen WEA-Betreiber systematisch den Zustand des Getriebes liberwa-
chen und proaktiv entsprechende MalRnahmen planen, um potenzielle Fehler zu vermeiden, die zu Aus-
fallen von Komponenten flihren kénnten. Es handelt sich also um ein kostengtinstiges Instrument zur ef-
fektiven Sicherstellung einer hohen Betriebsbereitschaft.

3.3 Turm

Der Turm ist in 110 m als Stahlrohrturm und in den Nabenhdhen 130 m und 160 m als Hybridturm, eine
Kombination aus Beton- und Stahlturm ausgefiihrt. Im Turmful} ist eine Turéffnung vorgesehen, die einen
wettergeschutzten Aufstieg im Turminneren ermdglicht. Der Aufstieg zur Gondel erfolgt Uber die Befahr-
anlage. Die Nutzung der Leiter mit Steigschutzsystem ist nur im Notfall erlaubt. Jedes Turmsegment ist
mit Plattformen und Notbeleuchtung ausgerustet.

Die Energietibertragung im Turm erfolgt mittels geschirmter Stromschienen, die einen zusatzlichen Bei-
trag zur Minimierung elektromagnetischer Storung leisten.
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Technische Daten Turm
Nabenhohe [m]* 110, 130, 160

Bauart 110 m: Stahlrohrturm
130 m: Stahl-Beton-Hybridturm
160 m: Stahl-Beton-Hybridturm

Durchmesser am oberen Flansch [m] 3,2

* Die Nabenhohen sind abhangig vom Fundamentdesign und Ausleger.

3.4 Befahranlage

Jede Senvion 3.6M140 ist mit einer Befahranlage ausgestattet. Die Befahranlage darf maximal von zwei
Personen benutzt werden und darf eine Maximallast von 250 kg nicht Gberschreiten. Die leitergefiihrte
Befahranlage ist fir einen komfortablen Transport entwickelt worden, da sie zu einer geringeren Ermi-
dung des Servicepersonals beitragt und dadurch die Wartungsarbeiten erleichtert.

Der Auf- und Abstieg mit der Befahranlage erfolgt Gber ein Halt-/Fahr-Druck-System mit einem in die Be-
fahranlage eingebauten ,Totmannschalter®. Darlber hinaus ist ein Automatikbetrieb moéglich, um Material
und Werkzeug zu transportieren. Neben der obersten Turmplattform unterhalb der Gondel sind alle ande-
ren internen Plattformen, wie z.B. die unterste Ebene Uber dem elektrischen System, Uber die Befahran-

lage begehbar. Die Aufzugskabel und die Sicherheitskabel sind an die Querverstrebung an der Oberseite
des Turms angeschlossen.

3.5 Kettenzug

Bestandteil der Gondel ist ein zugehdriger Kettenzug, welcher flir Hebearbeiten von Komponenten oder
Werkzeugen bis zu einem Maximalgewicht von 500 kg genutzt werden kann. Im rlickwartigen Bereich der
Gondel befindet sich die Bodendffnung fur den Kettenzug, die durch eine Schutztir gesichert ist. Es ist
nicht erlaubt, mit dem Kettenzug Personen zu beférdern.

3.6 Korrosionsschutz

Alle Anlagen sind durch eine spezielle Mehrfachbeschichtung gegen Korrosion und andere Umwelteinf-
lUisse geschitzt. Das Beschichtungssystem erflllt die nach DIN EN I1SO 12944 erforderlichen Anforderun-
gen.
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4 Elektrisches System

4.1 Funktionsprinzip

Die Windenergieanlage ist mit einem Induktionsgenerator (Kafiglaufer) und einem Vollumrichter ausge-
stattet. Der flissiggekuhlte Vollumrichter besteht aus einem Umrichter mit Filter auf der Netzseite samt
Uberspannungsschutz (Zwischenkreis-Chopper), einem Umrichter auf der Maschinenseite mit du/dt Filter
und dem Umrichterregler samt Software.

4.2 Technische Daten der Niederspannungsseite der WEA

4.2.1 Standardkonfiguration

Die Senvion 3.6M140 Standardausfiuihrung ist wie in folgender Tabelle dargestellt definiert.

Standardkonfiguration auf der Niederspannungsseite der WEA

Parameter Wert

Nennleistung Py = 3.600 kW an der Niederspannungsseite
des Anlagentransformators

Leistungsfaktor cos ¢ ~1

Nennspannung 600 V

Klemmenspannungsbereich der WEA (cos ¢ = 1) 90 % <=Uy<114 %

Nennfrequenz fy =50 Hz

Nennstrom bei cos @ = 1 und Nennspannung | =3.464 A

Generatornenndrehzahl n = 1.440 U/min

Durch Hinzufligen des optionalen Produkts Grid Solution kdnnen die Leistungsfahigkeit und/oder Senvion
SCADA Produkte und die Regelmdglichkeiten der WEA bzw. des Windparks erweitert werden, um zur Er-
fillung von projektspezifischen Netzanforderungen beizutragen und den Windpark als Kraftwerk zu re-
geln.

Die elektrischen Kennwerte, wie zum Beispiel Werte der Harmonischen Oberschwingungen, der Senvion
3.6M140 sind in den Dokumenten “Elektrische Eigenschaften gemalt FGW” und “Elektrische Eigenschaf-
ten gemaf IEC” definiert, sieche Kapitel “Verzeichnis relevanter Dokumente” in diesem Dokument.

Die Werte in der Tabelle "Standardkonfiguration auf der Niederspannungsseite der WEA" kdnnen einge-
halten werden, wenn die Netzqualitat den im Dokument ,Standard-Einsatzbedingungen® genannten Para-
metern entspricht, siehe Kapitel ,Verzeichnis der relevanten Dokumente® in diesem Dokument.

4.2.2 Netzschutz-Standard

Die Netzuberwachung des Steuerungssystems misst den Strom und die Spannung in jeder Phase, wo-
durch eine dreiphasige Netziberwachung gewahrleistet ist. Die Netziiberwachung wertet die Strome,
Spannungen und die zeitlichen Verlaufe aus, um den Generator und den Umrichter zum Eigenschutz
vom Netz zu trennen, sobald einer der in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Vorgange eintritt.
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Senvion 3.6M140 EBC [50Hz]
Elektrisches System

Standard Netzschutzeinstellungen auf der Niederspannungsseite der WEA

Auslosekriterium Auslosewert Kommentar
Uberspannung [U >] 1,14*U, Ausldsezeit wird mit dem verantwortli-
(symmetrisch/asymmetrisch) chen Netzbetreiber abgestimmt
Unterspannung [U <] 0,9*Uy Auslosezeit wird mit dem verantwortli-
(symmetrisch/asymmetrisch) chen Netzbetreiber abgestimmt
Frequenzsteigerung [f >] 50,5 Hz Ausldsezeit wird mit dem verantwortli-
chen Netzbetreiber abgestimmt
Frequenzrickgang [f <] 49,5 Hz Ausldsezeit wird mit dem verantwortli-
chen Netzbetreiber abgestimmt
Phasenwinkelabweichung 6° unverzdgert

Die Standard Netzschutzeinstellungen kdnnen projektspezifisch abhangig von den zuséatzlich erworbenen
Senvion Netzprodukten eingestellt werden. Ohne zusatzliche Netzprodukte schaltet sich die Windener-
gieanlage unverziglich ab, sobald die in der Tabelle genannten Auslésewerte erreicht werden.

Die Standardschutzeinstellungen fir die WEA fiir minimale und maximale Frequenz sind einstellbare Pa-
rameter, die entsprechend der im voherigen Abschnitt genannten zulassigen Bereiche gewahlt werden

kénnen.

Nach dem Eintreten eines der Ereignisse aus der obigen Tabelle, resynchronisiert sich die Windenergie-
anlage automatisch mit dem Netz, sobald dies wieder verflgbar ist.

4.3 Hauptkomponenten

4.3.1 Generator

Technische Daten Generator

Bauart

Asynchrongenerator mit Kurzschlusslaufer

Nennleistung/Drehzahl

PG = ~3.950 kW bei n = 1.440 U/min

Drehzahlbereich

n = 945 - 1.440 (dyn. +360) U/min

Modell IM B3 nach DIN IEC 60034 code | / IM 1001 nach DIN IEC 60034
code I

Grole 630

Schutzklasse IP 54

Kuhlung Luft-Luft-Warmetauscher

Sensoren PT 100

Verschiedenes

Abdeckungen verhindern Kontakt mit rotierenden Bauteilen. Geer-
detes Generatorgehause, um statische Aufladung zu verhindern.
Zur Minimierung von Schwingungen und Gerauschemissionen ist
der Generator mit schall- und schwingungsentkoppelnden Elemen-
ten auf dem Grundrahmen gelagert.

4.3.2 Umrichter

Technische Daten Umrichter

Bauart Umrichter

Vollumrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis.

Funktionsweise

Regelung/Steuerung von Wirk- und Blindleistung.

Leistungstransistor

IGBTs

Schutzklasse IP 54, Bremswiderstand: IP 21

Klhlung Luftstrom- oder Flissgkuhlung des Umrichtergehauses. Fllssig-
kUhlsystem fur IGBTSs.
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4.3.3 Transformatorsystem

Der Transformator und die Mittelspannungsschaltanlage werden innerhalb des Turms installiert. Dies hat
fur den Kunden den Vorteil, dass keine weitere Baugenehmigung fur ein zusatzliches Gebaude erforder-
lich ist.

4.4 Eigenverbrauch

Der Eigenverbrauch der WEA im Standby-Modus setzt sich aus den Einzelverbrduchen der folgenden
Komponenten zusammen:

Steuerung (Steuerungscomputer und Umrichter) / Steuerung (Steuerungssystem und Umrichter)
Azimutsystem

Hydraulikpumpe

Heizung fur Getriebe, Generator und Schaltschranke

Batterielader

Pitchantrieb

Gefahrenfeuer

Der Eigenbedarf betragt ca. 40 kW (10-Minuten Mittelwert). Der Bedarf hangt zu einem groften Teil vom
Aufstellungsort der Anlage ab. Der Eigenverbrauch ist besonders grof3, wenn die Windgeschwindigkeit
weniger als 4 m/s betragt, bei gleichzeitigen Temperaturen unterhalb des Gefrierpunkts.

Verbrauchswerte kdnnen sich abhdngig vom Standort, in Kiistenndhe oder Binnenland, um mehrere Ein-
heiten unterscheiden. Als grobe Schatzung kénnen fiir Standorte mit mittleren Windgeschwindigkeiten
zwischen 8300 und 16000 kWh pro Jahr angenommen werden, wobei Abweichungen nach oben sowie
nach unten moglich sind. Diese Angaben berticksichtigen nicht den Bedarf durch angeschlossene Bautei-
le (z.B. Transformator, Nebenaggregate sowie Mittel- und Niederspannungsverkabelung).

PD-3.20-WT.WT.01-B-A i
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5 Sicherheitseinrichtungen

5.1 Allgemeine Sicherheit

Wie alle Senvion Windenergieanlagen ist die Senvion 3.6M140 auf hochste Sicherheit im Betrieb und
Wartung ausgelegt. Generell ist damit verbunden:

e aerodynamische Bremse in “fail-safe”-Ausfiihrung mittels unabhangiger Einzelblattverstellung

® betriebsflihrungsunabhangiges Sicherheitssystem / steuerungsunabhangige Sicherheitskette

® Schutz gegen Flissigkeitsaustritt durch Labyrinthe und Auffangbehalter

® Abdeckung rotierender Bauteile in der Maschine zum Schutz von Personen

® groflzligiges Raumangebot in der Gondel fiir Wartung und Service
® Zugang zur Rotornabe aus dem Innern der Gondel

5.2 Sicherheitssystem

Die Senvion 3.XM EBC ist mit einem optimierten Sicherheitssystem ausgeristet, bei dem je nach ange-
forderter Sicherheitsfunktion eine individuelle Mafinahme eingeleitet wird, um den sicheren Zustand zu
erreichen. Ein Neustart kann nur dann erfolgen, wenn die Ursache fir die Anforderung behoben wird
(ausgenommen des Not-Stopps aufgrund von Netzausfall).

Die folgenden Ereignisse kdnnen Ausloser fur das Ansprechen einer Sicherheitsfunktion sein:

Die Betatigung eines Not-Halt Bedienelementes

Eine Uberdrehzahl an der langsamen und / oder schnellen Welle
Das Ansprechen der Schwingungsiiberwachung

Eine Uberschrittene maximale Kabelverdrillung

5.3 Bremssystem

Das Bremssystem besteht aus einem primaren aerodynamischen Bremssystem und aus einem sekunda-
ren mechanischen Bremssystem.

Der Bremsvorgang erfolgt aerodynamisch durch Verstellen der Rotorblatter in die 90° Position. Jede ein-
zelne Verstellvorrichtung der drei Rotorblatter arbeitet komplett unabhangig. Im Falle eines Stromausfalls
werden die Verstellmotoren durch jeweils eigene, unabhangige Batteriesatze versorgt.

Das sekundare Bremssystem besteht aus einer mechanischen Scheibenbremse, die auf der schnelllauf-
enden Getriebewelle als aktiv arbeitendes System installiert ist. Bei Wartungsarbeiten wird der still ste-
hende Rotor zusatzlich mit einer Rotorarretierung gesichert.

Die Bremssysteme sind als ,fail-safe“-Systeme ausgelegt. Das bedeutet, dass bei Ausfall oder Fehlfunkti-
on nur einer der Komponenten des Bremssystems die WEA sofort in einen sicheren Zustand fahrt.

5.4 Blitzschutz

Die WEA erflillt die nach internationaler Norm IEC 61400-24 Edit.1 “Windenergieanlagen - Abschnitt 24:

Blitzschutz” und IEC 62305-1 “Blitzschutz - Absatz 1: Generelles” geforderte Schutzklasse 1 (mehr Infor-
mationen finden Sie im Dokument "Generelle Information - Blitzschutz, Erdung und Potentialausgleich").

Blitzstrom wird vom Rotor Gber Schleifkontakte und Funkenstrecken auf den Turm und von dort Gber den
Fundament- bzw. Tiefenerder ins Erdreich abgeleitet.
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6 Steuerung Windenergieanlage

6.1 Ein-/Abschaltstrategie

Die Auslegungsparameter flr den Anlagenbetrieb liegen im Bereich der folgenden 10-Minuten Mittelwerte

der Windgeschwindigkeit:

Technische Daten Ein-/Abschaltstrategie

Einschaltwindgeschwindigkeit 3,0 m/s
Nennwindgeschwindigkeit 11,5 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 22,0 m/s

6.2 Steuerungssystem

Das Steuerungssystem Senvion Control erlaubt die sehr gute Integration der Senvion 3.6M140 in das
Senvion SCADA System. StandardmaRig ist die WEA mit SCADA Access Monitoring Advanced oder Pro-
fessional auszustatten. SCADA Access Monitoring erlaubt den direkten Zugriff aus der Ferne auf die An-
lagensteuerung Senvion Control und andere am Standort installierte Senvion SCADA Komponenten wie
Power Management Unit oder Meteo Station. Abhangig vom Benutzerlevel visualisiert SCADA Access
Monitoring momentane Betriebsdaten ebenso wie auf dem Steuergerat gespeicherte Daten.

Zugange zum Steuerungssystem sind sowohl in der Gondel als auch im Turmful} eingebaut.

Technische Daten Steuerungssystem

Prinzip Industriesteuerung
SignalUbertragung Lichtwellenleiter
Fernuberwachung SCADA Access Monitoring

6.3 MaBRnahmen bei Eisansatz

Eisansatz an einer WEA und insbesondere an den Rotorblattern kann zu einer Gefahrdung fir die Umge-
bung (Menschen, Tiere, Verkehr) und auch zu einer Gefahrdung der Anlage selbst fihren. Eine Gefahr-
dung der Umwelt entsteht, wenn Eisstiicke von den Rotorblattern in die ndhere Umgebung abgeworfen
werden. Die Anlage selbst ist gefahrdet, da durch den Eisansatz das aerodynamische Profil der Rotor-
blatter verandert wird und dadurch erhéhte Lasten an der WEA auftreten kénnen.

Senvion ordnet die WEA daher zwei Risikoklassen zu:

Risikoklasse Il

Es besteht eine Gefahr durch Eisabwurf fur Mensch um Umwelt. Verkehrswege oder andere Bebauung-
sobjekte liegen innerhalb der Eisabwurfflache (fiir jede WEA zu bestimmen). Das sind beispielsweise
Wanderwege, Stra’en, Wohnbebauung oder Industriebauten.

Risikoklasse |

Die Gefahr durch Eisabwurf fir Mensch und Umwelt ist gering. Verkehrswege und andere Bebauungsob-
jekte liegen aulRerhalb der Eisabwurfflache. Dies ist oft an entlegenen Standorten mit Wald oder Griinland
der Fall.

Standardmafig sind Senvion WEA in Risikoklasse Il eingestuft. Erst durch eine Standortbewertung kann
eine Eingruppierung in Risikoklasse | erfolgen. Das Dokument ,Mal3nahmen bei Eisansatz* gibt hierzu
detailliertere Informationen.
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6.3.1 Eiserkennung

Senvion WEA sind standardmafig mit einem dualen Eiserkennungssystem ausgestattet, das dem Stand
der Technik entspricht (gutachterlich geprift und bestéatigt) und das in der Lage ist, Eisansatz wahrend
des Anlagenbetriebs und im Stillstand zu erkennen. Dabei werden die folgenden Messprinzipien angew-
endet:

e Eiserkennung mit unbeheiztem Schalenkreuzanemometer
e Eiserkennung aus Messwerten im Produktionsbetrieb

6.3.2 Anlagenverhalten von WEA in Risikoklasse Il

WEA in Risikoklasse Il stoppen bei Eiserkennung sofort, um das Risiko des Eisabwurfs zu minimieren.
Zum Wiederanlauf nach einem Vereisungsereignis bietet Senvion standardmaRig die folgenden Mdéglich-
keiten:

1. Neustart nach Meldung ,Eisfreiheit’: Nach einer Vor-Ort-Sichtung durch geschultes Personal (Schu-
lungsmaterial wird von Senvion gestellt) kann die WEA vor Ort wieder gestartet werden.

2. Automatikstart — nach berechneter Zeit: Die WEA berechnet auf Basis der meteorologischen Mess-
werte Temperatur und Windgeschwindigkeit, ab wann ein Neustart der WEA ohne Gefahr eines Eis-
abwurfs erfolgen kann.

Beide Maflinahmen zum Wiederanlauf der WEA sind als sicher eingestuft (gutachterlich geprift und aner-
kannt). Des Weiteren protokolliert die Steuerung der WEA alle Ereignisse zur Vereisung, so dass diese
fur eine spatere Nachweisflihrung zur Verfiigung stehen.

6.3.3 Anlagenverhalten von WEA in Risikoklasse |

Nach Durchfiihrung einer Standortbewertung kdnnen Senvion WEA der Risikoklasse | zugeordnet wer-
den, wenn durch Eisabwurf keine Gefahr fir Mensch und Umwelt besteht. Mit der Einstufung in Risiko-
klasse | kann die WEA mehr Energieertrag erzielen, da diese automatisch wieder neu startet, sobald Eis-
freiheit erkannt wurde. Optional ist auch ein Weiterbetrieb der WEA unter Vereisungsbedingungen (opti-
mierter Eisbetriebsmodus) aktivierbar.

Um Veranderungen im Umfeld der WEA Rechnung zu tragen, muss diese Standortbewertung jahrlich
wiederholt werden.
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7 Abmessungen und Gewichte

Die Senvion 3.6M140 ist grundsatzlich fur einen einfachen Transport und Aufbau konstruiert. Dies
schlie3t die Méglichkeit ein, Gondel und Triebstrang separat zu installieren und bei Bedarf einzeln zu

transportieren.

7.1 Abmessungen

SENVION

wind energy solutions

Abmessungen Rotorblatt

Lange ca.68,5m
Breite ca.4,25m
Abmessungen Rotornabe

Durchmesser ca.51m
Hohe ca.4,4m
Abmessungen Gondel

Lange ca.12,8 m
Breite ca.4,8m
Hoéhe (inklusive Gondeldach) ca.6,0m
Abmessungen Triebstrang (Nabe, Welle und Getriebe)

Lange ca.7,3m
Breite ca.3,8m
Hbéhe ca.3,1m
7.2 Gewichte

Rotorblatt ca.210t
Rotornabe (inkl. Pitchsystem) ca. 47,0t
Gondel (exkl. Rotor und Triebstrang) ca. 64,0t
Triebstrang ca. 69,0t
PD-3.20-WT.WT.01-B-A Seite 17 /17
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Disclaimer / Ausschlusserklarung

Senvion GmbH

Uberseering 10

22297 Hamburg

Deutschland

Fon: +49 - 40 - 5555090 - 0
Telefax: +49 - 40 - 5555090 - 3999

www.senvion.com
Copyright © 2018 Senvion GmbH

Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Senvion GmbH und/oder ihre Tochtergesellschaften, Vertreter, Mitar-
beiter, Rechtsnachfolger und Abtretungsempféanger behalten sich samtliche Rechte, Eigentumsanspriiche
und Interessen an jeglichem geistigen Eigentum in diesem Dokument vor, so auch in Bezug auf Texte,
Abbildungen, Bilder, lllustrationen, Logos und andere Informationen, die Eigentum der Senvion GmbH und
urheberrechtlich geschiitzt sind. Die Reproduktion, Abdnderung, Verteilung, Publikation und Ubertragung
dieses Dokuments in seiner Gesamtheit oder in Ausziigen ohne vorherige schriftliche Genehmigung der
Senvion GmbH kann eine Verletzung von Rechten des geistigen Eigentums darstellen, fiir die sich die
Senvion GmbH das Recht auf alle erforderlichen Rickgriffmalnahmen vorbehalt.

Es obliegt dem Kunden zu Uberprifen, ob es sich bei diesem Dokument um die aktuellste Version handelt.
Die Abbildungen stellen nicht unbedingt den genauen Lieferumfang dar. Die technischen Daten, Grofie
oder Materialien kénnen jederzeit ohne Mitteilung technischen Anderungen unterliegen. Bitte beachten Sie,
dass dieses Dokument nicht unbedingt mit den projektspezifischen Anforderungen Ubereinstimmt.

Es obliegt alleinig dem Kunden, die Ermittlung aller nattrlichen, Bundes-, Landes- oder lokalen Gesetze
sowie deren Einhaltung zu gewahrleisten. Die Anwendbarkeit und Gultigkeit relevanter gesetzlicher und/
oder vertraglicher Bestimmungen, technischer Richtlinien, Standards und sonstiger vergleichbarer
Vorschriften werden durch den Inhalt dieses Dokuments oder die darin enthaltenen Beispiele nicht
ausgeschlossen. Des Weiteren gelten diese vertraglichen Bestimmungen und Vorschriften weiterhin
ohne Einschrankung.

Alle in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen jederzeit ohne Mitteilung an oder Zustimmung
durch den Kunden geandert oder aktualisiert werden. Die Senvion GmbH tbernimmt keinerlei Haftung fur
Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den Inhalt dieses Dokuments. Der Nutzer dieser Information ver-
pflichtet sich vertraglich, nicht gegen die Senvion GmbH zu klagen und die Senvion GmbH in jeder Weise
schad- und klaglos zu halten gegen jegliche Haftung, Anspriiche, Forderungen, Klagen und Klagegriinde
(Sach- oder Geldleistungen) aufgrund von oder im Zusammenhang mit Schaden, die der Nutzer aufgrund
dieses Dokuments oder in Verbindung mit diesem erleidet.
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Die Senvion GmbH ist bestrebt, genaue Angaben zu machen, und stellt diese den Kunden nach Treu und
Glauben in der jeweilig aktuellen Form zur Verfiigung. Jedoch kann hinsichtlich ihrer Aktualitat, Genauig-
keit, Vollstandigkeit, GesetzmaRigkeit bzw. Unverfalschtheit keine Zusicherung oder Garantie bzw.
Gewahrleistung gegeben werden. Die einzigen anwendbaren Garantien im Hinblick auf die in diesem
Dokument beschriebenen Produkte sind diejenigen, die in einem von einem autorisierten Vertreter der
Senvion GmbH ausgeflhrten Vertrag festgelegt sind. SOFERN NICHT IN EINEM SOLCHEN AUSGE-
FUHRTEN VERTRAG ANDERS VEREINBART, SCHLIESST DIE Senvion GmbH AUSDRUCKLICH
ALLE STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN AUS, EINSCHLIESSLICH DER STILLSCHWEIGENDEN
GARANTIEN DER HANDELSTAUGLICHKEIT, DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK,
DES EIGENTUMSANSPRUCHS UND DER GESETZMASSIGKEIT.

Samtliche in diesem Dokument genannten Marken, Handelsmarken oder Produktnamen sind ausschlief3li-
ches Eigentum ihrer jeweiligen Rechteinhaber. Haftungsbeschrankung.
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Verzeichnis der Abkurzungen und Einheiten

Abkiirzung/Einheit Erkldarung
RAL Deutsches Institut fiir Gltesicherung und Kennzeichnung e. V.
WEA Windenergieanlage
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1 Allgemeine Informationen

Windenergieanlagen werden wie allgemeine Luftfahrthindernisse behandelt.

Die Tageskennzeichnung fur flachige Hindernisse erfolgt durch Farbauftrag.

Weiterfihrende Informationen:
e Farbgebung der Komponenten [» Seite 7]

e Reflexionsgrad von Rotorblattern [P Seite 8]

Seite 6/8
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2 Farbgebung der Komponenten

Die auferlich sichtbaren Komponenten von Senvion Windenergieanlagen werden mit den folgenden
Farbténen versehen:

e Rotorblatter RAL 7035 matt
e Gondelverkleidung RAL 7035 matt
e Turm RAL 7035 matt

Ab einer Gesamthéhe von 100 m ist unter Umstanden eine Tageskennzeichnung der Rotorblatter
vorgesehen. Farben von der Blattspitze nach innen:

e 6 m RAL 2009 (verkehrsorange) / 6 m RAL 3020 (verkehrsrot) oder gleichwertig
e 6 m RAL 9016 (verkehrsweill) / 6 m RAL 7035 matt (lichtgrau) oder gleichwertig
e 6 m RAL 2009 (verkehrsorange) / 6 m RAL 3020 (verkehrsrot) oder gleichwertig
e RAL 9016 (verkehrsweil®) / RAL 7035 matt (lichtgrau) oder gleichwertig

Um den erforderlichen Kontrast herzustellen, sind verkehrsweifd (RAL 9016) mit verkehrsorange
(RAL 2009) und lichtgrau (RAL 7035 matt) mit verkehrsrot (RAL 3020) kombiniert. Die Verwendung
entsprechender Tagesleuchtfarben ist zulassig. Die aulRersten Farbfelder sind orange/rot.

GI-0.0-ES.EI.00-A-DE-B Seite 7/8
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3 Reflexionsgrad von Rotorblattern

Storenden Lichtblitzen (Disco-Effekten) wird durch die Verwendung nicht reflektierender Farben und matter
Glanzgrade gemaf DIN 67530 / 1ISO 2813-1978 fur Turm, Gondel und Rotorblatter unter gleichzeitiger
Berlcksichtigung der Anforderungen der DIN 6171-1 vorgebeugt. Der Reflexionswert ist mit < 30 % Glanz-
einheiten definiert. Messungen an Rotorblattern unter 60° Lichteinfallswinkel ergaben Glanzzahlen in der
GroéRenordnung von 5-10 %. Mit der hellgrauen Farbe (RAL 7035 matt) sind die Rotorblatter bereits so
matt, wie es technisch moglich ist, ohne die Leistung zu verringern oder Schmutztendenzen zu steigern.
Die Rotorblatter kdnnen jedoch unter allen Umstanden als ,matt“ bezeichnet werden.
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Disclaimer/ Ausschlusserklarung

Mindestabstande Senvion 3.6M140 EBC Dok.: T-3.20-LA.LS.01-B-B

ermittelt nach DIBt (2012) Gl ab: ng;:‘-gz/-ié

Senvion GmbH
Uberseering 10
22297 Hamburg

Tel.: +49 - 40 - 5555090 - 0
Fax: +49 - 40 - 5555090 - 3999

WWW.senvion.com
Copyright © 2017 Senvion GmbH
Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Reproduktion, der Vertrieb und die Verwendung dieses
Dokuments sowie die Kommunikation seines Inhalts an Dritte ohne ausdriickliche schriftliche
Genehmigung seitens der Senvion GmbH ist untersagt. Zuwiderhandelnde haften fir den
dadurch eingetretenen Schaden. Im Falle der Gewdhrung eines Patents, eines
Gebrauchsmusters oder Musters sind samtliche Rechte vorbehalten.

Bitte stellen Sie die Verwendung der geltenden Spezifikationen in ihrer jeweils letzten Fassung
sicher. Bilder und Skizzen stellen nicht notwendigerweise den exakten Lieferumfang dar und
kénnen jederzeit technischen Anderungen unterliegen. Bitte beachten Sie, dass dieses
Dokument unter Umsténden nicht notwendiger Weise mit den projektspezifischen Anforderungen
Ubereinstimmt.

Arbeitsverfahren, die gegebenenfalls in diesem Dokument aufgezeigt sind, entsprechen sowohl
deutschen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen als auch den eigenen internen
Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen der Senvion GmbH. Im Rahmen nationaler Gesetze
anderer Lander konnen unter Umstanden andere oder darliber hinausgehende
Sicherheitsanforderungen gestellt werden.

Es ist unerlasslich, dass samtliche Sicherheitsmalnahmen, sowohl projekt- als auch
landerspezifischer Art, strikt eingehalten werden. Es ist die Pflicht eines Kunden, sich
entsprechend zu informieren und diese Malinahmen umzusetzen und einzuhalten.

Die Anwendbarkeit und Giltigkeit der relevanten gesetzlichen und/oder vertraglichen
Bestimmungen, der technischen Richtlinien, DIN-Standards und sonstiger vergleichbarer
Vorschriften werden durch den Inhalt des Dokumentes bzw. darin enthaltenen Inhalte nicht
ausgeschlossen. Vielmehr gelten diese Bestimmungen und Vorschriften weiterhin ohne
Einschrankung.

Samtliche in diesem Dokument enthaltenen Informationen kdnnen jederzeit ohne Mitteilung an
den Kunden oder Zustimmung durch den Kunden Anderungen unterliegen.

Die Senvion GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung fiir Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den
Inhalt dieses Dokumentes. Rechtliche Anspriiche gegeniber der Senvion GmbH, die auf
Schaden durch die Nutzung oder Nichtnutzung der hier vorgelegten Informationen oder auf der
Nutzung von fehlerhaften oder unvollsténdigen Informationen beruhen, sind ausgeschlossen.
Samtliche in diesem Dokument genannten Marken oder Produktnamen sind Eigentum ihrer
jeweiligen Inhaber.

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten

Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Anderungsverzeichnis:

Mindestabstande Senvion 3.6M140 EBC
ermittelt nach DIBt (2012)

Dok.: T-3.20-LA.LS.01-B-B

Seite 3/11
Gultig ab: 2017-02-10

Version

Anderungen

Date

A Neuauflage

2016-08-30

B Aktualisierung Leistungskennlinie & Schallleistungspegel [3.6M140/50Hz] /1/

Einpflegen der Gutachtlichen Stellungnahmen /2/ & /3/

2017-02-10

Zugehdrige aktuelle Dokumente dieser Unterlage:

Bezeichnung

Dokumenten-Nr

Version

Ausgabedatum

11/

Leistungskennlinie [3.6M140/50Hz/offen]

SD-3.20-WT.PC.00-B

A

2016-09-21

12/

Gutachtliche Stellungnahme
Windenergieanlagen Senvion 3.4M140 3400 kW /
3.6M140 3600 kW 50Hz (mit ,Tower Control“)
Rotorblatt Typ RE68.5
110 m Nabenhohe Uber Gelandeoberkante
Lastannahmen fiir Maschine, Turm und
Rotorblatter
WEA Klasse IlIA gemaf DIN EN 61400-1:2011
(IEC 61400-1:2005+A1:2010) und Windzone 3
Geléandekategorie 1l, Turbulenzkategorie A,
Erdbebenzone 0 gemaf DIBt 2012
[SAP No.:5 005 634 — 01]

2622313-1-d

2016-11-25

13/

Gutachtliche Stellungnahme
Windenergieanlagen Senvion 3.4M140 3400 kW /
3.6M140 3600 kW 50Hz (mit ,Tower Control“)
Rotorblatt Typ RE68.5
130 m Nabenhohe lber Gelandeoberkante
Lastannahmen fur Maschine, Turm und
Rotorblatter
WEA Klasse IlIA gemaR DIN EN 61400-1:2011
(IEC 61400-1:2005+A1:2010) und Windzone 2
Gelandekategorie Il, Turbulenzkategorie A,
Erdbebenzone 0 gemaf DIBt 2012
[SAP No.:5 005 477 — 02]

2595293-3-d

2016-12-13

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Einfihrung

Das folgende Dokument soll die Bestimmung der Mindestabstande fiir die Windenergieanlage [WEA]
Senvion 3.6M140 EBC nach DIBt (2012)" aufzeigen. Die Mindestabstande sind als Anhaltswerte fiir die
Windparkplanung zu verstehen. Es gibt viele Faktoren an einem Standort, die die Lasten und somit die
Lebensdauer einer Windenergieanlage beeinflussen, allerdings kénnen nicht alle bei der Bestimmung der
Mindestabstande bertcksichtigt werden. Die Bewertung der Mindestabstande impliziert die Anforderungen
der DIBt (2012) nach einem vereinfachten Vergleich. (Kapitel 16.2.b).

Die Senvion GmbH behalt sich das Recht vor, jeden einzelnen Standort und dessen Windparkplanung

detailliert zu beurteilen und von den angegebenen Mindestabstanden abzuweichen.

! Deutsches Institut fur Bautechnik; Richtlinien fur Windenergieanlagen; Einwirkung und Standsicherheitsnachweis fiir
Turm und Griindung; Fassung Oktober 2012

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Geltungsbereich der Mindestabstande

Die Mindestabsténde werden als Funktion der charakteristischen / reprasentativen Turbulenzintensitéat
dargestellt. Dabei werden Annahmen getroffen, die von den in der jeweiligen Konstruktionsprifung

bertucksichtigten Richtlinie abhéngig sind. Die Mindestabstande sind fir die folgenden Bedingungen guiltig:

- Einzelprifung oder Typenprifung nach DIBt (2012)

- die Mindestabstande beziehen sich nur auf den Anlagentyp Senvion 3.6M140 EBC untereinander

- der Standort ist nach der Definition der DIN EN 61400-1:2011-08 als nicht komplex einzustufen

- die mittlere Windgeschwindigkeit am Standort ist um mindestens 5% kleiner gemafR der Typen-

/Einzelprifung, wenn der Formparameter k der Weibull-Funktion kleiner 2 ist

3.6M140 EBC 110 m /2/ 130 m /3/ 160 m*
Vave - 5% <7.1m/s <7.1m/s <7.3m/s
k <2 <2 <2

Formparameter k der Weibull-Funktion gré3er gleich 2 ist

die mittlere Windgeschwindigkeit am Standort ist kleiner gemaR Typen-/Einzelprifung, wenn der

3.6M140 EBC 110 m /2/ 130 m /3/ 160 m®
Vave <7.5mls <7.5m/s <7.7mls
K >2 >2 >2

- die Windzone [WZ] gemal der Einzelprifung oder Typenpriifung deckt die Windzone des betrachteten
Standortes gemal Windzonenkarte DIN EN 1991-1-4 ab. Bitte beachten, Gelandekategorie 2 [GK2]
entspricht dem Mischprofil Binnenland und Gelandekategorie 1 [GK1] dem Mischprofil Kiiste.

160 m*
WZ2-GK2

3.6M140 EBC 110 m /2/

WZ3-GK2

130 m /3/
WZ2-GK2

Windzone

- die 50-Jahres-Windgeschwindigkeit gemafl Einzelprifung oder Typenprufung deckt die 50-

Jahreswindgeschwindigkeit am Standort ab.

160 m°
39.0 m/s

3.6M140 EBC 110 m /2/
Vso 40.4 m/s

130 m /3/
37.7mls

2 |EC 61400-1:2005 + A1:2010

® Nur zur Information — geplante Nabenhdhe — Prufung nicht abgeschlossen

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Grundlage zur Bestimmung der Mindestabstande

Die Grundlage zur Bestimmung der Mindestabsténde stellt das Sten Frandsen Modell* zur Bestimmung der
effektiven Turbulenzintensitét dar. Mit Hilfe dieses Modells wird an Hand des Abstandes, der
Schubkurvencharakteristik und der charakteristischen/reprasentativen Turbulenzintensitat die effektive
Turbulenzintensitat berechnet. Hierbei wird die Wohlerliniensteigung m =10 zu Grunde gelegt. Das Sten
Frandsen Model wird hierbei nach DIN EN 61400-1:2011-08 angewandt.

Sten Frandsen Modell

Fur den Fall das die Abstande der Windenergieanlagen untereinander weniger als s; < 10D° betragt

N 1/m
letr = | (A=N-py,) 15 +Pw D_IT(s;)
i=1
Dabei ist:
Pw = die Wahrscheinlichkeit der Nachlaufsituation (wird nach Empfehlung der
DIN EN 61400-1:2011-08) mit 0.06 angenommen
loo = die charakteristische/reprasentative Umgebungsturbulenz, ausgewertet nach
lgo = lsp +1.28 - Std
Std = Standartabweichung der Umgebungsturbulenz
Iso = mittlere Umgebungsturbulenz
It = die maximale Turbulenzintensitat im Nachlauf
Iy = | 1 P 12
(1.5+0.8-—2-)?
[reoe
Si = der auf den Rotordurchmesser bezogene dimensionsloser Abstand
n = Anzahl der benachbarten Windenergieanlagen
leff = effektive Turbulenzintensitat
m = der Exponent der Wohlerliniensteigung (m = 10 fur GFK)
Cr = Schubbeiwert /1/

Auf Grundlage des Sten Frandsen Modell, ergibt sich immer die héchste effektive Turbulenz fur die héchste
relevante Wohlerliniensteigung der Windenergieanlage. Im Fall der Senvion 3.6M140 EBC stellen die Blatter

aus GFK die hdchste relevante Wohlerliniensteigung von m = 10 dar.

* Sten Frandsen; Risg-R-1188(EN); Turbulence and turbulence generated fatigue loading in wind turbine cluster
® xD = x-fache des Rotordurchmesser der Senvion 3.6M140 EBC (9 =140m)

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Windparkanordnung

Zur Bestimmung der Mindestabstande werden zwei Windparkanordnungen zu Grunde gelegt.

Windparkanordnung n Bezeichnung
Anordnung in einer Reihe 2 Reihe
Innerhalb eines Windparks mit mehr als 2 Reihen 8 Cluster

Windparkanordnung Reihe (n = 2)

Windparkanordnung Cluster (n = 8)

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Charakteristische/Repréasentative Turbulenzintensitat lgg

Die Mindestabstande der Senvion 3.6M140 EBC werden in Abhéngigkeit der
charakteristischen/reprasentativen Standortturbulenz auf Nabenhdhe angegeben. Die
charakteristische/reprasentative Turbulenzintensitat ist bei 15 m/s definiert. Zur Bestimmung der
Mindestabstande wird ein Verlauf der charakteristischen/reprasentativen Turbulenzintensitat auf Nabenhéhe
Uber die Windgeschwindigkeit nach DIBt (2012) angenommen.

Zum Beispiel lgg = 12%

Verlauf der Turbulenzintensitat tber die Windgeschwindigkeit

30 %

‘\ ®(90
25 %

20 % \

15%

Turbulenz

10 %

5%

o % T T T T T
0m/s 5m/s 10 m/s 15m/s 20 m/s 25 m/s 30 m/s

Windgeschwindigkeit

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
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Mindestabstand Reihe

Senvion 3.6M140 EBC “Reihe”
lao Mindestabstand
10% 2.7D°
12% 3.0D
14% 3.4D
15% 3.7D
16% 42D
17% 55D
>17% Gesonderte Prifung notwendig

loo charakteristische/reprasentative Turbulenzintensitat

Abstand in Rotordurchmesser

O
1

Mindestabstand Cluster

Senvion 3.6M140 EBC “Cluster”
loo Mindestabstand
10% 32D
12% 3.6D
14% 43D
15% 49D
16% 5.8D
17% 7.4D
>17% Gesonderte Priifung notwendig

loo charakteristische/reprasentative Turbulenzintensitét

Abstand in Rotordurchmesser

W)
1

Zwischen den Tabellenwerten kann der Mindestabstand durch lineare Interpolation bestimmt oder in der

folgenden Grafik abgelesen werden.

e Beurteilung der Standsicherheit durch die Senvion GmbH erforderlich

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
Das Dokument unterliegt in ausgedruckter Form nicht dem Anderungsdienst
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Grafik Mindestabstande

Mindestabstande Senvion 3.6M140 EBC

et Senvio 3.6M140 EBC "Reihe" (DIBt 2012)

=@ Senvion 3.6M140 EBC "Cluster" (DIBt 2012) }]

6.0 D

Mindestabstand
pd
lw]

40D

3.0D

p—

20D
8%

10% 12% 14% 16% 18% 20%

charakteritische Turbulenzintensitéat

Bemerkung: Es gibt viele Faktoren an einem Standort die die Lasten und somit die Lebensdauer einer

Windenergieanlage beeinflussen, allerdings koénnen nicht alle bei der Bestimmung der
Mindestabstande berticksichtigt werden. Daher nimmt die Senvion GmbH sich das Recht vor,
jeden einzelnen Standort und dessen Windparkplanung detailliert zu beurteilen und von den
angegebenen Mindestabstdanden abzuweichen. Bei Abstédnden kleiner dem 3fachem
Rotordurchmesser ist eine Beurteilung der Standsicherheit durch die Senvion GmbH

erforderlich.

Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten .
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Disclaimer / Ausschlusserklarung

Senvion GmbH

Uberseering 10

22297 Hamburg

Germany

Tel.: +49 - 40 - 5555090 - 0
Fax: +49 - 40 - 5555090 - 3999

Www.senvion.com
Copyright © 2016 Senvion GmbH

Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Reproduktion, der Vertrieb und die Verwendung dieses Dokuments so-
wie die Kommunikation seines Inhalts an Dritte ohne ausdrickliche schriftliche Genehmigung seitens der
Senvion GmbH ist untersagt. Zuwiderhandelnde haften fur den dadurch eingetretenen Schaden. Im Falle
der Gewahrung eines Patents, eines Gebrauchsmusters oder Musters sind samtliche Rechte vorbehalten.

Bitte stellen Sie die Verwendung der geltenden Spezifikationen in ihrer jeweils letzten Fassung sicher. Bil-
der und Skizzen stellen nicht notwendigerweise den exakten Lieferumfang dar und kénnen jederzeit techni-
schen Anderungen unterliegen. Bitte beachten Sie, dass dieses Dokument unter Umstéanden nicht notwen-
diger Weise mit den projektspezifischen Anforderungen tGbereinstimmt.

Arbeitsverfahren, die gegebenenfalls in dieser Produktbeschreibung aufgezeigt sind, entsprechen sowohl

deutschen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen als auch den eigenen internen Sicherheitsvorschrif-
ten und Bestimmungen der Senvion GmbH. Im Rahmen nationaler Gesetze anderer Lander kdnnen unter
Umstanden andere oder darliber hinausgehende Sicherheitsanforderungen gestellt werden.

Es ist unerlasslich, dass samtliche SicherheitsmalRnahmen, sowohl projekt- als auch landerspezifischer Art,
strikt eingehalten werden. Es ist die Pflicht eines Kunden, sich entsprechend zu informieren und diese
Malnahmen umzusetzen und einzuhalten. Die Anwendbarkeit und Gultigkeit der relevanten gesetzlichen
und/oder vertraglichen Bestimmungen, der technischen Richtlinien, DIN-Standards und sonstiger vergleich-
barer Vorschriften werden durch den Inhalt der Produktbeschreibung bzw. darin enthaltenen Inhalte nicht
ausgeschlossen. Vielmehr gelten diese Bestimmungen und Vorschriften weiterhin ohne Einschrankung.

Samtliche in dieser Produktbeschreibung enthaltenen Informationen konnen jederzeit ohne Mitteilung an
den Kunden oder Zustimmung durch den Kunden Anderungen unterliegen.

Die Senvion GmbH Gbernimmt keinerlei Haftung fir Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den Inhalt die-
ser Produktbeschreibung. Rechtliche Anspriiche gegeniiber der Senvion GmbH, die auf Schaden durch die
Nutzung oder Nichtnutzung der hier vorgelegten Informationen oder auf der Nutzung von fehlerhaften oder
unvollstandigen Informationen beruhen, sind ausgeschlossen.

Samtliche in diesem Dokument genannten Marken oder Produktnamen sind Eigentum ihrer jeweiligen Inha-
ber.
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Verzeichnis relevanter Dokumente

Verzeichnis relevanter Dokumente

Die in nachfolgender Tabelle aufgefihrten Dokumente werden nicht allein durch die Erwahnung in diesem
Dokument Vertragsbestandteil.

Titel

Dokument-Nr.

Produktbeschreibung

PD-3.20-WT.WT.00-B-*

MaRnahmen bei Eisansatz

T-0.0-SL.ST.01-A-*

* Abhangig von der projektspezifischen Auswahl von Senvion Produkten durch den Kunden erscheinen die
einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils aktuellen Version.

Verzeichnis der Abkiirzungen und Einheiten

Abkiirzung/Einheit Erklarung

DIBt Deutsches Institut fir Bautechnik

WEA Windenergieanlage
Seite 4 /7 - Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten! - SD-3.20-WT.SC.00-B-DE-C
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1 Standard Einsatzbedingungen
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Die in den Tabellen aufgeflhrten Daten stellen die Standard-Einsatzbedingungen der Senvion 3.6M140
EBC dar. Nur nach projektspezifischer Prifung und ausdricklicher, schriftlicher Freigabe durch Senvion,
kann die Windenergieanlage (WEA) auch an Standorten errichtet und betrieben werden, die von dem hier

definierten Standard abweichen.

1.1 Design Parameter

Parameter Wert

Einschaltwindgeschwindigkeit v,, [m/s] 3,0

Nennwindgeschwindigkeit v, ., [m/s] 11,5

Abschaltwindgeschwindigkeit v, [m/s] 26,0

Turmbauart Stahlrohr- | Stahl-Be- Stahl-Be- | Stahlturm,
turm, ko-  |ton-Hybrid- |ton-Hybrid- | konisch

nisch turm turm

Nabenhohe' [m] 110 130 160 130-132

DIBt Windzone? 3,GK2 2,GK2 2,GK2 2,GK 24

Nennleistung® [kW] 3.600

HINWEIS 1. Abhéngig von der Hohe des Fundaments kann die Nabenhbhe niedriger ausfallen.

HINWEIS 2. Deutsches Institut fiir Bautechnik - DIBt -; Richtlinie fiir Windenergieanlagen, Fassung Oktober
2012; DIN 1991-1-4:2010-12; Einwirkung und Standsicherheitsnachweise fiir Turm und Griindung.

HINWEIS 3. Der hier genannte Wert bezieht sich auf die Nennleistung auf der Niederspannungsseite ohne

Transformatorverluste.

HINWEIS 4. Abweichende Windbedingungen, genauere Informationen siehe zuléssige klimatische Bedin-

gungen.
1.2 Zulassige klimatische Bedingungen

Parameter Wert

Temperaturgrenzen fiir den Betrieb' [°C] -20 bis +40*
Temperaturgrenzen fiir die Struktur? [°C] -20 bis +50

Nabenhdhe [m] 110 130 160 130-132
Auslegungslebensdauer [J] 25 25 20 20
DIBt Windzone 3,GK2 2,GK2 2,GK2 2,GK2
Jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit v, (10 min) 7,3 7,5 7,7 7,5
[m/s]

50-Jahres-Wind v,,5, (10 min) [m/s] 40,4 37,7 38,9 37,7
50-Jahres-Boe Vg, (3 s)* [m/s] 53,2 49,3 50,6 49,3
1-Jahres-Wind v,,, (10 min) [m/s] 32,3 30,2 31,2 30,2
Turbulenzintensitat [%] 18 16
Maximale vertikale Schraganstromung [°] 8 4
SD-3.20-WT.SC.00-B-DE-C - Schutzvermerk DIN ISO 16016 beachten! - Seite 5/7
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HINWEIS 1. Bei Errichtung in Héhen (ber 1.000 m verringert sich die maximale Betriebstemperatur um

0,5 °C je 100 m. Bei Temperaturen unterhalb -20 °C schaltet die Anlage ab und wird bei -15 °C erneut gest-
artet. Eine Abschaltung bei Temperaturen zwischen -20 °C und ca. +3 °C kann aus Sicherheitsgriinden
aufgrund von Eiserkennung erfolgen. Mal3nahmen zur Vereisungserkennung geméan aktueller Spezifikation
,MalBnahmen bei Eisansatz”, siehe Kapitel ,Verzeichnis relevanter Dokumente [»> Seite 4]"

HINWEIS 2. Eine Unterschreitung der Auslegungstemperatur von -20 °C ist fiir die dul3ere Struktur bis zu
einer minimalen Temperatur von -30 °C zuldssig, wenn diese im langjéhrigen Mittel nicht haufiger auftritt
als 9 Tage im Jahr gemal3 ,,GL-Richtlinie fiir die Zertifizierung von Windkraftanlagen Ausgabe 2003, Absatz
4.4.5.(1)"

HINWEIS 3. Informativer Hinweis, der sich nicht aus Richtlinie ergibt.

HINWEIS 4. Die Nennleistung wird im Betriebstemperaturbereich zwischen 35 °C und 40 °C abhéngig von
Komponentenzusténden auf minimal 3.060 kW reduziert, um ein Uberhitzen der Anlage zu verhindern.

1.3 Generelle Bedingungen

Parameter Wert

Abstand zwischen Anlagen im Park Empfohlen wird ein Abstand des flinffachen Rotor-
durchmessers (700 m) zwischen den einzelnen An-

lagen

Maximale Geléandeneigung innerhalb einer Flache 10 (17,6)

von 100 Metern [°] (%)

Maximale Aufstellhéhe Gber NN [m] 2.000 - Nabenhohe

Mittlerer vertikaler Windscherungsexponent 0,2

Terrainklasse (Rauigkeitslange) [m] 2,5(0,2)

Luftdichte' [kg/m?] 1,225

Sonneneinstrahlung [W/m?] 1000

HINWEIS 1. Standard Luftdichte: 1,225 kg/m® bei 15 °C auf Nabenhbhe und Luftdruck 1013 hPa.
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2 Qualitatsanforderungen am Netzverknupfungspunkt

Die Anforderungen an die Qualitat der elektrischen Parameter des durch den Kunden zur Verfliigung zu
stellenden Netzverknipfungspunktes sind mindestens an der EN 50160:2007 ,Merkmale der Spannung in
offentlichen Elektrizitatsversorgungsnetzen in der jeweils aktuell giiltigen Fassung auszurichten. Diese
Norm gibt die Grenzen und Anhaltswerte der Versorgungsspannung an, die mindestens an den Anschluss-
punkten der offentlichen Nieder- und Mittelspannungsnetze zu erwarten sind.

Langerfristige Netzausfalle dirfen gemal IEC 61400-1 in der jeweils aktuell glltigen Fassung wahrend der
rechnerischen Mindestlebensdauer der Windenergieanlage maximal 20 mal pro Jahr fir maximal 6 Stun-
den und einmal im Jahr fir maximal 1 Woche auftreten.

Sollten die aufgezeigten Grenzen und Anhaltswerte am Netzverkniipfungspunkt nicht eingehalten werden
kénnen, ist der Kunde verpflichtet, Senvion hierauf rechtzeitig schriftlich hinzuweisen und in Absprache mit
Senvion geeignete Mallnahmen zum Schutz der WEA zu veranlassen.
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Disclaimer / Ausschlusserklarung

Senvion GmbH
Uberseering 10
22297 Hamburg
Deutschland

Fon: +49 - 40 - 5555090 - O
Telefax: +49 - 40 - 5555090 - 3999
WWW.Senvion.com

Copyright © 2018 Senvion GmbH
Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Senvion GmbH und/oder ihre Tochtergesellschaften, Vertreter,
Mitarbeiter, Rechtsnachfolger und Abtretungsempfanger behalten sich sdmtliche Rechte, Eigen-
tumsanspriiche und Interessen an jeglichem geistigen Eigentum in diesem Dokument vor, so auch
in Bezug auf Texte, Abbildungen, Bilder, lllustrationen, Logos und andere Informationen, die Ei-
gentum der Senvion GmbH und urheberrechtlich geschiitzt sind.

Die Reproduktion, Abanderung, Verteilung, Publikation und Ubertragung dieses Dokuments in sei-
ner Gesamtheit oder in Ausziigen ohne vorherige schriftiche Genehmigung der Senvion GmbH
kann eine Verletzung von Rechten des geistigen Eigentums darstellen, fir die sich die Senvion
GmbH das Recht auf alle erforderlichen Ruckgriffmalinahmen vorbehdlt. Es obliegt dem Kunden
zu Uberprifen, ob es sich bei diesem Dokument um die aktuellste Version handelt. Die Abbildun-
gen stellen nicht unbedingt den genauen Lieferumfang dar. Die technischen Daten, Grdl3e oder
Materialien kénnen jederzeit ohne Mitteilung technischen Anderungen unterliegen. Bitte beachten
Sie, dass dieses Dokument nicht unbedingt mit den projektspezifischen Anforderungen Uberein-
stimmt.

Es obliegt alleinig dem Kunden, die Ermittlung aller natirlichen, Bundes-, Landes- oder lokalen
Gesetze sowie deren Einhaltung zu gewahrleisten. Die Anwendbarkeit und Giltigkeit relevanter
gesetzlicher und/ oder vertraglicher Bestimmungen, technischer Richtlinien, Standards und sonsti-
ger vergleichbarer Vorschriften werden durch den Inhalt dieses Dokuments oder die darin enthal-
tenen Beispiele nicht ausgeschlossen. Des Weiteren gelten diese vertraglichen Bestimmungen
und Vorschriften weiterhin ohne Einschrankung.

Alle in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen jederzeit ohne Mitteilung an oder Zu-
stimmung durch den Kunden gedndert oder aktualisiert werden. Die Senvion GmbH tbernimmt
keinerlei Haftung fur Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den Inhalt dieses Dokuments. Der
Nutzer dieser Information verpflichtet sich vertraglich, nicht gegen die Senvion GmbH zu klagen
und die Senvion GmbH in jeder Weise schad- und klaglos zu halten gegen jegliche Haftung, An-
spriche, Forderungen, Klagen und Klagegriinde (Sach- oder Geldleistungen) aufgrund von oder
im Zusammenhang mit Schaden, die der Nutzer aufgrund dieses Dokuments oder in Verbindung
mit diesem erleidet.

Die Senvion GmbH ist bestrebt, genaue Angaben zu machen, und stellt diese den Kunden nach
Treu und Glauben in der jeweilig aktuellen Form zur Verfiigung. Jedoch kann hinsichtlich ihrer Ak-
tualitdt, Genauigkeit, Vollstandigkeit, GesetzmaRigkeit bzw. Unverfalschtheit keine Zusicherung
oder Garantie bzw. Gewadhrleistung gegeben werden. Die einzigen anwendbaren Garantien im
Hinblick auf die in diesem Dokument beschriebenen Produkte sind diejenigen, die in einem von
einem autorisierten Vertreter der Senvion GmbH ausgefihrten Vertrag festgelegt sind.
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SOFERN NICHT IN EINEM SOLCHEN AUSGEFUHRTEN VERTRAG ANDERS VEREINBART,
SCHLIESST DIE Senvion GmbH AUSDRUCKLICH ALLE STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN
AUS, EINSCHLIESSLICH DER STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN DER HANDELSTAUG-
LICHKEIT, DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, DES EIGENTUMSANSPRUCHS
UND DER GESETZMASSIGKEIT.

Samtliche in diesem Dokument genannten Marken, Handelsmarken oder Produktnamen sind
ausschlieBliches  Eigentum  ihrer  jeweiligen  Rechteinhaber.  Haftungsbeschrankung.
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Be- und entlastende Umweltauswirkungen von Windenergieanlagen

1. Belastende Auswirkung

Durch Errichtung und Betrieb einer Senvion Windenergieanlage kénnen folgende Belastungen der
Umwelt entstehen:

1.1 Bodenversiegelung

Senvion Windenergieanlagen werden auf einem Betonfundament errichtet. Die GroRRe der versie-
gelten Bodenoberflache ist abhangig vom Windenergieanlagentyp.

Die Zuwegung zum Anlagenstandort sowie die Kranstellfliche sind aus verdichtetem Kies und
somit wasserdurchlassig.

1.2 Larmemissionen

Es ist moglich, dass Larmemissionen entstehen. Details zu LA&rmemissionen sind dem Abschnitt
Angaben zum Windenergieanlagenbetrieb zu entnehmen. Die Emissionen kdnnen den Messbe-
richten und Schallgarantien entnommen werden.

1.3 Periodischer Schattenwurf

Es kann einen periodischen Schattenwurf geben. Gegebenenfalls werden die entsprechenden
Windenergieanlagen mit sogenannten Schattenwurfmodulen, d.h. automatischen Abschaltvorrich-
tungen ausgertstet, welche kalendarisch so programmiert werden, dass es an den umliegenden
Immissionspunkten nicht zu einer Uberschreitung der zulassigen Richtwerte kommt.

1.4 Eisabwurf

Zur Vermeidung von Eisabwurf ist die Anlagensteuerung mit Kontrollmechanismen ausgefuhrt, die
zu einer Abschaltung der Anlagen fihren, sollte sich Eis auf den Fligeln gebildet haben bzw. bil-
den. Nahere Informationen konnen dem Dokument ,MalRnahmen bei Eisansatz" enthommen wer-
den.

1.5 Reflexion

Bei dem vorgenannten Effekt handelt es sich um ein Phdnomen, welches an sonnigen Tagen im
Nahbereich von Windenergieanlagen in Form von Lichtreflexen an den Rotorblattern auftreten
kann. Diese Lichtreflexe sind jedoch nur zufallig und kurzzeitig wahrnehmbar. Mit einer Beeintrach-
tigung Uber mehrere Stunden ist nicht zu rechnen. Verursacht wird dieser Effekt im Allgemeinen
durch spiegelnde Oberflachen. Zur Vermeidung dieses Effektes werden vom Blatthersteller grund-
satzlich matte Farben mit einem lichtgrauen Farbton (RAL 7035) verwendet.

1.6 Beeintrachtigung des Landschaftsbildes

Abhangig von der Einstufung und Bedeutung des Landschaftsbildwertes (unberihrt bzw. industriell
gepragte Landschaft) kann die Errichtung von Windenergieanlagen zu einer Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes fuhren.

Senvion Juli 2018 Seite 5 von 6



SENVION

wind energy solutions
Be- und entlastende Umweltauswirkungen von Windenergieanlagen

2. Entlastende Auswirkung

Als entlastendes Kriterium ist die Schadstoffentlastung der Umwelt durch die Erzeugung von elekt-
rischem Strom durch regenerative Windenergie aufzufiihren. Je nach Windenergieanlagentyp ist
der rechnerische Jahresenergieertrag gemaR der Definition des Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) unterschiedlich. In der folgenden Gegenuberstellung wird deutlich, welche Schadstoffmen-
gen jahrlich dadurch eingespart werden, dass der Strom nicht aus dem konventionellen Energie-
mix in Deutschland sondern durch Windkraft erzeugt wird. Basis der Berechnung sind die Angaben
des Umweltbundesamtes (Stand 2017) aus dem Bericht "Emissionsbilanz erneuerbarer Energie-
trager — Bestimmung der vermiedenen Emissionen im Jahr 2016 — Climate Change 23/2017".

Jahrliche vermiedene Schadstoffproduktion durch Windenergieanlagen an Land (onshore), bezo-
gen auf je 10.000.000 kWh produzierten Strom aus Windenergie:

Kohlenstoffdioxyd 6.182.900 kg
Methan 23.800 kg
Distickstoffoxid (Lachgas) 100 kg
Schwefeldioxyd 2.600 kg
Stickoxyde 4.600 kg
Fluchtige org. Verb. 200 kg
Kohlenmonoxid 400 kg
Staub 200 kg
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Disclaimer / Ausschlusserklarung

Senvion SE

Uberseering 10
22297 Hamburg
Germany

Tel.: +49 - 40 - 5555090 - 0
Fax: +49 - 40 - 5555090 - 3999

Www.senvion.com
Copyright © 2014 Senvion SE

Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Reproduktion, der Vertrieb und die Verwendung dieses Dokuments
sowie die Kommunikation seines Inhalts an Dritte ohne ausdrtckliche schriftliche Genehmigung seitens der
Senvion SE ist untersagt. Zuwiderhandelnde haften flr den dadurch eingetretenen Schaden. Im Falle der
Gewahrung eines Patents, eines Gebrauchsmusters oder Musters sind samtliche Rechte vorbehalten.

Bitte stellen Sie die Verwendung der geltenden Spezifikationen in ihrer jeweils letzten Fassung sicher. Bilder
und Skizzen stellen nicht notwendigerweise den exakten Lieferumfang dar und kénnen jederzeit techni-
schen Anderungen unterliegen. Bitte beachten Sie, dass dieses Dokument unter Umsténden nicht notwen-
diger Weise mit den projektspezifischen Anforderungen lbereinstimmt.

Arbeitsverfahren, die gegebenenfalls in dieser Produktbeschreibung aufgezeigt sind, entsprechen sowohi
deutschen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen als auch den eigenen internen Sicherheitsvorschrif-
ten und Bestimmungen der Senvion SE. Im Rahmen nationaler Gesetze anderer Lander kénnen unter Um-
standen andere oder dartber hinausgehende Sicherheitsanforderungen gestellt werden.

Es ist unerlasslich, dass séamtliche SicherheitsmaRnahmen, sowohl projekt- als auch landerspezifischer Art,
strikt eingehalten werden. Es ist die Pflicht eines Kunden, sich entsprechend zu informieren und diese
Malnahmen umzusetzen und einzuhalten. Die Anwendbarkeit und Gultigkeit der relevanten gesetzlichen
und/oder vertraglichen Bestimmungen, der technischen Richtlinien, DIN-Standards und sonstiger vergleich-
barer Vorschriften werden durch den Inhalt der Produktbeschreibung bzw. darin enthaltenen Inhalte nicht
ausgeschlossen. Vielmehr gelten diese Bestimmungen und Vorschriften weiterhin ohne Einschrankung.

Samtliche in dieser Produktbeschreibung enthaltenen Informationen kdnnen jederzeit ohne Mitteilung an
den Kunden oder Zustimmung durch den Kunden Anderungen unterliegen.

Die Senvion SE Ubernimmt keinerlei Haftung fiir Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den Inhalt dieser
Produktbeschreibung. Rechtliche Anspriiche gegentiber der Senvion SE, die auf Schaden durch die Nut-
zung oder Nichtnutzung der hier vorgelegten Informationen oder auf der Nutzung von fehlerhaften oder
unvollstandigen Informationen beruhen, sind ausgeschlossen.

Samtliche in diesem Dokument genannten Marken oder Produktnamen sind Eigentum ihrer jeweiligen In-
haber.
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Verzeichnis relevanter Dokumente

Die in nachfolgender Tabelle aufgeflihrten Dokumente werden nicht allein durch die Erwahnung in dieser
Produktbeschreibung Vertragsbestandteil.

Titel Dokumenten-Nr.

Produktbeschreibung Gefahrenbefeuerung Nacht/Tag [Germany] PD-2.5-WT.OM.01-A-*-DE
Produktbeschreibung Gefahrenbefeuerung Nacht [Germany] PD-2.5-WT.OM.02-A-*-DE
Produktbeschreibung Sichtweitenmessung (Slave) [Germany] PD-2.5-WT.OM.03-B-*-DE

* Abhangig von der projektspezifischen Auswahl von Senvion Produkten durch den Kunden erscheinen die
einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils aktuellen Version.

Verzeichnis der Abkiirzungen und Einheiten

Abkiirzung/Einheit Erklarung

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernis-
sen
WEA Windenergieanlage
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1 Einleitung

In Erganzung zu den Produkten Gefahrenbefeuerung Nacht [Germany] und Gefahrenbefeuerung Nacht/
Tag [Germany] bietet die Senvion SE die Sichtweitenmessung (Master) [Germany] an. Diese steuert die
Intensitat der Gefahrenbefeuerung entsprechend der meteorologischen Sichtweite.

Die Sichtweitenmessung (Master) [Germany] ist ein optionales Produkt fir Senvion MM, 3.XM, 5M und 6M
Windenergieanlagen (WEA).
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2 Funktionsbeschreibung

Das Produkt Sichtweitenmessung (Master) [Germany] kann gemaf der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zur Kennzeichnung von Luftfahrthindernissen (AVV; Stand 24.04.2007) zur Reduzierung der Lichtstarke
der Gefahrenbefeuerung Nacht [Germany] und der Gefahrenbefeuerung Nacht/Tag [Germany] eingesetzt
werden.

Bei Sichtweiten von Uber 5 km darf die Nennlichtstarke der Gefahrenbefeuerung auf 30 % reduziert werden.
Eine Reduzierung auf 10 % ist bei Sichtweiten von tUber 10 km gestattet.

Die meteorologische Sichtweite wird durch ein Sichtweitenmessgerat bestimmt und in einer Stufenschaltung
weiterverarbeitet. Die Stufenschaltung steuert die Lichtstarke der Gefahrenbefeuerung entsprechend der
Sichtweite.

Eine WEA, die mit der optionalen Sichtweitenmessung (Master) [Germany] ausgertistet ist, kann innerhalb
eines Windparks weitere WEA mit dem Signal zur Reduzierung der Lichtstarke versorgen, sofern sich diese
in einer maximalen Entfernung von 1,5 km befinden und mit der Sichtweitenmessung (Slave) [Germany]
ausgestattet sind. Master- und Slave-Gerat missen am selben Netzeinspeisepunkt und im selben Wind-
park-Ethernet-Verbund angeschlossen sein.

Seite 6 /9 PD-2.5-WT.OM.03-A-B-DE
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3 Technische Daten

Sichtweitenmessung gemal §17.4 sowie Anhang 4 der AVV

Reduktionsstufen bei Sichtweiten tGiber 5 km: Reduzierung auf 30 % der
Nennlichtstarke

bei Sichtweiten tGber 10 km: Reduzierung auf 10 %
der Nennlichtstarke

PD-2.5-WT.OM.03-A-B-DE Seite 7/9
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4 Liefer- und Leistungsumfang

Der Liefer- und Leistungsumfang beinhaltet:

e Sichtweitenmessgerat

e Schaltschrank fur Stufenschaltung

e Kabelsatz

e Installation der Sichtweitenmessung (Master) [Germany]

Gemal Anhang 4 der AVV ist vor Inbetriebnahme die Funktion der Schaltung der Befeuerung durch eine
unabhangige Institution zu prifen und das Priifprotokoll bei der Genehmigungsbehdrde zu hinterlegen.
Diese Prifung ist nicht Bestandteil des Liefer- und Leistungsumfangs.
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5 Allgemeine Anmerkungen

Die Sichtweitenmessung (Master) [Germany] ist nur in Verbindung mit folgenden Produkten verfligbar:

e Gefahrenbefeuerung Nacht [Germany] oder
e Gefahrenbefeuerung Nacht/Tag [Germany]

Bitte Uberprifen Sie mit lhrem Senvion SE Vertriebspartner, ob eine Sichtweitenmessung (Master) [Ger-
many] fur Ihre WEA-Konfiguration einsetzbar ist und welche Kombination aus Sichtweitenmessung (Master)
[Germany] und Sichtweitenmessung (Slave) [Germany] fir Ihr Projekt geeignet ist.

PD-2.5-WT.OM.03-A-B-DE Seite 9/9
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1 Ubersichtsbild und Elektrisches Ersatzschaltbild

Technische Daten und Ubersichtsbild

Dok.: 5003476 (02)
Seite: 10 von 10
Giiltig ab: 2014-12-08
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Kurzbeschreibung

Windpark Vierherrenwald-Sid
1. Antragsgegenstand

Die Firma GAIA mbH plant auf den Gemarkungen Hellertshausen und Hottenbach insgesamt
5 WEA der Firma Senvion. Es werden Anlagen des Typs Senvion 3.6M140 mit einer
Nabenhohe von 130 m (3 WEA) bzw. 160 m (2 WEA) und einem Rotordurchmesser von 140
m am Standort errichtet. Die Nennleistung der WEA betragt 3,6 MW pro WEA. In der
Summe wird eine Leistung von 18 MW erreicht.

2. WEA-Standorte

VHS -
! / / Standortplan

Legende

Gemeindegrenze

@ Geplants WEA

Koordinaten in ETRS89 UTM Zone 32

vHS 01 [a73500  |s520202
vHs 03 |374.426  |5520361
5521097

= VHS 04 374112
@ 5 |vHs 05 [374578

Vorlaufige Planung

VVIRAY) Bearbeftet: ARU
LA & Geprif  CMA
Datum: 05092018
DINA4  1:10.000
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\ 3 < GAIA mbH
\ NG Jahnstrafle 28 67245 Lambsheim
A ¥ \ " Y Telefon +49 (0] 6233 359 44-00

T w

VHS 01
VHS 02
VHS 03
VHS 04
VHS 05

SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140
SENVION 3.6M140

130m
130m
130m
160m
160m

559 m
533m
539m
622 m
607 m

759 m
733m
739 m
852 m
837 m

373.900
374.243
374.426
374.112
374.579

5.520.202
5.519.932
5.520.361
5.520.677
5.521.097

Die Standorte der WEA befinden sich nach jetzigem Stand nicht in einem Vorranggebiet des
gultigen Regionalplanes Rheinhessen-Nahe. Die Standorte befinden sich aber in einer
Sonderbauflache  Windenergie des sich im  Aufstellungsverfahren  befindlichen
Flachennutzungsplanes der VG Rhaunen.



3. Verkehrsanbindung/Netzanschluss

Die zur Errichtung und zum Betrieb der WEA erforderliche Infrastruktur (Kabel, Zuwegung)
ist nicht zur Ganze Bestandteil dieses Antrages. Der externe Verlauf der Kabeltrasse und
Zuwegung soll in einem separaten Verfahren bzgl. seiner wasserrechtlichen und
naturschutzfachlichen Vertraglichkeit geprift und genehmigt werden. Bzgl. Zuwegung
werden wir in diesem Antrag lediglich den Verlauf der Zuwegung ab der Einmindung in den
Windpark betrachten, d.h. die Fahrt ab der letzten klassifizierten Stral3e. Nicht Gegenstand der
Genehmigung nach BImSchG ist die Zufahrt Uber Autobahn, Bundes- Landes- und
Kreisstralen. Die Anlage von etwaigen Flachen zur Errichtung der WEA (Kranstell- und
Montageflachen) ist jedoch Bestandteil dieses Antrages.

4. Auswirkungen auf Menschen

Aus immissionsschutzrechtlicher Sicht bestehen Auflagen zum Schutz der Anwohner vor zu
hohen Schall- und Schattenbelastungen. Diese Auflagen kdnnen den jeweiligen Gutachten in
Kapitel 7 entnommen werden. Werden diese Auflagen eingehalten, kénnen die VVorgaben der
TA Larm vollumfanglich erfillt werden.

Seit mehreren Jahren werden neue WEA-Typen mit einer speziellen Lackierung versehen,
sodass der friher haufig aufgetretene Diskoeffekt vermieden wird.

5. Auswirkungen auf Tiere

Die faunistischen Einschéatzungen sind den Gutachten aus Kapitel 7 zu entnehmen. Es wird
nach Durchfiihrung der Ausgleichs- und Kompensationsmanahmen von keinen erheblichen
Umweltauswirkungen auf die Fauna (Avifauna und Flederméuse) ausgegangen.

6. MaRnahmen nach Betriebseinstellung

Der Antragssteller verpflichtet sich, die Windenergieanlagen sowie die Fundamente

rickstandslos zurickzubauen. Dies wird im Antrag mit einer unterzeichneten
Rickbauverpflichtungserklarung bestétigt.



Projektname | Vierherrenwald Siid

Datum Layout 22.06.2018

Version Layout F

Anlagenzahl 5 Koordinatensystem: Koordinatensystem:

ETRS89 UTM Zone 32 N WGS 84 Geographisch

Zuriick
Nennleistung [Nabenhéhe [Fundament- |Hohe iiber NN |Gesamthéhe |Rechtswert Hochwert Breitengrad/ |Ldngengrad/ |Gemarkung

radius [m] U Latitude/ y Longitude/ x

373.900 5.520.202 (49° 49'15.57" 7° 14'48.96"
374.243 5.519.932 (49° 49'7.082" 7° 15'6.418"
374.426 5.520.361 (49° 49'21.11" 7° 15'15.08"
374.112 5.520.677 [49° 49'31.08" 7° 14'58.99"
374.579 5.521.097 [49° 49'45.05" 7° 15'21.89"
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Elektrische Eigenschaften gemafld FGW Teil 3 Version 23 vom 01.05.2013

In diesem Dokument sind die typischen elektrischen Eigenschaften des nachfolgend aufgefiihrten
Senvion Windenergieanlagentyps definiert:

= Typ Windenergieanlage: 3.4M140

= Rotordurchmesser: 140 m
= Frequenz: 50 Hz
Anmerkungen

Dieses Dokument basiert auf vorlaufigen Angaben, die auf geeigneten Simulationen und
Berechnungen und nicht auf einer Power-Quality-Vermessung basieren.

Es handelt sich also um vorlaufige Schatzwerte der Netzrickwirkungen zu dem angegebenen
Windkraftanlagen-Typ, welche unter Vorbehalt zu verwenden sind.

Zu gegebener Zeit wird der Inhalt dieses Dokuments durch reale Messergebnisse ersetzt.
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Bestimmung der elektrischen Eigenschaften der WEA 3.4M140
"Technische Richtlinie fir Erzeugungseinheiten Teil 3", Revision 23 vom 01.05.2013

Anlagentyp: 3.4M 140

Herstellerangaben

Anlagenhersteller .
Senvion GmbH

Uberseering 10
D-22297 Hamburg

Anlagenart

Asynchronmaschine mit
Vollumrichter

Nennleistung Pg

3400 kW

Nenndaten (*)

Nennscheinleistung S, 3400 kVA Nennstrom I, 3385 A
Nennfrequenz f, 50 Hz Nennspannung U, 580 V
Flicker (**):
Netzimpedanzwinkel gy 30° 50° 70° | 85°
Mittlere Jahreswindgeschwindigkeit v, [m/s] Flickerkoeffizient c(yy, va)
V. =6,0m/s 2,69 2,20 2,88 3,72
Va=7,5m/s 2,67 2,20 2,88 3,70
V. =8,0m/s 2,67 2,20 2,88 3,70
V. =10,0 m/s 2,66 2,20 2,87 3,69
Schalthandlungen:
Schaltvorgang Einschalten bei Einschaltwind
M ax. Anzahl von Schaltvorgangen N ;o
M ax. Anzahl von Schaltvorgangen N ;o
Netzimpedanzwinkel yy 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor k¢ (y«) 0,09 0,10 0,09 0,09
Spannungséanderungsfaktor ky (y«) 0,18 0,15 0,11 0,08
Schaltvorgang Einschalten bei Nennwind
Max. Anzahl von Schaltvorgangen N 1o
Max. Anzahl von Schaltvorgangen N 12,
Netzimpedanzwinkel g, 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor k () 0,1 0,10 0,10 0,10
Spannungséanderungsfaktor ky (y«) 100 0,76 0,45 0,20
Schaltvorgang Serviceabschaltung bei Nennleistung
M ax. Anzahl von Schaltvorgangen N ;,
M ax. Anzahl von Schaltvorgangen N i,
Netzimpedanzwinkel yy 30° 50° 70° 85°
Flickerformfaktor k¢ (k) 0,1 0,08 0,06 0,06
Spannungséanderungsfaktor ky (y«) 0,91 0,68 0,38 0,16
Hoéchster Wert aller Schaltvorgange K max 107
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Bestimmung der elektrischen Eigenschaften der WEA 3.4M140
"Technische Richtlinie fir Erzeugungseinheiten Teil 3", Revision 23 vom 01.05.2013

Leistung (*)

Psoo = P1omin [KW] 34249 Pso = P1min [KW] 34428 Po.2 = Pmomentan [KW] 3565,6
Psoo = Psoo/Pnc 1,01 Peo = Peo/Pnc 1,01 Po.2 = Pmomentan/Pnc 1,05
(*) Die Werte gelten fir den Standard Leistungsfaktorcos ¢ =1
Oberschwingungssimulation (**)
Poin (%) 0 0 | 20 [ 30 420 | s0 ] e0 70 80 90 100
Nr. In /1 (%) (***)
2 0,07 0,12 0,12 0,09 0,10 0,10 0,12 0,20 0,11 0,4 0,13
3 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,21 0,21 0,21
4 0,03 0,04 0,06 0,06 0,06 0,03 0,07 0,09 0,06 0,06 0,06
5 0,78 0,41 0,37 0,37 0,37 0,44 0,37 0,36 0,44 0,44 0,44
6 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
7 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,30 0,24 0,24 0,4 0,14 0,18
8 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02
9 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,14 0,4 0,14
10 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
11 0,14 0,14 0,14 0,4 0,14 0,4 0,14 0,4 0,08 0,08 0,08
12 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
13 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,20 0,10 0,10 0,10
14 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
15 0,10 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,11 0,10 0,09 0,09 0,09
16 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
17 0,13 0,17 0,23 0,13 0,12 0,21 0,23 0,18 0,18 0,12 0,20
18 0,04 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04
19 0,41 0,68 0,31 0,9 0,22 0,19 0,51 0,30 0,17 0,22 0,53
20 0,07 0,03 0,03 0,02 0,07 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04
21 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,08 0,08 0,08
22 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,01
23 0,17 0,17 0,17 0,15 0,15 0,17 0,17 0,17 0,07 0,07 0,08
24 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
25 0,19 0,9 0,19 0,9 0,19 0,9 0,19 0,18 0,12 0,12 0,12
26 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
27 0,11 0,1 0,10 0,10 0,11 0,1 0,11 0,10 0,08 0,08 0,08
28 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
29 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,10 0,09 0,10
30 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
31 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10
32 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
33 0,06 0,04 0,04 0,06 0,06 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04
34 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
35 0,41 0,43 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
36 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
37 0,48 0,50 0,50 0,50 0,50 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
39 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
40 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
41 0,36 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,39 0,39
42 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
43 0,22 0,23 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24
44 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
45 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
46 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
47 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
48 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
49 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
50 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
THC [%] 1,29 125 1,08 1,04 1,05 1,10 1,17 1,09 1,03 1,04 1,16
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Zwischenharmonische im Normalbetrieb (**)
Poin (%) o | 10 [ 20 ] 3 | 40 | s0 [ so0 70 80 90 100
f[H2] I/l (%) (***)
75 0,15 0,11 0,12 0,11 0,11 0,11 0,14 0,14 0,09 0,17 0,15
125 0,12 0,2 0,12 0,11 0,13 0,2 0,12 0,11 0,12 0,11 0,11
175 0,14 0,13 0,14 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,10 0,10 0,10
225 0,12 0,2 0,12 0,2 0,12 0,2 0,13 0,13 0,11 0,11 0,11
275 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,09
325 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09 0,09 0,09
375 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
425 0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,09 0,08 0,09 0,07 0,07 0,07
475 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,07 0,07 0,07
525 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07
575 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04
625 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04
675 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,04 0,04 0,04
725 0,06 0,04 0,06 0,04 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04
775 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,04 0,04 0,04
825 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04
875 0,04 0,07 0,04 0,04 0,04 0,07 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04
925 0,11 0,13 0,14 0,08 0,09 0,07 0,09 0,09 0,09 0,07 0,12
975 0,07 0,10 0,11 0,07 0,07 0,09 0,10 0,08 0,07 0,08 0,11
1025 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1075 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,03 0,03 0,03
1125 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04
175 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04
1225 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,04 0,04 0,04
1275 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,04 0,04 0,04
1325 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1375 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,08 0,03 0,03 0,03
1425 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
1475 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04
1525 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1575 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1625 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
1675 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
1725 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1775 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
1825 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1875 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
1925 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
1975 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Hohere Frequenzen im Normalbetrieb (**)

Poin (%) o | 1 | 20 [ 30 40 | s0 60 70 80 90 100

f [kHZz] In/ln (%) (%)

2,1 043 042 0,42 043 043 044 044 045 045 045 045
2,3 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
2,5 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
2,7 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
2,9 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
3,1 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
3,3 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
3,5 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
3,7 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09
3,9 0,23 0,23 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24
4,1 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,23 0,23 0,23 0,23
4,3 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
4,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,7 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
5,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7,9 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
8,1 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
8,3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
8,9 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

(**) Abweichungen zwischen aufgefuihrten Werten und projektspezifisch ermittelten Werten sind moglich, da diese durch lokale Bedingungen (z.B.

Netzanschlusspunkt) beeinflusst werden.

(**) Gultig fur internes Transformatorsystem (ITS) gemaf Senvion Spezifikation, externe Transformatorstation (ETS) gemaR Senvion Spezifikation sowie

ETS gemaf Senvion Datenblatt, fur den Fall, dass die ETS Lieferumfang des Kunden ist!
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Disclaimer / Ausschlusserklarung

Senvion GmbH

Uberseering 10
22297 Hamburg
Germany

Tel.: +49 - 40 - 5555090 - 0
Fax: +49 - 40 - 5555090 - 3999

Www.senvion.com
Copyright © 2016 Senvion GmbH

Samtliche Rechte vorbehalten.

Schutzvermerk DIN ISO 16016: Die Reproduktion, der Vertrieb und die Verwendung dieses Dokuments
sowie die Kommunikation seines Inhalts an Dritte ohne ausdrickliche schriftliche Genehmigung seitens
der Senvion GmbH ist untersagt. Zuwiderhandelnde haften fur den dadurch eingetretenen Schaden. Im
Falle der Gewahrung eines Patents, eines Gebrauchsmusters oder Musters sind samtliche Rechte vorbe-
halten.

Bitte stellen Sie die Verwendung der geltenden Spezifikationen in ihrer jeweils letzten Fassung sicher. Bil-
der und Skizzen stellen nicht notwendigerweise den exakten Lieferumfang dar und kénnen jederzeit tech-
nischen Anderungen unterliegen. Bitte beachten Sie, dass dieses Dokument unter Umsténden nicht not-
wendiger Weise mit den projektspezifischen Anforderungen tbereinstimmit.

Arbeitsverfahren, die gegebenenfalls in dieser Produktbeschreibung aufgezeigt sind, entsprechen sowohl
deutschen Sicherheitsvorschriften und Bestimmungen als auch den eigenen internen Sicherheitsvor-
schriften und Bestimmungen der Senvion GmbH. Im Rahmen nationaler Gesetze anderer Lander kdnnen
unter Umstanden andere oder dariber hinausgehende Sicherheitsanforderungen gestellt werden.

Es ist unerlasslich, dass samtliche Sicherheitsmalinahmen, sowohl projekt- als auch landerspezifischer
Art, strikt eingehalten werden. Es ist die Pflicht eines Kunden, sich entsprechend zu informieren und die-
se Mallnahmen umzusetzen und einzuhalten. Die Anwendbarkeit und Giiltigkeit der relevanten gesetzli-
chen und/oder vertraglichen Bestimmungen, der technischen Richtlinien, DIN-Standards und sonstiger
vergleichbarer Vorschriften werden durch den Inhalt der Produktbeschreibung bzw. darin enthaltenen In-
halte nicht ausgeschlossen. Vielmehr gelten diese Bestimmungen und Vorschriften weiterhin ohne Ein-
schrankung.

Samtliche in dieser Produktbeschreibung enthaltenen Informationen konnen jederzeit ohne Mitteilung an
den Kunden oder Zustimmung durch den Kunden Anderungen unterliegen.

Die Senvion GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung fur Fehler oder Auslassungen in Bezug auf den Inhalt
dieser Produktbeschreibung. Rechtliche Anspriiche gegentber der Senvion GmbH, die auf Schaden
durch die Nutzung oder Nichtnutzung der hier vorgelegten Informationen oder auf der Nutzung von fehler-
haften oder unvollstdndigen Informationen beruhen, sind ausgeschlossen.

Samtliche in diesem Dokument genannten Marken oder Produktnamen sind Eigentum ihrer jeweiligen In-
haber.
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Verzeichnis relevanter Dokumente

Die in nachfolgender Tabelle aufgeflihrten Dokumente werden nicht allein durch die Erwahnung in dieser

Produktbeschreibung Vertragsbestandteil.

Titel Dokumenten-Nr.

Produktbeschreibung Senvion 3.4M114 [3.4M114 NES/50 Hz] PD-3.9-WT.WT.01-A-*
Produktbeschreibung Netzprodukt Grid Solutions [3.4M114 NES/50Hz] |PD-3.9-EC.GR.20-A-*
Produktbeschreibung Power Management Unit [50Hz] PD-0.0-RG.FM.05-A-*

Hz]

Standard-Einsatzbedingungen Senvion 3.4M114 [DiBt/3.4M114 NES/50 |SD-3.9-WT.SC.00-A-*

Schaltanlage

Installationsanweisung Mittelspannungskabel des Windparks zur WEA- |M-2.1-EL.SA.01-A-*

* Abhangig von der projektspezifischen Auswahl von Senvion Produkten durch den Kunden erscheinen

die einzelnen Dokumente als Vertragsanhang in der jeweils aktuellen Version.

Verzeichnis der Abkiirzungen und Einheiten

Abkiirzung/Einheit Erklarung

AF Air Forced (forcierte Luftkiihlung)

AN Air Natural (natirliche Luftkiihlung)

BoB Bodenbox

FEU Feeder End Unit (Speiseleitungsendstation)

IEC International Electrotechnical Commission (Internationale Elektrotechnische
Kommission)

ITS Internes Transformatorsystem

NS Niederspannung

MS Mittelspannung

Penn-wea Nennwirkleistung der Windenergieanlage

RMU Ring Main Unit

usv Unterbrechungsfreie Stromversorgung

WEA Windenergieanlage

Seite 4/ 16
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1 Einleitung

In diesem Dokument wird das interne Transformatorsystem von Senvion beschrieben. Das interne Trans-
formatorsystem ist Teil der Senvion-Produktgruppe ,Internes Transformatorsystem & Externes Transfor-
matorsystem®.

Das interne Transformatorsystem wird fir die Netzanbindung der Windenergieanlage bendtigt. Das
Transformatorsystem besteht aus dem Transformator selbst sowie einer MS-Schaltanlage und einer pas-
senden Anzahl von Kabelfeldern zur Herstellung des Netzanschlusses.

Far den in diesem Dokument beschriebenen WEA-Typ Senvion 3.XM NES [50 Hz] werden interne oder
externe Transformatorsysteme verwendet. Der Transformator und die Schaltanlage des internen Trans-
formatorsystems werden innerhalb des Turms der Windenergieanlage installiert.

PD-3.9-EC.TS.03-A-B i
-ISO 16016 Protection Notice to be attended- Seite 5/16
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2 Normen und Richtlinien

2.1 Allgemein

Die Montage und der Betrieb der elektrischen Betriebsmittel entsprechen den geltenden Anforderungen
der folgenden Normen, technischen Vorschriften und Richtlinien:
IEC 60364

IEC/EN 60038

IEC/EN 61936

EN 50110

IEC/EN 60204

IEC/EN 60947

IEC/EN 61439

2004/108/EC

2014/30/EU

2.2 Transformator

Der Transformator entspricht den geltenden Anforderungen der folgenden Normen, technischen Vor-
schriften und Richtlinien:

e |EC/EN 60076
e 2009/125/EG mit Verordnung (EU) Nr. 548/2014

2.3 Schaltanlage

Die Schaltanlage entspricht den geltenden Anforderungen der folgenden Normen, technischen Vorschrif-
ten und Richtlinien:

e |EC/EN 62271

Hinweis: Die geltenden Anforderungen der oben genannten Normen beziehen sich auf die zum Zeitpunkt
der Veréffentlichung dieser Produktbeschreibung gultige Fassung.

Seite 6/ 16 PD-3.9-EC.TS.03-A-B
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3 Uberblick liber die Komponenten

Der Transformator wird auf der Eingangsplattform montiert. Die Position des Transformators auf der Platt-
form wird durch Senvion festgelegt. Die Anbringung zusatzlicher Komponenten ist abhangig von der je-
weiligen Turmauslegung. Die folgenden Abbildungen zeigen die Anordnung aller Komponenten im Stahl-
rohrturm.

Umrichter
[
I
|
]
|
" |
11
I
!
I | Transformator
Tiir 1l

MS Schaltanlage

/[

Abb. 3 - 1: Exemplarische Anordnung der Komponenten

Anmerkung: In einzelnen Mérkten gelten evtl. abweichende Anforderungen (GroBbritannien, Osterreich).
In diesen Féllen kann die dargestellte Anordnung abweichen und muss evitl. fallspezifisch betrachtet wer-
den.

PD-3.9-EC.TS.03-A-B -1ISO 16016 Protection Notice to be attended- Seite 7/16
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4 Transformator

4.1 Allgemeine Informationen

Internes Transformatorsystem [3.XM NES/50Hz]

Transformator

Das interne Transformatorsystem enthalt einen flissiggekihlten Zweiwicklungstransformator in hermeti-

scher Ausflihrung.

4.2 Technische Daten Transformator

Eigenschaften Wert

Nennleistung (maximal) 3800 kVA

Nennfrequenz 50 Hz

Nennspannung MS 10 kV 20 kV 30 kV 33 kV

Anzapfungsbereich (MS-seitig) +/-2 X +/-2 X +/-2 X +/-2 X
2,5% 2,5% 2,5% 2,5%

Nennspannung NS 0,58 kV

Einschaltstrom (Effektivwert) [lginschait / Inenn ] <8,7p.u. | <87p.u. | <8,7p.u. | <8,7p.u.

Schaltgruppe Dyn5 oder Dyn11

Leerlaufverlust <2, 7 kW <2, 7 kW <2,7kW <2,7kW

(Nennspannung und -frequenz, Toleranz 15 %)

Kurzschlussverluste bei Nennwirkleistung <31 kW <31 kW <31 kW <31 kW

(75 °C, Nennspannung und -frequenz, Toleranz 10 | fir Pygnn.wea | TUr Prennowea | U Prennewea | TUF Prennowea

%) =34kW | =34KW | =34kW | =34kW

U, (Kurzschlussspannung)
(bei 75 °C und Nennposition bezogen auf 3600
kVA)

7,0 % (Toleranz nach IEC/VDE)

Betriebstemperaturbereich

[wie im Dokument ,Standard-Einsatzbedingungen®
der Senvion WEA beschrieben; vergleiche Doku-

mentenverzeichnis]

e Hermetischer Schutz (Uberdruck)

Klhlungsmethode KFAF
NS-Anschluss (flache Verbindung) 4 x (TN-C-Netz)
MS-Anschluss (Konusstecker) 3 X
Schutz/Uberwachung:

e Temperatur (ALARM/AUS) 1 .

Isolierflissigkeit

Synthetischer Ester

Max. Aufstellhbhe

[wie im Dokument ,Standard-Einsatzbedingungen®
der Senvion WEA beschrieben; vergleiche Doku-

mentenverzeichnis]

Schutzart des Transformators

IP54

Beschichtung

korrosionsbestandig

Hinweis: Sofern nach Unterzeichnung des Kaufvertrages fir die jeweilige Windenergieanlage Abweichun-
gen von der Nennspannung (MS) auftreten, hat der Kunde Senvion hierliber spatestens 25 Wochen vor
der geplanten Lieferung des Transformators zu unterrichten.

Seite 8/ 16
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4.3 Kuhlsystem

Die Auslegung des Transformatorgehauses gewabhrleistet eine bessere Kiihlung des Transformators. Die
Kihlung des Transformators erfolgt durch einen Flissig-Flissig-Warmetauscher.

4.4 Transformatorvollschutz

Der Transformator ist mit einem zusétzlichen Uberwachungsgeréat ausgestattet, das auf der Transforma-
toreinhausung angebracht ist. Mit diesem Gerat lasst sich sowohl die Temperatur des flissiggekihlten
Transformators als auch der Druck iberwachen. Zudem ist es in der Lage, Ausgasungen der Transfor-
matorflissigkeit festzustellen.

Hierdurch ist der Transformator gegen Uberhitzung aufgrund von tibermaRiger Beanspruchung oder Fliis-
sigkeitsleckagen geschiitzt.

PD-3.9-EC.TS.03-A-B i
-ISO 16016 Protection Notice to be attended- Seite 9/16
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5 Schaltanlage

5.1 Schutzkonzept

5.2 MS-Schaltanlage

5.2.1 Konfiguration MS-Schaltanlage

Die Schaltanlage jeder Windenergieanlage richtet sich nach der projektspezifischen Auslegung des jewei-
ligen Windparks. Die folgende Abbildung ist ein Beispiel fur typische Windpark-Strange mit Verzwei-
gungsmaglichkeiten.

Ubergabestation

> Windenergieanlagen

FEU )

Abb. 5.2.1 - 1: Beispielhafte Anordnung eines Windparks

Je nach Lage der jeweiligen Windenergieanlage kann eine der folgenden Konfigurationen fur die MS-
Schaltanlage gewahlt werden.

Seite 10/ 16 PD-3.9-EC.TS.03-A-B
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Definition der Felder in einem Windpark

Symbol Beschreibung Konfiguration
(r- *\ Feeder End Unit Feld 1: WEA-Transformator
\57 [FEU] (Speiseleitungsendstation) |Feld 2: Netzeinspeisung

—\1 Ring Main Unit | Feld 1: WEA-Transformator
[RMU [] (Ringnetzstation) Feld 2: Netzeinspeisung 1
Feld 3: Kabelabgang 1

C

E

Hinweis: Die Symbole in der obigen Tabelle zeigen nicht notwendigerweise die tatsachliche Anordnung
der Kabel- und Transformatorabgangsfelder in der Schaltanlage. Siehe Abbildung 5.2.2 - 1, dort ist das
Transformatorabgangsfeld mittig zwischen zwei Kabelfeldern angeordnet. Die Bezeichnungen der unter-
schiedlichen Schaltanlagenfelder (T fir Transformatorabgangsfeld und C fiir Kabelfeld) sind beispielhaft
zu verstehen. Die von den Zulieferern von Senvion verwendeten Bezeichnungen weichen ggf. ab.

Ring Main Unit Il Feld 1: WEA-Transformator
[RMU 11] Feld 2: Netzeinspeisung 1

Feld 3: Kabelabgang 1

Feld 4: Kabelabgang 2

PD-3.9-EC.TS.03-A-B i
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5.2.2 Technische Daten MS-Feld
Verwendet wird eine typgeprufte/PEHLA-geprifte Kompaktschaltanlage (SF6- oder feststoffisoliert).

Abb. 5.2.2 - 1: Beispielhafte Anordnung einer MS-Schaltanlage (RMU-I-Konfiguration)

e Anzeige des SF6-Behalterdrucks (Druckmessgerat) mit Alarmkontakten, sofern eine isolierte SF6-
Schaltanlage verwendet wird

Ubersichtliches Steuerfeld und Blindschaltbild
Verriegelung und AbschlieRbarkeit der Schaltantriebe (Vorhangeschloss, SchlieRanlage)
Gegenseitige Verriegelung der Schalter bei den Funktionen ,Schalten®, ,Trennen* und ,Erden®

Méglichkeit der Priifung der Spannung und Phasenfolge (kapazitive Spannungsprifung nach VDE
0105)

Technische Daten MS-Feld

Eigenschaft Wert
Hochste Spannung fiir Betriebs- 24 kV 36 kV
mittel U,
StehblitzstoRspannung 125 kV 170 kV
Steh-Wechselspannung 50 kV 70 kV
Nennstrom Sammelschiene 630 A 630 A
Isolation SF6- oder fest- SF6-isoliert

isoliert

Nennfrequenz 50 Hz
Seite 12/ 16 PD-3.9-EC.TS.03-A-B
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5.2.3 Transformatorabgangsfeld

Technische Daten Transformatorabgangsfeld

Eigenschaft Wert
Hoéchste Spannung flir Betriebs- 24 kV 36 kV
mittel U,
korrespondierende Spannungs- 10 - 20 kV 30-33kV
ebene
Nennstrom Transformatorab- =200 A =200 A
gangsfeld
Bemessungs-Kurzzeitstrom 20 kA (1 s) 20kA (1s)
Transformatorabgangsfeld
Nennstrom Sammelschiene 630 A 630 A
Schaltertypen e Vakuum-Leistungsschalter (An/Aus)

3-Stellungsschalter (An/Aus/Erdung)

Erdungsschalter (An/Aus)

Kabelfachabdeckung lichtbogenbestandig

Auslésen des Leistungsschalters |e  Ausldsung durch Temperaturiberwachung und Hermetikschutz
durch Schutzvorrichtung oder Re- |e  Reserveschutz der Windenergieanlage

lais (MS-seitig) e Uberstromschutzschaltung ohne Zeitverzdégerung t - | > - | >>

Nennspannung der Auslésespule 230 VAC
des Leistungsschalters
Anzahl der Arbeitsspiele ohne 1000

Wartung bei Nennstrom

5.2.4 Kabelabgangsfeld

Technische Daten Kabelabgangsfeld

Eigenschaft Wert
Hoéchste Spannung fir Betriebsmit- 24 kV 36 kV
tel U,
Nennstrom Kabelabgangsfeld 630 A 630 A
Bemessungs-Kurzzeitstrom Kabel- 20KkA (1s) 20kA (1s)
abgangsfeld
Schaltertyp e Lasttrennschalter (An/Aus)

® Erdungsschalter (An/Aus)

Kabelfachabdeckung: lichtbogenbestéandig
3 AuRenkonus-Kabeldurchfiihrun- 630 A
gen:
PD-3.9-EC.TS.03-A-B Seite 13/ 16
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6 Beschreibung der Teilsysteme

6.1 NS-und MS-Kabel

Das interne Transformatorsystem umfasst die Lieferung, Installation und Montage der folgenden Kabel/
Stecker:

MS-Verkabelung zwischen Transformator und MS-Schaltanlage

NS-Verkabelung zwischen Umrichterschrank und Transformator

Steuerkabel

Kabel fir den Erdungsanschluss

NS-Kabel werden mit Presskabelschuhen angeschlossen.

Seite 14/ 16 PD-3.9-EC.TS.03-A-B
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7 Systemoptionen

Die folgenden optionalen Produkte sind nicht Teil des Produktumfangs des internen Transformatorsys-
tems. Projektspezifische Systemoptionen missen im Kaufvertrag fur die jeweilige Windenergieanlage
festgelegt werden.

Abweichungen vom Umfang der Systemoptionen sind nur innerhalb eines begrenzten Zeitraums nach
Vertragsabschluss méglich. Abweichungen erfordern die Genehmigung durch Senvion.

7.1 Automatisches Ein- und Ausschalten

Im Falle eines Ausfalls der Netzspannung wird das Transformatorsystem der Windenergieanlage automa-
tisch am Transformatorabgangsfeld getrennt. Dies erfolgt durch eine motorisierte Schaltvorrichtung, die
Uber eine Hilfsversorgung versorgt wird. Zur Reduzierung des Einschaltstroms der Transformatoren wer-
den diese nacheinander entsprechend einem projektspezifisch festgelegten Zeitplan eingeschaltet. Die
automatische Ein- und Ausschaltoption umfasst folgende zusatzliche Hardware:

Motorisierter Leistungsschalter am Transformatorabgangsfeld

Steuerung

Hilfsversorgung

Verkabelung

Hinweis: In Abhangigkeit von einer Reihe verschiedener Parameter (Temperatur, Alterung, Dauer des
Netzausfalls) ist die Hilfsversorgung fir eine Dauer von maximal 48 Stunden verfligbar.

PD-3.9-EC.TS.03-A-B i
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8 Lieferumfang

8.1 Hardware

In diesem Dokument werden die unterschiedlichen Konfigurationsoptionen des internen Transformator-
systems beschrieben. Der projektspezifische Lieferumfang bleibt daher unbericksichtigt. Der jeweilige
projektspezifische Lieferumfang von Senvion muss vertraglich festgelegt werden.

8.2 Installation & Inbetriebnahme

Senvion oder der Zulieferer im Auftrag von Senvion ist fur die Installation und Inbetriebnahme der in die-
ser Produktbeschreibung aufgefihrten Komponenten verantwortlich. Darliber hinaus ist Senvion fir die
Aufstellung der MS-Schaltanlage in der Windenergieanlage verantwortlich. Die Installation der Ausris-
tung erfolgt vor der Installation der dazugehdérigen Windenergieanlage; die mechanische Fertigstellung
und Inbetriebnahme erfolgen nach der Installation der jeweiligen Windenergieanlage.

Der Kunde oder der Lieferant im Auftrag des Kunden ist fur die Auslegung, Installation, Priifung und das
Verbinden der MS-Kabel des Windparks mit der Schaltanlage verantwortlich. Die in diesem Dokument
angegebenen technischen Daten missen berucksichtigt werden. Die Prifung muss nach der Installation
der Kabel erfolgen, wobei das Ergebnis dem Projektleiter von Senvion vorgelegt und durch diesen freige-
geben werden muss.

Um die MS-Kabel vor Wassereintritt wahrend maglicher Ubergabezeitraume zu schiitzen, miissen diese
voriibergehend mit Schutzkappen versehen werden.

Die MS-Kabel miissen mit einer bestimmten Uberlange — gemessen vom Fundament bis in die Windener-
gieanlage hinein — verlegt werden, um die Anbringung von Kabelsteckern und die Verbindung zwischen
Kabel und Schaltanlage zu ermdéglichen. Die genauen Uberlangen sind in der folgenden Tabelle aufgelis-
tet.

Uberlinge MS-Kabel je nach Héhe des Turms

Turm Uberlénge

Stahlrohrturm: <100m 6m

Stahlrohrturm: =100m 8,5m

Hybridturm: >100m 10m

Seite 16/ 16 PD-3.9-EC.TS.03-A-B
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