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1 VERANLASSUNG

Die Tongrube ,Doris“, Verbandsgemeinde Eisenberg in Rheinland-Pfalz liegt studlich der
Ortschaft Eisenberg. In der Vergangenheit wurden im Umfeld des Tagebaus feuerfeste
Tone bereits im Tiefbau abgebaut. Seit dem Jahr 1995 wurden von der Firma Sandritte die
in der Lagerstatte anstehenden Klebsande und Tone im Tagebau gewonnen. Der Betrieb
wurde im Jahre 2013 von der Firma Sibelco Deutschland GmbH tGbernommen. Der
Scopingtermin gem. § 52 Abs. 2a BbergG zum geplanten Planfeststellungsverfahren mit
Umweltvertraglichkeitsprufung fir die Erweiterung des Tontagebaus ,Doris” fand am
18.09.2018 statt. Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens und der damit verbundenen
Erweiterung, sind auch wasserwirtschaftliche Manahmen nach Stilllegung des
Tontagebaus zu erarbeiten. Seit 1995 werden hier Klebsande und Tone aus dem bis dahin
nur unvollstandig ausgebeuteten Vorkommen von der Firma Sandritter Transport GmbH
abgebaut. Seit Januar 2013 wird von der Sibelco Deutschland GmbH Ton abgebaut. Flr
einen langerfristigen Betrieb wurde ein Rahmenbetriebsplan aufgestellt mit Erweiterungen
nach Norden und Westen. Der Rahmenbetriebsplan beinhaltet auch die Malnahmen in
der Phase nach Stilllegung der Tongrube. Mit der Bestellung vom 26.06.2020 wurde die
Arcadis Germany GmbH beauftragt, ein hydrologisches Gutachten zu erstellen, um
Fragestellungen zum Grundwasserschutz, der Wasserhaltung und zu Malihahmen nach

Stilllegung bzw. Rekultivierung des Tontagebaus zu klaren.
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2 UNTERLAGEN UND DATEN

[D 1] LGB (2016): Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Raum Griinstadt.
[D 2] LGB (2014): GK 25, Blatt 6414 Grunstadt-West.
[D 3] Ingenieurgesellschaft mbH Laub (2018) Rahmenbetriebsplan, Tischvorlage zum Scoping-Termin.

[D 4] Ingenieurgesellschaft mbH Laub (28.01.2020): Landespflegerischer Begleitplan zum
Rahmenbetriebsplan.

[D 5] Wetterstation Griinstadt-Sausenheim (abgerufen 21.09.2020,
https://www.wetter.rlp.de/Internet/global/inetcntr.nsf/dir_web_full.xsp?src=88X32T87K8&p1=B2D94KYM9OA&
p3=N9Q3HNG6PYH&p4=XJPZBV4849)

[D 6] Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung und -auswertung des DWD (KOSTRA) 2010

[D 7] Plass, W. (1966): Das Tertiar des Eisenberger Beckens und Grinstadter Berges (Nord-pfalz).— Diss.
Geol.-Palaont. Univ. Mainz, 195 S.; Mainz.

[D 8] Penman, H.L. (1948) Natural Evaporation from Open Water, Bare Soil and Grass. Proceedings of the
Royal Society of London, 193, 120-145.

[D 9] Haude, W (1955).: Zur Bestimmung der Verdunstung auf moglichst einfache Weise. Mitt. d. Dt.
Wetterd.2, Nr. 11.

[D 10] Thornthwaite, C.W. and Matter, J.R. (1957) Instructions and Tables for Computing Potential
Evaporation and the Water Balance. Climatology, 10, 311.

[D 11] Monteith, J.L. (1965). Evaporation and environment. pp. 205-234. In G.E. Fogg (ed.) Symposium of

the Society for Experimental Biology, The State and Movement of Water in Living Organisms, Vol. 19,
Academic Press, Inc., NY.
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3 STANDORTBESCHREIBUNG
3.1 Geologie

Die Tongrube Doris befindet sich innerhalb des Rheinhessischen Tafel und Hugellands im
Eisenberger Becken, welches sudlich des Alzeyer Hugellands liegt [D 1]. Das umliegende
Gebiet wird vorwiegend landwirtschaftlich genutzt. Die Tone in Eisenberg sind aus dem
Eozan, das im sudlichen Mainzer Becken im Wesentlichen durch die sog. Eisenberg-
Gruppe gekennzeichnet ist.

Zur Eisenberg-Gruppe gehdren die geologischen Einheiten:

Eisenberger Klebsand

Sandige Eisenberger Tonfolge

Eisenberger Grinton

Altere Eisenberger Tonfolge

Darunter folgen altere Kiese, unreine Sand- und Tonschichten bzw. nach [D 7] darauf
auflagernd eine Bank mit SiRwasserquarzit. Der Eisenberger Klebsand und die sandige
Eisenberger Tonfolge bilden die Deckschichten der Lagerstatte. Darunter folgen die im
Abbau stehenden Tone (Eisenberger Grinton, Altere Eisenberger Tonfolge) [D 2]. Die
Schichten aus dem Eozan werden unterlagert vom Buntsandstein. Entsprechend den
Bohrungen im Erweiterungsbereich im Norden und Westen des Tontagebaus liegt die
Oberkante des Buntsandsteins zwischen 144 mNN im Nordwesten bis rund 179 mNN
(Bohrung EI0515) im Nordosten der geplanten Erweiterung (Anlage 1). Die Oberkante des

Buntsandstein fallt somit nach Nordwesten ein.

3.2 Hydrogeologie

Die Klebsande zeichnen sich durch sehr geringe Durchlassigkeiten aus (1*10-7 bis

1*10° m/s). Dazwischen befinden sich Terrassenablagerungen, die
Porengrundwasserleiter darstellen, mit mittlerer bis maRiger Durchlassigkeit (1*10- bis
1*10* m/s). Im Liegenden befinden sich die Schichtenfolgen des Buntsandsteins, einem
Kluftaquifer. Es wird eine mittlere Gebirgsdurchlassigkeit von 1*10-° bis 2*10-° m/s
abgeschatzt [D 1]. Entsprechend der hydrogeologischen Karte liegen die
Grundwasserpotentiale im darunterliegenden Buntsandstein bei rund 180 mNN im Bereich

des Tagebaus, die Grundwasserfliessrichtung ist nach Nordosten gerichtet.

Unser Zeichen: aob - Datum: 03. November 2020
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Grundwassergleichen (Modellvorstellung im tieferen
zusammenhingenden Grundwasserleitersystem der
hydrogeologischen Einheiten r, z+s+mu und KT

Z+s+mu Voltziensandstein (soV)
Zwischenschichten (soZ)
Hauptkonglomerat und Obere Felszone (sOFH)
Karlstal-Felszone (sKF)
Triefelsschichten (sT)
Bundsandstein, ungegliedert (Bau)

MT Zwischenschichten
Hochberg-Subformation

AT Eisenberger Klebsand und sandige Eisenberger Tonfolge (EK)
Lymnadenmergel und Altere Eisenberger Tonfolge sowie Altere
Kiese, Sande und Tone (EAT)

Eisenberg-Gruppe, ungegliedert (EG)

Abbildung 1: Hydrogeologische Einheiten und Grundwassergleichen des ersten Grundwasserleiters (gestrichelte: 170
mNN, nordwestl. 160 mNN, rote Markierung Tongrube Doris) [D 1]

3.3 Klima

In der Nahe lag die DWD Station Grunstadt, hier lag der mittlere Niederschlag zwischen
1960 bis 1999 bei 519 mm. In der rund 20 km suddstlich gelegenen noch aktiven DWD
Station Bad Durkheim wird zwischen 1981 bis 2010 ein mittlerer Jahresniederschlag von
574 mm ermittelt. Es handelt sich um ein warm gemaRigtes Klima mit Jahrestemperaturen
von 9,8 °C. Zur Ermittlung der Wasserbilanz wurde die Agrarstation Grinstadt-
Sausenheim ausgewahlt [D 5].
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4 NACHWEIS DES GRUNDWASSERSCHUTZES IM
BEREICH DER ERWEITERUNGSFLACHE

Der Grundwasseraquifer sollte durch den Tonabbau nicht berihrt werden, ein
Zutagetreten von Grundwasser ist gemal} der bergrechtlichen Betriebsplane nicht erlaubt.
Das Grundwasserpotential des ersten Grundwasseraquifers, des Buntsandstein, betragt

im Bereich des aktuellen Tagebaus rund 180 mNN (Anlage 1).

Die 14 Bohrungen im Erweiterungsbereich wurden bis zu einer Tiefe zwischen 33 m und
65 m unter Gelandeoberkante abgeteuft. Die Buntsandsteinoberkante liegt zwischen 178,9
m NN im Nordosten (Bohrung EI0515) bis 144 mNN im Nordwesten der geplanten
Erweiterungsflache (Anlage 1). Im Stidwesten wurde die Buntsandsteinoberkante bei
178,5 mNN (EI0316) angetroffen. Wahrend des Abbaus ist sicherzustellen, dass ein
Verunreinigung oder sonstige Beeintrachtigung des Bodens und des Grundwassers
ausgeschlossen ist. Der Abbau darf nur als Trockenabbau ohne Freilegung des
Grundwasserspiegels erfolgen. Die Erfahrungen durch die Explorationsbohrungen haben
gezeigt, dass sich im liegenden des Tonlagers kein gespanntes Wasser befindet.
Berucksichtigt man deshalb einen Sicherheitsabstand von 1 m zur
Buntsandsteinoberflache, sollte bis maximal 178 mNN im Nordosten bis zu 143 mNN im
Nordwesten der Erweiterungsflache der Tonabbau erfolgen. Im duRersten Stidwesten
wurde die Buntsandsteinoberkante nicht angetroffen, allerdings wurde hier in 174 mNN ein
Stollen angetroffen. In EI0216 wurden ebenfalls Spuren von Stollen (Holzreste) in einer

Tiefe von 177 mNN mit darunterliegenden Tonlagen mit Kohle angetroffen.
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5 WASSERHALTUNGSMARNAHMEN

In dem Tontagebau Doris wird fiir das anfallende Oberflachenwasser eine ausreichende
WasserhaltungsmalRnahmen bendtigt: Ausgehend von einer Gesamtflache von 318.700
m? (Au)( Flache des momentanen Tagebaus (rund 158.000 m?) und Erweiterungsflache
(rund 160.700 m?) mit einem Abflusswert von 0,6 (teildurchlassige Flache) ergibt sich bei
einem Starkniederschlag von einer Jahrlichkeit von 20 mit einer Dauerstufe von 5 min und
der Regenspende von 453,3 I/s*ha (r(5,20)) [D 6] (Anlage 2) Uber:

Qz=107 + r(D,n)*Au*0,6

ein Zufluld von 8,7 I/s. Dieser Zufluld muf3 nicht Uber den Seltenbach direkt abgeschlagen
werden, sondern kann im Tagebau zwischengespeichert werden, da es bei einem
Starkregen zu einem Uberlauf am Pumpensumpf kommt und der tiefste
Tagebaugewinnungsbereich ca. 12.000 m? zwischenspeichern kann. Uber den jahrlichen
Niederschlag von im Mittel 574 mm muassen im Mittel rund 3,5 I/s fir den gesamten
Tagebau mit Erweiterungsflache mit dem obengenannten AbfluRbeiwert in den Seltenbach
abgeschlagen werden. Bei einem Sicherheitszuschlag von rund 15 % ergibt sich damit
rund 4 I/s. Die beantragte und genehmigte Einleitmenge von 12 I/s in den Seltenbach ist
mit der angenommenen Zwischenspeicherung bei Starkregen somit auch zukunftig
ausreichend. Uber die momentanen vorhandenen Retention- und Absetzbecken wird das

Absetzen der Schwebstoffe und die Einhaltung der Grenzwerte somit weiterhin garantiert.
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6 MASSNAHMEN UND WASSERBILANZ NACH
REKULTIVIERUNG

Nach Beendigung des Tonabbaus ist geplant, einen Teil der Grube zu verfiillen und im
norddstlichen Teil im Bereich des Gewanns ,Rockenmorgen® einen See anzulegen
(Anlage 3). Dieses Kapitel dient zur Klarung der Fragestellungen, ob sich Gberhaupt ein
See mit einer Wasserspiegelhdhe einstellen wird und ob ein Uberlauf bendtigt wird. Hierfir
wurde ein Konzeptmodell zur Wasserbilanzierung erstellt. Hierbei sind Niederschlag,

Verdunstung und Versickerung in der ungesattigten Zone die Hauptkomponenten in der

Bilanzierung.
f_)___—__ T
- = e — e
o ———__\__‘_‘:_Hhh___ .
/ ////— S
/
5 I g \\\ A

|
: | R:Hh_h_‘*-———_ s e _d______dd__ﬂ-ilr—”/l:/ :
| o u ?
! ; i Niederschlag i i :
| | ! | | |
| : | Verdunstung nachPenman |
- Abfluss | i f : i T
! 7
' L i '
1 I
| |
l l l Versickerung nach Richards

Abbildung 2: Konzept zur Ermittlung der Wasserbilanz mit den einzelnen Seefldchen geméal3 dem Geldndemodell
(Anlage 3)

6.1 Verdunstung
Durch die Verdunstung/Evapotranspiration von der freien Wasserflache gelangt ein grofer
Teil des Niederschlags wieder zurtick in die Atmosphare. Der Wahl des methodischen

Grundkonzeptes wurden vergleichende Untersuchungen von gangigen Verfahren zur
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Berechnung mehrjahriger Mittelwerte der potenziellen Verdunstung, der

Grundwasserneubildung vorangestellt [D 8, D 9, D 10, D 11].

Fir die Fragestellung wurde die Penman-Gleichung fur die Verdunstung angewendet, da
nur diese Methode die Berechnung der potenziellen Verdunstung freier Wasserflachen
ermdglicht. Die potenzielle Verdunstung ist nach DIN 4049 definiert als
,verdunstungshdhe in mm eines einheitlichen, niedrigen Pflanzenbestandes bei den
gegebenen meteorologischen Bedingungen und unbegrenzt verfligbarem Wasser®. Die

potenzielle Verdunstung bildet also in der Regel die obere Grenze der Verdunstung.

Im ersten Schritt werden die monatlichen Verdunstungshéhen ET berechnet und zur
Jahressumme aufsummiert. Die Penman-Gleichung wurde flir eine Wasseroberflache
entwickelt. In der Methode werden meteorologische Parameter (Strahlungsbilanz,
Temperatur, relative Feuchte und Windgeschwindigkeit) in einer Hohe von 2m oberhalb

der verdunstenden Oberflache verwendet.

(%) * Rn 4+ Ea
($)+1

mit:  Rn  Verdunstungsaquivalent der verfigbaren Energie (mm/d)

ET =

A Steigung der temperaturabhangigen Sattigungsdampfdruckkurve fir eine

bestimmte Temperatur (K')
Y Psychrometerkonstante (K)
Ea  Vertilationsterm (mm/d)
ET  mittlere tagliche potenzielle Evapotranspiration (mm/d)

In der Wetterstation Grinstadt Sausenheim [D 5] wird die Hohe der potenziellen

Verdunstung ermittelt und zur Verfligung gestellt.

6.2 Versickerung
Der nicht-verdunstete Teil des Niederschlagswassers sickert in die ungesattigte Zone,
wenn man von einem moglichen Oberflachenabfluss absieht. Die Poren in der

ungesattigten Zone sind anteilig mit Wasser oder Luft gefiillt. Bei der ungesattigten
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Stromungsberechnung handelt es sich um eine Mehrphasenstromung, wobei jedoch die

Bewegung der Bodenluft unbertcksichtigt bleibt.

Zur Berechnung der ungesattigten, vertikalen Wasserstromung wird die Richards-
Gleichung (Richards, 1931), welche sich aus Kombination des Darcy-Gesetzes mit der

Kontinuitatsgleichung ergibt, verwendet.

Wahrend bei der gesattigten Stromungsberechnung die Durchlassigkeit Ks des pordsen
Mediums als konstant anzunehmen ist, stellt die ungesattigte Durchlassigkeit K(©) eine

Funktion der effektiven Sattigung und somit des Bodenwassergehaltes dar:

0 — Or
K(®) = Ks * (G)s

— G)r)

mit:  Or residualer Wassergehalt
Os  Sattigungswassergehalt
Ks hydraulische Durchlassigkeit.

In der vorliegenden Fragestellung kann man von einer stationaren Situation im Untergrund
ausgehen, da die Dauer des Erreichens des Gleichgewichtes in der ungesattigten Zone in
der Relation zum geplanten Rekultivierungszeitraum der Grube vernachlassigbar gering

ist.

6.3 Ergebnisse
Zur Berechnung der potenziellen Verdunstung wurden Mittelwerte fur den Zeitraum
zwischen 2007 und 2019 der Station Grunstadt-Sausenheim folgender meteorologischer

Parameter verwendet:

¢ Niederschlag
e Windgeschwindigkeit 2m Uber Gelande
e Relative Luftfeuchte

e Temperatur 2m Uber Gelande

Die verwendeten Daten sind in der Tabelle 1 zusammengefuhrt.
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Tabelle 1. Fur die Berechnung verwendete meteorologische Parameter

Januar 89.2 24 1.8 38.3
Februar 83.6 3.1 1.9 411
Marz 73.5 6.7 2.3 37.0
April 64.2 11.7 2.0 29.7
Mai 67.1 15.2 1.7 70.0
Juni 68.1 18.8 1.2 73.7
Juli 64.7 20.7 1.0 52.2
August 69.2 19.9 0.9 60.5
September 75.4 15.5 0.9 42.3
Oktober 85.7 10.2 0.9 44 1
November 90.6 5.8 1.2 45.3
Dezember 91.7 3.1 1.6 60.1

Tabelle 2. Vergleich die berechnete Verdunstung nach Penman und die FAO Verdunstung

Januar 45.6 87.3
Februar 54.3 123.1
Marz 90.5 200.2
April 136.0 258.3
Mai 171.9 254.9
Juni 2111 254 1
Juli 241.5 279.5
August 231.0 259.5
September 161.3 203.4
Oktober 102.4 151.5
November 55.7 81.3
Dezember 454 79.2
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Entsprechend dem obengenannten Konzept wurde iterativ mittels eines Python-
Programms der sich einstellende Wasserstand im See ermittelt. Bei einem ks-Wert von
1*107 stellt sich maximal ein Wasserstand von 5 m ein nach rund 25 Jahren. Werden
héhere Duchlassigkeitsbeiwerte angesetzt, stellt sich kein See ein. Somit wird sich ein See

entsprechend dem vorgestellten Konzept nur nach einer langen Zeitspanne einstellen.

Dr.-Ing. Annette Oberle Yefim Shtirkin, M.Sc.
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Buntsand-
Buntsand- stein_Ok
Bohrung stein_OK [m] [mNN]

EI0115 32433311,11 | 5489449,75| 1931 41,8 151,3 40,2 152,9
EI0215 32433269,20 | 5489265,17 | 200,7 39,3 161,4 35,9 164,8
EI0315 32433545,71 | 5489404,54 | 202,5 42,7 159,8 32,2 170,3
El0415 32433390,25 | 5489360,11 199,7 40,2 159,5 38 161,7
EI0515 32433611,19 | 5489349,93 | 206,2 33,3 172,9 27,3 178,9
EI0116 32433247,28 | 5489159,16 | 210,4 65,2 145,2 49 161,4
EI0216 32433311,76 | 5489047,97 | 214,44 50,3 164,1
EI0316 32433342,11 | 5488944,98 | 209,9 55,9 154,0 31,4 178,5
EI0416 32433164,00 | 5488865,99 | 210,7 38,0 172,7
EI0516 32433158,21 | 5489083,77 | 210,0 56,5 153,5
EI0616 32433095,58 | 5489361,83 | 197,8 57,7 140,1 54,4 143,4
EI0716 32433140,99 | 5489246,03 | 202,5 53,5 149,0 51,6 150,9
EI0816 32432988,16 | 5489182,79 | 208,2 62,7 145,5 61,3 146,9
EI0916 32432996,02 | 5489013,69 | 215,9 62,3 153,6 59,5 156,4
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Bohrung von bis Intervall Beschreibung Bemerkung
EI0115 0,0 0,9 0,9 Mutterboden kein Kern Boden
EI0115 0,9 3,5 2,6 Lehm teils kein Kern Lehm
EI0115 3,5 9,5 6,0 Sandstein sehr viel aufgelost Sandstein
EI0115 9,5 12,8 3,3 Sand Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0115 12,8 15,2 24 Hellgrauer Sand (Kleb-) Sand
EI0115 15,2 18,5 3,3 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0115 18,5 22,3 3,8 Hellgrauer Sand teils gelbbraun (Kleb-) Sand
EI0115 22,3 22,9 0,6 Grau etwas gelbbraun teils kein Kern Ton
EI0115 22,9 25,2 2,3 Gelbbraun teils kein Kern mit Quarz Ton

Gelbbraun teils grinlich grau teils kein
EI0115 25,2 26,0 0,8 Kern Ton
EI0115 26,0 27,5 1,5 Grunlich grau teils kein Kern Ton
EI0115 27,5 27,8 0,3 Grunlich grau sandig Sand
EI0115 27,8 29,3 1,5 Grunlich grau gelbbraun Ton
EI0115 29,3 30,8 1,5 Grunlich grau Ton
EI0115 30,8 32,2 1,4 Grunlich grau griin etwas hellbraun Ton
EI0115 32,2 33,6 1,4 Grunlich grau griin teils gelbbraun Ton
EI0115 33,6 36,0 24 Grunlich grau teils kein Kern Ton
EI0115 36,0 37,9 1,9 Hellgrau Ton

Dunkelgrau dunkelbraun mit rotbraunen
EI0115 37,9 38,9 1,0 Eiseneinschlissen Ton
EI0115 38,9 40,2 1,3 Rosa teils dunkel violett Ton
EI0115 40,2 41,8 1,6 Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0215 0,0 1,0 1,0 Mutterboden kein Kern Boden
EI0215 1,0 5,0 4,0 Lehm und Sand teils kein Kern Lehm
El0215 5,0 6,5 1,5 Braunlich grauer Sand teils kein Kern Sand
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El0215 6,5 9,5 3,0 Sandstein teils kein Kern Sandstein
Braunlich hellgrauer Sand sehr viel auf-
E10215 9,5 14,0 4,5 gelost (Kleb-) Sand
EI0215 14,0 15,6 1,6 Braunlich hellgrau (Kleb-) Sand
El0215 15,6 17,2 1,6 Braunlich hellgrau (Kleb-) Sand
El0215 17,2 18,7 1,5 Braunlich hellgrau (Kleb-) Sand
EI0215 18,7 20,3 1,6 Braunlich hellgrau teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0215 20,3 21,5 1,2 Hellgrau etwas gelbbraun und violett Ton
EI0215 21,5 22,7 1,2 Hellgrau hellgelb braun Sand
EI0215 22,7 24,6 1,9 Gelbbraun teils kein Kern Ton
El0215 24,6 25,4 0,8 Sand griinlich grau fast kein Kern Sand
EI0215 25,4 27,1 1,7 Grunlich gelbbraun Ton
EI0215 271 28,1 1,0 Gringrau Ton
EI0215 28,1 29,4 1,3 Grunlich grau etwas gelbbraun Ton
EI0215 29,4 31,0 1,6 Grunlich grau teils griin und braun Ton
EI0215 31,0 32,6 1,6 Grunlich gelbbraun griin Ton
Grunlich grau mit gelb- und rotbraunen
EI0215 32,6 34,3 1,7 Einschllissen Ton
Gelbbraun grunlich teils hellgelb braun
EI0215 34,3 35,9 1,6 etwas rotbraun Ton
El0215 35,9 39,3 3,4 Hellgelb braun fast kein Kern Sand
EI0315 0,0 0,5 0,5 Mutterboden kein Kern Boden
EI0315 0,5 6,5 6,0 Lehm mit Sand teils kein Kern Lehm
EI0315 6,5 11,0 4,5 Sand Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0315 11,0 12,3 1,3 Gelbbraun teils hellgrau Ton
Grunlich grau griinlich gelbbraun teils
EI0315 12,3 13,8 1,5 kein Kern Ton
EI0315 13,8 15,3 1,5 Grunlich gelbbraun Ton
EI0315 15,3 16,8 1,5 Grunlich grau teils rostbraun Ton
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Grunlich grau mit rostbraunen Ein-
EI0315 16,8 18,3 1,5 schllissen Ton
EI0315 18,3 19,8 1,5 Grunlich gelbbraun Ton
EI0315 19,8 21,0 1,2 Grunlich hellgelb braun teils rosa Ton
EI0315 21,0 21,8 0,8 Hellgrau hellgelb braun Ton
EI0315 21,8 22,7 0,9 Hellgrau Ton
Hellgelb braun teils hellgrau teils gelb-
EI0315 22,7 24,2 1,5 braun Ton
EI0315 24,2 25,9 1,7 Hellgelb braun hellgrau teils gelbbraun Ton
EI0315 25,9 27,4 1,5 Hellgrau etwas hellgelb braun Ton
EI0315 27,4 28,9 1,5 Hellgrau Ton
EI0315 28,9 30,5 1,6 Hellgrau teils grau Ton
EI0315 30,5 31,2 0,7 Dunkelgrau mit Kohle Ton
EI0315 31,2 31,6 04 Kohle Abraum Kohle
EI0315 31,6 32,2 0,6 Hellgrau teils hellgelb braun Ton
Gelbrauner grauer Sand und Sandstein
EI0315 32,2 42,7 10,5 teils kein Kern Sandstein
EI0415 0,0 1,3 1,3 Mutterboden kein Kern Boden
El0415 1,3 8,0 6,7 Sand mit Lehm teils kein Kern Kalk Sand
El0415 8,0 11,0 3,0 Kies und Sandstein Sandstein
El0415 11,0 13,0 2,0 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0415 13,0 14,4 1,4 Hellgelb braun sandig teils kein Kern (Kleb-) Sand
El0415 14,4 15,7 1,3 Hellgrau hellgelb braun Ton
Hellgrau teils hellgelb braun und gelb-
EI0415 15,7 16,8 1,1 braun Ton
EI0415 16,8 17,4 0,6 Hellgrau hellgelb braun Ton
EI0415 17,4 18,7 1,3 Gelbbraun Ton
EI0415 18,7 20,0 1,3 Gelbbraun Ton
EI0415 20,0 21,7 1,7 Griinlich gelbbraun griinlich grau Ton
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EI0415 21,7 23,5 1,8 Grunlich gelbbraun Ton
EI0415 23,5 24,1 0,6 Kalk Abraum Kalk
El0415 241 25,6 1,5 Grunlich gelbbraun Ton
EI0415 25,6 27,1 1,5 Grinlich gelbbraun teils hellbraun Ton
EI0415 27,1 28,7 1,6 Grunlich hellgelb braun Ton
El0415 28,7 29,7 1,0 Grunlich gelbbraun teils rosa Ton
El0415 29,7 30,8 1,1 Grunlich hellgelb braun teils rosa Ton
EI0415 30,8 31,9 1,1 Hellgrau mit gelbbraunen Adern Ton
El0415 31,9 32,7 0,8 Hellgrau teils gelbbraun Ton
El0415 32,7 34,0 1,3 Grau Ton
EI0415 34,0 35,0 1,0 Braunlich grau Ton
El0415 35,0 36,3 1,3 Braunlich grau dunkelgrau Ton
Gelb hellgrau teils violett etwas Sand-
El0415 36,3 38,0 1,7 stein Ton
El0415 38,0 38,2 0,2 Sandstein Sandstein
EI0415 38,2 39,5 1,3 Hellviolett Ton
El0415 39,5 40,2 0,7 Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0515 0,0 0,6 0,6 Mutterboden kein Kern Boden
EI0515 0,6 5,0 4,4 Sand kein Kern (Kleb-) Sand
El0515 5,0 14,0 9,0 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0515 14,0 15,8 1,8 Sandstein fast kein Kern Sandstein
EI0515 15,8 16,8 1,0 Grunlich hellgrau etwas gelbbraun Ton
EI0515 16,8 17,8 1,0 Hellgelb braun hellgrau Ton
EI0515 17,8 19,6 1,8 Hellgrau Ton
EI0515 19,6 21,4 1,8 Hellgrau teils kein Kern Sand
EI0515 21,4 23,2 1,8 Hellgrau teils kein Kern Ton
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EI0515 23,2 25,0 1,8 Hellgrau grau Ton
EI0515 25,0 26,0 1,0 Hellgrau teils gelbbraune Adern Ton
EI0515 26,0 27,3 1,3 Hellgrau etwas hellgelb braun Ton
El0515 27,3 32,0 47 Sandstein teils kein Kern Sandstein
El0515 32,0 33,3 1,3 Hellgelb brauner Sand fast kein Kern Sand
EI0116 0,0 2,0 2,0 Lehm fast kein Kern Lehm
EI0116 2,0 6,0 4,0 Sandstein Sand fast kein Kern Sandstein
Hellgrau etwas gelbbrauner Sand teils
EI0116 6,0 13,0 7,0 kein Kern (Kleb-) Sand
EI0116 13,0 23,0 10,0 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
Hellgrauer hellgelb brauner Sand teils
EI0116 23,0 25,0 2,0 kein Kern (Kleb-) Sand
EI0116 25,0 26,9 1,9 Hellgrau gelbbraun rosa sandig Ton
EI0116 26,9 29,3 2,4 Hellgrau sandig teils kein Kern Sand
Gelbbraun teils hellgrau mit Eisenein-
EI0116 29,3 31,1 1,8 schlissen teils kein Kern Ton
EI0116 31,1 32,0 0,9 Grunlich grau Sand
EI0116 32,0 33,0 1,0 Gelbbraun griinlich grau Ton
EI0116 33,0 33,8 0,8 Hellgrau grunlich teils gelbbraune Adern Ton
EI0116 33,8 34,8 1,0 Grau griinlich mit gelbbraunen Adern Ton
EI0116 34,8 35,2 0,4 Grunlich gelbbraun und grau Ton
EI0116 35,2 35,8 0,6 Grunlich gelbbraun Ton
Grun grau violett marmoriert mit Eisen-
EI0116 35,8 36,2 04 einschlissen Ton
EI0116 36,2 36,6 0,4 Grunlich gelbbraun Ton
EI0116 36,6 37,4 0,8 Hellgrin Ton
EI0116 374 37,9 0,5 Grin Ton
EI0116 37,9 38,1 0,2 Hellgrin Ton
EI0116 38,1 38,3 0,2 Hellgrin etwas violett Ton
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EI0116 38,3 38,5 0,2 Grunlich grau rostbraun Abraum Ton
EI0116 38,5 38,9 0,4 Hellgrin gelbbraun marmoriert Ton
EI0116 38,9 39,2 0,3 Gelbbraun griinlich Ton
EI0116 39,2 39,8 0,6 Grunlich grau teils gelbbraun Ton
EI0116 39,8 40,3 0,5 Grunlich hellgelbbraun Ton
EI0116 40,3 40,8 0,5 Grunlich grau Ton
EI0116 40,8 41,4 0,6 Grunlicvh grau Ton
Grau grinlich teils gelbbraune Ein-
EI0116 41,4 42,2 0,8 schliisse und schwarze Punkte Ton
EI0116 42,2 43,2 1,0 Holz vom Tiefbau Tiefbau
EI0116 43,2 44,4 1,2 Hellgrau Ton
Hellgrau etwas dunkelgrau teils kein
El0116 44,4 45,5 1,1 Kern Ton
EI0116 45,5 46,2 0,7 Grau Ton
EI0116 46,2 47,2 1,0 Hellgrau teils dunkelgrau Ton
EI0116 47,2 47,9 0,7 Dunkelgrau teils mit Kohle Ton
EI0116 47,9 48,3 0,4 Kohle Pyrit Abraum Kohle
EI0116 48,3 49,0 0,7 Hellgrau Ton
EI0116 49,0 51,6 2,6 Sand Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0116 51,6 53,5 1,9 Hellgrauer Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0116 53,5 61,3 7,8 Hellgrau gelb rosa Sandstein Sandstein
Hellgrau mit violetten Einschlissen teils
EI0116 61,3 62,3 1,0 kein Kern Ton
EI0116 62,3 64,9 2,6 Sand Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0116 64,9 65,2 0,3 Hellgrau rosa teils kein Kern Ton
EI0216 0,0 2,0 2,0 Lehm Lehm
EI0216 2,0 6,0 4,0 Hellbraun hellgrauer Sand (Kleb-) Sand
El0216 6,0 10,5 4.5 Hellgrauer Sand (Kleb-) Sand
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EI0216 10,5 14,5 4,0 Hellgrauer teils gelbbrauner Sand (Kleb-) Sand

EI0216 14,5 19,5 5,0 Hellgrauer hellgelb brauner Sand (Kleb-) Sand

EI0216 19,5 26,1 6,6 Hellgrauer Sand mit gelbbraunen Adern (Kleb-) Sand

EI0216 26,1 27,5 1,4 Grinlich gelbbraun Ton

El0216 27,5 28,7 1,2 Grunlich hellgrau Sand

EI0216 28,7 29,5 0,8 Grunlich gelbbraun und hellgrau Sand
Gelbbraun griinlich mit Eiseneinschliis-

EI0216 29,5 30,5 1,0 sen Ton

EI0216 30,5 30,9 0,4 Hellgriin Ton
Grunlich gelbbraun teils griin mit Eisen-

EI0216 30,9 32,1 1,2 einschlissen Ton
Grunlich gelbbraun mit vielen Eisenein-

EI0216 32,1 32,2 0,1 schlissen Abraum Ton
Gelbbraun grunlich mit Eiseneinschlis-

EI0216 32,2 33,8 1,6 sen Ton

EI0216 33,8 34,8 1,0 Gelbbraun Ton

EI0216 34,8 35,8 1,0 Hellgelb braun teils gelbbraun Ton

EI0216 35,8 37,4 1,6 Hellgrau Ton

EI0216 37,4 37,5 0,1 Holz Tiefbau

EI0216 37,5 38,6 1,1 Hellgrau Ton

EI0216 38,6 39,9 1,3 Grau dunkelgrau teils mit Kohle Ton
Braunlich grau dunkelgrau teils mit

EI0216 39,9 41,2 1,3 Kohle Ton

EI0216 41,2 42,6 1,4 Hellgrau grau teils dunkelgrau Ton
Hellgrau teils gelbbraun und violett teils

EI0216 42,6 50,3 7,7 kein Kern Ton

EI0316 0,0 0,9 0,9 Lehm fast kein Kern -
Braunlich grauer Sand mit Eisenein-
schllssen teils kein Kern [Probe wurde

EI0316 0,9 6,3 5,4 entsorgt] -
Hellgrauer Sand mit Eiseneinschliissen

EI0316 6,3 12,0 5,7 teils kein Kern [Probe wurde entsorgt] -

EI0316 12,0 13,4 1,4 Violett hellgrau gelbbraun teils kein Kern -
Gelbbraun etwas rotbraun und hellgrau

EI0316 13,4 14,7 1,3 teils kein Kern [Probe wurde entsorgt] -
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EI0316 14,7 15,7 1,0 Hellgrau rosa [Probe wurde entsorgt] -
Hellgelb braun gelbbraun [Probe wurde

EI0316 15,7 17,1 1,4 entsorgt] -
Gelbbraun teils griin [Probe wurde ent-

EI0316 17,1 18,4 1,3 sorgt] -
Grunlich gelbbraun [Probe wurde ent-

EI0316 18,4 20,0 1,6 sorgt] -
Gelbbraun hellgelb braun mit Eisenein-

EI0316 20,0 21,3 1,3 schllissen Ton

EI0316 21,3 22,6 1,3 Hellgelb braun etwas gelbbraun Ton

EI0316 22,6 24,4 1,8 Hellgrau Ton

EI0316 24,4 26,0 1,6 Hellgrau Ton

EI0316 26,0 27,0 1,0 Hellgrau gelbbraun etwas rotbraun Ton

EI0316 27,0 27,8 0,8 Hellgrau teils grau Ton

EI0316 27,8 28,3 0,5 Hellgelb braun Ton
Hellgrau etwas hellgelb braun mit Eisen-

EI0316 28,3 30,0 1,7 einschlissen Ton

EI0316 30,0 31,4 1,4 Hellgelb braun etwas rotbraun Ton

EI0316 31,4 32,7 1,3 Hellgelb braun violett grauer Sandstein Sandstein

EI0316 32,7 42,5 9,8 Kiste fehlt [Proben wurden entsorgt] -

EI0316 42,5 43,1 0,6 Hellgrauer Sandstein teils kein Kern Sandstein
Hellviolett etwas hellgelb braun teils kein

EI0316 43,1 44,1 1,0 Kern Ton

EI0316 44 1 46,0 1,9 Hellgrauer Sandstein Sandstein

EI0316 46,0 48,5 2,5 Hellgrauer Sand Ton

EI0316 48,5 54,3 5,8 Hellgrau etwas hellgelb brauner Sand Ton

EI0316 54,3 55,9 1,6 Rotbraun etwas hellgrau Ton
Hellgrauer hellbrauner Sand teils kein

EI0416 0,0 12,5 12,5 Kern (Kleb-) Sand
Hellgrauer hellgelb brauner Sand teils

El0416 12,5 17,5 5,0 kein Kern (Kleb-) Sand
Hellgrauer hellgelb brauner Sand teils

El0416 17,5 22,5 5,0 kein Kern (Kleb-) Sand

El0416 22,5 22,8 0,3 Gelbbrauner grauer Sand Sand
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EI0416 22,8 26,0 3,2 Grau griinlich gelbbraun teils kein Kern Ton
EI0416 26,0 26,7 0,7 Grun teils griinlich gelbbraun Ton
EI0416 26,7 27,2 0,5 Gelbbraun etwas grinlich Ton
EI0416 27,2 28,0 0,8 Grin teils etwas gelbbraun Ton
Grunlich grau und gelbbraun mit Eisen-
EI0416 28,0 29,4 1,4 einschliissen Ton
EI0416 29,4 30,8 1,4 Grunlich grau Ton
EI0416 30,8 32,5 1,7 Beige hellgrau etwas gelbbraun Ton
EI0416 32,5 36,5 4.0 Hellgrau teils kein Kern Ton
EI0416 36,5 38,0 1,5 Steine Tiefbau (Stollen) Tiefbau
EI0516 0,0 0,8 0,8 Mutterboden Boden
EI0516 0,8 28,0 27,2 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
Hellgrauer teils gelbbrauner Sand teikls
EI0516 28,0 33,0 5,0 kein Kern (Kleb-) Sand
EI0516 33,0 34,8 1,8 Braunlich grau etwas gelbbraun Ton
EI0516 34,8 36,0 1,2 Hellgelb braun braunlich grau Ton
EI0516 36,0 37,0 1,0 Hellgrau gelbbraun sandig Sand
EI0516 37,0 38,8 1,8 Hellgrau hellgelb braun Ton
EI0516 38,8 39,8 1,0 Hellgrau granlich gelbbraun Ton
Grunlich grau gelbbraun mit goldbrau-
EI0516 39,8 42,2 24 nen Adern Ton
EI0516 42,2 43,8 1,6 Grunlich grau mit rostbraunen Adern Ton
Grunlich grau etwas violett und gelb-
EI0516 43,8 44,6 0,8 braun Ton
EI0516 44,6 46,2 1,6 Beige grinlich gelbbraun Ton
EI0516 46,2 48,2 2,0 Hellgrau teils grau Ton
EI0516 48,2 50,1 1,9 Tiefbau Holz violett fast kein Kern Tiefbau
EI0516 50,1 56,5 6,4 Hellviolett fast kein Kern Ton
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EI0616 0,0 3,0 3,0 Lehm teils kein Kern Lehm
EI0616 3,0 29,0 26,0 Sand Sandstein teils kein Kern Sand
Hellgrau gelbbraun teils rotbrauner Sand
EI0616 29,0 35,0 6,0 teils kein Kern Ton
EI0616 35,0 36,4 1,4 Grinlich gelbbraun Ton
EI0616 36,4 37,4 1,0 Grau teils griinlich Ton
EI0616 37,4 38,8 1,4 Hellgrau grinlich Ton
EI0616 38,8 41,0 2,2 Grau grunlich teils gelbbraun Ton
EI0616 41,0 44 4 3,4 Grunlich grau mit viel Kalk Abraum Kalk
Hellgrin teils rosa mit Eiseneinschlis-
EI0616 444 46,2 1,8 sen Abraum Kalk
EI0616 46,2 46,5 0,3 Grunlich grau mit viel Kalk Abraum Kalk
EI0616 46,5 48,4 1,9 Grinlich grau mit Eiseneinschliissen Ton
Grunlich grau teils rotbraun und gelb-
EI0616 48,4 50,4 2,0 braun Ton
EI0616 50,4 51,6 1,2 Hellgrau Ton
EI0616 51,6 53,2 1,6 Hellbraun Ton
EI0616 53,2 53,6 0,4 Dunkelbraun Kohle Abraum Kohle
EI0616 53,6 54,4 0,8 Braun teils kein Kern Ton
EI0616 54,4 57,7 3,3 Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0716 0,0 1,2 1,2 Mutterboden kein Kern Boden
EI0716 1,2 2,3 1,1 Lehm kein Kern Lehm
Hellgrau teils hellgelb brauner Sand teils
EI0716 2,3 11,0 8,7 kein Kern (Kleb-) Sand
Hellgrau teils gelbbrauner Sand teils
EI0716 11,0 15,2 4,2 kein Kern (Kleb-) Sand
EI0716 15,2 19,5 4.3 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0716 19,5 27,3 7,8 Hellgrauer Sand (Kleb-) Sand
Grauer rotbrauner gelbbrauner Sand
EI0716 27,3 29,0 1,7 teils kein Kern Sand
EI0716 29,0 31,5 2,5 Grunlich gelbbraun teils kein Kern Ton
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EI0716 31,5 34,0 2,5 Gelbbraun Ton
EI0716 34,0 35,6 1,6 Gelblich grau Ton
EI0716 35,6 37,4 1,8 Hellgrau etwas gelbbraun Ton
EI0716 37,4 38,2 0,8 Griin grau Ton
EI0716 38,2 39,6 1,4 Grunlich grau mit viel Kalk Abraum Kalk
EI0716 39,6 40,1 0,5 Grun etwas gelbbraun Ton
EI0716 40,1 40,4 0,3 Grunlich grau mit viel Kalk Abraum Kalk
EI0716 40,4 41,5 1,1 Griin Ton
EI0716 41,5 43,0 1,5 Grunlich gelbbraun etwas rotbraun Ton
EI0716 43,0 44,4 1,4 Hellgriin etwas gelbbraun Ton
EI0716 44 4 46,2 1,8 Hellgelb braun etwas rotbraun Ton
EI0716 46,2 47,4 1,2 Grau hellgrau teils kein Kern Ton
EI0716 47 .4 48,6 1,2 Dunkelgrau teils Kohle Ton
EI0716 48,6 51,6 3,0 Braun etwas violett teils kein Kern Ton
EI0716 51,6 53,5 1,9 Sand Sandstein Sandstein
EI0816 0,0 2,8 2,8 Lehm kein Kern Lehm
EI0816 2,8 14,0 11,2 Hellgrauer Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
Hellgrauer etwas gelbbrauner Sand teils
EI0816 14,0 30,3 16,3 | kein Kern (Kleb-) Sand
EI0816 30,3 30,8 0,5 Gelbrauner grauer Sand Kies Sand
EI0816 30,8 33,0 2,2 Gelbraun teils etwas hellgrau Ton
EI0816 33,0 34,7 1,7 Gelbbraun Ton
EI0816 34,7 37,8 3,1 Gelbbraun teils rostbraun Ton
Hellgrin teils etwas gelbbraun mit viel
EI0816 37,8 39,5 1,7 Kalk Abraum Kalk
EI0816 39,5 41,2 1,7 Hellgrin mit viel Kalk Abraum Kalk
EI0816 41,2 42,9 1,7 Hellgrau helllgriin mit viel Kalk Abraum Kalk
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EI0816 429 44 .6 1,7 Grin mit viel Kalk teils kein Kern Abraum Kalk
EI0816 44,6 46,2 1,6 Hellgrin teils mit Eiseneinschlissen Ton
EI0816 46,2 48,0 1,8 Hellgriin Ton
EI0816 48,0 50,1 2.1 Grinlich gelbbraun Ton
EI0816 50,1 51,8 1,7 Grau Ton
EI0816 51,8 53,6 1,8 Grau Ton
EI0816 53,6 55,8 2,2 Creme weiss Ton
EI0816 55,8 57,3 1,5 Hellgrau teils kein Kern Ton
EI0816 57,3 58,7 1,4 Braunlich grau teils braun teils kein Kern Ton
EI0816 58,7 59,8 1,1 Kohle Abraum Kohle
Braunlich grau dunkelgrau teils kein
EI0816 59,8 61,3 1,5 Kern Ton
EI0816 61,3 62,7 1,4 Sand Sandstein Pyrit Sandstein
EI0916 0,0 2,1 2.1 Lehm fast kein Kern Lehm
EI0916 2,1 5,5 3,4 Gelbbrauner Sand teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0916 55 31,0 25,5 Hellgrauer teils gelbbrauner Sand (Kleb-) Sand
EI0916 31,0 35,9 4.9 Hellgrau teils kein Kern (Kleb-) Sand
EI0916 35,9 36,7 0,8 Hellgelb braun hellgrau Ton
EI0916 36,7 39,9 3,2 Hellgrau rosa Sandstein teils kein Kern Sandstein
EI0916 39,9 42,0 2.1 Grunlich hellgrau teils kein Kern Ton
Grunlich gelbbraun teils schwarze Ein-
EI0916 42,0 44,0 2,0 schlisse mit Kalk Ton
EI0916 44,0 46,0 2,0 Hellgriin gelbbraun mit viel Kalk Abraum Kalk
EI0916 46,0 47,0 1,0 Griin Ton
EI0916 47,0 48,1 1,1 Grunlich grau teils gelbbraun und braun Ton
EI0916 48,1 50,3 2,2 Hellgriin etwas gelbbraun Ton
EI0916 50,3 52,1 1,8 Beige mit gelbbraunen Adern Ton
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EI0916 52,1 53,8 1,7 Grau Ton
EI0916 53,8 55,5 1,7 Grau Ton
EI0916 55,5 57,0 1,5 Braungrau Ton
EI0916 57,0 58,4 1,4 Dunkelgrau mit Kohle Ton
EI0916 58,4 59,5 1,1 Braungrau Ton
EI0916 59,5 62,3 2,8 Sand Sandstein teils kein Kern Sandstein
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ANLAGE 2

A ARCADIS

Regenspenden von Starkregenereignissen bei Kostra Rasterzelle Spalte 18, Zeile 74 [D 6]

Dauerstufe hN1a rN1a hN2a rN2a hN3a rN3a hN5a rN5a hN10a rN10a hN20a rN20a hN30a rN30a hN50a rN50a hN100a rN100a

5 min 55 1833 74 2467 85 2833 99 3300 11,8 3933 136 4533 147 4900 161 5367 180  600,0
10 min 86 1433 11,2 1867 126 2100 145 2417 170 2833 196 3267 211 3517 229 3817 255 4250
15 min 106 1178 136 15,1 154 171,1 176 1956 206 2289 237 2633 254 2822 277 3078 307 3411

W20 min 120 1000 154 1283 174 1450 199 1658 234 1950 268 2233 288 2400 313 2608 348 2900
30 min 138 767 179 994 203 1128 233 1294 274 1522 314 1744 338 1878 368 2044 409 2272
45 min 153 567 202 748 230 852 266 95 31,5 1167 364 1348 392 1452 428 1585 477 1767
60 min 162 450 217 603 250 694 290 806 346 961 401 1114 433 1203 474 1317 529 1469
90 min 178 330 236 437 269 498 312 578 369 633 427 791 461 854 503 93,1 560 1037
2h 191 265 250 347 285 396 328 456 387 538 447 621 481 668 525 729 584 81,1
3h 210 194 272 252 308 285 353 327 415 384 476 441 512 474 558 517 61,9 57,3
4h 225 156 288 200 325 226 372 258 435 302 499 347 536 372 583 405 646 449
6h 247 14 313 145 352 163 401 186 467 216 533 247 571 264 620 287 68,6 31,8
9h 272 84 341 105 381 118 432 133 501 155 569 176 61,0 188 660 204 9 225
12h 291 67 362 84 403 93 456 106 526 122 597 138 639 148 691 160 76,2 17,6
18h 320 49 394 61 437 67 492 76 565 87 639 99 682 105 7 114 81,0 12,5
24h 343 40 419 48 463 54 519 60 595 69 67,1 78 TS5 83 T 8,9 847 98
48h 404 23 483 28 530 31 588 34 668 39 747 43 794 46 852 49 93,2 54
72h 44 17 526 20 513 22 633 24 TS5 28 7197 31 844 33 94 35 98,6 38
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Zeitlich vorlaufende und den Abbau begleitende MalRnahmen
innerhalb der Abbauflachen

|:| @ Geholzrodung unter Beachtung jahreszeitlicher Einschriankungen
und Vermeidungsmalfinahmen

(naheres siehe Beschreibung im Text)

@ Wegemanagement

Phasenweise Anpassung der Nord-Sid Wegeverbindung
aus der Ortslage Eisenberg zur Erdekaut.

Bienenfressermanagement

* Inanspruchnahme der Steilwande

mit Bruthdhlen des Bienenfressers nur aul3erhalb der Brutzeit

* VVergramung in den benotigten Abschnitten und

» zugleich Schaffung von Ersatzangeboten: gezielter Erhalt / Anlage
von Steilwanden vor Beginn der Brutsaison jeweils

an in der jeweiligen Abbauphase geeigneten,

nicht fir den Abbau bendtigten Stellen

Die Lage der Mal3nahmen ist jeweils dem Abbaufortschritt anzupassen
und im Plan nicht genauer dargestellt.

Krétenmanagement

MaRnahmen zur Minimierung des Tétungsrisikos bei
Verlegung des Pumpensumpfes, ndheres siehe Beschreibung
im Text

Die Lage der Malinahmen ist jeweils dem Abbaufortschritt
anzupassen und im Plan nicht genauer dargestellt.

Beqgrinungs- und AusgleichsmafRnahmen aullerhalb der Abbauflachen

Umgrenzung und Bezeichnung der fur die Malnahmen
herangezogenen Flachen bzw. Grundstiicke

Ubernahme von Flachen und MaRnahmen aus dem HBP 2018

unverandert

wegen notwendiger Anpassungen an den geplanten Abbau
entfallende Teilflachen

Ersatz fur die entfallenden Teilflachen
W Im Rahmenbetriebsplan neu
A bzw. zusitzlich vorgesehene Flachen
Vorgesehene MalRnahmen:

- -m Anlage von strauchreichen Gehdlzstreifen
() Neupflanzung von Baumen

‘ Anlage von krautreichen Sdumen
Anlage von flachigen naturnahen Gehdlzstrukturen

Anlage von extensiv gepflegtem Offenland (Grinland und Sdume)

Rahmenkonzept der Gestaltung und der Nachfolgenutzungen

nach Beendigung des Abbaus
Vorgesehene Malinahmen/ Nutzungen

XXX

Sonderstrukturen

Mulde mit Vernassung

Steilwand (Bienenfresser)

Vorlibergehende Aufschittung einer Halde (Phase 1)
Umlagerung im Zuge der Abschlussrekultivierung in das Restloch

Teilabtrag der bestehenden Halde
im Zuge der Abschlussrekultivierung

Zeitliche Perspektive der Umsetzung
(abschlieende Begriinung oder sonst. Herrichtung)

2 Zeitlich parallel zu Abbauphase |l

Beginn mit Fortschritt der Abraumverkippung in den Randbereichen
2-3 in Abbauphase Il moglich,
Fertigstellung ab Beginn Abbauphase Il

Beginn mit Fortschritt der Abraumverkippung in den Randbereichen
in Abbauphase Ill moglich,
Fertigstellung erst nach Abbauphase Ill (Abschlussrekultivierung)

Fertigstellung nach Abschluss der Abbauphase 3
und der nachfolgenden Umlagerung von Teilen
der bestehenden Halde

Fertigstellung nach Abschluss der Abbauphase 3,
Umlagerung von Teilen der bestehenden Halde
und Einbau von Fremdmaterial

Sonstiges

—200=— Linien gleicher Gelandehdhe (5m Héhenabstand)

—=201=-= Linien gleicher Gelandehéhe 1 m Héhenabstand (nur z.T. dargestellt)

Die Darstellung der Hohenlinien im Rahmenkonzept dient der Verdeutlichung
der angestrebten Gestaltung. Sie ist vorbehaltlich genauerer Planungen und Zulassungen
in Hauptbetriebsplanen und Abschlussbetriebsplan zu verstehen.
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Naturschutz zum Hauptbetriebsplan

MalRnahmen

Feldgeholz aus einheimischen Arten
Gebusch

Gebusche mittlerer Standorte
Hohlenbdume (néheres siehe Text)
Sonst. Einzelbdume

Strauchhecke

Boschungshecke

Baumhecke

Schilfréhricht

Grunlandbrache verbuschend
Absetz- und Klarbecken
Mittelgebirgsbach (mit begleitenden Ufergehdlzen)

Abgrabung mit trockener Pionierflur

Sandabgrabung / Tonabgrabung /
vegetationsarme Aufschitttungsflachen

Pumpensumpf (ungefahre Lage Stand Sommer 2018)
Uferbdschung mit Weiden

Lager- und Arbeitsflachen

Acker

Ackerbrache

Einsaat-Ackerbrache

Straflenrand

Halde, Aufschittung

Halde, Aufschuttung mit trockener Pionierflur

Halde, Aufschuttung mit lickiger trockener Pionierflur

Halde, Aufschuttung mit weitgehend
geschlossenem Gehdlzbestand (Sukzessionsgeholz / Vorwald)

Gebaude und sonstige bauliche Anlagen

Gebaude, bauliche Anlagen und sonstige Reste
der ehemaligen Romersiedlung

Parkplatz

Trockener (frischer) Saum bzw. linienférmige Hochstaudenflur

Saum bzw. linienférmige Hochstaudenflur trocken /
warm / mager

Saum bzw. linienférmige Hochstaudenflur nitratreich
Verkehrsstralie

Befestigter Feldweg

Unbefestigter Feldweg

Ful3-, Radweg
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