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Der vorliegende Nachtrag zum Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergieanlage am
Standort ,,Mainz-Hechtsheim II* /1/ wurde im Auftrag der juwi AG erstellt. Die Bewertung
der Schallimmissionen in der schutzbediirftigen Umgebung der geplanten Windenergieanlage
wurde auf Grundlage der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) /2/ und
unter Beriicksichtigung eines fiir das Land Rheinland-Pfalz am 23. Juli 2018 eingefiihrten Er-
lasses zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen /3/ durchgefiihrt. Die Ausbrei-
tungsmodellierung des Schalls erfolgte auf Basis der Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2
»Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren* /4/ unter Beriicksichtigung einer von der Bund/Lédnder-Arbeits-
gemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAI) /5/ empfohlenen vorldaufigen Verfahrensanpassung
fiir hochliegende (> 30 m) Schallquellen (sog. ,Interimsverfahren® /6/). Die in der Bearbei-
tung verwendeten Daten und Unterlagen zum Anlagenkonzept und zur Schallemission der un-
tersuchten Windenergieanlagen wurden vom Auftraggeber bzw. Anlagenhersteller zur Verfii-

gung gestellt.

Seitens der Gutachter werden keine Garantien bzw. Gewihrleistungen fiir die Einhaltung der
Prognoseergebnisse iibernommen. Ein Haftungsanspruch fiir Irrtiimer oder Abweichungen ist

ausgeschlossen.

Niddatal, den 22.01.2020

:
[/ ,
JU A/

a

Dipl.-Met. Stefan Schaaf
(Geschiftsfiihrer)
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Sachverhalt und Gegenstand

Gegenstand des vorliegenden Nachtrags zum Schallimmissionsgutachten fiir die Windener-
gieanlage am Standort ,,Mainz-Hechtsheim II* /1/ war die erneute Berechnung der fiir die
Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) zu erwartenden Schallimmissionen unter Beriicksichtigung von
anlagenbezogenen bzw. nach FGW-Richtlinie /7/ vermessenen Oktavbandspektren fiir die
Vorbelastungsanlagen WEA a-g — anstelle des in /1/ konsistent fiir die vorgenannten
Vorbelastungsanlagen verwendeten Oktavband-Referenzspektrums nach Nr. 6 LAI /5/. Die in
der vorliegenden Untersuchung fiir die Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) angesetzten Oktavband-
spektren der Vorbelastung (s. Ausziige aus den Messberichten im Anhang) lassen sich wie

folgt zusammenfassen:

Anlagen-Nr. WEA a-d
Bericht-Nr. 207542-02.02
Oktavbandspektrum Enercon E-82 - 2,0 MW (Mittel aus drei Messungen)

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 | 8.000
Schallleistungspegel (dB(A)) 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 77,4
+ 0,0 dB ALy,-Aufschlag" 84,0 91,0 94,6 98,9 99,5 94,3 83,4 77,4
+ 1,5 dB Sicherheitsaufschlag | 85,5 92,5 96,1 | 1004 | 101,0 95,8 84,9 78,9

Lwa,9” 105,3 dB(A)

Schallleistungspegel-Aufschlag zum Abgleich mit dem genehmigten Summenschallleistungspegel (s. /1/).
?Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels (inkl. Prognoseunsicherheit, s. /1/).

Anlagen-Nr. WEA e
Bericht-Nr. 207SE899, 1740/01, 287SEA01/01
Oktavbandspektrum Enercon E-40/6.44 - 0,6 MW (Mittel aus drei Messungen)

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Schallleistungspegel (dB(A)) 81,7 87,2 92,1 95,5 95,4 91,1 85,2 75,7
+ 0,2 dB ALy,-Aufschlag" 81,9 87,4 92,3 95,7 95,6 91,3 85,4 75,9
+ 1,5 dB Sicherheitsaufschlag | 83,4 88,9 93,8 97,2 97,1 92,8 86,9 77,4

Lwx.90” 102,1 dB(A)

Schallleistungspegel-Aufschlag zum Abgleich mit dem genehmigten Summenschallleistungspegel (s. /1/).
?Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels (inkl. Prognoseunsicherheit, s. /1/).
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Anlagen-Nr. WEA f
Bericht-Nr. 216153-01.06
Oktavbandspektrum Enercon E-115 - 3,0 MW (Mittel aus drei Messungen)

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 | 8.000
Schallleistungspegel (dB(A)) 85,6 | 914 95,3 98,6 100,9 97,5 88,6 75,1
+ 0,1 dB ALy,-Aufschlag" 85,7 91,5 95,4 98,7 101,0 97,6 88,7 75,2
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag | 87,8 | 93,6 97,5 | 100,8 | 103,1 99,7 90,8 77,3

Lwa,90” 107,1 dB(A)

Schallleistungspegel-Aufschlag zum Abgleich mit dem genehmigten Summenschallleistungspegel (s. /1/).
?Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels (inkl. Prognoseunsicherheit, s. /1/).

Anlagen-Nr. WEA g

Bericht-Nr. M153708/01

Oktavbandspektrum Enercon E-141 - 4,2 MW (Einfachvermessung BM 1II s)

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) 86,7 92,3 95,5 96,4 100,2 96,8 90,6 78,6
- 0,7 dB ALy,-Aufschlag" 86,0 | 91,6 | 94,8 | 957 99,5 96,1 89,9 77,9
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag | 88,1 93,7 96,9 97,8 101,6 98,2 92,0 80,0

Lwx.90” 105,6 dB(A)

Schallleistungspegel-Aufschlag zum Abgleich mit dem genehmigten Summenschallleistungspegel (s. /1/).
?Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze des Schallleistungspegels (inkl. Prognoseunsicherheit, s. /1/).

Die weitere Projektbeschreibung (Immissionsorte/-richtwerte, Normen, Berechnungs-
verfahren, -vorschriften, Vorbelastung etc) ist dem Schallimmissionsgutachten vom

09.05.2018 /1/ zu entnehmen.
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Ergebnisse

Zusatzbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an den Immissionsorten entspricht der Belastung
durch die am Standort ,,Mainz-Hechtsheim II* geplante Windenergieanlage (WEA 05). Die
Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 /4/ unter
Anwendung des Interimsverfahrens /5/, /6/ (90 %-Vertrauensbereichsgrenzen Lo, zusatzbelastung)-

Detailergebnisse konnen dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 1: Zusatzbelastung WEA 05.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung Abstand
(nachts) (LO,Zusatzbelastung)l) (LO,Zu.\‘atzbelastung)Z) RiChtwert3)

01 | Mogliches Wohnhaus 40 dB(A) 22,5 dB(A) 23 dB(A) - 17 dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 31,3 dB(A) 31 dB(A) -9dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35dB(A) 31,6 dB(A) 32dB(A) -3dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkonigstr. 70 40 dB(A) 33,5dB(A) 34dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 36,2 dB(A) 36dB(A) -9dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 37,1 dB(A) 37dB(A) - 13 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 30,0 dB(A) 30dB(A) -10dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 31,9dB(A) 32dB(A) - 13 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 41,9 dB(A) 42dB(A) -8 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 38,6 dB(A) 39dB(A) - 11 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

11 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 33,6 dB(A) 34dB(A) - 16 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

YObere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognosewert (n. DIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
?Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /5/).
3),,+“ : Richtwertiiberschreitung, ,,-*“: Richtwertunterschreitung.

Im Hinblick auf die Zusatzbelastung ist weiterhin von keinen Nutzungskonflikten auszugehen.

Die vorliegenden Ergebnisse entsprechen den Ergebnissen des Schallimmissionsgutachtens

Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
22.01.2020
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vom 09.05.2018 /1/. Die nach TA Léarm giiltigen nichtlichen Immissionsrichtwerte werden an
allen Immissionsorten deutlich unterschritten. Mit Ausnahme des Immissionsortes IO 03 ist
die Zusatzbelastung gemdll Nr. 3.2.1 der TA Larm /2/ als irrelevant (Unterschreitung des
Immissionsrichtwertes > 6 dB(A)) zu bezeichnen. Die Immissionsorte 10 01, 10 06-08, IO 10
und IO 11 befinden sich aufgrund der hohen Unterschreitung des Immissionsrichtwertes von
mindestens 10 dB(A) nach Nr. 2.2 der TA Léarm /2/ aulerhalb des Einwirkungsbereichs der
geplanten Windenergieanlage WEA 05.

Vorbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Entsprechend den Ausfithrungen der Kapitel 3.3.2 und 4.3 in /1/ wurde fiir die Immissions-
prognose eine Vorbelastung durch die Windenergieanlagen WEA a-g beriicksichtigt (s. 90 %-
Vertrauensbereichsgrenzen Lo vorbeiasung 10 Tabelle 2). Zusitzlich wurde eine potentielle
Grundbelastung von 50 dB(A) im Gewerbegebiet ,,Wirtschaftspark Mainz-Siid* angenommen
und diese zum Beurteilungspegel der auf Basis des Interimsverfahrens /5/, /6/ bestimmten
Windenergieanlagen-Vorbelastung (WEA a-g) an den Immissionsorten 10 09-11 energetisch
hinzuaddiert (Klammerwerte des Beurteilungspegels in Tabelle 2). Detailergebnisse konnen

dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 2: Vorbelastung WEA a-g.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert Vorbelastung Vorbelastung Abstand
(nachts) (LO, Vorbelastung) Y (L 0, Vorbelastung)Z) Richtwert3)

01 | Mogliches Wohnhaus 40 dB(A) 34,1 dB(A) 34 dB(A) -6dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 40,2 dB(A) 40 dB(A) 0dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35dB(A) 33,0 dB(A) 33 dB(A) -2 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkonigstr. 70 40 dB(A) 33,7dB(A) 34 dB(A) -6dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 34,6 dB(A) 35 dB(A) -10dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 35,2 dB(A) 35 dB(A) -15dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 32,2 dB(A) 32 dB(A) -8 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 36,3 dB(A) 36 dB(A) -9dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Magliches Wohnhaus 50 dB(A) 42,8 dB(A) 43 dB(A) -7 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim) (51 dB(A))? (+ 1 dB(A))”

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,1 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim) (51 dB(A))? (+1dB(A))”

11 | Magliches Wohnhaus 50 dB(A) 44,9 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim) (51 dB(A))? (+ 1 dB(A))”

YObere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognosewert (n. DIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
?Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /5/).

3),,+“ : Richtwertiiberschreitung, ,,-*“: Richtwertunterschreitung.

YVorbelastung unter zusitzlicher Beriicksichtigung einer potentiellen Grundbelastung von 50 dB(A).

% Abstand zum Richtwert unter zusitzlicher Beriicksichtigung einer potentiellen Grundbelastung von 50 dB(A).

Im Hinblick auf die Windenergieanlagen-Vorbelastung (WEA a-g) konnen an allen untersuch-
ten Immissionsorten die nach TA Larm /2/ giiltigen nichtlichen Immissionsrichtwerte ein-
gehalten bzw. unterschritten werden. Unter zusétzlicher Beriicksichtigung einer potentiellen
Grundbelastung von 50 dB(A) im Gewerbegebiet ,,Wirtschaftspark Mainz-Siid* iiberschreitet
die Vorbelastung an den Immissionsorten IO 09-11 die Immissionsrichtwerte mit jeweils

1 dB(A).

Gesamtbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Die Gesamtbelastung an den Immissionsorten ergibt sich aus der Zusatz- (s. Tabelle 1) und
der Vorbelastung (s. Tabelle 2). Die Tabelle 3 zeigt die Ergebnisse der Schallimmissions-
prognose nach DIN ISO 9613-2 /4/ unter Anwendung des Interimsverfahrens /5/, /6/ (90 %-
Vertrauensbereichsgrenzen Lo, Gesamielasung). Detailergebnisse konnen dem Anhang entnom-

men werden.

Tabelle 3: Gesamtbelastung WEA 05 und WEA a-g.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Gesamtbelastung | Gesamtbelastung Abstand
(nachts) (LO,Gesamtbelastung)l) (LO,Gesamtbelastung)Z) RiChtwerts)

01 | Mogliches Wohnhaus 40 dB(A) 34,3 dB(A) 34 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 40,8 dB(A) 41 dB(A) +1dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35 dB(A) 35,4 dB(A) 35dB(A) 0dB(A)
(Mainz-Marienborn)

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir
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04 | Altkonigstr. 70 40 dB(A) 36,6 dB(A) 37 dB(A) -3dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 38,5 dB(A) 39 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 39,3 dB(A) 39 dB(A) - 11 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 34,2 dB(A) 34 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 37,6 dB(A) 38 dB(A) -7 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,4 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim) (51 dB(A))? (+ 1 dB(A))”

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 46,0 dB(A) 46 dB(A) -4 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim) (51 dB(A))? (+1dB(A))”

11 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,2 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim) (51 dB(A))? (+ 1 dB(A))”

Y Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognosewert (n. DIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
2 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /5/).

3),,+“ : Richtwertiiberschreitung, ,,-*: Richtwertunterschreitung.

YGesamtbelastung unter zusitzlicher Beriicksichtigung einer potentiellen Grundbelastung von 50 dB(A).

% Abstand zum Richtwert unter zusitzlicher Beriicksichtigung einer potentiellen Grundbelastung von 50 dB(A).

Im Hinblick auf die Windenergieanlagen-Gesamtbelastung (WEA 05 u. WEA a-g) konnen an
allen untersuchten Immissionsorten die nach TA Liarm /2/ giiltigen ndchtlichen Immissions-
richtwerte unterschritten bzw. im Rahmen der nach Nr. 3.2.1 der TA Lédrm /2/ zulédssigen
Uberschreitung von 1 dB(A) eingehalten werden. Auch unter zusitzlicher Beriicksichtigung
einer potentiellen Grundbelastung von 50 dB(A) im Gewerbegebiet ,,Wirtschaftspark Mainz-
Stid“ werden die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten 10 09-11 nicht mehr als
1 dB(A) iiberschritten. Nach den vorliegenden Prognoseergebnissen ist damit davon auszuge-
hen, dass auch unter Beriicksichtigung von anlagenbezogenen bzw. nach FGW-Richtlinie /7/
vermessenen Oktavbandspektren fiir die Vorbelastungsanlagen WEA a-g die Zuldssigkeits-
voraussetzungen fiir eine Genehmigung der geplanten Windenergieanlage WEA 05 ohne

Auflagen (Normalbetrieb) erfiillt sind (s. Kapitel ,,Zusammenfassung und Bewertung*).

Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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Zusammenfassung und Bewertung

Die vorliegende Nachtragsberechnung zum Schallimmissionsgutachten fiir die Windenergie-
anlage am Standort ,,Mainz-Hechtsheim II* /1/ wurde auf Grundlage von anlagenbezogenen
bzw. nach FGW-Richtlinie /7/ vermessenen Oktavbandspektren fiir die Vorbelastungsanlagen
WEA a-g durchgefiihrt. Durch die erneute Schallausbreitungsberechnung soll iiberpriift wer-
den, ob ein relevanter Unterschied bei der Bestimmung der Beurteilungspegel fiir
die Vor- bzw. Gesamtbelastung im Vergleich zu dem in /1/ fiir die Vorbelastungsanlagen
WEA a-g angesetzten Oktavband-Referenzspektrums nach Nr. 6 LAI /5/ besteht. Die Tabelle

4 stellt die jeweiligen Ergebnisse vergleichend gegeniiber.

Tabelle 4: Ergebnisvergleich zwischen der vorliegenden und der Schallausbreitungsberechnung nach /1/.

IO | Richt- | Vorbelastung | Vorbelastung Avs? Gesamtbelastung | Gesamtbelastung Acs”
wert (vorliegende | (Berechnung (vorliegende (Berechnung
(nachts) Berechnung)l) nach /1/)1) Berechnung)l) nach /1/)1)
01 [40dB(A)| 34 dB(A) 34 dB(A) 0 dB(A) 34 dB(A) 35 dB(A) -1 dB(A)
02 [40 dB(A)| 40 dB(A) 40 dB(A) 0 dB(A) 41 dB(A) 41 dB(A) 0 dB(A)
03 [35dB(A)| 33 dB(A) 33 dB(A) 0 dB(A) 35 dB(A) 36 dB(A) -1 dB(A)
04 [40dB(A)| 34 dB(A) 34 dB(A) 0 dB(A) 37 dB(A) 37 dB(A) 0 dB(A)
05 [45dB(A)| 35dB(A) 35 dB(A) 0 dB(A) 39 dB(A) 39 dB(A) 0 dB(A)
06 |50 dB(A)| 35 dB(A) 35 dB(A) 0 dB(A) 39 dB(A) 39 dB(A) 0 dB(A)
07 |40dB(A)| 32 dB(A) 33 dB(A) -1dB(A) 34 dB(A) 34 dB(A) 0 dB(A)
08 [45dB(A)| 36 dB(A) 36 dB(A) 0 dB(A) 38 dB(A) 38 dB(A) 0 dB(A)
09 [50dB(A)| 43 dB(A) 43 dB(A) 0 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 0 dB(A)
(51 dB(A))? (51 dB(A))? | (0 dB(A)) (51 dB(A))? (51 dB(A))? (0 dB(A))
10 [50 dB(A)| 45 dB(A) 45 dB(A) 0 dB(A) 46 dB(A) 46 dB(A) 0 dB(A)
(51dB(A))?Y | (51dB(A)? | (0dB(A)) (51 dB(A))? (51 dB(A))? (0 dB(A))
11 |50dB(A)| 45 dB(A) 45 dB(A) 0 dB(A) 45 dB(A) 45 dB(A) 0 dB(A)
(51 dB(A))? (51 dB(A)? | (0 dB(A)) (51 dB(A))? (51 dB(A))? (0 dB(A))

YObere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzahlig gerundeter Wert (n. DIN 1333, s. /5/).
?Ayg: Ansatzbedingte Differenz bei der Berechnung des Beurteilungspegels der Vorbelastung.
Y Agp: Ansatzbedingte Differenz bei der Berechnung des Beurteilungspegels der Gesamtbelastung.

YBeurteilungspegel unter zusitzlicher Beriicksichtigung einer potentiellen Grundbelastung von 50 dB(A).
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Im vorliegenden Fall kann beim Vergleich der Ergebnisse beider Ansitze zusammenfassend
festgestellt werden, dass fiir den iiberwiegenden Anteil der untersuchten Immissionsorte unter
Beriicksichtigung der nach Nr. 2 LAI /5/ anzuwendenden Rundungsregeln! keine Unterschie-
de in den Beurteilungspegeln sowohl fiir die Vor- als auch fiir die Gesamtbelastung bestehen.
Lediglich an den Immissionsorten IO 01, IO 03 und IO 07 ergeben sich Unterschiede, wobei
der Ansatz bzw. die Anwendung von vermessenen Oktavbandspektren (nach FGW-Richtlinie
/7/) hier gegeniiber dem in /1/ angesetzten Oktavband-Referenzspektrum (nach Nr. 6 LAI /5/)
zu einer geringen Reduktion der berechneten Beurteilungspegel fiihrt (jeweils -1 dB(A)). Da-
mit kann im vorliegenden Fall der in /1/ verwendete Ansatz des Oktavband-Referenz-
spektrums (nach Nr. 6 LAI /5/) als vergleichsweise konservativ eingestuft werden. Da fiir bei-
de Ansitze die nach TA Larm /2/ giiltigen Immissionsrichtwerte sowohl fiir die Vor- als auch
fir die Gesamtbelastung an allen untersuchten Immissionsorten unterschritten bzw. im
Rahmen der nach Nr. 3.2.1 der TA Lirm /2/ zulissigen Uberschreitung von 1 dB(A) eingehal-
ten werden konnen, ist weiterhin davon auszugehen, dass die Zuldssigkeitsvoraussetzungen
fiir eine Genehmigung der geplanten Windenergieanlage (WEA 05) im Normalbetrieb ohne

Auflagen erfiillt sind.

IDie Beurteilungspegel sind unter Anwendung der Rundungsregeln nach DIN 1333 als ganzzahlige Werte anzugeben.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
Meteorologische Dienstleistungen GbR 22.01.2020
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Anhang

- Schallemission Enercon E-82 — 2,0 MW

- Schallemission Enercon E-40/6.44 — 0,6 MW

- Schallemission Enercon E-115 — 3,0 MW

- Schallemission Enercon E-141 — 4,2 MW (BM II s)

- Zusatzbelastung WEA 05 — Nachtbetrieb (Isophonenkarten, Haupt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

- Vorbelastung WEA a-g — Nachtbetrieb (Isophonenkarten, Haupt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

- Gesamtbelastung WEA a-g u. WEA 05 (Isophonenkarten, Haupt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
Meteorologische Dienstleistungen GbR 22.01.2020
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Schallemission Enercon E-82 — 2,0 MW

KOTTER

COMSULTING ENGINEERS

Seite 11 zum Bericht Nr. 207542-02.02

6.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis won mindestens drei Messungen nach der  Technischen Richdlinie fiir Windenengieanlagen” [1] besteht die Mag-
lichkeit die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal [2] anzugeben, um die schaltechnische Planungssicherheit zu er-

hhen

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-B2
Mennleistung in KW 2000 Betrieb I)
Mabenhéhe in m 108
Rotordurchmesser in m a2

Angaben zur Einzelmessung Messuzng-h " 3

Seriennummer 22001 82004 82258

Standort Ihiow | Simonswolde Bimoiten Sulingen

vermessene Mabenhdhe (m) ag 108 108

Messinstitut Milller-BBM GmbH E{:J;Ff_;fgs“'“”g ES;;;F;CI?SS”“”E

Pribericht ME5 3331 207041-01.01 207542-01.01

Datum 21.04.2008 19.04.2007 22.04.2002

Getricbetyp — - -

Generatortyp E-82 E-82 E-B2

Rotorblatttyp 82-1 82-1 8z-1

Schallemissionsparameter: Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,

Januar 2005, Nennleistung 2.000 kW; Enercon E-82)

Schallleistungspegel L=

Meteorologische Dienstleistungen GbR

Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe .
g 8 m's 7 mis gmis B mis i0mis Timis®
" 1008 dB(&) | 103.1 dB(A) | 1034 dB(A) - dB(A) -- dB(A) 1034 dB(A)
2 1007 dB(A) | 103.4 dB(A) | 1037 dB(A) — dB(A) —dB(A) 1038 dB(A)
3 100,08 dB(4) | 103.6 dB(A) | 104,1 dB(A) | 1037 dB(A) — dB(A) 1041 dBiA)
Mittelwert L, | 100,8 dB(&) | 103.4 dB(a) | 103.8 dB(A) — dB(A) — dB(A) 103,8 dB(A)
S 0,1de 0.2dB 04dB ~dB —~dB 0.4dB
weichung S
K nach [2] = -
o= =05 dB 048 1,1dB 1.2dB - dB - dB 1.2dB
[11 Technische Richifinien fir Windenergieanlagen, Ted 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18,
Herausgeber: Firdemgeselischaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 24103 Kiel
[2] IEC 61400-14 TS ed 1, Dedaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines, 2005-03
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120

22.01.2020
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1l KOTTER

1
l I CONSULTING ENGINEERS

Seite 12 zum Bericht Nr. 207542-02.02

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2won 2
Schallemissionsparameter Zuschlage
Tonzuschiag bei vermessener Mabenhdhe Koy
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Meccd & mis 7 mis 8 mis g mis 10 mis 7.7 mis ¥
1 0 dB —-Hz | OdB —Hz| DdB -Hz| —dB -Hz| —-dB —Hz| 0dB -Hz
2 DdBE —-Hz| DdB —Hz| OdB -He| —dB ~-Hz| —dB —Hz| 0dB —Hz
3 OdB —Hz| DOdB —Hz| DdB —-Hz| DdB ~-Hz| —dB —Hz| 0dB —Hz
Impulszuschlag K-
e Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe :
g 6mis 7mis gmis gmis 10 mis 7.7 mis?
1 DdB 0dB 0dB —-dB —dB 0dB
2 0 dB 0 g8 0 dB - dB —dB 0 dB
3 DdB 0 4B 0dB DdB —dB 0dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt wicuwa pray in dBA)

Frequenz | 50 83 20 iDo 125 160 200 250 215 400 500 830
Liar 758 | 787 815 230 B7.7 BE.5 87.1 80.9 @15 831 845 B4.7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.500 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.200 | 2.000 | 10.000
[ 840 | 852 | 837 01,8 20,4 85,6 B1.6 | 77.5 |73 7Y | 732Y| M4¥]| 30"

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viouwapea in dB(A) ¥

Frequenz | 63 [ 125 [ 250 [ 500 [ 1oo0 [ 2opo0 | 4000 [ 8000
Lwar | 240 [ o0 [ w48 | 888 | 905 [ w43 [ 847 | 7747
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte {insbesondere bei Schallmmissionsprognosen).

Bemerkungen: b Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe

? Entspricht 85 % der Nennleistung
Entspricht vsse = 7.7 mis und der madmalen Schallleistung

# Aufgrund von elektrischen Einfilissen durch die WEA bei der dritten Messung
basieren die Terz- und Oktavpegel ab 5 kHz lediglich auf den ersten beiden
Messungen.

3

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Enginesars KG

~ P -
Banifatiusstrafle 400 i /(;__ Q
)

;lf"-"‘?w IL’-J@"‘“- l‘?-'“-"—’:f\.f

48432 Rheine
Damm' 18.00.2008 i. V. Dipl.-Ing. Ofiver Bunk i. A Dipl-Ang. Jargen Weinheimer
[ I ﬂ il }fﬂ?’"" =R
iﬂﬁ CONSULTING ENGINEERS
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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Schallemission Enercon E-40/6.44 — 0,6 MW

®
- - - -
- e e e
- -
— - — -
- o o W —
WIND-consult m—
Ingenisurgesallschatt filr umwehschonands Ensrgewandlung mbH = ['-_]Ll' ﬂgﬂ:-.-z_c.- ——

WICO 207SE899

Messung der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs
E40 /6.44

nach

FGW-Richtlinie /1/

Nesse
(Niedersachsen)

Standort:

Bargeshagen, 27, Miirz 2000

Bericht-Nr.:

NO-NA1-MHII-0120
22.01.2020

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir
Meteorologische Dienstleistungen GbR
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2700310 2ITIER dhoc; Diemer Pericht umiahs 185 gmn

Standort i Nesse
| (Niedersachsen)

Aufgabenstellung iMi:ss:mgcn zum  Schalldmckpegel und  Bestimmung der |
| Emissiensparameter einer Windenergicanlage (WEA)

MeB-/ Priifobjekt | E4016.44, Nabenhihe 46 m
Art der Messung / iﬂ.kustischu Vermessung nach /17
Prii fl.lllg Ermittlung des Schalleismngspegels

— Emittlung der Tonhaltighkeit

= Ermittlung der Impulshaltigkeit

[ENERCON GmbH
i Direckamp 3
{26605 Aurich

| Auftragserteilung | 15071999 Auftragsbestitigung | 06081999

Auftraggeber

|Auﬂra£5hdcm“g | 28012000 Auftragsbestitigung : zs.nz.:uuﬂ
Auftragnehmer T WIND-consult GmbH —
Reuterstrafle 9

| D-18211 Bargeshagen
| Tel. +49 (07 38203-507 25
{Fax -+49 (0) 38203-507 23

[

Baarhelt_ung | Priifung |

/fu, rﬁfiﬁ'c

. - - . 4
Dipl.-Ing. Wolfgang Wilke Dipl.zIng. Ulrich Arndt

Bargeshagen, den 27. Marz 2000

Dieser Bericht darf - mit Ausnahme der Anlage 8 < nur mit schreiftlicher Zastimmuig der WIND-consult
GabH awscugsweise vervielffligt und genuizi werden. Die Erpebnisse beriehen sich ausschlieDlich auf das |
Mell- | Priifobjeki. |

WIND-consult GmbH Seite 2

NO-NA1-MHII-0120

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.:
22.01.2020

Meteorologische Dienstleistungen GbR
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Auszug aus dem Priifbericht Seite 1
Stammblatt ,,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fiir Windenergieaniagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (H geber: Firdergesellschaft Windenergie e. V., Flotowstr, 41 - 43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus demn Prifbericht 207SE899
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ E-40/6.44 i

Allgemeine Ang G Technische Daten ben) 5
Anlagenhersteller: ENERCON GMEH Mennleistung (Generator): 600 kW
Rotordurchmessar: 44.00 m
Nabenhthe Gber Grund: 46 m
Seriennummer: 44155 Turmbauart: Stahlrohriurm
WEA-Standort {ca.): RW: 2588140 HW!: 5047430 Leistungsregelung; Pitch/StalVAktiv-Stall
Ergéinzende Daten zum Rotor (Hi gaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator
Rotorblatthersteller: Enercon GmbH Getriebehersteller: antfallt
Typenbezeichnung Blatt:  E-40/6.44 Typenbezeichung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: Enercon GmbH
Rotorblattanzahl EY Typeénbezeichung Generator: E-40/6.44
Roftordrehzahlbereich: 18 - 34.5 Wmin Generatornenndrehzahl: 18 - 34.5 Wimin
Prufbericht zur Leistungskurve: keine Angabe
Referenzpunkt i Bemerk
Paramater
Standardislerts EleKirische
Windgaschwindigheit )
i 10 m Hahe Wirkisistung
6ms 156 kW 97,8 dBA)
Schalleistungs- 7 mg” 2668 kW 98,0 dB{A)
Pegel ams’ 3THRW 99,8 dB{A)
Luas o me” 481 kW 100,4 dB(A)
10 ms” 35 kW 100.7 dE(A)
6 ms’ 156 kWY 0dB  Dbei 352 Hz
Tonzuschlag fir 7ms’ 266 kW 2dB bei 304 Hz
den Nahbersich &ms’ a7 kW 0 dB bei 302 Hz
Kn Qs 481 kW 0dB  bei 192 Hz
10 ms™" 538 kW 0 dB bai 182 Hz
Bms’ 156 KW 0dB
Impulszuschlag 7ms’ 266 kW 0 dB
fiir den Mahbereich Bms’! 376 kW 0dB
K @ms’ 481 kW 0dB
10 ms” 530 kW 0dB
Terz-8 gspegel Ref p v =8 ms” in dB(A)
Fraguenz | 16 20 25 | 315 40 50 63 &0 100 | 125 | 160 | 200 | 280 | 315 | 400 | 500
Lwwa,p 555|592 628 [ 665 | 697 | 732|763 | Vo0 | 619 | 836 [ 248 [ 850 [ 867 | 676 | 882 | 885
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 800C [10000 [12500 [16000] 20000
Lia,p 895 | 903 | 904 | 899 | 888 | 871 | 845 [ 817 | 789 | 761 | 7B | 673 | 615 [ 558 | 53.0 | 48.2

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vy = 10 ms”' in dB(A)

Fracuenz 16 20 25 (35| 40 50 63 80 100 | 126 | 160 | 200 | 280 | 315 | 40 500
Ly o 62,1 | 656 | 685 | 71,1 | 741 | 76, 788 | B0 | 831 | 847 | BS6 | BES | 877 [ 883 | 805 | 902
Froquenz | 630 | 800 | 1000 | 1260 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 6000 | 10000 [12500] 1600020000
Lues o 907 |1 911 | 91.1 | 805 | BG5S | A7, B47 | B19 | 795 | TEE | 72T | 6BO | 830 | 502 | 547 | 485
Cieser Auszug aus dem Prifbericht giit nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 01.03.2000. Die Angaben ersetzen
nicht dan o. g Prifoericht {insbasondere bel Sehallimmissionsprognosen). : Uk g
Bemerkungen; keine oA
Gemessen durch: WIND-consult GmbH

Datum: 27.03.2000 4 W b6 )
Unterschrift Unterschrift

Rlrsdmannga
(g rarn[==2
DAP-P-02,756-00-5:4-28
Hinweis - Messung 1: Die fiir den Referenzpunkt vio = 10 m/s (max. Summenschallleistungspegel) angegebenen Terz-Schallleistungspegel

(Frequenzbereich: 50-10.000 Hz) wurden in nachfolgende Oktav-Schallleistungspegel (Frequenzbereich: 63-8.000 Hz) umgerechnet:
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) | 83,5 89,4 | 92,3 | 949 95,7 92,4 84,6 74,5

Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir
22.01.2020
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WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog-GmbH

Schalltechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
Enercon E40/6.44 in
Lihden/Haseliinne

Messdatum: 2000-12-13

April 2001
WT 1740/01
Durch das DAP Deutsches Akkreditierungssystem Frress-ralin
Prifwesen akkreditiertes Priflaboratoium Fuat
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrien | 2702
IS DAP-P-01.556-00-57-00
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog-GmbH

Schalltechnisches Gutachten
zur Windenergieanlage
Enercon E40/6.44 in
Lihden/Haseliinne

WT 1740/01

Standort bzw. MeBort: | L3hden/Haselinne

Auftraggeber: Enercon GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich
Auftragnehmer: WINDTEST KWK GmbH

Sommerdeich 14 b
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

Datum der 2000-12-11 Auftragsnummer: 602000 01182 06
Auftragserteilung:

Bearbeiter: Gepriift:
B Fd —
Ll — ‘
e
Dipl.—_l:{g. J. Clausen Dipl-Ing. V. Kéhne

( {Technischer Leiter)
Kaiser-Wilhelm-Koog, 2001-04-11

Dieser Bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der WINDTEST KWK vervielfiltigt werden.
Er umfakit insgesamt 31 Seiten incl. des Anhanges.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
Meteorologische Dienstleistungen GbR 22.01.2020
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Seite 7/31
Tabelle 5: Tonhaltigkeitszuschldge gemalt Technischer Richtlinie M1/ bzw. EDIN 45681 13/ .
WG in 10 m Hdhe [m/s] i} 7 g 9 107
Tonhalugkeitszuschiag [dB] o 0 o o 1]

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 KW) entsprechenden WG von 9,2 mi/s in 10 m Hohe

Hinweis: Die ermittelte Tonhaltigkeit ist nicht unmittelbar auf den Fembersich Ubertraghar.

3.7 Oktavanalyse

In Tabelle 6 sind die A-bewerteten Schalleistungsspektren fur die immissionsrelevanten Wind-
geschwindigkeiten von ca. 8 und 10 mis (bezogen auf 10 m Hohe) dargestellt. Abweichend von
der giltigen Fassung der Technischen Richtlinie wurde mit Bezug auf die Anwendung in fre-

quenzabhangigen Ausbreitungsrechnungen gemal EDIN IS0 9613-2 eine Darstellung als
Oktavspekirum gewahlt.

Tabelle 6: A-bewertete Oktavspekiren bel unterschiedlichen Windgeschwindigkerten

f [Hz] 31,5 | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | energerl
Las[dB] Summe

bei & mfis 714|810 864948956 940 | 883 | 829 | 71.8 99,6
bei 10mis” | 738 | 830|885 930|969 | 950 | 892 | 839 | 729 100,8

' bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 mi's in 10 m Héhe

3.8  Messunsicherheit

Dwrch die Art der Umgebung und die meteorologischen Bedingungen sowie durch die Mess-
kette unterliegt das Messergebnis fiir den Schalleistungspegel einer Messunsicherheit. Fir
diese Messung wurde eine Messunsicherheit beziglich des Schalleistungspegels Lyss inkl. al-
ler Zuschlage festgestelit von

sit= 1,5 dB.
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhchen

Gemal den Bestimmungen der Technischen Richtlinie 11/ kann eine Umrechnung der Schall-
leistung auf andere Mabenhohen erfolgen, sofem sie gleichen Typs und gleicher Turmart sind.
Bei der Umrechnung der akustischen Parameter mult beachtet werden, daf bei gribersn An-
derungen insbesondere bei Stahirohriirmen bei voriegender Tonhaltigkeit eine direkte Um-
rechnung nicht erfolgen kann, da durch veranderte geometrische Verhalinisse des Turms sich
auch andere akustische Eigenschaften ergeben. D.h Tonhaltigkeiten konnen sich sowohl ver-
starken als auch abschwachen durch diese Veranderung, was sich positiv oder negativ auf das
Immissicnsverhalten der Anlage auswirken kann.

Tabelle 7: Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhdhen

Nabenhdhe Ly L L Ly Ly
& m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/is 10 m/s*
fm] [dBj [aB] [dBj [dBj [dBj
45 95,4 97,8 99 2 100,3 100,5
50 957 98.0 993 100,4 100,6
58 96,1 982 9935 100,6 100,8
78 96,8 98.6 2% 9 1008 -
Tbzw. die der 95%igen Mennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9.2 m/s in 10 m Héhe

2 g59% der Nennleistung bereits bei 9 m/s in 10 m Hohe erreicht

Schaltechnisches Gulachien zur \'\lrﬂm%l!a‘i Erercon E4066.£4 In LandenHasellnne, WINDTEST Katser-Wihaim-Koog GmbH
CCNTITON Dbs WTTSSWT 1731 bis WTTA0MNT T740_01.2EMYWT1740_01.doc

Hinweis — Messung 2: Es wurden die unter Nr. 3.7 fiir den Referenzpunkt vig = 10 m/s (max. Summenschallleistungspegel) angegebenen
Oktav-Schallleistungspegel (Frequenzbereich: 63-8.000 Hz) verwendet.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
Meteorologische Dienstleistungen GbR 22.01.2020
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Seite 831

Bemerkung:

Der Schalleistungspegel fur die 10 mfs Windklasse andert sich nicht, da die emechneten Wind-
geschwindigkeiten oberhalb der 95% - Grenze liegen, d.h. die Anlage It. gultiger Leistungskurve
dann bereits im Nennleistungshereich liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefihrizn Werte gelten nur
fir die baugleiche Anlagen des vermessenen Typs.

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH, 26605 Aurich, wurde von der WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog
GmbH die Gerduschabstrahlung der WEA Enercon E40/6.44 mit einer Mabenhdhe von
hy =65 m nach Technischer Richtlinie M/ untersucht. Grundlage fur die Messungen und
schalftechnische Beurteilung der WEA hinsichlich des Schallleistungspegels ist die
DIN 61400-11 /2, flr die Bestimmung der Tonhaltigkeit im Nahfeld der WEA die EDIN 45681 /4/
hzw. fur die Bewertung von Impulshaltigkeiten die DIN 45645 T1 /3/ Die Auswertung basiert auf
der berechneten Windgeschwindigkeit. Eine goltige und fir den verwendeten WG-Bereich
volistdndige Leistungskurve liegt vor (s. Anhang).

Die Messungen ergeben fiir die Enercon E40/6.44 die in Tabelle 7 dargesteliten, immissions-
relevanten Schallleistungspegel und Zuschlige fiir das Nahfeld. Eine Ubertragbarkeit auf das
Femfeld ist nicht unmittelbar maglich. .

Tabelle 7: Schalleistungspegel, Ton- und Impulshaltigkeitszuschidge im Nahfeld

WG in 10 m Hdhe [m/s] 6 7 8 9 fo0!
Schalleistungspegel Lwae [0B] 96,4 8953 996 1007 | 100.8
bewerteter Impulshaltigkenszuschlag [dB] o 0 4] (1] 0
Tonhaltigkeitszuschiag [dB] a 0 0 o 0

! bzw. die der 95%igen Nennleistung (570 kW) entsprechenden WG von 9,2 mis in 10 m Héhe

Bezuglich des Schallleisiungspegels Lwep ist fur diese Messung eine Messunsicherheit inkl. al-
ler Unsicherheiten und Zuschldge festgestellt worden von:

Syt = 1,5 dB.
Einzelereignisse, die den gemitieten Pegel um mehr als 10 dB Uberschreiten, wurden nicht
festgestellt. Eine ausgepragie Richtungscharakteristik des Anlagengerdusches liegt bei dieser
WEA nicht vor.

Es wird versichert, daf das Gutachren gemif dem Stand der Technik unparteiisch und
nach bestem Wissen und Gewissen ersrellt wurde.

‘Schaltachnischas Gutachien zur NI‘ME%UEEI'I Enerncon E40F6.24 In Lahden'Haselinne, WINDTEST Katsar-Wihaim-Koog GrbH
CCOATITON Dis WT1TISWWT 1731 bis WT17TA00NT T740_01.5EMNWT 1740 _01.doc

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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WIND-consult e —=
Ingenieurgesellschaft fiir umweltschonende Energiewandiung mbH

WICO 287SEA01/01

Messung der Schallemission der
Windenergieanlage (WEA) des Typs
ENERCON E-40/6.44

nach

FGW-Richtlinie /1/

Standort: Windpark Friesovthe
{Niedersachsen)

Bargeshagen, 2. Januar 2002

DARPL-2755.00

Nach DDV EM 45001 durch die DAP Demsches Akkreditenmezsystem Priafivesen GobH akkreditemes Priflaboratorim.
Cris Akkreditienmg gilt fir die in der Uunds anfgefibrien Prifverfabren.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120

Meteorologische Dienstleistungen GbR
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00,0102 287EEAN] DOC; Disser Boricht wmiafie 346 Saiten ncl. dor Axlgen

Standort Windpark Friesoythe
(Niedersachsen)
Aufeabenstellung Messungen zuom  Schalldrockpegel und Bestimmung  der
Emissionsparameter einer Windenergieanlage (WEA)
Mef-/ Priifobjekt ENERCON E-40/6 44, Nabenhdhe 78 m
Art der Messung / Prii- |Alkustische Vermessung nach FGW-Richtlinie /1/
fung — Ermittlung des Schalleistungspegels
— Ermittlung der Tonhaltigkeit
— Ermittlung der Impulshaltighkeit
— Unwechnung auf andere Nabenhthen
Auftragseber ENERCON GmbH
Dreekamp 5
D-26605 Aurich
Auftragserteilung/- 01.10.2001
bestitigung 09.10.2001
Aufiragnehmer WIND-consult GmbH
Reuterstrafie 9
D-18211 Bargeshagen
Tel +49 (0)38203-507 25
Fax +49 (0) 38203-507 23
| Bearbeitung Priifung |

vt

Dipl.-Ing. René Haevernick

i,

Dipl.-Ing. Wolfgang Wilke

Bargeshagen den 2. Januar 2002

Mefi- | Priifobjelt.

Dieser Bericht darf - mit Ausnahme der Anlage 8§ - nur mit schriftlicher Zustmmung der WIND-consult
GmbH auszugzweize vervielfiltigt und genutzt werden, Dhie Erzebnizse beziehen sich ausschhieBlich auf daz

Seite 2

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir
Meteorologische Dienstleistungen GbR

Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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Auszug aus dem Prifbericht Seite 1
Stammblatt ,Gerdusche”, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 13 vom 01. Januar 2000 (Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Flotowstr. 41 - 43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht WICO 287SEAD1/01
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ ENERCON E-40/6.44

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: ENERCON GmbH Nennlsistunn (Ganarator- RO kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser: 44 m
D-26605 Aurich Nabenhihe iiber Grund: 78 m
Seriennummer: 44579 Turmbauart: Stahlrohrturm
WEA-Standort fca.): RW 3418170, HW 5883430 Leistungsregelung: PitchiStalliAktiv-Stall
Ergianzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: ENERCON GmbH Getriebehersteller: Ll
Typenbezeichnung Blatt: E-40/6.44 Typenbezeichung Getriebe: entfillt
BElatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller: ENERCOM GmbH
Rotorblattanzahl 3 Typenbezeichung Generator: £ 40/5.44
Rotordrehzahlbereich: 18 — 34.5 Uimin Generatornenndrehzahl: 18 — 34.5 Uimin
Prufbericht zur Leistungskurve: WT1853/01
Referenzpunkt Schallemissions- Bemerkungen
Parameter
Standardisierte Wind-
geschwindigkeit in 10 Elektrische
m Hohe Wirkleistung
Bms 212 kW 0E.0 dB(A)
Schalleistungs- T ms 343 KW 83,5 dB(A)
Pegel g me” 484 kW 09,6 dB(A)
Livsp 2.0 ms” 570 kW 100,71 dB{A) (1)
6 ms’ 212 kW 0dB bei - Hz
Tonzuschlag fiir Tms 343 kW 0 dB bei - Hz
den Nahbereich 8ms" 484 kW 0 dB bei - Hz
K 8.8 ms” 570 kW 0 dB bei - Hz (1)
G ms’ 212 kW 0dB
Impulszuschlag T ms’ 343 kW 0 dB
fir den Mahbereich 8 ms”’ 484 kW 0 dB
K. 8,9 ms" 570 kW 0 dB (1)

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt v,, = 8 ms™ in dB(A)
Frequenz 18 20 25 31.5 40 50 83 a0 100 | 125 160 200 250 [ 315 | 400 500

Lwa P 556 | 685 | 620 | 657 | 673 | 706 | V2B | 745 | 773 | 7E7 [ 80D | 837 | 848 | 873 | 880 00,8
Frequenz | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1800 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000 12500 |18000( 20000
Lwa, P 405 | 005 | 912 | 891 | 877 | B54 (834 | B22 (814 | 701 | 766 | 734 | 703 [ 626 | 531 459

Terz-Schalleistungspenel Referenzpunkt v = 8.9 ms” in dB{A)
Frequenz 16 20 25 315 40 50 63 an 100 | 125 160 200 250 [ 315 | 400 500

Ly o 545 ( 570 | 613 | 647 | 687 | 606 | Y27 | 764 | 787 | 758 | 818 | B850 | 852 | 870 | 804 80.9
Frequenz 620 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 2150 | 4000 | 5000 ( 6200 | 8000 |10000(12500|16000| 20000
Lwe, 897 | 908 | 91,7 | 897 | 885 | 864 | 844 | B34 [ 828 | 802 | 777 | 741 | 702 [ 622 | 521 42,9

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 12.11.2001. Die Angaben ersetzen
nicht dem o. g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen:
(1) Der Betriehspunkt der 85%igen Mennleistung, fiir den der maximale Schalleistungspegel angegeben
wird, liegt unter Bericksichtigung der verwendeten Leistungskurve und der Mabenhéhe der vermesse-
nen WEA bei vi= 8.9 ms” in 10 m @.G..

Gemessen durch: WIND-consult GmbH
Reuterstralie 9
D-18211 Bargeshagen

pooNy
Unterschft " Unterschnit
Dipl.-Ing. R.-Haevernick Dipl.-Ing. W.Wilke

Deulschar
ARKTGO LTS
el

Datum: 05.12.2001

Hinweis - Messung 3: Die fiir den Referenzpunkt vio = 8,9 m/s (max. Summenschallleistungspegel) angegebenen Terz-Schallleistungspegel
(Frequenzbereich: 50-10.000 Hz) wurden in nachfolgende Oktav-Schallleistungspegel (Frequenzbereich: 63-8.000 Hz) umgerechnet:
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Schallleistungspegel (dB(A)) 78,5 83,7 91,0 94,8 95,6 91,5 87,0 79,8

MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
Meteorologische Dienstleistungen GbR 22.01.2020
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Schallemission Enercon E-115 — 3,0 MW

| KOTTER

h
|| I J COMSULTING ENGINEERS

Saite 10 zum Bericht Nr. 216153-01.08

5.) Ergebniszusammenfassung fir die Nabenh&he 135 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seile 1 von 2

Auf der Basis von mindestens dei Messungen nach der Technischen Richtlinie for Windenergieanlagen® [1] besieht dis Mog-
lichkeit, de Schallemissionswere eines Anlagentyps gemaB [2] anzugeben, um die schalliechnizche Planungssicherheit zuer-

Messinstitut KOTTER Gonsulting En- | Deutsche WindGuard
-lg‘i?aars GmbH & Co. KG | Consulting GmibH [5]

Prafbaricht 215477-01.02 MMN15078.A0

Datum 3.03.2016 22102015

Gatriabetyp antialit antfallt

Ganaratortyp G-115/30-G2 G-115/ 20-G2

Rotorblatttyp E-115-1 mit TES E-115-1 mit TES

hihan_

Anlagendaten

Harstallar Enarcon GmbH Anlaganbe zaichnung E115
Mannlgistung in kKW 3.000
MNabenhdhe inm 135
Rotordurchmassar in m 115,71

. Massung-Nr.

Angaben zur Einzalmessung : : .

Seriennummer 1150035 1150002 1150056

Standort 45596 Gahrda 49631 Garrsl 97440 EBleban

varmessane Nabenhohe (m) | 148 m 135 m 140m

+ Co. K [8]

06.04.2016
anifallt

Wlisl Engineering GmbH

00101/008-02.003

G-115/ 30-G2
E-115-1 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: LK_E115_3.000kw_BMOs_2015 12_01)

Schalllsistungspageal Lws =

Windga schwindigkait in 10 m Hahe

Massting & m's 7 m's 8 m's S m/s 10 m's 73mis?
1Y 103,0dB(A) | 103,0dBA) | 104E8dBA) | 104,5dB(A) = 104,2 dB(A)
2 1024 dB(A) | 103,7 dBiA) | 104,6dB(A) | 1049dB(A) | 1049 dBIA) | 104,0 dBIA)
a* 104,2dB(A) | 1051 dBiA) | 105,5dB(A) | 1053 dB(A) | 105.2dB{A) | 105,23 dBiA)
Mitawert L, | 103,2dB(A) | 1043dBiA) | 104,6dB(A) | 1048 dB(A) 104,5 dB{A)
Standardab- - -
waichung § 0,0d8 0,7dB 0,5 dB 0,4 dB 0,7 dB
K nach [2] -
gu=0.5d8 20dB 1,7dB 1,4 dB 1,3dB 1,6dB
" Schallleistungspagel bai umgarachnater Nabanhahe
' Entspricht 95 % der Nernleistung
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120

Meteorologische Dienstleistungen GbR

22.01.2020
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1
I:E!I I KOTTER

COMSULTING ENGINEERS

Sele 11 zum Bericht Nr. 218153-01.06

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschiag bei vermassenar Nabanhahe Ko
Windgeschwindigkeitin 10 m Hihe
Mgcsing & mis 7 mis 8 mis amis 10 mis 7amis"
1 0 dB 0 db 0 dB 0dB — dB odB
T 0o 0db 0 db o do 0 dD 0 dB
3 0 dB 0 dB o dE 0 dB 0 dB 0 dB8
Impulszuschlag Kin:
Windgaschwindigkest in 10 m Hihe )
sk 8 mis 7 mis 8 mis 9 mis 10 mis 73 me"
1 0dB O dB 0 dB 0 dB - dB 0 dB
2 0dB odB 0 dB 0 dB 0dB 0dB
i} il i dii @ i o d PRl R
Tarz-Schalllelestungapagel fiir v, = Gma” in AR{A)
Frequenz | 50 83 B0 100 125 160 200 250 315 | 400 500 630
Lm.p 778 817 81,9 B4,0 B7.B 872 87,7 @0.9 91,89 928 93.0 95,1
Fraquenz | 800 1,000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 [ 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |10.000
Lwar 054 | 064 | %66 | 046 | 928 | #O7 | BRE [ 827 | V8 | 720 | B | B2D

Oktav-Schallleistungspegel fir v; = 9 ms " in dB{A)

Frequenz| &3 126 | 2850 | s00 [ 1eo0 | 2oo0 | 4000 | 8000
Lwae | 8586 014 [ 953 [ &8 [ 109 | 975 | Bes [ 751
Die Angaben ergetzen nichl dhe o. g. Prifberchie {insbesendere biel Schallimmissionsprognosent.
Bemerkungan: " Entsprichl 95 % der Nennbeistung
Auvsgestelt durch:
KOTTER Consulting Enginesrs GmbH & Co. KG :
Bonifatiusstralie 400 {( DAKKS
43432 Rheing n::eﬂuwm
=803 3010
Datum: 01.06.2016
varfasst durch: gepruft und freigegeben durch den
P Fachgen}e'tsie lndenargl&
fike
i A, Markus Mighues ¥, D:pl Ing gmr Bunk
shedlwertr. Projeictieiter) sbmilvertr. tachlich verantworlich
Gerfusche Gruppe WV
l“
Vi KOTTER
oLl | J P cowsuLTING ENGINEERS
B{)I‘II{D usstraBe 4008 - 45432 Rheine
Tel 0S50 T1. 97100 Fax( 5971 -97 1043
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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Schallemission Enercon E-141 — 4,2 MW (BM 11 s)

MULLER-BBM

Auszug aus dem Priifbericht
SEMmbET _Gerausche”, entsprechend den  Technischen Richtinien fir Windenenpeaniagen,
Tell 1. Bestimmung der Schallemissonswere”
. 18 s O Falnudr 2008 b B 4 Caa0s
AusZug aus dem Prifoencht M153708/T01
Zur Schalemission uerW!mmmearéﬁ el TE Enercon E-141 EP4
[Hiperm sine sngaben [Technische Daten
Anlsperherizier Erereon GmbH Barni=ishung (Canarame AZ50 KA
Drmeetamp 5 Roomurchmesser: @1m
25605 Aurich Babenhdhe dber Gnend: =am
SeriePnummer: 141010 Turmbaeart Rohriam
WEAEmndart: RiA: E2i0544° Minferial Belon/Sishl
(WGS B4 { Dedmaigrad] HW: 717983 Laiztr ] mten
Rombiathersieiier Enerncon GmbH Gemebenersielier: —_
Typenberrichnung Bialt E-141 BRERE-I Typenbersichnung Gefriebe: i
BlateinsEilwinget variabe| Genersinrhersisier Eneron GmbH
Robiaiarmmhl: 3 Tpenbersichnung Gereralnr E-1d1 EP&-RBO1
Robrrehmsibareich: 4 - §0 min-1 Bk} Genersiorennenndehomhi: £ - 10 min-1 (EMIs]
Prritberichi 2o Leistngskure: DOM34387-5 2 de £ Feiriehsmod| E-1£41 _EP4 4200 KN mE TES we 20.05 2018
[T ——
P farenspunkl Paramaiar Bumerkurges
_Msa--ul-u--'\. [T
=t 1
e | Wokkang
5 ah B4 W
B mh 225714 WA
Tl
2 o Lo P e &
o mh
0 1
IS mh £
£ =l
LT
etz umeching 10 den hishmimch T/
= & mh
s 9 eh
W0 1
75 s =]
5 mh
L W4 WA
e g P s bt et A o
r. & 415 WA
LR TES WA
10 — 1
L5 s SO0 W IF]
Twtz-Schal Fafurencpuanil vy = 9
G 50 -] -8 30 i -] Fui ] 258 &% S0 S50 &5
L o m oy TEE [k ] [T 1] are B&T 1 e w8 s 2o [ k]
| e B 000 1250 08 i ki) poii] 150 L] S0 = v] A SI000
(. 2 [ 1] B w7 a3 s|o C-l &3 754 TiE T3
St aibens | H Fane et puasis vy, @ O s
|F e L] ir] 50 S0 D i) L] I B0 I
L gy | ey | axs | 955 | wed | iz | o | wan | mae |
Dieser Ausaug aus dem Prifbenchi gl nur in Werbindung mit der Hersislerbe s cheinigung vom 312 2049,
(Die Angaben srzetzen pichi den 0. @ Fritfoericht MISIT020 wom 17.122018 (insbesomders bel Schallmmissionsprognosen).
o
(7] in deser Winddasse wurden kzine Dalen emmitisit
{7l Der Schallisistungspegel bel SSAIger Nernieisng wurte bel Berlicksichiung der Umgebungs bedingungen am
WES S50, der vEraEndeen Leisings e und der vermes Senen Nabennone be siner send Mndgeschwindighes
won T 5 mis fesipesi=it

Miiller-BEM GmbH MULLER-BBM GmbH
Miederassung Gelsenkirchen Niedarlassung Gelsenkirchen

S Fritz-Schupp-Sirale 4
Friz-Schupp-Strafie 4 45899 Gelsankirchen
45208 Gelsenkirchen Telefon (02089) 283 08-0

Datumn: 17.12.2019

-
{( DAKKS e TToot et Pubamaarim:
Censche [iw akkrarianng plt 7 dis 7 S Liseoncs soigadisren Pritsdzhoen,
Abkmcitinrungustbale
Dipl-ing. (FH) M. Kéhl SRS
MI53708/01  Version1  KHLAWAN
17. Dezember 2018 Anhang E Seite 2
MeteoServ — Ingenieurbiiro fiir Bericht-Nr.: NO-NA1-MHII-0120
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0 500 1000 1500 2000 m
Map: , Print scale 1:45.000, Map center ETRS 89 Zone: 32 East: 445.700 North: 5.533.000
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power

A New WTG # Noise sensitive area
Height above sea level from active line object
[ 25,0 dB(A) . 30,0 dB(A) I 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) I 45,0 dB(A)
I 50,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Project:

Mainz-Hechtsheim I

Description:

Planung WEA 05:
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,
Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energieallee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL -

Map Loudest up to 95% rated power
Calculation:
Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Printed/Page

17.01.2020 16:32 /1

Licensed user:

MeteoServ GbR

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

17.01.2020 16:32/2.7.490
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WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Project: Description: Printed/Page
Mainz-Hechtsheim |l Planung WEA 05: 17.01.2020 16:32 /1
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
juwi AG +49 6034 90 230 10
Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-55286 Wérrstadt Caloulated:

17.01.2020 16:32/2.7.490

DECIBEL - Main Result
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:100.000
A New WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 32 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure Octave
data/Description rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 32 [m] kW] [m] [m] [m/s] [dB(A)]
05 445732 5.533.267 167,1 WEA 05 Yes GE WIND ENERGY GE 5.3-158-5.300 5.300 158,0 161,0 USER max. LWA Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband (95%) 108,1 0dB Yes
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 32 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North z Imission Noise From WTGs Noise
height
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

01 10 01 Mdgliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim 445.817 5.530.003 202,3 5,0 40,0 22,5 Yes

02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim 444283 5.532.531 201,5 5,0 40,0 31,3 Yes

03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn 444.504 5.534.256 161,5 5,0 35,0 31,6 Yes

04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn 444.831 5.534.260 169,9 5,0 40,0 33,5 Yes

05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn 445.267 5.534.205 161,3 5,0 45,0 36,2 Yes

06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim 446.466 5.533.896 155,0 5,0 50,0 37,1 Yes

07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim 447.489 5.533.696 155,0 5,0 40,0 30,0 Yes

08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim 447.203 5.532.816 162,5 5,0 45,0 31,9 Yes

09 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.258 5.532.959 170,0 5,0 50,0 41,9 Yes

10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.300 5.532.645 184,1 5,0 50,0 38,6 Yes

11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.381 5.532.102 182,7 5,0 50,0 33,6 Yes

Distances (m)

WTG
NSA 05

01 3265
02 1625
03 1577
04 1341
05 1047
06 967
07 1809
08 1539
09 610
10 842
11 1334
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Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05: 17.01.2020 16:32 /1
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DECIBEL - Detailed results

Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 3.265 3.267 22,50 108,1 3,00 81,28 7,35 0,00 0,00 0,00 88,63 0,00

Sum 22,50

Noise sensitive area: 02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.625 1.630 31,27 108,1 3,00 75,24 4,62 0,00 0,00 0,00 79,86 0,00

Sum 31,27

Noise sensitive area: 03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.577 1.585 31,60 108,1 3,00 75,00 4,53 0,00 0,00 0,00 79,53 0,00

Sum 31,60

Noise sensitive area: 04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.341 1.350 33,48 108,1 3,00 73,60 4,04 0,00 0,00 0,00 77,64 0,00

Sum 33,48

Noise sensitive area: 05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.047 1.059 36,24 108,1 3,00 71,50 3,38 0,00 0,00 0,00 74,88 0,00

Sum 36,24
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DE-61194 Niddatal
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Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 967 981 37,10 108,1 3,00 70,83 3,20 0,00 0,00 0,00 74,03 0,00

Sum 37,10

Noise sensitive area: 07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.809 1.816 29,96 108,1 3,00 76,18 4,98 0,00 0,00 0,00 81,17 0,00

Sum 29,96

Noise sensitive area: 08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.539 1.547 31,89 108,1 3,00 74,79 4,45 0,00 0,00 0,00 79,24 0,00

Sum 31,89

Noise sensitive area: 09 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 610 628 41,91 108,1 3,00 66,96 2,26 0,00 0,00 0,00 69,22 0,00

Sum 41,91

Noise sensitive area: 10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[(m] [(m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 842 854 38,63 108,1 3,00 69,62 2,88 0,00 0,00 0,00 72,50 0,00

Sum 38,63

Noise sensitive area: 11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.334 1.341 33,56 108,1 3,00 73,55 4,02 0,00 0,00 0,00 77,57 0,00

Sum 33,56
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Mainz-Hechtsheim |l Planung WEA 05: 17.01.2020 16:32 /1
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
juwi AG +49 6034 90 230 10
Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-55286 Wérrstadt Caloutated:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:
ISO 9613-2 General
Wind speed:
Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:
None
Meteorological coefficient, CO:
0,0 dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

W'[G: GE WIND ENERGY GE 5.3-158 5300 158.0 10!
Noise: max. LWA Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
GE Renewable Energy 16.03.2018 USER 28.05.2018 20:22
Technische Dokumentation. Schallleistung. Ber.-Nr.: NOISE_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r01.docx, 12.03.2018

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  108,1 No 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04

Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Noise demand: 40,0 dB(A)

Distance demand: 0,0 m

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05:
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,

Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energieallee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

NSA: 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Map: , Print scale 1:45.000, Map center ETRS 89 Zone: 32 East: 445.700 North: 5.533.000
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power
¥ Existing WTG # Noise sensitive area
Height above sea level from active line object
[ 25,0 dB(A) . 30,0 dB(A) I 35,0 dB(A) [ 40,0 dB(A) . 45,0 dB(A)
I 50,0 dB(A)
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Mainz-Hechtsheim I

Description:

Planung WEA 05:
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,
Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energieallee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL -

Map Loudest up to 95% rated power
Calculation:

Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Printed/Page

17.01.2020 16:54 /1
Licensed user:
MeteoServ GbR
Spessartring 7
DE-61194 Niddatal
+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
Calculated:
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Project: Description: Printed/Page
Mainz-Hechtsheim |l Planung WEA 05: 17.01.2020 16:50 / 1
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
juwi AG +49 6034 90 230 10
Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-55286 Wérrstadt Caloulated:

17.01.2020 16:50/2.7.490

DECIBEL - Main Result
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:100.000
% Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 32 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator ~ Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure Octave
data/Description rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 32 [m] kW] [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
a 445381 5.532.521 188,7 WEA a Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 105,3 0dB Yes
b 445.272 5.532.227 202,6 WEAb Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
c 445.527 5.532.160 201,4 WEAc Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
d 445.759 5.532.062 194,7 WEAd Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
e 445.659 5.531.871 190,1 WEA e Yes ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 65,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 102,1 0dB Yes
f 445.246 5.531.733 206,6 WEA f Yes ENERCON E-115TES-3.000 3.000 115,7 1354 USER genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband (95%) 107,1 0dB Yes
g 445871 5.532.456 192,5 WEA g Yes ENERCON E-141 EP4-4.200 4.200 141,0 159,0 USER genehmigter Schallleistungspegel BM lIs + 2,1 dB - Oktavband (95%) 1056 0dB Yes
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 32 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission  Noise From WTGs Noise
height
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 10 01 Mdgliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim 445817 5.530.003 202,3 5,0 40,0 34,1 Yes
02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim 444,283 5.532.531 201,5 5,0 40,0 40,2 No
03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn 444.504 5.534.256 161,5 5,0 35,0 33,0 Yes
04 10 04 Altkdnigstr. 70, Mainz-Marienborn 444,831 5.534.260 169,9 5,0 40,0 33,7 Yes
05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn 445.267 5.534.205 161,3 5,0 45,0 34,6 Yes
06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim 446.466 5.533.896 155,0 5,0 50,0 35,2 Yes
07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim 447.489 5.533.696 155,0 5,0 40,0 32,2 Yes
08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim 447.203 5.532.816 162,5 5,0 45,0 36,3 Yes
09 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.258 5.532.959 170,0 5,0 50,0 42,8 Yes
10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.300 5.532.645 184,1 5,0 50,0 45,1 Yes
11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.381 5.532.102 182,7 5,0 50,0 449 Yes

Distances (m)

WTG
NSA a b c d e f g
01 2555 2290 2176 2060 1875 1822 2454
02 1098 1035 1298 1549 1526 1251 1590
03 1944 2170 2332 2528 2650 2630 2260
04 1824 2080 2212 2386 2528 2561 2082
05 1688 1978 2062 2199 2367 2472 1850
06 1752 2052 1974 1966 2180 2483 1558
07 2413 2660 2492 2380 2585 2981 2039
08 1846 2019 1800 1629 1810 2237 1380
09 980 1228 1083 1027 1242 1590 635
10 927 1110 913 795 1005 1394 469

To be continued on next page...
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Mainz-Hechtsheim |l Planung WEA 05: 17.01.2020 16:50/ 2
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
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Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

...continued from previous page
WTG
NSA a b c d e f g
11 1084 1116 856 623 758 1193 621

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Seite 36 von 50

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Project: Description: Printed/Page

Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05: 17.01.2020 16:52 /1
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
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DECIBEL - Detailed results

Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren) Noise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 2.555 2.557 23,40 105,3 3,00 79,15 5,76 0,00 0,00 0,00 84,91 0,00
b 2.290 2292 24,80 105,3 3,00 78,20 5,30 0,00 0,00 0,00 83,51 0,00
c 2.176 2179 25,44 105,3 3,00 77,76 5,10 0,00 0,00 0,00 82,87 0,00
d 2.060 2.062 26,13 105,3 3,00 77,29 4,89 0,00 0,00 0,00 82,18 0,00
e 1.875 1.875 24,17 102,1 3,00 76,46 4,47 0,00 0,00 0,00 80,93 0,00
f 1.822 1.827 28,83 107,1 3,00 76,23 5,06 0,00 0,00 0,00 81,29 0,00
g 2.454 2458 23,79 105,6 3,00 78,81 6,04 0,00 0,00 0,00 84,85 0,00
Sum 34,06

Noise sensitive area: 02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.098 1.102 33,50 105,3 3,00 71,84 2,97 0,00 0,00 0,00 74,81 0,00
b 1.035 1.040 34,14 105,3 3,00 71,34 2,83 0,00 0,00 0,00 74,17 0,00
c 1.298 1.302 31,61 105,3 3,00 73,29 3,40 0,00 0,00 0,00 76,70 0,00
d 1.549 1.552 29,57 105,3 3,00 74,82 3,92 0,00 0,00 0,00 78,74 0,00
e 1.526 1.527 26,60 102,1 3,00 74,68 3,82 0,00 0,00 0,00 78,50 0,00
f 1.251 1.258 33,29 107,1 3,00 72,99 3,83 0,00 0,00 0,00 76,83 0,00
g 1.590 1.596 29,06 105,6 3,00 75,06 4,53 0,00 0,00 0,00 79,59 0,00
Sum 40,25

Noise sensitive area: 03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.944 1.949 26,83 105,3 3,00 76,79 4,68 0,00 0,00 0,00 81,48 0,00
b 2.170 2.174 2547 105,3 3,00 77,75 5,10 0,00 0,00 0,00 82,84 0,00
c 2.332 2.337 24,55 105,3 3,00 78,37 5,38 0,00 0,00 0,00 83,75 0,00
d 2.528 2,531 23,53 105,3 3,00 79,07 5,71 0,00 0,00 0,00 84,78 0,00
e 2.650 2.652 19,87 102,1 3,00 79,47 5,76 0,00 0,00 0,00 85,23 0,00
f 2.630 2636 24,15 107,1 3,00 79,42 6,55 0,00 0,00 0,00 85,97 0,00
g 2.260 2.268 24,80 105,6 3,00 78,11 5,73 0,00 0,00 0,00 83,85 0,00
Sum 33,02
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DECIBEL - Detailed results

Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren) Noise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
Noise sensitive area: 04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.824 1.828 27,61 105,3 3,00 76,24 4,46 0,00 0,00 0,00 80,70 0,00
b 2.080 2.085 25,99 105,3 3,00 77,38 4,93 0,00 0,00 0,00 82,32 0,00
c 2.212 2217 25,22 105,3 3,00 77,91 5,17 0,00 0,00 0,00 83,08 0,00
d 2.386 2.389 24,27 105,3 3,00 78,57 5,47 0,00 0,00 0,00 84,04 0,00
e 2.528 2.530 20,47 102,1 3,00 79,06 5,57 0,00 0,00 0,00 84,63 0,00
f 2.561 2.566 24,50 107,1 3,00 79,19 6,43 0,00 0,00 0,00 85,62 0,00
g 2.082 2.090 25,81 105,6 3,00 77,40 5,43 0,00 0,00 0,00 82,84 0,00
Sum 33,71

Noise sensitive area: 05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.688 1.693 28,54 105,3 3,00 75,57 4,20 0,00 0,00 0,00 79,77 0,00
b 1.978 1.983 26,61 105,3 3,00 76,95 4,75 0,00 0,00 0,00 81,70 0,00
c 2.062 2.066 26,10 105,3 3,00 77,30 4,90 0,00 0,00 0,00 82,21 0,00
d 2.199 2.203 25,30 105,3 3,00 77,86 5,15 0,00 0,00 0,00 83,01 0,00
e 2.367 2.368 21,30 102,1 3,00 78,49 531 0,00 0,00 0,00 83,80 0,00
f 2.472 2.478 24,96 107,1 3,00 78,88 6,28 0,00 0,00 0,00 85,16 0,00
g 1.850 1.859 27,23 105,6 3,00 76,39 5,03 0,00 0,00 0,00 81,41 0,00
Sum 34,62

Noise sensitive area: 06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [(m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.752 1.757 28,09 105,3 3,00 75,90 4,32 0,00 0,00 0,00 80,22 0,00
b 2.052 2.057 26,16 105,3 3,00 77,27 4,89 0,00 0,00 0,00 82,15 0,00
c 1.974 1.979 26,64 105,3 3,00 76,93 4,74 0,00 0,00 0,00 81,67 0,00
d 1.966 1.971 26,69 105,3 3,00 76,89 4,73 0,00 0,00 0,00 81,62 0,00
e 2.180 2182 22,32 102,14 3,00 77,78 5,00 0,00 0,00 0,00 82,78 0,00
f 2.483 2490 24,90 107,1 3,00 78,92 6,30 0,00 0,00 0,00 85,22 0,00
g 1.558 1.569 29,25 105,6 3,00 74,92 4,47 0,00 0,00 0,00 79,39 0,00
Sum 35,19

Noise sensitive area: 07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 2.413 2417 24,12 105,3 3,00 78,67 5,52 0,00 0,00 0,00 84,19 0,00
b 2.660 2.664 22,87 105,3 3,00 79,51 5,93 0,00 0,00 0,00 85,44 0,00
c 2.492 2496 23,7 105,3 3,00 78,95 5,65 0,00 0,00 0,00 84,60 0,00
d 2.380 2.384 24,30 105,3 3,00 78,55 5,46 0,00 0,00 0,00 84,01 0,00
e 2.585 2.586 20,19 102,1 3,00 79,25 5,66 0,00 0,00 0,00 84,91 0,00
f 2.981 2,986 22,50 107,1 3,00 80,50 7,12 0,00 0,00 0,00 87,62 0,00
g 2.039 2.047 26,06 105,6 3,00 77,22 5,36 0,00 0,00 0,00 82,58 0,00
Sum 32,15

Noise sensitive area: 08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.846 1.850 27,46 105,3 3,00 76,35 4,50 0,00 0,00 0,00 80,85 0,00
b 2.019 2.024 26,36 105,3 3,00 77,12 4,82 0,00 0,00 0,00 81,95 0,00
c 1.800 1.805 27,76 105,3 3,00 76,13 4,42 0,00 0,00 0,00 80,55 0,00
d 1.629 1.635 28,96 105,3 3,00 75,27 4,08 0,00 0,00 0,00 79,35 0,00

To be continued on next page...
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DECIBEL - Detailed results

Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren) Noise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
e 1.810 1.812 24,58 102,1 3,00 76,17 4,36 0,00 0,00 0,00 80,52 0,00
f 2.237 2244 26,24 107,1 3,00 78,02 5,86 0,00 0,00 0,00 83,88 0,00
g 1.380 1.392 30,66 105,6 3,00 73,87 4,11 0,00 0,00 0,00 77,98 0,00
Sum 36,28

Noise sensitive area: 09 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 980 988 34,70 105,3 3,00 70,89 2,71 0,00 0,00 0,00 73,61 0,00
b 1.228 1.235 32,21 105,3 3,00 72,83 3,26 0,00 0,00 0,00 76,09 0,00
c 1.083 1.091 33,61 105,3 3,00 71,76 2,95 0,00 0,00 0,00 74,70 0,00
d 1.027 1.034 34,20 105,3 3,00 71,29 2,82 0,00 0,00 0,00 74,11 0,00
e 1.242 1.245 28,93 102,1 3,00 72,90 3,27 0,00 0,00 0,00 76,17 0,00
f 1.590 1.598 30,46 107,1 3,00 75,07 4,59 0,00 0,00 0,00 79,66 0,00
g 635 658 38,94 105,6 3,00 67,36 2,35 0,00 0,00 0,00 69,71 0,00
Sum 42,85

Noise sensitive area: 10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 927 934 35,32 105,3 3,00 70,40 2,59 0,00 0,00 0,00 72,99 0,00
b 1.110 1.116 33,35 105,3 3,00 71,95 3,00 0,00 0,00 0,00 74,96 0,00
c 913 920 35,47 105,3 3,00 70,28 2,56 0,00 0,00 0,00 72,84 0,00
d 795 803 36,93 105,3 3,00 69,10 2,28 0,00 0,00 0,00 71,38 0,00
e 1.005 1.007 31,27 102,1 3,00 71,06 2,77 0,00 0,00 0,00 73,83 0,00
f 1.394 1.402 32,02 107,1 3,00 73,94 4,16 0,00 0,00 0,00 78,10 0,00
g 469 495 41,87 105,6 3,00 64,90 1,88 0,00 0,00 0,00 66,77 0,00
Sum 45,10

Noise sensitive area: 11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [(m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.084 1.090 33,62 105,3 3,00 71,75 2,94 0,00 0,00 0,00 74,69 0,00
b 1.116 1.123 33,29 105,3 3,00 72,01 3,02 0,00 0,00 0,00 75,02 0,00
c 856 865 36,14 105,3 3,00 69,74 2,43 0,00 0,00 0,00 72,17 0,00
d 623 634 39,40 105,3 3,00 67,04 1,86 0,00 0,00 0,00 68,91 0,00
e 758 761 34,25 102,1 3,00 68,63 2,21 0,00 0,00 0,00 70,85 0,00
f 1.193 1.204 33,80 107,1 3,00 72,61 3,71 0,00 0,00 0,00 76,32 0,00
g 621 642 39,19 105,6 3,00 67,15 2,30 0,00 0,00 0,00 69,45 0,00
Sum 44,86
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:
ISO 9613-2 General
Wind speed:
Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:
None
Meteorological coefficient, CO:
0,0 dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WTG: ENERCON E-82 2000 82.0 10!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 17.01.2020 16:01
Oktavbandspektrum (Mittel aus 3 Messungen), Ergebniszusammenfassung Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht-Nr. 207542-02.02 v. 18.09.2008.

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,3 No 855 925 96,1 100,4 101,0 958 84,9 78,9

W'[G: ENERCON E-40/6.44 600 44.0 0!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited

SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 17.01.2020 16:15

Oktavbandspektrum - Mittel aus 3 Messungen (1. Messung: Bericht-Nr.: 207SE899 v. 27.03.2000, 2. Messung Bericht-Nr.: 1740/01 v. 11.04.2001 u. 3.
Messung Bericht-Nr.: 287SEA01/01 v. 02.01.2002)

Octave data
Status Wind speed  LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  102,1 No 83,4 88,9 93,8 97,2 97,1 92,8 86,9 774

WTG: ENERCON E-115 TES 3000 115.7 I-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 17.01.2020 16:20
Oktavbandspektrum (Mittel aus 3 Messungen), Ergebniszusammenfassung Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht-Nr. 216153-01.06 v. 01.06.2016.

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  107,1 No 87,8 93,6 97,5 100,8 103,1 99,7 90,8 77,3
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Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05:
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,

Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energieallee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

WTG: ENERCON E-141 EP4 4200 141.0 I-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel BM lis + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 17.01.2020 16:24
Oktavbandspektrum nach Auszug aus dem Prifbericht M153708/01 der Fa. Miller-BBM v. 17.12.2019.

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,6 No 88,1 93,7 96,9 97,8 101,6 98,2 92,0 80,0

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |0 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |0 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05:
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,

Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi AG
Energieallee 1
D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |0 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Map: , Print scale 1:45.000, Map center ETRS 89 Zone: 32 East: 445.700 North: 5.533.000
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power
¥ Existing WTG # Noise sensitive area
Height above sea level from active line object
I 35,0 dB(A) 40,0 dB(A)

A New WTG

25,0 dB(A) 45,0 dB(A)

= 50,0 dB(A)

30,0 dB(A)
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Mainz-Hechtsheim |l Planung WEA 05: 17.01.2020 16:56 / 1
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
juwi AG +49 6034 90 230 10
Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-55286 Wérrstadt Caloulated:

17.01.2020 16:56/2.7.490

DECIBEL - Main Result
Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:100.000
A New WTG ¥ Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 32 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure Octave
data/Description rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 32 [m] kW] [m] [m] [m/s] - [dB(A)]

05 445.732 5.533.267 167,1 WEA 05 Yes GE WIND ENERGY GE 5.3-158-5.300 5.300 158,0 161,0 USER max. LWA Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband (95%) 108,1 0dB Yes
a 445.381 5532.521 188,7 WEA a Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
b 445.272 5532.227 202,6 WEA b Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
c 445,527 5.532.160 201,4 WEA Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
d 445.759 5532.062 194,7 WEAd Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
e 445.659 5.531.871 190,1 WEA e Yes ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 65,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 102,1 0dB Yes
f 445.246 5.531.733 206,6 WEA f Yes ENERCON E-115TES-3.000 3.000 1157 135,4 USER genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband (95%) 107,1 0dB Yes
9 445.871 5532.456 192,5 WEAg Yes ENERCON E-141 EP4-4.200 4.200 141,0 159,0 USER genehmigter Schallleistungspegel BM Ils + 2,1 dB - Oktavband (95%) 1056 0dB Yes

Calculation Results

Sound Level

Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 32 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission  Noise From WTGs Noise
height
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

01 10 01 Mdgliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim 445.817 5.530.003 202,3 5,0 40,0 34,3 Yes
02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim 444283 5.532.531 201,5 5,0 40,0 40,8 No
03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn 444.504 5.534.256 161,5 5,0 35,0 35,4 No
04 10 04 Altkdnigstr. 70, Mainz-Marienborn 444831 5.534.260 169,9 5,0 40,0 36,6 Yes
05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn 445.267 5.534.205 161,3 5,0 45,0 38,5 Yes
06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim 446.466 5.533.896 155,0 5,0 50,0 39,3 Yes
07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim 447.489 5.533.696 155,0 5,0 40,0 34,2 Yes
08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim 447.203 5.532.816 162,5 5,0 45,0 37,6 Yes
09 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.258 5.532.959 170,0 5,0 50,0 45,4 Yes
10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.300 5.532.645 184,1 5,0 50,0 46,0 Yes
11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.381 5.532.102 182,7 5,0 50,0 452 Yes

Distances (m)

WTG
NSA 05 a b c d e f g
01 3265 2555 2290 2176 2060 1875 1822 2454
02 1625 1098 1035 1298 1549 1526 1251 1590
03 1577 1944 2170 2332 2528 2650 2630 2260
04 1341 1824 2080 2212 2386 2528 2561 2082
05 1047 1688 1978 2062 2199 2367 2472 1850
06 967 1752 2052 1974 1966 2180 2483 1558
07 1809 2413 2660 2492 2380 2585 2981 2039
08 1539 1846 2019 1800 1629 1810 2237 1380
09 610 980 1228 1083 1027 1242 1590 635

To be continued on next page...
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

...continued from previous page
WTG
NSA 05 a b c d e f g
10 842 927 1110 913 795 1005 1394 469
11 1334 1084 1116 856 623 758 1193 621
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Calculation:Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model:ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref:

K:

Dc:
Adiv:
Aatm:
Agr:
Abar:

Amisc:
Cmet:

Calculation Results

Sound pressure level at WTG
Pure tone
Directivity correction
the attenuation due to geometrical divergence
the attenuation due to atmospheric absorption
the attenuation due to ground effect
the attenuation due to a barrier
the attenuation due to miscellaneous other effects
Meteorological correction

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

05

Q .0 Qo0 T®

Sum

[m]
3.265
2.555
2.290
2.176
2.060
1.875
1.822
2.454

34,35

(m]

3.267
2.557
2.292
2.179
2.062
1.875
1.827
2.458

[dB(A)]
22,50
23,40
24,80
25,44
26,13
24,17
28,83
23,79

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

81,28
79,15
78,20
77,76
77,29
76,46
76,23
78,81

[dB]
7,35
5,76
5,30
5,10
4,89
4,47
5,06
6,04

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: 02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

05

Q .0 QO TP

Sum

(m]
1.625
1.098
1.035
1.298
1.549
1.526
1.251
1.590

40,76

(m]

1.630
1.102
1.040
1.302
1.5652
1.527
1.258
1.596

[dB(A)]
31,27
33,50
34,14
31,61
29,57
26,60
33,29
29,06

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv Aatm Agr Abar

[dB]

75,24
71,84
71,34
73,29
74,82
74,68
72,99
75,06

[dB]
4,62
2,97
2,83
3,40
3,92
3,82
3,83
4,53

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

88,63
84,91
83,51
82,87
82,18
80,93
81,29
84,85

[dB]

79,86
74,81
74,17
76,70
78,74
78,50
76,83
79,59

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

Noise sensitive area: 03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

05

Q .0 QOO0 T®

Sum

(m]
1.577
1.944
2.170
2.332
2.528
2.650
2.630
2.260

35,38

(m]

1.585
1.949
2174
2.337
2.531
2.652
2.636
2.268

[dB(A)]
31,60
26,83
25,47
24,55
23,53
19,87
24,15
24,80

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv Aatm

[dB]

75,00
76,79
77,75
78,37
79,07
79,47
79,42
78,11

[dB]
4,53
4,68
5,10
5,38
5,71
5,76
6,55
5,73

Agr Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

79,53
81,48
82,84
83,75
84,78
85,23
85,97
83,85

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05: 17.01.2020 16:58 / 2
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
juwi AG +49 6034 90 230 10
Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-55286 Wérrstadt Caloulated:

17.01.2020 16:56/2.7.490
DECIBEL - Detailed results

Calculation:Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model:ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 04 10 04 Altk6énigstr. 70, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
05 1.341 1.350 33,48 108,1 3,00 73,60 4,04 0,00 0,00 0,00 77,64 0,00
a 1.824 1.828 27,61 105,3 3,00 76,24 4,46 0,00 0,00 0,00 80,70 0,00
b 2.080 2.085 25,99 105,3 3,00 77,38 4,93 0,00 0,00 0,00 82,32 0,00
c 2.212 2217 2522 105,3 3,00 77,91 5,17 0,00 0,00 0,00 83,08 0,00
d 2.386 2.389 24,27 105,3 3,00 78,57 5,47 0,00 0,00 0,00 84,04 0,00
e 2.528 2.530 20,47 102,1 3,00 79,06 5,57 0,00 0,00 0,00 84,63 0,00
f 2.561 2.566 24,50 107,1 3,00 79,19 6,43 0,00 0,00 0,00 85,62 0,00
g 2.082 2.090 25,81 105,6 3,00 77,40 5,43 0,00 0,00 0,00 82,84 0,00
Sum 36,61

Noise sensitive area: 05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
05 1.047 1.059 36,24 108,1 3,00 71,50 3,38 0,00 0,00 0,00 74,88 0,00
a 1.688 1.693 28,54 105,3 3,00 75,57 4,20 0,00 0,00 0,00 79,77 0,00
b 1.978 1.983 26,61 105,3 3,00 76,95 4,75 0,00 0,00 0,00 81,70 0,00
c 2.062 2.066 26,10 105,3 3,00 77,30 4,90 0,00 0,00 0,00 82,21 0,00
d 2.199 2.203 25,30 105,3 3,00 77,86 5,15 0,00 0,00 0,00 83,01 0,00
e 2.367 2.368 21,30 102,1 3,00 78,49 531 0,00 0,00 0,00 83,80 0,00
f 2.472 2478 24,96 107,1 3,00 78,88 6,28 0,00 0,00 0,00 85,16 0,00
g 1.850 1.859 27,23 105,6 3,00 76,39 5,03 0,00 0,00 0,00 81,41 0,00
Sum 38,52

Noise sensitive area: 06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
05 967 981 37,10 108,1 3,00 70,83 3,20 0,00 0,00 0,00 74,03 0,00
a 1.752 1.757 28,09 105,3 3,00 7590 4,32 0,00 0,00 0,00 80,22 0,00
b 2.052 2.057 26,16 105,3 3,00 77,27 4,89 0,00 0,00 0,00 82,15 0,00
c 1.974 1.979 26,64 105,3 3,00 76,93 4,74 0,00 0,00 0,00 81,67 0,00
d 1.966 1.971 26,69 105,3 3,00 76,89 4,73 0,00 0,00 0,00 81,62 0,00
e 2.180 2182 22,32 102,1 3,00 77,78 5,00 0,00 0,00 0,00 82,78 0,00
f 2.483 2490 24,90 107,1 3,00 78,92 6,30 0,00 0,00 0,00 85,22 0,00
g 1.558 1.569 29,25 105,6 3,00 74,92 4,47 0,00 0,00 0,00 79,39 0,00
Sum 39,26

Noise sensitive area: 07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[(m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
05 1.809 1.816 29,96 108,1 3,00 76,18 4,98 0,00 0,00 0,00 81,17 0,00
a 2.413 2417 24,12 105,3 3,00 78,67 5,52 0,00 0,00 0,00 84,19 0,00
b 2.660 2.664 22,87 105,3 3,00 79,51 5,93 0,00 0,00 0,00 85,44 0,00
c 2.492 2496 23,71 105,3 3,00 78,95 5,65 0,00 0,00 0,00 84,60 0,00
d 2.380 2.384 24,30 105,3 3,00 78,55 5,46 0,00 0,00 0,00 84,01 0,00
e 2.585 2.586 20,19 102,1 3,00 79,25 5,66 0,00 0,00 0,00 84,91 0,00
f 2.981 2,986 22,50 107,1 3,00 80,50 7,12 0,00 0,00 0,00 87,62 0,00
g 2.039 2.047 26,06 105,6 3,00 77,22 5,36 0,00 0,00 0,00 82,58 0,00
Sum 34,20
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Calculated:
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Calculation:Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model:ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.539 1.547 31,89 108,1 3,00 74,79 4,45 0,00 0,00 0,00 79,24
a 1.846 1.850 27,46 105,3 3,00 76,35 4,50 0,00 0,00 0,00 80,85
b 2.019 2.024 26,36 105,3 3,00 77,12 4,82 0,00 0,00 0,00 81,95
c 1.800 1.805 27,76 105,3 3,00 76,13 4,42 0,00 0,00 0,00 80,55
d 1.629 1.635 28,96 105,3 3,00 75,27 4,08 0,00 0,00 0,00 79,35
e 1.810 1.812 24,58 102,1 3,00 76,17 4,36 0,00 0,00 0,00 80,52
f 2237 2244 26,24 107,1 3,00 78,02 5,86 0,00 0,00 0,00 83,88
g 1.380 1.392 30,66 105,6 3,00 73,87 4,11 0,00 0,00 0,00 77,98

Sum 37,63

Noise sensitive area: 09 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]

05 610 628 41,91 108,1 3,00 66,96 2,26 0,00 0,00 0,00 69,22
a 980 988 34,70 105,3 3,00 70,89 2,71 0,00 0,00 0,00 73,61
b 1.228 1.235 32,21 105,3 3,00 72,83 3,26 0,00 0,00 0,00 76,09
c 1.083 1.091 33,61 105,3 3,00 71,76 2,95 0,00 0,00 0,00 74,70
d 1.027 1.034 34,20 105,3 3,00 71,29 2,82 0,00 0,00 0,00 74,11
e 1.242 1.245 28,93 102,1 3,00 72,90 3,27 0,00 0,00 0,00 76,17
f 1.590 1.598 30,46 107,1 3,00 75,07 4,59 0,00 0,00 0,00 79,66
g 635 658 38,94 105,6 3,00 67,36 2,35 0,00 0,00 0,00 69,71

Sum 45,41

Noise sensitive area: 10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 842 854 38,63 108,1 3,00 69,62 2,88 0,00 0,00 0,00 72,50
a 927 934 35,32 105,3 3,00 70,40 2,59 0,00 0,00 0,00 72,99
b 1.110 1.116 33,35 105,3 3,00 71,95 3,00 0,00 0,00 0,00 74,96
c 913 920 35,47 105,3 3,00 70,28 2,56 0,00 0,00 0,00 72,84
d 795 803 36,93 105,3 3,00 69,10 2,28 0,00 0,00 0,00 71,38
e 1.005 1.007 31,27 102,1 3,00 71,06 2,77 0,00 0,00 0,00 73,83
f 1.394 1.402 32,02 107,1 3,00 73,94 4,16 0,00 0,00 0,00 78,10
g 469 495 41,87 105,6 3,00 64,90 1,88 0,00 0,00 0,00 66,77

Sum 45,98

Noise sensitive area: 11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[(m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.334 1.341 33,56 108,1 3,00 73,55 4,02 0,00 0,00 0,00 77,57
a 1.084 1.090 33,62 105,3 3,00 71,75 2,94 0,00 0,00 0,00 74,69
b 1.116 1.123 33,29 105,3 3,00 72,01 3,02 0,00 0,00 0,00 75,02
c 856 865 36,14 105,3 3,00 69,74 2,43 0,00 0,00 0,00 72,17
d 623 634 39,40 105,3 3,00 67,04 1,86 0,00 0,00 0,00 68,91
e 758 761 34,25 102,1 3,00 68,63 2,21 0,00 0,00 0,00 70,85
f 1.193 1.204 33,80 107,1 3,00 72,61 3,71 0,00 0,00 0,00 76,32
g 621 642 39,19 105,6 3,00 67,15 2,30 0,00 0,00 0,00 69,45

Sum 45,17

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object

Deviation from "official” noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

W'[G: GE WIND ENERGY GE 5.3-158 5300 158.0 10!
Noise: max. LWA Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
GE Renewable Energy 16.03.2018 USER 28.05.2018 20:22

Technische Dokumentation. Schallleistung. Ber.-Nr.: NOISE_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r01.docx, 12.03.2018

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

1000 2000 4000 8000

[dB] [dB]

From Windcat 95% rated power  108,1 No 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

WTG: ENERCON E-82 2000 82.0 10!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
17.01.2020 16:01

SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER

Oktavbandspektrum (Mittel aus 3 Messungen), Ergebniszusammenfassung Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht-Nr. 207542-02.02 v. 18.09.2008.

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

1000 2000 4000 8000

[dB] [dB]

From Windcat 95% rated power  105,3 No 85,56 925 96,1 100,4 101,0 958 84,9 789

WTG: ENERCON E-40/6.44 600 44.0 |O!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
17.01.2020 16:15

SGD Sid Mainz - Bestétigung/Abkléarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER

Oktavbandspektrum - Mittel aus 3 Messungen (1. Messung: Bericht-Nr.: 207SE899 v. 27.03.2000, 2. Messung Bericht-Nr.: 1740/01 v. 11.04.2001 u. 3.

Messung Bericht-Nr.: 287SEA01/01 v. 02.01.2002)

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  102,1 No 83,4 88,9 93,8 97,2 97,1

1000 2000 4000 8000

(dB] [dB]

92,8 869 774
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Project: Description: Printed/Page
Mainz-Hechtsheim |l Planung WEA 05: 17.01.2020 16:58 / 2
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhdhe: 161 m MeteoServ GbR
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D-55286 Wérrstadt Caloutated:

17.01.2020 16:56/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

WTG: ENERCON E-115 TES 3000 115.7 I-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 17.01.2020 16:20
Oktavbandspektrum (Mittel aus 3 Messungen), Ergebniszusammenfassung Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht-Nr. 216153-01.06 v. 01.06.2016.

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  107,1 No 87,8 93,6 97,5 100,8 103,1 99,7 90,8 77,3

W'[G: ENERCON E-141 EP4 4200 141.0 I-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel BM IIs + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 17.01.2020 16:24
Oktavbandspektrum nach Auszug aus dem Prifbericht M153708/01 der Fa. Miller-BBM v. 17.12.2019.

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,6 No 88,1 93,7 96,9 97,8 101,6 98,2 92,0 80,0

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |0 10 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |0 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk





