MeteoServ — Ingenieurburo fur
M%SERV Meteorologische Dienstleistungen GbR

Schallimmissionsgutachten
far die Windenergieanlage am
Standort ,Mainz-Hechtsheim II*

Neuerrichtung von 1 Windenergieanlage
(Anlagentyp: GE 5.3-158 — 5,3 MW, Nabenhothe: 161 m)

Standort
Mainz-Hechtsheim (Rheinland-Pfalz)
im Auftrag der
Juwi Energieprojekte GmbH
Energie-Allee 1
D-55286 Worrstadt

Bearbeitung:

MeteoServ - Ingenieurblro flr Meteorologische Diengeistungen GbR
Spessartring 7, D-61194 Niddatal
Tel.: 06034-9023010, Fax: 06034-9023013, Emaib@meteoserv.de

Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
Niddatal, 9. Mai 2018



Schallimmissionsgutachten fir die WindenergieankageStandort ,Mainz-Hechtsheim I1* Seite 1 von 80

Das vorliegende Schallimmissionsgutachten fur deplapten Windenergieanlagenstandort
»Mainz-Hechtsheim II“ wurde im Auftrag der Juwi Enggeprojekte GmbH erstellt. Die Be-
wertung der Schallimmissionen in der schutzbedigftiUmgebung der geplanten Windener-
gieanlage wurde dabei auf Grundlage der Technisétrdeitung zum Schutz gegen Larm
(TA-Larm) /1/ und unter Berucksichtigung der Hingeiflr die Beurteilung der Zulassigkeit
der Errichtung von Windenergieanlagen in Rheinl&falz (Rundschreiben Windenergie)
128/ durchgefuhrt. Die Ausbreitungsmodellierung &ehalls erfolgte auf Basis der Berech-
nungsvorschrift DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfumgs Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahr@h‘unter Bericksichtigung einer von der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir ImmissionsseHuil) /16/ empfohlenen vorlaufigen
Verfahrensanpassung fur hochliegende (> 30 m) fgladlen (sog. ,Interimsverfahren”
/30/). Die in der Bearbeitung verwendeten Daten Umderlagen zum Anlagenkonzept und
zur Schallemission der untersuchten Windenergigenlavurden uns vom Auftraggeber bzw.

Anlagenhersteller zur Verfigung gestellt.

Seitens der Gutachter werden keine Garantien bawaBrleistungen fir die Einhaltung der
Prognoseergebnisse ibernommen. Ein Haftungsansfirutintimer oder Abweichungen ist

ausgeschlossen.

Niddatal, den 09.05.2018
y

U S

Dipl.-Met. Stefan Schaaf
(Geschaftsfiihrer)
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Zusammenfassung und Bewertung

In der vorliegenden Untersuchung wurden die zu gemden Schallimmissionen in der Um-
gebung der geplanten Windenergieanlage am Stapiliainz-Hechtsheim [I“ (Rheinland-
Pfalz) bestimmt. Bei dem dortigen Bauvorhaben hiiretesich um die geplante Errichtung
einer Windenergieanlage (WEA 05) vom Typ GE 5.3-158,3 MW (Nabenhothe: 161 m).
Fur den Anlagentyp liegen nach aktuellem Stand keafe unabhangigen Vermessungen des
Schallleistungspegels nach der Technischen Riohtliieil 1 der Fordergesellschaft Wind-
energie e.V. (FGW) /4/ vor, so dass fur die Imnassprognose der seitens des Herstellers
maximal bestimmte Schallleistungspegel (Oktavbaekispm fir den Normalbetrieb)
unter emissionsseitiger Addition eines Sicherhagshlags im Sinne der oberen (90 %-) Ver-
trauensbereichgrenze zu Grunde gelegt wurde. Arbalastung wurden 6 Bestandsanlagen
(WEA a-f) und 1 genehmigte Windenergieanlage (WBAags der Standortumgebung be-
rucksichtigt. Zusatzlich wurde eine potentielle Melastung im Bereich der Immissionsorte
IO 09-11 (mogliche nachtliche Grundbelastung im &degebiet ,Wirtschaftspark Mainz-
Sud*: 50 dB(A)) angenommen. Die Immissionsprognasede entsprechend der TA-Larm
/1/ und nach der Berechnungsvorschrift DIN ISO 9812/ unter Beriicksichtigung einer von
der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissichs$z (LAI) fur hochliegende Schall-
quellen (> 30 m) empfohlenen vorlaufigen Verfahemassung (sog. ,Interimsverfahren”
s. 116/ u. /30/) sowie unter Beachtung der Hinwéisedie Beurteilung der Zulassigkeit der
Errichtung von Windenergieanlagen in Rheinland-Pf@undschreiben Windenergie) /28/
durchgefihrt. Die Prognoseergebnisse zeigen fuZasatzbelastung, dass die nach TA-Larm
11/ jeweils gultigen nachtlichen Immissionsrichtieean allen malRgeblichen Immissionsorten
(10 01-11) deutlich unterschritten werden konnemtdd zusatzlicher Berlcksichtigung der
Vorbelastung (= Vorbelastung Bestandsanlagen WE# -&-potentielle Grundbelastung
IO 09-11 von 50 dB(A)) kann die Gesamtbelastungabisdie Immissionsorte 10 02-03 und

IO 09-11 die nach TA-Larm gultigen nachtlichen Inssionsrichtwerte unterschreiten. Die an
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den Immissionsorten 10 02-03 und 10 09-11 proguzastie Uberschreitung der Gesamtbelas-
tung des Immissionsrichtwertes betragt jeweils tniokhr als 1 dB(A) und resultiert aus der
Vorbelastung. Mit Ausnahme des Immissionsortes 3k@nn die Zusatzbelastung mit einer
jeweiligen Unterschreitung des Immissionsrichtwesen> 6 dB(A) als irrelevant angesehen
werden. Entsprechend Nr. 3.2.1 Absatz 2 und 3 dekdrm /1/ gelten fir diesen Fall folgen-

de Regelungen:

.... Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlaigef auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung &réinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachtaissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen istisDas der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbetasdie Immissionsrichtwerte nach

Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestdiB(A) unterschreitet.

Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fur dibeurteilende Anlage die Genehmigung
wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtweraeh Nummer 6 aufgrund der Vor-
belastung auch dann nicht versagt werden, wennrtiaftesichergestellt ist, dass diese Uber-
schreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt. Diesrkamnich durch einen offentlich-rechtlichen

Vertrag der beteiligten Anlagenbetreiber mit derdolvachungsbehérde erreicht werden...*

Da wie zuvor bereits dargestellt die nhach TA-Lafrhdultigen nachtlichen Immissionsricht-

werte an den maf3geblichen Immissionsorten untetshibzw. im Rahmen der zulassigen
Uberschreitung von 1 dB(A) eingehalten werden konrist davon auszugehen, dass die
Zulassigkeitsvoraussetzungen fur eine Genehmiguwerggdplanten Windenergieanlage im

Normalbetrieb (Tag- u Nachtzeit) erfullt sind.
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1 Sachverhalt und Gegenstand des Gutachtens

Die Juwi Energieprojekte GmbH plant auf den Flacben Stadt Mainz in der Gemarkung
Hechtsheim (Lageplan u. Koordinaten s. Anhang upitéh 4.1) die Errichtung von
einer Windenergieanlage (WEA 05) vom Typ GE 5.3-158,3 MW (Nabenhthe: 161 m).
Die Windenergieanlage soll sowohl wéhrend der T&g0-22.00 Uhr) als auch Nachtzeit
(22.00-6.00 Uhr) im Normalbetrieb (NO 106,0 dB(AJ)h. unter Volllast betrieben werden.

Es handelt sich bei dem geplanten Projekt um awaeh dem Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) /3/ genehmigungsbediirftigen Vorgang. Baeechnung und die Beurteilung der
Schallimmissionen wurde auf Grundlage der Techeischnleitung Larm (TA-Larm) /1/ und
der DIN ISO 9613-2 /2/ unter Bertcksichtigung eimen der Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft fur Immissionsschutz (LAI) fur hochlieger@ehallquellen (> 30 m) empfohlenen vor-
laufigen Verfahrensanpassung (sog. ,Interimsvedahs. /16/ u. /30/ ) sowie unter Beach-
tung der Hinweise fur die Beurteilung der Zulassigkler Errichtung von Windenergieanla-
gen in Rheinland-Pfalz (Rundschreiben Windener@i&) durchgefihrt.

Als Vorbelastung wurden 6 Bestandsanlagen (WEAwmf 1 genehmigte Windenergieanla-
ge (WEA g) aus der Standortumgebung berucksickgigiapitel 3.3.2). Zusatzlich wurde

eine potentielle Vorbelastung im Bereich der Immoissorte 10 09-11 (mdgliche nachtliche
Grundbelastung im Gewerbegebiet ,Wirtschaftsparkngt&ud”: 50 dB(A)) angenommen

(s. Kapitel 4.3).
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2 Grundlagen zur Schallproblematik bei Windenegieanlagen

2.1 Allgemeines

Eine der unerwinschten Effekte beim Betrieb von d&mergieanlagen sind Geréduschent-
wicklungen bedingt durch den Triebstrang (Getrigbenerator) und durch den umlaufenden
Rotor. Der von der Anlage emittierte Schall kanbeaian seiner unmittelbaren Umgebung als
storend bzw. als Larm wahrgenommen werden. Horgehaohd fir den Menschen bei einem

Schalldruckpegel von 120 dB zu erwarten.

Um einer spateren Beeintrachtigung von Anwohnenrctdénlagengerdusche vorzubeugen,
wird im Vorfeld der Planung durch eine Schallimnossprognose die Einhaltung der nach

TA-Larm /1/ gultigen Richtwerte in der schutzbediggn Umgebung der Anlage untersucht.

Die hierzu notwendigen Schallausbreitungsberechemuingind nach der Berechnungsvor-
schrift DIN ISO 9613-2 /2/ durchzufuhren.

2.2 Schallemission von Windenergieanlagen

Die Gerauschentstehung von Windenergieanlagen tatenteilt werden in

- aerodynamisch erzeugte Gerausche und

- mechanisch verursachte Gerausche.

Als mechanische Komponenten, die ebenfalls zur @deféemission von Windenergieanlagen

beitragen kénnen, sind zu nennen:

- das Getriebe (soweit bauseitig vorhanden),
- der Generator,

- der Lifter und die Hilfsantriebe.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
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Die Gerédusche von Windenergieanlagen weisen earkestAbhéngigkeit von der Windge-
schwindigkeit (in Rotorhdhe) auf. Mit zunehmendeindgeschwindigkeit steigt zunachst die

erzeugte elektrische Leistung aber auch die Schedston.

Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich desanén Frequenzbandes unterschiedlich
laute Gerédusche. Das entsprechende Frequenzbathd somweit herstellerseitig angegeben -

in einem Oktavband-/Terzbandspektrum angegeben.

Die Anforderungen an die Emissionsdaten sind in Teghnischen Richtlinie zur Bestim-
mung der Leistungskurve, der Schallemissionswantk der elektrischen Eigenschaften von
Windenergieanlagen, Teil 1 ,Technische Richtlinie akustischen Vermessung von Wind-

energieanlagen” der Fordergesellschaft fur Windgirez.V. (FGW) /4/, beschrieben.

Die kennzeichnende Grél3e fir die Gerduschemissimer &/indenergieanlage wird durch
den Schallleistungspegel beschrieben. Der A-beweeiBehallleistungspegel ist der maxi-
male Wert in Dezibel (dB(A)), der von einer Scha#tle (Emissionsort, WEA) abgestrahlt

wird.

Fur die Bestimmung der Schallimmissionen durch Wietgieanlagen sollte grundsatzlich
der Schallleistungspegel verwendet werden, der BeR@W-Richtlinie bei einer Windge-
schwindigkeit von 10 m& in 10 m Ho6he iber Boden bzw. bei einer (min.) bis

95-prozentigen Nennleistung maximal ermittelt wurde
2.3 Schallimmission und Richtwerte

Die gesetzliche Grundlage zur Larmproblematik lildas Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) /3/. Bauliche Anlagen missen von dendngigen Behdrden (z. B. Umweltadm-
ter) auf Basis der Technischen Anleitung zum Sclgegen Larm (TA-Larm) auf ihre Um-

weltvertraglichkeit gepruft werden.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
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In der Baunutzungsverordnung (BauNVO /5/) sind Beugebietsarten festgelegt, denen
nach TA-La&rm bestimmte Immissionsrichtwerte zuzuerd sind. Tabelle 1 zeigt die am
Tag (6.00-22.00 Uhr) und in der Nacht (22.00-6.00)glltigen Richtwerte in verschiedenen
Gebieten (vgl. /25/).

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA-Larm.

Gebietseinstufung Richtwert tags in Richtwert nachts in
dB(A) dB(A)

Industriegebiet 70 70

Gewerbegebiet 65 50

Misch-/ Dorf-/Kerngebiete 60 45

Allgemeine Wohngebiete und Kern- 55 40

siedlungsgebiete

Reine Wohngebiete 50 35

Kurgebiete, Krankenhauser, Pflege- 45 35

anstalten

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
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3 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen

3.1 Gesetze, Normen und Richtlinien

Die Grundlage fir die durchgefiihrte Schallimmissognose bilden insbesondere nachfol-
gend aufgefuhrte Gesetze, Normen und Richtlinien:

- Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwigam durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgangmd@s-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vonMar 2013 (BGBI. | S. 1274), zu-
letzt geandert durch Artikel 76 der Verordnung v&in August 2015 (BGBI. | S. 1474).

- Vierte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-lgsionsschutzgesetzes (4.
BImSchV) Verordnung tber genehmigungsbedurftigeagah vom 2. Mai 2013 (BGBI. |
S. 973, 3756), zuletzt gedndert durch Artikel 3\derordnung vom 28. April 2015 (BGBI.
| S. 670).

- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Besxinmissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Lar@gmeinsames Ministerialblatt der
Bundesregierung (GMBI Heft Nr. 25/1998 S. 503), Asig1998.

- DIN ISO 9613-2, Ausgabe 1999-10, Dampfung desa&tbei der Ausbreitung im Frei-
en, Allgemeines Berechnungsverfahren.

- Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsgzh(LAl): Hinweise zum Schallim-
missionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA). Uberadder Entwurf vom 17.03.2016 mit
Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016.

- DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11h&tmessverfahren, September 2013.

- DIN EN 50376 Ausgabe 2001-11, Angabe des Schstiliegspegels und der Tonhal-
tigkeitswerte bei Windenergieanlagen.

- Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsti(BauNVO - Baunutzungsverord-
nung) vom 23. Januar 1990 (BGBI. | 1990 S. 13@letzt gedndert durch Artikel 2 des Ge-
setzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548).

- FGW-Richtlinie - Technische Richtlinie fur Windemrgieanlagen, Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte, Rev. 18 v. 01.02.2008. Hgeher: Fordergesellschaft Windenergie
und andere Dezentrale Energien (FGW e.V.).

- DIN 18005-1 Beiblatt 1, Ausgabel1987-05: Schalldzhim Stadtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswertedférstadtebauliche Planung.

- Gemeinsames Rundschreiben des Ministeriums flits@¥iaft, Klimaschutz, Energie und
Landesplanung, des Ministeriums der Finanzen, desstdriums fur Umwelt, Landwirt-
schaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten und dessidinums des Inneren, fir Sport und
Infrastruktur Rheinland-Pfalz vom 28.05.2013: Himseeflr die Beurteilung der Zul&ssig-
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keit der Errichtung von Windenergieanlagen in Rla#id-Pfalz (Rundschreiben Windener-
gie).

- Unterausschuss NA 001-02-03-19 UA "Schallausbngitim Freien":Dokumentation zur
Schallausbreitung. Interimsverfahren zur Prognose Gerauschimmissionen von Wind-
kraftanlagen, Fassung 2015-05.1.

3.2 Kartenmaterial und Planungsunterlagen

Als Kartenmaterial wurden verwendet:

- Lageplan und Standortkoordinaten der geplantendéhergieanlage nach Angaben des
Planers bzw. Auftraggebers (s. Kapitel 4.1 u. Agf)an

- topografische Karte des LandesvermessungsamnkRneiPfalz /6/
- Digitales Gelandemodell Shuttle Radar Topographysién (SRTM) /7/

3.3 Technische Daten der Windenergieanlagen und lsalleistungspegel

3.3.1 Geplante Windenergieanlagen

Bei der geplanten Windenergieanlage (ZusatzbelgsiMizA 05) handelt es sich um den An-
lagentyp GE 5.3-158 — 5,3 MW. Tabelle 2 gibt eins@mmenstellung der technischen Daten
der Anlage (s.a. /20/).

Tabelle 2: Technische Daten der geplanten Windenergiean\age(05).

Typenbezeichnung GE 5.3-158 — 5,3 MW
(WEA 05)
Rotordurchmesser (m) 158
Rotoranzahl 3
Nennleistung (MW) 5,3
Betriebsmodus (tags / nachts Normalbetrigh,(= 106,0 dB(A))
Nabenhdhe (m) 161
Leistungsregelung Pitch
Einschaltgeschwindigkeit (m/s) 3
Abregelgeschwindigkeit (m/s) 25

Fur den Anlagentyp GE 5.3-158 — 5,3 MW liegen naktuellem Stand noch keine schall-
technischen Vermessungen nach der TechnischenliRiehteil 1 der Fordergesellschaft

Windenergie e.V. (FGW) /4/ vor, so dass fur dieliegende Schallimmissionsprognose die

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
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Herstellerangabe des maximal bestimmten Schalllsgsipegels (Oktavbandspektrum fir den
Normalbetrieb s. /20/ u. Herstellerdatenblatt imhAng)unter emissionsseitiger Addition ei-

nes Sicherheitsaufschlages von + 2,1 @B Sinne der oberen (90 %-) Vertrauensbereich-

grenze angesetzt wurde (s. Kapitel 6):

Anlagen-Nr. WEA 05
Bericht-Nr. Noise_Emission-NO_5.3-158-50Hz_ FGW_QH..docx, v. 12.03.2018
Betriebsmodus Normalbetrieb (= Volllastbetrieb)
Oktavbandspektrum
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 50( 1000 2000 40p0 0008
Schallleistungspegel (dB(A)) 87,2 926 | 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,(
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlagl 89,3 94,7 99,8 101,8103,4 101,2 93,8 78,1
Lwa 106,0 dB(A)
Impulshaltigkeit K =K =0 dB
Tonhaltigkeit Krn< 1 dB= Ky= 0 dB’
Or 0,5dB
o, 1,2dB
Oprog 1,0dB
Sicherheitsaufschlag:
128(07,,, = 1280/ 0} + 0 + 07, +2,1dB
Lwa +2,1dB 108,1 dB(A)

7 's. Kapitel 5.1.1 u. 5.1.2

INach einer Mitteilung des Herstellers (GE Renewdhtergy, Salzbergen) vom 16.02.2018 enthalten di®atenblatt

angegebenen (Oktavband-)Schallleistungspegel (badg) keinen Sicherheitsaufschlag, so dass diesehr musatzlich
zu berlcksichtigen war. In Abstimmung mit dem Hatet wurde sich im vorliegenden Fall bei der Ethitg

des Sicherheitsaufschlags an die in /16/ beschreMerfahrensweise bei Vorliegen einer Einfachvesuag orientiert
(= or=0,5dB u.op = 1,2 dB, vgl. Kapitel 6).
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3.3.2 Windenergieanlagen im Bestand

Als Vorbelastung wurden insgesamt 6 Bestandsanl@gé#mA a-f) und 1 genehmigte Wind-
energieanlage (WEA g) aus der Standortumgebungks&dtigt. Dartber hinaus wurden die
fur die Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) genehmigten 8khistungspegel und die jeweils entspre-
chend der LAI-Hinweise /16/ anzuwendenden Siché&haefschlage mit der zustandigen
Genehmigungsbehdrde (SGD Sud - Mainz) abgestimmet fild die WEA-Vorbelastung fur
die Nachtzeit (22.00-6.00 Uhr) anzusetzenden Selslingspegel und Sicherheitsauf-
schlage sowie Anlagentypen, -positionen und Nableamd&onnen der Tabelle 3 entnommen

werden.

Tabelle 3: Windenergieanlagen aus der Standortumgebung —€lastong WEA a-g.

WEA | Anlagentyp / Nennleistung | Naben- | Rechts- Hoch- [P Sicherheits-
hohe wert” wert” aufschlag

a Enercon E-82 — 2,0 M#/ 108 m 445.381 5.532.521 103,8 dB(A)+ 1,5 dB(AP

b Enercon E-82 — 2,0 MW/ 108 m 445.272 | 5.532.227 103,8 dB(A)+ 1,5 dB(Af

Enercon E-82-2,0M% | 108m | 445527 | 5.532.16
Enercon E-82-2,0MW | 108m | 445759 | 5.532.06
e | Enercon E-40/6.44 - 0,6 M| 65m | 445659 | 5.531.87
f | Enercon E-115-3,0 M%) | 1354 m| 445246 | 5.531.73

9 |EnerconE-141—-42M® ) | 150m | 445871 | 5.532.45

) UTM-Koordinaten (Zone: 32, Datum: ETRS89).
™) Lwa genehmigter Schallleistungspegel fiir den Nachee22.00-6.00 Uhr)
™ Die Anlage ist mit der Rotorblatt-ZusatzkomponenEST, Trailing Edge Serrations®, Sagezahnhinterkpatesgestattet.

103,8 dB(A) + 1,5 dB(Af
103,8 dB(A) + 1,5 dB(Af
100,6 dB(A) + 1,5 dB(AY
105,0 dB(A)+ 2,1 dB(AY
103,5 dB(P) + 2,1 dB(AP

Q| O

W THEF T NNTO [N HF

[02]

2 Die Anlage kann sowohl tags (6.00-22.00 Uhr) alshanachts (22.00-6.00 Uhr) unter Volllast betrielaerden.
3 Resultierender Sicherheitsaufschlag nach /16/ bafd@hvermessung des Schallleistungspegels (\apit&l 6).
4 Resultierender Sicherheitsaufschlag nach /16/ b#aEivermessung des Schallleistungspegels (vglitéda).

S Die Anlage wird tags (6.00-22.00 Uhr) unter Vadlaind nachts (22.00-6.00 Uhr) schalloptimiert inrieésmodus lls
betrieben.
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Zur Prognose der Vorbelastung (WEA a-g) wurdenfalgenden anlagenspezifischen Oktav-
bandspektren auf Basis des in Nr. 6 der LAI-Hine€ikb/ vorgegebenen Referenzspektiums

wie folgt angesetzt:

Anlagen-Nr. WEA a-d
Betriebsmodus Volllastbetrieb
Oktavbandspektrum nach Nr. 6 LAI-Hinweise /16/
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 50( 1000 2000 40p0 0008

Schallleistungspegel (dB(A)) 83,5 919 | 96,1 98,3 97,8 95,8 91,8 -
+ 1,5 dB Sicherheitsaufschlag 85,0 93,4 97,6 99)8 9,3 97,3 93,3 -

Lwa 103,8 dB(A)
Impulshaltigkeit Ki=0dB
Tonhaltigkeit Ky=0dB
O 0,5dB
g,=s 0,4 dB
aProg 1,0 dB
Sicherheitsaufschlag:
1280, = 128/ 0% + 0% + 04, +1,5dB
Lwa+1,5dB 105,3 dB(A)
Anlagen-Nr. WEA e
Betriebsmodus Volllastbetrieb
Oktavnbandspektrum nach Nr. 6 LAl-Hinweise /16/

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 50( 1000 2000 40p0 0008

Schallleistungspegel (dB(A)) 80,8 88,7 | 92,9 95,1 94,6 92,6 88,6 -
+ 1,5 dB Sicherheitsaufschlag 81,8 90,2 94,4 96/6 6,0 94,1 90,1 -

Lwa 100,6 dB(A)
Impulshaltigkeit Ki=0dB
Tonhaltigkeit Ky=0dB
Or 0,5dB
o,=s 0,4 dB
Oprog 1,0dB
Sicherheitsaufschlag:

12807, = 128002 + 02 + 0%y +1,5dB
Lwa +1,5dB 102,1 dB(A)

6 Referenzspektrum zur Prognose der Vorbelastung Madh LAI-Hinweise /16/:
f (Hz) 63 125 250 500 1004 2000 4000
I—WA norn (dB) B 20:3 - 11:9 - 717 - 515 - 61( - 8,3 - 12 0
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Anlagen-Nr. WEA f
Betriebsmodus Volllastbetrieb
Oktavbandspektrum nach Nr. 6 LAI-Hinweise /16/

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 50( 1000 2000 40p0 0008
Schallleistungspegel (dB(A)) 84,7 93,1 | 97,3 99,5 99,0 97,0 93,0 -
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag 86,8 95,2 99,4 101,6101,1 99,1 95,1 -

Lwa 105,0 dB(A)
Impulshaltigkeit Ki=0dB
Tonhaltigkeit Kr=0dB
Or 0,5dB
g, 1,2dB
Oprog 1,0dB
Sicherheitsaufschlag:

128(07,,, = 1280/ 0} + 0 + 07, +2,1dB
Lwa +2,1dB 107,1 dB(A)
Anlagen-Nr. WEA g
Betriebsmodus Schalloptimierter Betrieb IIs
Oktavbandspektrum nach Nr. 6 LAI-Hinweise /16/

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 50( 1000 2000 40p0 0008
Schallleistungspegel (dB(A)) 83,2 916 958 98,0 97,5 95,5 91,5 -
+ 2,1 dB Sicherheitsaufschlag 85,3 93,1 97,9 100,1 99,6 97,6 93,6 -

Lwa 103,5 dB(A)
Impulshaltigkeit Ki=0dB
Tonhaltigkeit Kr=0dB
Or 0,5dB
g, 1,2dB
Oprog 1,0dB
Sicherheitsaufschlag:

128(0,,, = 1280/ 0 + 0 + 0%, +2,1dB
Lwa +2,1dB 105,6 dB(A)

3.4 Sonstige Beurteilungsgrundlagen

Zur Vervollstandigung der Beurteilungsgrundlagerrdeuseitens des Gutachters eine Stand-
ortbesichtigung am 28.04.2017 vorgenommen (Prdmkd®rt u. Immissionsorte s. Kapitel 4
u. Anhang).
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4 Projektstandort und Umgebungsbedingungen

4.1 Projektstandort

Im Rahmen der Prognose der Schallimmissionen wwgide Standortbesichtigung am
28.04.2017 vorgenommen. Die ortlichen Gegebenheie=nProjektstandortes (s. Abbildung
1) und der Immissionsorte wurden durch Fotodokuatemt, geografische Positionen mittels
GPS erfasst.

-

WEA 05

Abbildung 1: Projekt-Standort ,Mainz-Hechtsheim 11 bei einarrdhgefiihrten Besichtigung
am 28.04.2017. Fotostandbrta. 460 m stidwestlich der geplanten Anlage WEAR¥chts
im Bild: Bestandsanlagen WEA a-f.

Der Standort der geplanten Windenergieanlage beffisidh
-im Land Rheinland-Pfalz,

- auf den Flachen der Stadt Mainz,

- Ortsbezirk/Gemarkung Hechtsheim,

- Flur 16, Flurstick 77-1.

Die geografische Position der geplanten Windenardége geht aus den Koordinaten der

Tabelle 4 hervor (vgl. Lageplan im Anhang).

7 Fotostandort (UTM 32, ETRS89): Rechtswert = 445.3%hwert = 5.532.992.
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Tabelle 4: UTM-Koordinaten (Zone: 32, Datum: ETRS89) der gepdn Windenergieanlage WEA 05.
Bezeichnung Typ Nabenhdhe | Rechtswert| Hochwert | Hohe G. NN

WEA 05 GE 5.3-158 - 5,3 MW 161 m 445.7372 5.533.267 167 m

Geografisch befindet sich die Standortflache nmeeiH6he von ca. 167 m Gber NN in der
Region Rheinhessen. Das Gelande in der unmittelbamd weitlaufigen Umgebung ist von
leicht hugeligem Charakter mit einfacher Struktumg (vgl. Fotodokumentation im

Anhang). Die Standortflache wird landwirtschaftlighnutzt. Die Besiedelungsstruktur in der
weitraumigen Umgebung ist durch die Ortsbezirke htdteim, Marienborn und Ebersheim
(Stadt Mainz) sowie die Ortsgemeinde Klein-Wintezinh (Verbandsgemeinde Nierder-Olm)
gekennzeichnet. Die in den vorgenannten Ortsbazirkegw. -gemeinden festegelegten Im-

missionsorte kénnen Kapitel 4.2 entnommen werden.

4.2 Immissionsorte

Die fur die Untersuchung anzusetzenden malfigeblidhenissionsorte (IO 01-11) und
-richtwerte wurden nach Rucksprache mit der zusggmdGenehmigungsbehdrde (SGD Sid -
Mainz) festgelegt. Abbildung 2 zeigt einen Lageplder maf3geblichen Immissionsorte
(10 01-11) mit Darstellung der Zusatzbelastung (WEA und der als Vorbelastung bertck-
sichtigten Windenergieanlagen (WEA a-g). Tabellestéllt die einzelnen Immissionsorte,
deren geografische Positionen und Gebietseinstafusgwie die dort jeweils relevanten Im-
missionsrichtwertelRW) gegenuber. Aufgrund der nach TA-Larm fiir die Tegan den Im-
missionsorten im Vergleich zur Nachtzeit um 15 dpl@heren Immissionsrichtwerte ist hier
die Zusatzbelastung generell als irrelevant (Uotesstung Immissionsrichtwert 6 dB(A),
vgl. Haupt- und Detailergebnis WindPRO — Decibdlagbetrieb 6.00-22.00 Uhr im Anhang)
einzustufen. Dartber hinaus ergibt sich fur dieZBgaufgrund der hohen Unterschreitung

der Immissionsrichtwerte durch die Zusatzbelastungmehr als 10 dB(A) hier prinzipiell
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kein mafgeblicher Einwirkungsbereich der Anl8dgine zusatzliche Ermittlung der Vorbe-
lastung wahrend der Tagzeit konnte daher entspneldNe 2.2 und 3.2.1 der TA-Larm entfal-
len. Es wird sich daher im Weiteren auf die Dahste) der Ergebnisse fir die Nachtzeit

(22.00-6.00 Uhr) in Bezug auf die nachtlichen Inmsrossrichtwerte beschrankt.

-

v
MG 8

4 ‘r' i

et N ‘ ” ) \;.,,,. B
o ,A.;Erf = N

E O RN

—
A s s,
g ‘_\, A

X ] e ¥
A Zusatzbelastung % Vorbelastung

L] 500 1000 1500 2000m
Abbildung 2: Ubersichtskarte der am Standort ,Mainz-Hechtshi¢imgeplanten Windener-
gieanlage (Zusatzbelastung: WEA 05) und die ald¥lastung beriicksichtigten Windener-
gieanlagen (WEA a-g) sowie die maf3geblichen Immrssirte (10 01-11).

8 Die prognostizierten Unterschreitungen der Taghssierte durch die Zusatzbelastung liegen hierbeiiem Bereich von
18,4-32,5 dB(A) (s. Haupt- und Detailergebnis WindPRDecibel — Tagbetrieb 6.00-22.00 Uhr im Anhang).
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Tabelle 5: MaRRgebliche Immissionsorte 10 01-11 (UTM-KoordemtZone: 32, Datum: ETRS89).

IO | Ortsbezeichnung Gebietszuordnung | Rechtswert | Hochwert | Richtwert
(tags/nachts)
01 | Mdgliches Wohnhaus Allg. Wohngebiet 445.817 5.530.003 55 dB(A)/
(Mainz - Ebersheim) 40 dB(A)
02 | Steinritsch 10 Allg. Wohngebiet 444.283 5.532.531 55 dB(A)/
(Klein-Winternheim) 40 dB(A)
03 | Klein-Winternheimer Str. 19 Reines Wohngebiet| 444.504 5.534.256 50 dB(A)/
(Mainz-Marienborn) 35 dB(A)
04 | Altkodnigstr. 70 Allg. Wohngebiet |444.831 5.534.260 55 dB(A)/
(Mainz-Marienborn) 40 dB(A)
05 | Hinter dem Chaussee-Haus Beb. AuRenbereich| 445.267 5.534.205 60 dB(A)/
(Mainz-Marienborn) Misch-/Dorfgebiet 45 dB(A)
06 | Adam-Opel-Str. 5 Gewerbegebiet 446.466 5.533.896 65 dB(A)/
(Mainz - Hechtsheim) 50 dB(A)
07 | Am Weidezehnten Allg. Wohngebiet | 447.489 5.533.696 55 dB(A)/
(Mainz-Hechtsheim) 40 dB(A)
08 | Baumschule Fuchs Beb. AuRenbereich| 447.203 5.532.816 60 dB(A)/
(Mainz-Hechtsheim) Misch-/Dorfgebiet 45 dB(A)
09 | Mdgliches Wohnhaus Gewerbegebiet 446.258 5.532.959 65 dB(A)/
(Mainz-Hechtsheim) 50 dB(A)
10 | Mdgliches Wohnhaus Gewerbegebiet 446.300 5.532.645 65 dB(A)/
(Mainz-Hechtsheim) 50 dB(A)
11 | Mdgliches Wohnhaus Gewerbegebiet 446.381 5.532.102 65 dB(A)/
(Mainz-Hechtsheim) 50 dB(A)
Bei der Untersuchung von Immissionsaufpunkten armigeb&auden ist auf die Mdglichkeit

von Schallreflexionen zu achten. SchallreflexioRénnen theoretisch zu einer Verdoppelung

der Schallimmission (+ 3 dB(A)) fuhren. Andererseitird Schall an Gebaudewéanden zum

Teil absorbiert. In der Regel ist von einem Absiondverlust von 1 dB(A) auszugehen. Hier-

durch kann sich im Falle einer Schallreflexion didre6hung des direkten Schallbeitrages um

ca. 2,5 dB(A) ergeben. Reflexionen sind daher férReurteilung der Immissionen nur an

Aufpunkten relevant, die weniger als 2,5 dB(A) uh#db des dort giltigen Immissionsricht-

werts liegen. Im vorliegenden Fall ist die Moglieitkder Erhéhung des Beurteilungspegels

bedingt durch Schallreflexionen insbesondere auffyder tberwiegend losen bzw. des Feh-

lens von Bebauungen im Bereich der Immissionsadiet rzu erwarten. Dartber hinaus sind

aufgrund der jeweiligen Ausrichtungen der Geb&audeleéund der relativen Lage zu benach-
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barten Gebauden mit keinen zusatzlichen ErhohumigerBeurteilungspegel durch Schall-

reflexionen an den Immissionsorten zu rechnen.

4.3 Vorbelastungen

Emissionsquellen, die eine Larmvorbelastung an liemnachteten Immissionsorten hervor-
rufen kénnen, sind in der Schallimmissionsprognmseberiicksichtigen. Im vorliegenden
Fall wurden 6 Bestandsanlagen (WEA a-f) und 1 gengfe Windenergieanlage (WEA Q)

aus der Standortumgebung in der Schallimmissiogs®e als Vorbelastung bericksichtigt
(s. Kapitel 3.3.2). Zusatzlich wurde eine potdigi®orbelastung im Bereich der Immissions-
orte 10 09-11 (mdgliche nachtliche Grundbelastung Gewerbegebiet ,Wirtschaftspark

Mainz-Sud®: 50 dB(A)) angenommen. Weitere larmisiga Gewerbebetriebe, deren Emissi-
onen zu einer relevanten Vorbelastung an den mégigebh Immissionsorten (10 01-11) fuh-

ren, sind nicht bekannt bzw. konnten nicht erntitteerden. Auch im Rahmen der am
28.04.2017 seitens des Gutachters durchgefihrteartidesichtigung waren im Bereich der
Immissionsorte subjektiv keine hérbaren Gerausdieeauf eine gewerblich bedingte Larm-

vorbelastung hindeuten wirde, wahrnehmbar.
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5 Schallimmissionsprognose

5.1 Berechnung des Beurteilungspegels

Die Schallausbreitungsberechnung wurde auf Basi®th¢ 1SO 9613-2 /2/ und einer von der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flur Immissionsseh@itAl) fir hochliegende Schall-

guellen (> 30 m) empfohlenen vorlaufigen Verfahemssung dem so genannten
JInterimsverfahren“ (s. /16/, /30/, /31/) durchgeft® Abweichend zur bisherigen Verfah-
rensweise werden die Ausbreitungsberechnungen negadnzselektiv auf Basis von Oktav-
bandspektren der Schallleistungspegel (bisher: Senmpeyel) und unter Bertcksichtigung
einer pauschalen Bodendampfung (bisher: Alternatiahren nach Nr. 7.3.2 der DIN ISO
9613-2 /2/) durchgefiihrt. Der resultierende Schatlissionspegdlar (DW) am Immissions-

ort wurde hierbei wie folgt berechnet:

L, (DW) =10lg (100,1LAfT (63Hz) | 4 )OLbar(125H2) | q Ollar (250H2) | 4 0Ly (500H2)
AT
+100A aHD) | 4 QoL @kHD) | 4 QO LA (akHz) 100 (8kH2) )

mit

Lafr A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schellg bei den Oktavband-
Mittenfrequenzen 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 HzH¥ kK2 kHz, 4 kHz u. 8 kHz

Der A-bewertete Schalldruckpedelsr (DW) bei den Oktavband-Mittenfrequenzen jeder ein-

zelnen Schallquelle berechnet sich aus:
Lar (DW) = (L, + A;) + D — A

mit

9 Entsprechend Nr. 2 der LAI-Hinweise /16/ wurde tdsrimsverfahren auf alle im Rahmen der Schallissioinsprognose
zu bericksichtigenden Windenergieanlagen - d.hobbauf die Neuplanung (Zusatzbelastung) als auchli@ bestehen-
den bzw. genehmigten Windenergieanlagen (Vorbeig$tuangewandt.
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Lw unbewerteter Oktavband-Schallleistungspegel, wdee Ausdruck I(w + As) dem
A-bewerteten Oktavband-Schallleistungspdggl nach IEC 651 entspricht

A genormte A-Bewertung nach IEC 651

Dc Richtwirkungskorrektur (fur eine ungerichtet, iReeie abstrahlende Quelle ohne
Richtwirkung ergibt sictiD.= 0 dB)t0

A Oktavbanddampfung zwischen Schallquad Immissionsort

Die Dampfung der Schallausbreitung zwischen dealipielle und dem Immissionsort, be-

stimmt sich aus der folgenden Gleichung:

A= A\'iiv + Aatm +Agr +Abar + A‘ﬂiSC

mit

Adiv = (20 lg@ / do) +11) Dampfung aufgrund deometrischen Ausbreitung

Aam =a;d/ 1000 frequenzabhangigeampfung durch Luftabsorption

Ay =-3dB Bodendampfung (aufgrund des negativen Vorzeichens
gleichbedeutend einer Erh6hung des Pegels durch
Bodenreflexion um 3 dB)

mit

d Abstand zwischen Quelle und Imnaissort

do Bezugsabstand (= 1 m)

Qs frequenzabhangiger Absorptionskaedfit der Luft bei einer relativen Luftfeuchte

von 70 % und einer Lufttemperaton 10 °C
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 40008000
a; (dB/km) 0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117/0
Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung durch eindérnis (hierApar = 0 dB)

Amisc Dampfung aufgrund weiterer Effekte (hi&kisc= 0 dB)

10 pie programmtechnische Umsetzung (Simulationsso#w/VindPRO — Modul Decibel /19/) zur Beriicksichtiguter
Bodenreflexion mit einer Erhéhung des Pegels in Hare3 dB erfolgt hier Uber den mathematisch &geivein Ansatz
mit Ay = 0 dB undD, = 3 dB (s. /32/ sowie Kapitel ,Prognosemodell“ 17/).
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Eine zusatzliche Dampfung durch hindernisbedingbschirmungen (z. B. Gebaude) sowie
die Berucksichtigung weiterer schalldampfender l&evie z. B. Bewuchs wurde im vorlie-

genden Fall aufgrund der Prognosekonservativitgt € Amisc= 0 dB) vernachlassigt.

Beim Vorhandensein mehrerer Schallquellen tGbenagerh die einzelnen Schalldruckpegel
entsprechend ihrer Abstadnde zum betrachteten Inonssrt. Der Beurteilungspegel am Im-

missionsort ergibt sich dann wie folgt:

LAT ( LT) = 10|g Zloo'l(LATi_Cmet+KTi +Ky)

i=1
mit

Lat(LT)  Beurteilungspegel am Immissionsort

LaTi Schallimmissionspegel am ImmissiondertSchallquelle i

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Slidpzelle

Kii Zuschlag fur die Impulshaltigkeiher Schallquelle

Chet Meteorologische Korrektur (hier na8b/[ Cnet= 0 dB, vgl. /122/)
n Gesamtanzahl der Schallquellen

Die Bewertung der Zuschlage fur Ton- und Impulspkédit sind den Kapiteln 5.1.1 und 5.1.2

ZU entnehmen.

5.1.1 Tonhaltigkeit

Als Quellen fir tonhaltige Gerdusche kommen inegrkinie Getriebe und Generatoren in
Frage. Tonhaltigkeiten im Anlagengerausch solltemskruktiv vermieden bzw. auf ein
Minimum reduziert werden. Orientiert an der Tonigikit im NahbereictKyy gilt fir den
Fernbereich (Entfernungen tber 300 m) nach denHiAlweisen /16/ folgender Tonzuschlag
K+:

Kr=0dB fiurxKyw<2dB
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Windenergieanlagen die im Nahbereich htéhere toiglealberduschemissionen hervorrufen,
entsprechen nicht dem aktuellen Stand der Techmtsprechend den Datenblattangaben zur
Schallemission (s. Anhang) wurde die Tonhaltigk@itNahbereich miKy < 1 dB angege-
ben, so dass fur den untersuchten Anlagentyp GESB3- 5,3 MW keine Tonhaltigkeitszu-
schlage fur den Fernbereidk(= 0) zu berlcksichtigen waren (vgl. Kapitel 3.3.1)

5.1.2 Impulshaltigkeit

Den Datenblattangaben zur Schallemission (s. Anhaagen keine Angaben zur Impulshal-

tigkeit zu entnehmen. Es wurde fur die vorliegeSddallimmissionsprognose davon ausge-
gangen, dass fir den untersuchten Anlagentyp GEZB3- 5,3 MW Uber den gesamten Leis-
tungsbereich impulshaltige Gerausche vermiedenewekédnnen. Impulshaltigkeitszuschlage

fur den FernbereichK({ = 0) wurden daher nicht angewandt (vgl. Kapit8lB).

5.1.3 Infraschall

Tieffrequente Gerausche unterhalb von 20 Hz weddemnfraschall bezeichnet. Nach Unter-
suchungen der Infraschallwirkung auf den MensclzerB( /9/, /10/, 123/, [24]) erwies sich
Infraschall unterhalb der Wahrnehmungsschwelleq(femzabhangige Schalldruckpegel im
Bereich von ca. 70-100 dB) als unschadlich. Dest&ken konnte anhand von mehreren
Messungen (z. B. /23/, 126/, 127/, [29]) gezeigtdee, dass von Windenergieanlagen emissi-
onsseitig Infraschall ausgeht, dieser sich jedouhissionsseitig deutlich unterhalb der Wahr-

nehmungsschwelle des menschlichen Gehdrs befindet.
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5.2 Ergebnisse

5.2.1 Zusatzbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an denidsionsorten entspricht der Belastung
durch die am Standort ,Mainz-Hechtsheim [I* geptantVindenergieanlage (WEA 05,
s. Kapitel 3.3.1). Tabelle 6 zeigt die Ergebnisee $challimmissionsprognose nach DIN ISO
9613-2 /2/ unter Anwendung des Interimsverfahret®/,//30/, 131/ (90 %-Vertrauens-
bereichsgrenzeho zusauzbelastug Detailergebnisse (Teilimmissionspege}’,) sind Kapitel 6,
die Isophonenkarte der Zusatzbelastung (Simulaafhsare WindPRO — Modul Decibel

/19/) dem Anhang zu entnehmen.

Tabelle 6: Zusatzbelastung.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung Abstand
(nachts) | (Lozusieasung) * | (Lozusmeasung) | Richtwert ™

01 | Mégliches Wohnhaus 40 dB(A) 22,5 dB(A) 23 dB(A) -17 dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 31,3 dB(A) 31 dB(A) -9dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35 dB(A) 31,6 dB(A) 32dB(A) -3dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkdnigstr. 70 40 dB(A) 33,5dB(A) 34 dB(A) - 6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 36,2 dB(A) 36 dB(A) -9dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 37,1 dB(A) 37dB(A) -13 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 30,0 dB(A) 30dB(A) - 10 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 31,9 dB(A) 32dB(A) -13 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 41,9 dB(A) 42 dB(A) -8 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 38,6 dB(A) 39dB(A) - 11 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

11 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 33,6 dB(A) 34dB(A) - 16 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

7 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — PrognosgwdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzaétigndeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
™) _+“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.
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Hinsichtlich der Zusatzbelastung ergeben sich k&ln&zungskonflikte. Die nach TA-Larm
gultigen nachtlichen Immissionsrichtwerte werdenadlen Immissionsorten deutlich unter-
schritten. Mit Ausnahme des Immissionsortes 10Q3lie Zusatzbelastung geman Nr. 3.2.1
Absatz 2 der TA-Larm /1/ als irrelevant (Untersctureg des Immissionsrichtwertes

> 6 dB(A)) zu bezeichnen.
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5.2.2 Vorbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Entsprechend den Ausfiihrungen der Kapitel 3.3.2418dvurde fiir die Immissionsprognose
eine Vorbelastung durch die Windenergieanlagen W@\ beriicksichtigt. Die Tabelle 7a
zeigt die Ergebnisse der Schallimmissionsprognasd mIN ISO 9613-2 /2/ unter Anwen-
dung des Interimsverfahrens /16/, /30/, /31/ (90/éftrauensbereichsgrenz&g vorvelastun
ohne die Berticksichtigung einer moglichen (nachdigy Grundbelastung von 50 dB(A) an
den Immissionsorten 10 09-11. Detailergebnisselifimissionspegel L,,“) sind Kapitel 6,
die Isophonenkarte der Vorbelastung (Simulationssoe WindPRO — Modul Decibel /19/)

dem Anhang zu entnehmen.

Tabelle 7a:Vorbelastung — ohne Grundbelastung 50 dB(A) anldenissionsorten 10 09-11.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert Vorbelastung Vorbelastung Abstand
(nachts) | (Lovorbeasung) (Lovorbeasung) | Richtwert ™

01 | Mégliches Wohnhaus 40 dB(A) 34,3 dB(A) 34 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 40,2 dB(A) 40 dB(A) 0 dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35 dB(A) 33,3 dB(A) 33 dB(A) -2dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkdnigstr. 70 40 dB(A) 33,9 dB(A) 34 dB(A) - 6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 34,8 dB(A) 35 dB(A) -10 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 35,4 dB(A) 35 dB(A) - 15 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 32,5 dB(A) 33 dB(A) -7 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 36,4 dB(A) 36 dB(A) -9dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mdogliches Wohnhaus 50 dB(A) 42,8 dB(A) 43 dB(A) -7dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,1 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

11 | Mégliches Wohnhaus 50 dB(A) 44,8 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

7 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognos@wdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzaétigndeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
™) _+“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.
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Ohne die Berucksichtigung einer mdglichen (nachdig Grundbelastung von 50 dB(A) an
den Immissionsorten 10 09-11 kann die Vorbelastdiegnach TA-Larm gultigen nachtlichen
Immissionsrichtwerte einhalten bzw. unterschreiténter zusétzlicher Berucksichtigung ei-
ner moglichen (nachtlichen) Grundbelastung von BQA) an den Immissionsorten 10 09-11

ergeben sich die in der Tabelle 7b dargestelltgelirisse.

Tabelle 7b: Vorbelastung — mit Grundbelastung 50 dB(A) an bemissionsorten |0 09-11.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert Vorbelastung Vorbelastung Abstand
(nachts) | (Lovorbaasung) (Lovorbeasung) | Richtwert ™

01 | Mogliches Wohnhaus 40 dB(A) 34,3 dB(A) 34 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 40,2 dB(A) 40 dB(A) 0 dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35 dB(A) 33,3 dB(A) 33 dB(A) -2dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkdnigstr. 70 40 dB(A) 33,9 dB(A) 34 dB(A) - 6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 34,8 dB(A) 35 dB(A) -10 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 35,4 dB(A) 35 dB(A) - 15 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 32,5 dB(A) 33 dB(A) -7 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 36,4 dB(A) 36 dB(A) -9dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 50,8 dB(A) 51 dB(A) +1dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

10 | Mégliches Wohnhaus 50 dB(A) 51,2 dB(A) 51 dB(A) + 1 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

11 | Mégliches Wohnhaus 50 dB(A) 51,1 dB(A) 51 dB(A) + 1 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

7 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — PrognosgwdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzaétigndeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
™) +“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.

Bei Beriicksichtigung einer moglichen (nachtlich&rundbelastung von 50 dB(A) im Ge-
werbegebiet ,Wirtschaftspark Mainz-Sud“ kann dierbgastung mit Ausnahme der Immis-
sionsorte 10 09-11 (Uberschreitung des né&chtliclh@missionsrichtwertes von jeweils
1 dB(A)) die nach TA-Larm gultigen nachtlichen Inssionsrichtwerte einhalten bzw. unter-

schreiten.
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5.2.3 Gesamtbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Die Gesamtbelastung an den Immissionsorten ergibtagis der Zusatz- (WEA 05, s. Kapitel
5.2.1) und der Vorbelastung (WEA a-g, s. Kapit@.®). Tabelle 8a zeigt die Ergebnisse der
Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 /2éuAnwendung des Interimsverfah-
rens /16/, 130/, 131/ (90 %-VertrauensbereichstgBho gesamtbelastulgONne die Bertcksichti-
gung einer moglichen (néchtlichen) Grundbelastuog 50 dB(A) an den Immissionsorten
IO 09-11. Detailergebnisse (Teilimmissionspedg}‘) sind Kapitel 6, die Isophonenkarte der
Gesamtbelastung (Simulationssoftware WindPRO — MbBégibel /19/) dem Anhang zu ent-

nehmen.

Tabelle 8a:Gesamtbelastungohne Grundbelastung 50 dB(A) an den Immissiopsd® 09-11.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Gesamtbelastung| Gesamtbelastung| Abstand
(nachts) | (Logeambeasung) | (Logesamiaasung) | Richtwert ™

01 | Mégliches Wohnhaus 40 dB(A) 34,6 dB(A) 35 dB(A) -5dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 40,8 dB(A) 41 dB(A) + 1 dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35 dB(A) 35,5 dB(A) 36 dB(A) + 1 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkdnigstr. 70 40 dB(A) 36,7 dB(A) 37 dB(A) - 3dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 38,6 dB(A) 39 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 39,3 dB(A) 39 dB(A) -11 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 34,4 dB(A) 34 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 37,7 dB(A) 38 dB(A) -7dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mdogliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,4 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,9 dB(A) 46 dB(A) -4 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

11 | Mégliches Wohnhaus 50 dB(A) 45,1 dB(A) 45 dB(A) -5dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

7 Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognos@wdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzaétigndeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
™) _+“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.

Ohne die Berucksichtigung einer mdglichen (nachédig Grundbelastung von 50 dB(A) an

den Immissionsorten 10 09-11 kann die Gesamtbealgstoit Ausnahme der Immissionsorte

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
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IO 02-03 (Uberschreitung des nachtlichen Immissichsvertes von jeweils 1 dB(A)) die
nach TA-Larm gultigen nachtlichen Immissionsrichtigeunterschreiten. Unter zusatzlicher
Berucksichtigung einer mdglichen (néchtlichen) Gitoelastung von 50 dB(A) an den Immis-

sionsorten 10 09-11 ergeben sich die in der Tal8#dldargestellten Ergebnisse.

Tabelle 8b: Gesamtbelastung — mit Grundbelastung 50 dB(A)eanlthmissionsorten 10 09-11.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Gesamtbelastung| Gesamtbelastung| Abstand
(nachts) (LO,GewmtbeIastung) g (LO,GewmtbeIastung) £ Richtwert ™

01 | Mégliches Wohnhaus 40 dB(A) 34,6 dB(A) 35 dB(A) -5dB(A)
(Mainz - Ebersheim)

02 | Steinritsch 10 40 dB(A) 40,8 dB(A) 41 dB(A) + 1 dB(A)
(Klein-Winternheim)

03 | Klein-Winternheimer Str. 19 35 dB(A) 35,5 dB(A) 36 dB(A) +1dB(A)
(Mainz-Marienborn)

04 | Altkdnigstr. 70 40 dB(A) 36,7 dB(A) 37 dB(A) -3 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

05 | Hinter dem Chaussee-Haus 45 dB(A) 38,6 dB(A) 39 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Marienborn)

06 | Adam-Opel-Str. 5 50 dB(A) 39,3 dB(A) 39 dB(A) -11 dB(A)
(Mainz - Hechtsheim)

07 | Am Weidezehnten 40 dB(A) 34,4 dB(A) 34 dB(A) -6 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

08 | Baumschule Fuchs 45 dB(A) 37,7 dB(A) 38 dB(A) -7 dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

09 | Mégliches Wohnhaus 50 dB(A) 51,3 dB(A) 51 dB(A) +1dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

10 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 51,4 dB(A) 51 dB(A) +1dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

11 | Mogliches Wohnhaus 50 dB(A) 51,2 dB(A) 51 dB(A) +1dB(A)
(Mainz-Hechtsheim)

") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — PrognoséwdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
™) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzgétigndeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
™)+ Richtwertiberschreitung, ,-*: Richtwertunteasreitung.

Bei Bericksichtigung einer mdglichen (nachtlich&rundbelastung von 50 dB(A) an den
Immissionsorten 10 09-11 kann die GesamtbelastuiigAusnahme der Immissionsorte
IO 02-03 und 10 09-11 (Uberschreitung des nachgiickmmissionsrichtwertes von jeweils
1 dB(A)) die nach TA-Larm gltigen néchtlichen Inssionsrichtwerte unterschreiten (s. Ka-

pitel ,Zusammenfassung und Bewertung®).
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6 Qualitat der schalltechnischen Prognose

Nach Abschnitt A 2.6 der TA-Larm /1/ ist eine Augsazgl. der Prognoseunsicherheit bzw.
der Qualitat der Ergebnisse zu treffen. Die Bestimghder Prognosequalitat wurde unter Be-
ricksichtigung der Hinweise flr die Beurteilung dedassigkeit der Errichtung von Wind-
energieanlagen in Rheinland-Pfalz (Rundschreibemd@fiergie) /28/ und der ,Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKAJér Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft fir Immissionsschutz (LAI) /16/ zur Sichetistng der Nicht-Uberschreitung der Im-
missionsrichtwerte (Berechnung der oberen 90 %r&ieensbereichsgrenzehg;) durchge-
fahrt. Falls Vermessungen des Schallleistungspegelgegen, kann die Prognose- bzw. Ge-
samtunsicherheiided zur Bestimmung der oberen (90 %-) Vertrauensblsgirenzen in An-
lehnung an /16/ (s.a. /12/, /13/, /14/, /15/, AL.7/18/) wie folgt bestimmt werden:

— 2 2 2
ages - \/UR + a-P + aProg

wobei

or=0,5dB Standardwert bei Vermessungen nach FGufititiie /4/ bzw.
DIN 61400-11 /8/

Op Unsicherheit bei SchallleistungspegelvermessungechdSerienstreuung
= Standardabweichung)(bei einer Mehrfachvermessung des Schalleis-
tungspegels (s. /11/)
= 1,2dB bei einer Einfachvermessung des Schallleistieggp

Oprog = 1 dB Unsicherheit des Prognosemedell

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere%{/ertrauensbereichsgrenze der prog-
nostizierten Immission durch einen Zuschlag abg#gthverden, der wie folgt zu berechnen
ist:

Lo = Lar +128 0, dB(A), mitLar: Prognosewert am Immissionsort.
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In Anlehnung an /17/ bzw. /18/ wurde die obere kerensbereichsgrenze bereits emissions-
seitig durch Addition zum anlagenspezifischen Okgad-Schallleistungspegel (s. Projektbe-
richt ,DECIBEL - Assumptions for noise calculatiomti Anhang) in die Prognose miteinbe-

zogen.

Der Richtwert nach TA-Larm gilt als eingehaltennwdolgendes Kriterium erfullt ist:

Lo < IRW, mitIRW Immissionsrichtwert.

Die Tabellen 9a und 9b stellen noch einmal degafli{Angabe der Teilimmissionspeds),
vgl. Detailergebnisse im Anhang) die Prognoseengsbn— mit und ohne Berucksich-
tigung einer madglichen nachtlichen Grundbelastung 80 dB(A) an den Immissionsorten

IO 09-11 — dar.
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Tabelle 9a: Prognoseergebnisse in dB(A) (Nachtbetrieb 22.00-&l6r) — ohne Grundbelastung 50 dB(A) an
den Immissionsorten 10 09-11.

> 10
WEA ¥ 01| 02| 03| 04| 05| 06| 07| 08| 09 | 10 | 11
105 [Loweaos 22,5(31,3|31,6| 33,5/ 36,2] 37,1] 30,0 31,9] 41,9 38,6 | 33,6
Lo zuszbaasungweacs) | 22,5] 31,3 31,6] 33,5 36,2] 37,1] 30,0 31,9] 41,9 | 38,6 | 33,6
a Loweaa 23,5] 33,3 26,8] 27,6] 28,5[ 28,1] 24,2] 27,5] 3455 35,1 | 33,4
b Loweab 24,9]34,0| 25,5( 26,0| 26,6 26,2] 23,0 26,4| 32,1 | 33,2 33,1
c Lowea c 255 31,5 24,7 25,3 26,1] 26,7| 23,8 27,7| 33,4 | 35,3 | 35,9
d Lowea d 26,2| 29,5 23,7 24,4| 25,4] 26,7| 24,4 28,9] 34,0 | 36,7 | 39,2
e Loweae 24,1] 26,5] 19,9 20,5| 21,3] 22,3 20,2 24,5] 28,8 | 31,1 | 34,1
f Lowen 29,4]33,7| 25,0( 25,3] 25,7] 25,7| 23,4 27,0 31,0 32,4 | 34,1
g Loweao 243|295 25,3] 26,3| 27,7| 29,7| 26,6 | 31,0| 39,1 | 42,0 | 39,3
L o.vorbelagung WEA g 34,3] 40,2]33,3(33,9] 34,8354 325(36,4] 42,8 45,1 [ 44,8
L o, Gesmibetasung 34,6] 40,8] 35,5( 36,7]38,6( 39,3[ 34,4 37,7] 454 | 459 | 451
) 35| 41 | 36 | 37 | 39 | 39 | 34 | 38 | 45 | 46 | 45
IRW — nachts 40 | 40 | 35 | 40 | 45 | 50 | 40 | 45 | 50 | 50 | 50
Abstand ™
|RW- nachts -5 | +1|+1| -3|-6|-11| -6]-7| -5 | -4 | -5

) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognos@wdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzgétighdeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
) ,+" . Richtwertuberschreitung, ,-“: Richtwertuntghreitung.
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Tabelle 9b: Prognoseergebnisse in dB(A) (Nachtbetrieb 22.00-8/0r) — mit Grundbelastung 50 dB(A) an den
Immissionsorten 10 09-11.

> 10
WEA ¥ 01| 02| 03| 04| 05| 06| 07| 08| 09 | 10 | 11
105 [Loweaos 22,5(31,3|31,6| 33,5/ 36,2] 37,1] 30,0 31,9] 41,9 38,6 | 33,6
Lozusmdasungweacs? | 22,5] 31,3 31,6] 33,5] 36,2] 37,1] 30,0 31,9] 41,9 38,6 | 33,6
a Loweaa 23,5] 33,3 26,8] 27,6] 28,5[ 28,1] 24,2] 27,5] 3455 35,1 | 33,4
b Loweab 24,9]34,0| 25,5( 26,0| 26,6 26,2] 23,0 26,4| 32,1 | 33,2 33,1
c Lowea c 255 31,5 24,7 25,3 26,1] 26,7| 23,8 27,7| 33,4 | 35,3 | 35,9
d Lowea d 26,2| 29,5 23,7 24,4| 25,4] 26,7| 24,4 28,9] 34,0 | 36,7 | 39,2
e Loweae 24,1] 26,5] 19,9 20,5| 21,3] 22,3 20,2 24,5] 28,8 | 31,1 | 34,1
f Lowen 29,4]33,7| 25,0( 25,3] 25,7] 25,7| 23,4 27,0 31,0 32,4 | 34,1
g Lowea o 24,3 29,5 25,3] 26,3] 27,7] 29,7] 26,6 31,0] 39,1 | 42,0 | 39,3
Lo vorbelastung WEA a-q 34,3] 40,2 33,3[33,9]34,8[ 35,4325 36,4 42,8 ] 451 44,8
I—O, pot. Vorbelastung |0 09-11 - - - - - - - - 50’0 50’0 5070
[DEV—— 34,3] 40,2 33,3[33,9)34,8[ 354325364 50,8 51,2 51,1
L o.Gesamtbelastung”) 34,6/ 40,8]355(36,7)38,6(39,3|34,437,7| 51,3] 51,4 51,2
[ — 35 | 41 | 36 | 37 | 39| 39 | 34 | 38| 51 | 51 | 51
IRW — nachts 40 | 40 | 35 | 40 | 45 | 50 | 40 | 45 | 50 | 50 | 50
Abstand ™
| RW- nachts -5 +1 | +1|-3|-6|-11| -6 | -7 | +1 | +1 | +1

) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — Prognos@wdIN 1333 auf eine Nachkommastelle gerundet).
) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — ganzzgétighdeter Wert (n. DIN 1333, s. /16/ u. /21/).
) ,+" . Richtwertuberschreitung, ,-“: Richtwertuntghreitung.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
Meteorologische Dienstleistungen GbR 09.05.2018



Schallimmissionsgutachten fur die WindenergieankageStandort ,Mainz-Hechtsheim 11 Seite 34 von 80

7 Literaturverzeichnis

11/

121

13/

14/

/5]

16/

171

18/

19/

110/
111/

112/

113/

114/

TA Larm: Sechste Allgemeine Verwaltungsvorsttreum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L-afé Larm), Gemeinsames Mi-
nisterialblatt der Bundesregierung (GMBI Heft N6/2998 S. 503), August 1998.

DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei Augbrgy im Freien, Allgemeines Be-
rechnungsverfahren.

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwigen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche VgegafBundes-Immissions-
schutzgesetz - BImSchG) in der Fassung der Bekaumbmg vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Artiké der Verordnung vom 31. August
2015 (BGBI. | S. 1474).

FGW-Richtlinie - Technische Richtlinie fir Wiedergieanlagen, Teil 1. Bestimmung
der Schallemissionswerte, Rev. 18, 01.02.2008. d$geber: Fordergesellschaft Wind-
energie e.V.

BauNVO (Baunutzungsverordnung): Verordnung Uldé bauliche Nutzung der
Grundstticke vom 23. Januar 1990 (BGBI. | 19903&)1zuletzt geandert durch Arti-
kel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | 8815

Amtliche Topografische Karte 1:25.000 der Lawmessungsamter. Hessen/
Rheinland-Pfalz: ISBN-13: 4260160782826.

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), Missaverview, J. Telecom. (Frequenz),
v. 55, p. 75-79, 2001.

DIN EN 61400-11. Windenergieanlagen - Teil Bchallmessverfahren, September
2013.

Infraschallwirkungen auf den Menschen, H. IsiBgMarkert, F. Shenoda, C. Schwarze,
Bundesministerifr Forschung und Technologie, VDI Verlag, 1982.

Keine Gefahr durch Infraschall, A. Buhmann,Nieue Energie 1/98.

DIN EN 50376: Angabe des Schallleistungspegld der Tonhaltigkeitswerte bei
Windenergieanlagen, Ausgabe 2001-11.

Probst, W., Donner, U., 2002: Die Unsicherkieis Beurteilungspegels bei der Immis-
sionsprognose. Zeitschrift fir Larmbekampfung, 3\r.

Piorr, D.; 2001: Zum Nachweis der Einhaltwaogn Gerauschimmissionswerten mittels
Prognose. Zeitschrift fur LArmbek&mpfung, Nr. 5.

Kotter, J., Kuhner, D.; 2000: TA Larm '98 Hrtarungen/Kommentare. Immissions-
schutz: Zeitschrift fur Luftreinhaltung, LarmschutAnlagensicherheit, Abfallverwer-
tung und Energienutzung, Nr. 2, 5. Jahrgang, JO©02

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
Meteorologische Dienstleistungen GbR 09.05.2018



Schallimmissionsgutachten fur die WindenergieankageStandort ,Mainz-Hechtsheim 11 Seite 35 von 80

/15/ Vogelsang, B. M.; 2002: TA-Larm oder wer meggentlich wem wie was sicher nach-
weisen? DAGA 2002, S. 298-299.
/16/ Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immisseuoisitz (LAI): Hinweise zum Schall-

immissionsschutz  bei Windkraftanlagen (WKA). Ubbgiteter Entwurf vom
17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.20161d588.06.2016.

/17] Agatz, M.: Windenergiehandbuch. 13. Ausgabezdnber 2016.
/18/ Agatz, M.: Windenergiehandbuch. 14. Ausgd&lezember 2017.

/19/ WindPRO- Module Decibel (vers. 2.7). EMD International A/&alborg, Denmark.
http://mww.emd.dk/windpro/windpro-modules/environmwenodules/decibel/

/20/ GE Renewable Energy: Technische Dokumentatmdenergieanlagen 5.3-158 — 50
Hz. Schallleistung Normalbetrieb gemall FGW inklrzZFeund Oktavbandspektren.
Bericht-Nr.: Noise_Emission-NO_5.3-158-50Hz_ FGW_@&H..docx, 12.03.2018.

[21/ Empfehlungen des Landerausschusses fur Inonssthutz der 101. Sitzung, 9.-11.
Mai 2001.

/22/ Landesamt fur Natur, Umwelt und VerbraucheusciNordrhein-Westfalen (LANUV
NRW): Empfehlungen zur Bestimmung der meteoroldgsc Dampfungeme: gemal
DIN ISO 9613-2. 23.11.2011. http://www.lanuv.nrwgkraeusche/gesetze.htm

123/ LUA 2002: Landesumweltamt Nordrhein-Westfal&/indenergieanlagen und Immissi-
onsschutz — Materialien Nr. 63, Essen 2002.

124/ American Wind Energy Association (AWEA): Wifdrbine Sound and Health Effects.
An Expert Panel Review, December 2009.

/25/ DIN 18005-1 Beiblatt 1, Ausgabel1987-05: Sdwlltz im Stadtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswertedférstadtebauliche Planung.

/26/ Bayerisches Landesamt fiur Umweltschutz (Lf)angzeit-Gerauschimmissions-
messung an einer 1 MW-Windenergieanlage Nordex iNS3iggensbach bei Kempten
(Bayern), Januar 2000.

127/ Kotter Consulting Engineers: SchalltechniscBericht Nr. 27257-1.006 tber die Er-
mittlung und Beurteilung der anlagenbezogenen Getidmmissionen der Windener-
gieanlagen im Windpark Hohen Pritz, 26.05.2010.t/agfgeber: Landesamt fur Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpomm&UNG).

128/ Gemeinsames Rundschreiben des MinisteriumdMiitschaft, Klimaschutz, Energie
und Landesplanung, des Ministeriums der Finanzes, Ministeriums fur Umwelt,
Landwirtschaft, Ernahrung, Weinbau und Forsten desl Ministeriums des Inneren, fur
Sport und Infrastruktur Rheinland-Pfalz vom 28.08.2 Hinweise fir die Beurteilung
der Zulassigkeit der Errichtung von Windenergiegata in Rheinland-Pfalz (Rund-
schreiben Windenergie).

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
Meteorologische Dienstleistungen GbR 09.05.2018



Schallimmissionsgutachten fur die WindenergieankageStandort ,Mainz-Hechtsheim 11 Seite 36 von 80

129/

130/

131/

Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Nahutz Baden-Wirttemberg (LUBW,
Hrsg.): Tieffrequente Gerausche inkl. InfraschalhwVindkraftanlagen und anderen
Quellen. Bericht Gber Ergebnisse des Messproje@@8-2015. Auftraggeber: Ministe-
rium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Badewirttemberg, Referat 46 (vor-
mals Referat 42). Stand: Februar 2016.

Unterausschuss NA 001-02-03-19 UA "Schallagisiong im Freien"Dokumentation
zur Schallausbreitung. Interimsverfahren zur Pregnder Gerdauschimmissionen von
Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1.

WindPRO- Module Decibel: Interimsverfahren zur Prognose @erauschimmissio-
nen von Windkraftanlagen. Anwendung des Interimfséeen in  WindPRO,
25.10.2017. http://help.emd.dk/mediawiki/index.piitfg2=Interimsverfahren

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.: NO-MHII-0518
Meteorologische Dienstleistungen GbR 09.05.2018



Schallimmissionsgutachten fur die WindenergieankageStandort ,Mainz-Hechtsheim 11 Seite 37 von 80

Anhang

Lageplan

Ubersicht Immissionsorte
- Schallemission GE 5.3-158 — 5,3 MW

- Zusatzbelastung WEA 05 — Tagbetrieb (Isophoneakblaupt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPR@eili2I)

- Zusatzbelastung WEA 05 — Nachtbetrieb (Isophkadan, Haupt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPReili2I)

- Vorbelastung WEA a-g — Nachtbetrieb (IsophonetgtgrHaupt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPR@eili2I)

- Gesamtbelastung WEA a-g u. WEA 05 (Isophonenkatt@upt- u. Detailergebnisse,
Annahmen/Oktavband-Schallleistungspegel WindPReili2I)
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Lageplan
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3647 1Mz-Hechtsheim Il WWEA 05 Mur in Detailangicht GE Wind GE 5.3-158 36471 1317 240 445732 5533267

Position WEA 05 (UTM-Koordinaten Zone: 32, DatumTHES89) nach Angaben des Auftraggebers v.
26.03.2018.
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Schallemission GE 5.3-158 — 5,3 MW

- g T -

GE Renewable Energy

Technische Dokumentation
Windenergieanlagen
5.3-158 - 50 Hz

Schallleistung
Normalbetrieb gemalk FGW

Inkl. Terz- und Oktavbandspektren

Ly Ciffnes spontusier Anhdngs bime des B okiommesSpmbol clicken. Bs wird bat Adobe dombor normabnesise links snpareigr.

imagination at work
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T Schallleistung

GE Renewable Energy

1 Einleitung

1.1 Allgemeines

Dieses Dokument beschreibt die Schalleistung der Windenergiean lage 5.3-158 fur den Normalbetriet und fasst
Gen berechneten Schallleistungspegel Luwy, die Unsicherheltsangaben im Zusammenhang mitdem

\mmis<ion sealevanten Schalllelstungspegal, die Tonalltit sowie die berochneten Terzband-Spektran z vsammen

Alle argegebenen Schallleistungspegel sind &-bewertor

GEdberprift Speaifikationen ko ntinertich durch Messungen, einschlieflich dervon unabhiangigen Instituten
durchgefihreen Messungen,

1.2 Wind Farm Noise Management (verfiigbar als Option)

in Gebieten mit Schallschitz bestimmungen ist ashaufig erforderich, cen Betrieh der Windenergieanlage (WES)
an die Bestimmungen der Fernfeldbedingungen anzupassen Daker bietet GE ain abgestimmtes Wind Farm Noise
Management System an, welches gréfere Flexibilitat und hishere Energleert rage bietet als esbe herkbmmlichen
WEA-Steuerungen der Fall ist Diese fortgeschrittens Methode ermi glicht eine kontinulerliche Anpassung des
Windpark-Betriets an unmaeltbedingte Variablen, die die Schallemmlssion des Windparks beeinflussen Diese
Yarablen sndim Wesen tichen Wind posc wwindigheit und Windnc htung,

DasWind Farm Noise Managemeant Pakiet enthilt folgenden Service und folgends Hardware:

®  Schallausbreftungsrechnungen und Optimierung des Wind parkbetriebes

*  Optimale WEA-Sollwerte flir den gesamten Windpark als Funktionvon Windgeschwindigheit und
Windsaktor

* Installation wnd Inbetriebnabme der Wind Farm Noice Maragement Sofiware

2 Schallleistungspegel im Normalbetrieb

Dhe immissionsr elevanten Schallleistingspagel Lya werden zunac hst als Funbtion der Windgeschwindigkeit in
Mabenhdhe we berechner. Die entsprechenden Windgeschwindighsaiten wios in 20 m Hihe iber dem Boden
wiarden unter & nnahme gines loganthmischen Windprofils berechnet, In diesem Fall wurde sls Referenzwert gine
Oberflichenrauigkeit gemal IEC 61400-11 von 2u e = 005 m vensendet. Bies entspricht durchschnittlic hen

Gelandebedingurpen
1 J

e,

Vine = Y

s

¥ Baachten Sl dass untis’ standermperifio dien Bad ingpunoen kndze Warte Sar g stslinge angsb okt s2in kinhen
"Wersinfacht nke 150 GTAM0-12 himgebe 2 1 2008 Gleching 7

L R T e B e T L T
- LT, G e 3 e e D sy S P T e gyl e D aem s e warle e T srmpe e b arqmadare oz e
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GE Renewable Energy e Schallleistung

Dieimmissionsrelevanten Schallleis tungspoagel Lya und die entsprechenden Oktavband-Spelcren sind in
Tabielle 1 fibr verschiadens Nabenhithien aufpefihrt. Dle Werte werden fir den Normalbetréieb (NO) der WES

angsgelen.
Hormalbetrieh - A-bewsrtets Ohtavband Spektren (48]
Windgeschwindighelt In
MabechBhe fmisd & s & 7 a ] 10 11 12 13 14 15
Windgess i ndighelt in
10 m ME he el elner 28| 3.5 A2 45 58 6.3 1.0 .7 B4 a0 9.7 10,4
Mabenhéhe von 100 m [mi's]
‘Wind gesc i ndigheit in
10 HE be bel simer 2T | 3.4 AL 48 5A 64 e 75 8.2 BE LR 1,2
Mabenhdhe von 121 m [mfs]
Windgess bl mdlglondt In
10 m Hihe bel siner 26 3.3 AL 4,6 53 6,0 &6 1.3 7,9 aiE 2 2,9
Mabe nhfhe von 145 m [m's]
Windgess i ndi ghelt in
A0 M b B e 2.5 53 1= 4,6 5.4 58 (4 T2 1.9 as 9.2 8.8
tiabe mhihe von 161 m [mis]
18 531] Sy0| 5&% BG4 | 620 BaS5 | BAN | 645 B Bt 4 BAS Bk
52 hE| 6B4| &95 Yz M 5e raq Tag T TG mo | Tao TRO
63 sl ms| 182 B0 | 846 BT g7.2 a7z 87,2 B72 | 872 Bt
124 Bar| BAE| EBR1 Bah | 910 | 94 GG BiE 92 % arg | 916 G218
Frequent 250 Beo| s3] Li1E | LAl 861 4p2 UL 972 97,2 gr2 972 a2
IHz] 500 aen| BeE| 97 955 | o83 SR7 o7 | war Qa7 N §47 o
1000 BEE| Bh8| w06 | o812 G | 1018 | IOLY| 10p%| iDRX| 101W)| IOAN| 10D
2000 55| 858 | BAT uwa B9 | ‘Yel L] 991 oy g | 941 951
ATO0 EOE| EL3| HaD BaE | &93 SLT ory | vt LT i) GLT a7
BO00 Gad] BRA| &S6 £ Tah T&i0 ] 160 (LH] a0 TED Ten
f;f]mm‘ulatmwga aso| es7| ers | wono| 1oam| sos0 | jos0] 1060 | moao| wes| ioeo| so80

Tabelie 1 Imminsionarst=ante S taliejstungspens als Funktion der windgsschwindghat

3 Unsicherheitsangaben

Dieo. g Immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwaere reprasent ativer Gru ppen von
Windenergieanlgen in den Angaben sind keine Aufschlage fir Unsicherheten enthalten. Hinweiss zu
nsicherheiten in Z tsammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in ECS1400-11 und [ECTS 6 1400-14
erlButert weitere Hinweise zur &nwendung finden sich in Kapitel 5 dieses Dokuments

Bai GE Windenergieanlagen kann fur Op ein typischer Wert von (U8 dB angenommen werden,

Die LUnsicherhelten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen inder Regel hoher als bai
Gesamischolllpistunpspepeln, Hinweise hierzu finden Sre in 1EC 61400-11.

ol T b Tk s e A @ e vy Pl ol [ Ermamres b s s un el e g e T e Dl Dae L Loy @1 ks b
=W e e U et o e e e A g et ol e L s - e aewwel wales L w scnags Ves ol lpres dide mircs s
- L s R e i T L T Y e e e e e 52T 0 belenmes e
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4 Tonalitat

Fiir den Refarernemasspunkt im Abstand ro mdl IEC 61400-11 wird fir die 5.3-158 Wind energieanlagen,
ungeachtet der Windgos: windighelt, ein Wart fiir die Tonhaltighel im Nahbersich von Al.< 2dBangegeben, bow
Ko €1 6B geamal FGW angegeben

5 Terminologie der IEC §1400-11 und IEC/TS 61400-14

® Ly st der immissions relevante Schallleistu ngs pegal der WEA [bézopen auf 10 W, det mit A-Bowertung
als Funktion der Windgeschwindighedt errittel wirde, Wied ar van mehraren Maseher|chten nach
IEC £1400-11 abgoleitet, wird er als Mittelwart angenommen

®  Ugist dia Massunsicherheit fir Schallmessverfahren wia inlEC 61400-11 definiert. Diec ict kaing Eipenscchaft
des Produktes, sondern der Messung bnd kann dahier ficht von GE spezifiziert wer den, Bai dure hechnittlichen
Test-bew. Meschedingungan batrdgt der typlsche Wert fiir uz07 dB - 10 dB

®  Opistdie Produbktst reving, @ hodie Produlaabweichung vonelner 5.3-158 Einheit zur ndchsten, pemak
IEC/TS 61400-14, Dies st vine Elgenschalt dos Produktes urd kann daher von GE spazifiziert werden [siehe
Kapitel 3).

* gzistdie sesamte Test-Reproduzierbarkait, wie in 1EC/TS 61400-14 definiert. Dies ist keine Eipenschift des
Produlktes, sondem dir Messung und kann daher nicht von GE spezifiziert werden Fir typische Tests bow
Maccungen permdl [EC 61400-11 wird ein Wert von Gz=0.5 dB weitpehend dkzeptiart.

*® gristdie Gesamtstandardabweichung und kombiniert sowohl Og als auch o {siehe IECTTS 61400-14),

Al st dle tonale Hirharkeit gemal IECE1400-11, auch bazelchnet als potenziell horbares, schmalbandiges
Gerdusch,

6 Terzband-Spektren
Ciie Tabellen in Ankang 1 stellen die Terzband-Spelitren fir verschiedens Windgeschwindigheiten dar.

7 Referenzdokumente
»  [ECH1400-11 Windkraftanfagen Tell 11: Schalimessverfahren Ausgabe 2.1 (2006-11) oder Alsgabe 3 (201 2-
11}

* |[ECITS 61600-14, Windenergieanlagen - Teil 14: Angabe der immissionsrelevanten Schallleistungepegel- und
Tonalititswerte, Ausgabe 1 {2005-03)

= MNPT - "Machine Mok e Performance Test”, Technlsche Dokumentation
= Technische Richtfinie fir Windenergieanlagen, Teil L Bestimmung der Schallemissionswerte, Rsu. 18,
01.02 2008, Féirdergese|lschaft Windénergia IFGW)
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Schallleistung
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Anhang 1 - Terzband-Schallleistungspegel Lwak

Mormalbetrieh - Terzhandspebtren [dB]
mj‘:"‘#ﬂﬁ”‘m o w| s & T 8 1 w | 1| 2| | | 2s
Windgesetwindigheit In
10m Hahe bel slner 28| 35| a2 43| 58| &3 0| 77 g4 | sp | a7 | 104
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Map: , Print scale 1:45.000, Map center ETRS 89 Zone: 32 East: 445.700 North: 5.533.000
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power
# Noise sensitive area

A New WTG

Height above sea level from active line object

e 25,0 dB(A) = 30,0 dB(A) w350 dB(A) me 40,0 dB(A)

= 50,0 dB(A)
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Project:

Description:

Mainz-Hechtsheim ||  Planung WEA 05:

1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,
Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi Energieprojekte GmbH
Energieallee 1

D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Main Result
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Tagbetrieb - Interimsverfahren)

Noise

calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)

Noise

values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object

Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,

positive is less restrictive.:
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0,0 dB(A)
A New WTG
WTGs
ETRS 89 Zone: 32 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name
data/Description rated diameter height
ETRS 89 Zone: 32 [m] kW] [m] [m]
05 445.732 5533.267 167,1 WEA 05 Yes GE WIND ENERGY GE 5.3-158-5.300 5.300 158,0

Calculation Results

Sound Level
Noise sensitive area

No.

Name

01 10 01 Mogliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn
04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn

05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn
06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

09 10 09 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

Distances (m)

NSA
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

WTG
05
3265
1625
1577
1341
1047
967
1809
1539
610
842
1334

ETRS 89 Zone: 32

East

445.817
444.283
444.504
444,831
445.267
446.466
447.489
447.203
446.258
446.300
446.381

North

5.530.003
5.532.531
5.534.256
5.534.260
5.534.205
5.533.896
5.533.696
5.532.816
5.532.959
5.532.645
5.532.102

z

[m]
202,3
2015
161,5
169,9
161,3
155,0
155,0
162,5
170,0
184,1
182,7

Imission
height
[m]
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

Scale 1:100.000
& Noise sensitive area

Wind LwAref Pure Octave

speed

tones data

[m/s] - [dB(A)]

161,0 USER Herstellerangabe Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband (95%)

108,1 0dB Yes

Demands Sound Level Demands fulfilled ?

Noise

[dB(A)]
55,0
55,0
50,0
55,0
60,0
65,0
55,0
60,0
65,0
65,0
65,0

From WTGs

[dB(A)]
225
31,3
31,6
335
36,2
37.1
30,0
31,9
41,9
38,6
33,6

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Noise

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Tagbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model: 1SO 9613-2 General 10,0 m/s
Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 3.265 3.267 22,50 108,1 3,00 81,28 7,35 0,00 0,00 0,00 88,63 0,00

Sum 22,50

Noise sensitive area: 02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.625 1.630 31,27 108,1 3,00 75,24 4,62 0,00 0,00 0,00 79,86 0,00

Sum 31,27

Noise sensitive area: 03 |0 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.577 1.585 31,60 108,1 3,00 75,00 4,53 0,00 0,00 0,00 79,53 0,00

Sum 31,60

Noise sensitive area: 04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.341 1.350 33,48 108,1 3,00 73,60 4,04 0,00 0,00 0,00 77,64 0,00

Sum 33,48

Noise sensitive area: 05 IO 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.047 1.059 36,24 108,1 3,00 71,50 3,38 0,00 0,00 0,00 74,88 0,00

Sum 36,24

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Tagbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model: 1SO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 06 |10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 967 981 37,10 108,1 3,00 70,83 3,20 0,00 0,00 0,00 74,03 0,00

Sum 37,10

Noise sensitive area: 07 IO 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.809 1.816 29,96 108,1 3,00 76,18 4,98 0,00 0,00 0,00 81,17 0,00

Sum 29,96

Noise sensitive area: 08 |0 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.539 1.547 31,89 108,1 3,00 74,79 4,45 0,00 0,00 0,00 79,24 0,00

Sum 31,89

Noise sensitive area: 09 10 09 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 610 628 41,91 108,1 3,00 66,96 2,26 0,00 0,00 0,00 69,22 0,00

Sum 41,91

Noise sensitive area: 10 10 10 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 842 854 38,63 108,1 3,00 69,62 2,88 0,00 0,00 0,00 72,50 0,00

Sum 38,63

Noise sensitive area: 11 10 11 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.334 1.341 33,56 108,1 3,00 73,55 4,02 0,00 0,00 0,00 77,57 0,00

Sum 33,56

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Spessartring 7
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juwi Energieprojekte GmbH +49 6034 90 230 10
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D-55286 Wérrstadt Calculated:

18.04.2018 19:08/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Tagbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)

Octave data required

Air absorption

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WTGZ GE WIND ENERGY GE 5.3-158 5300 158.0 !0O!
Noise: Herstellerangabe Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
GE Renewable Energy 16.03.2018 USER 26.03.2018 16:43
Technische Dokumentation. Schallleistung. Ber.-Nr.: NOISE_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r01.docx, 12.03.2018

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  108,1 No 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 55,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 55,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04

Predefined calculation standard:

Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Noise demand: 55,0 dB(A)

Distance demand: 0,0 m

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Project: Description:

Mainz-Hechtsheim ||  Planung WEA 05:
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,

Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi Energieprojekte GmbH
Energieallee 1

D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Tagbetrieb - Interimsverfahren)

NSA: 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 60,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 55,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 60,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Map: , Print scale 1:45.000, Map center ETRS 89 Zone: 32 East: 445.700 North: 5.533.000
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power
# Noise sensitive area

A New WTG

Height above sea level from active line object

e 25,0 dB(A) = 30,0 dB(A) w350 dB(A) me 40,0 dB(A)

= 50,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Project:

Mainz-Hechtsheim I

Description:

Planung WEA 05:

1x GE 5.3-158 - 5,3 MW/,
Nabenhohe: 161 m

Auftraggeber:

juwi Energieprojekte GmbH
Energieallee 1

D-55286 Worrstadt

DECIBEL -

Map Loudest up to 95% rated power
Calculation:

Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Printed/Page

18.04.2018 19:04 /1

Licensed user:

MeteoServ GbR

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

18.04.2018 18:44/2.7.490
Seite 57 von 80



Project:

Mainz-Hechtsheim Il

Description:

Planung WEA 05:

1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,
Nabenhéhe: 161 m

Auftraggeber:

juwi Energieprojekte GmbH
Energieallee 1

D-55286 Worrstadt

DECIBEL - Main Result
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Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,

positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)

WTGs

ETRS 89 Zone: 32
East

WTG type

North Z Row Valid Manufact.
data/Description
ETRS 89 Zone: 32 m

[m]
445.732 5.533.267 167,1 WEA 05

Calculation Results

05

Sound Level

Noise sensitive area
No. Name

01 10 01 Mogliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn
04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn

05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn
06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

09 10 09 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

Distances (m)

WTG
05
3265
1625
1577
1341
1047
967
1809
1539
610
842
1334

NSA
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

Type-generator

[kw]
Yes GE WIND ENERGY GE 5.3-158-5.300 5.300

A New WTG

Noise data
Rotor Hub  Creator Name
diameter height
[m] [m]
158,0

Power,
rated

ETRS 89 Zone: 32

East North Z  Imission

height

[m] [m]

445.817 5.530.003 202,3 5,0
444,283 5.532.531 201,5 5,0
444,504 5.534.256 161,5 5,0
444.831 5.534.260 169,9 5,0
445.267 5.534.205 161,3 5,0
446.466 5.533.896 155,0 5,0
447.489 5.533.696 155,0 5,0
447.203 5.532.816 162,5 5,0
446.258 5.532.959 170,0 5,0
446.300 5.532.645 184,1 5,0
446.381 5.532.102 182,7 5,0
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Scale 1:100.000
& Noise sensitive area

161,0 USER Herstellerangabe Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband (95%)

Wind LwAref Pure Octave
speed tones data
[m/s]  [dB(A)]

108,1 0dB Yes

Demands Sound Level Demands fulfilled ?

Noise From WTGs Noise

[dB(A)] [dB(A)]
40,0 22,5 Yes
40,0 31,3 Yes
35,0 31,6 Yes
40,0 33,5 Yes
45,0 36,2 Yes
50,0 37,1 Yes
40,0 30,0 Yes
45,0 31,9 Yes
50,0 41,9 Yes
50,0 38,6 Yes
50,0 33,6 Yes
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model: 1SO 9613-2 General 10,0 m/s
Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 3.265 3.267 22,50 108,1 3,00 81,28 7,35 0,00 0,00 0,00 88,63 0,00

Sum 22,50

Noise sensitive area: 02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.625 1.630 31,27 108,1 3,00 75,24 4,62 0,00 0,00 0,00 79,86 0,00

Sum 31,27

Noise sensitive area: 03 |0 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.577 1.585 31,60 108,1 3,00 75,00 4,53 0,00 0,00 0,00 79,53 0,00

Sum 31,60

Noise sensitive area: 04 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.341 1.350 33,48 108,1 3,00 73,60 4,04 0,00 0,00 0,00 77,64 0,00

Sum 33,48

Noise sensitive area: 05 IO 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.047 1.059 36,24 108,1 3,00 71,50 3,38 0,00 0,00 0,00 74,88 0,00

Sum 36,24
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Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - InterimsverfahrenNoise calculation model: 1SO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 06 |10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 967 981 37,10 108,1 3,00 70,83 3,20 0,00 0,00 0,00 74,03 0,00

Sum 37,10

Noise sensitive area: 07 IO 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.809 1.816 29,96 108,1 3,00 76,18 4,98 0,00 0,00 0,00 81,17 0,00

Sum 29,96

Noise sensitive area: 08 |0 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.539 1.547 31,89 108,1 3,00 74,79 4,45 0,00 0,00 0,00 79,24 0,00

Sum 31,89

Noise sensitive area: 09 10 09 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 610 628 41,91 108,1 3,00 66,96 2,26 0,00 0,00 0,00 69,22 0,00

Sum 41,91

Noise sensitive area: 10 10 10 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 842 854 38,63 108,1 3,00 69,62 2,88 0,00 0,00 0,00 72,50 0,00

Sum 38,63

Noise sensitive area: 11 10 11 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.334 1.341 33,56 108,1 3,00 73,55 4,02 0,00 0,00 0,00 77,57 0,00

Sum 33,56
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)

Octave data required

Air absorption

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WTGZ GE WIND ENERGY GE 5.3-158 5300 158.0 !0O!
Noise: Herstellerangabe Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
GE Renewable Energy 16.03.2018 USER 26.03.2018 16:43
Technische Dokumentation. Schallleistung. Ber.-Nr.: NOISE_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r01.docx, 12.03.2018

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  108,1 No 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04

Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Noise demand: 40,0 dB(A)

Distance demand: 0,0 m

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung WEA 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

NSA: 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power
¥ Existing WTG # Noise sensitive area
Height above sea level from active line object
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:100.000
% Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 32 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator ~ Power, Rotor Hub  Creator Name wind LwAref Pure Octave
data/Description rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 32 m] kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
a 445.381 5.532.521 188,7 WEA a Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
b 445.272 5.532.227 202,6 WEA b Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
c 445527 5.532.160 201,4 WEAc Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
d 445.759 5.532.062 194,7 WEA d Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
e 445.659 5.531.871 190,1 WEA e Yes ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 65,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 102,1 0dB Yes
f 445.246 5.531.733 206,6 WEA f Yes ENERCON E-115TES-3.000 3.000 115,7 1354 USER genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband (95%) 107,1 0dB Yes
g 445.871 5.532.456 192,5 WEA g Yes ENERCON E-141 EP4-4.200 4.200 141,0 159,0 USER genehmigter Schallleistungspegel BM IIs + 2,1 dB - Oktavband (95%) 1056 0dB Yes
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 32 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission  Noise From WTGs Noise
height
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
01 10 01 Mdgliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim 445.817 5.530.003 202,3 5,0 40,0 34,3 Yes
02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim 444,283 5.532.531 201,5 5,0 40,0 40,2 No
03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn 444.504 5.534.256 161,5 5,0 35,0 33,3 Yes
04 10 04 Altkonigstr. 70, Mainz-Marienborn 444,831 5.534.260 169,9 5,0 40,0 33,9 Yes
05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn 445.267 5.534.205 161,3 5,0 45,0 34,8 Yes
06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim 446.466 5.533.896 155,0 5,0 50,0 35,4 Yes
07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim 447.489 5.533.696 155,0 5,0 40,0 32,5 Yes
08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim 447.203 5.532.816 162,5 5,0 45,0 36,4 Yes
09 10 09 Mdogliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.258 5.532.959 170,0 5,0 50,0 42,8 Yes
10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.300 5.532.645 184,1 5,0 50,0 45,1 Yes
11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.381 5.532.102 182,7 5,0 50,0 44,8 Yes

Distances (m)

WTG
NSA a b [« d e f g
01 2555 2290 2176 2060 1875 1822 2454
02 1098 1035 1298 1549 1526 1251 1590
03 1944 2170 2332 2528 2650 2630 2260
04 1824 2080 2212 2386 2528 2561 2082
05 1688 1978 2062 2199 2367 2472 1850
06 1752 2052 1974 1966 2180 2483 1558
07 2413 2660 2492 2380 2585 2981 2039
08 1846 2019 1800 1629 1810 2237 1380
09 980 1228 1083 1027 1242 1590 635
10 927 1110 913 795 1005 1394 469

To be continued on next page...
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

...continued from previous page
WTG
NSA a b c d e f
11 1084 1116 856 623 758 1193 621
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)Noise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Assumptions
Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 2.555 2557 23,54 105,3 3,00 79,15 5,60 0,00 0,00 0,00 84,75 0,00
b 2.290 2292 24,89 105,3 3,00 78,20 5,20 0,00 0,00 0,00 83,41 0,00
c 2.176 2179 25,50 105,3 3,00 77,76 5,03 0,00 0,00 0,00 82,79 0,00
d 2.060 2.062 26,16 105,3 3,00 77,29 4,84 0,00 0,00 0,00 82,13 0,00
e 1.875 1.875 24,09 102,1 3,00 76,46 4,54 0,00 0,00 0,00 81,00 0,00
f 1.822 1.827 29,40 107,12 3,00 76,23 4,46 0,00 0,00 0,00 80,70 0,00
g 2.454 2.458 24,33 105,6 3,00 78,81 5,45 0,00 0,00 0,00 84,26 0,00
Sum 34,31

Noise sensitive area: 02 |0 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.098 1.102 33,32 105,3 3,00 71,84 3,14 0,00 0,00 0,00 74,98 0,00
b 1.035 1.040 33,95 105,3 3,00 71,34 3,01 0,00 0,00 0,00 74,35 0,00
c 1.298 1.302 31,47 105,3 3,00 73,29 3,53 0,00 0,00 0,00 76,82 0,00
d 1.549 1552 29,49 105,3 3,00 74,82 3,99 0,00 0,00 0,00 78,80 0,00
e 1.526 1527 26,47 102,1 3,00 74,68 3,94 0,00 0,00 0,00 78,62 0,00
f 1.251 1.258 33,65 107,1 3,00 72,99 3,44 0,00 0,00 0,00 76,44 0,00
g 1.590 1596 29,47 105,6 3,00 75,06 4,07 0,00 0,00 0,00 79,13 0,00
Sum 40,24

Noise sensitive area: 03 |0 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
a 1.944 1.949 26,84 105,3 3,00 76,79 4,66 0,00 0,00 0,00 81,46 0,00
b 2.170 2.174 25,53 105,3 3,00 77,75 5,02 0,00 0,00 0,00 82,77 0,00
c 2.332 2.337 24,65 105,3 3,00 78,37 5,27 0,00 0,00 0,00 83,64 0,00
d 2.528 2531 23,67 105,3 3,00 79,07 5,56 0,00 0,00 0,00 84,63 0,00
e 2.650 2.652 19,89 102,12 3,00 79,47 5,73 0,00 0,00 0,00 8520 0,00
f 2.630 2.636 24,96 107,1 3,00 79,42 5,71 0,00 0,00 0,00 85,13 0,00
g 2.260 2.268 25,32 105,6 3,00 78,11 5,17 0,00 0,00 0,00 83,28 0,00
Sum 33,25

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)Noise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 04 10 04 Altkdnigstr. 70, Mainz-Marienborn

[dB] [dB] [dB] [dB]
4,46 0,00 0,00 0,00
4,88 0,00 0,00 0,00
5,09 0,00 0,00 0,00
535 0,00 0,00 0,00
5,56 0,00 0,00 0,00
561 0,00 0,00 0,00
4,89 0,00 0,00 0,00

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]
a 1.824 1.828 27,59 105,3 3,00 76,24
b 2.080 2.085 26,03 105,3 3,00 77,38
c 2.212 2.217 25,29 105,3 3,00 77,91
d 2.386 2.389 24,38 105,3 3,00 78,57
e 2.528 2.530 20,47 102,1 3,00 79,06
f 2.561 2.566 25,29 107,1 3,00 79,19
g 2.082 2.090 26,30 105,6 3,00 77,40
Sum 33,92

A
[dB]

80,70
82,26
83,00
83,92
84,62
84,80
82,29

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: 05 IO 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]

a 1.688 1.693 28,49 105,3 3,00 75,57

b 1.978 1.983 26,63 105,3 3,00 76,95

c 2.062 2.066 26,14 105,3 3,00 77,30

d 2.199 2.203 25,37 105,3 3,00 77,86

e 2.367 2.368 21,28 102,1 3,00 78,49

f 2.472 2.478 25,73 107,1 3,00 78,88

g 1.850 1.859 27,69 105,6 3,00 76,39
Sum 34,79

Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB]
4,23 0,00 0,00 0,00
4,72 0,00 0,00 0,00
4,85 0,00 0,00 0,00
5,07 0,00 0,00 0,00
5,32 0,00 0,00 0,00
5,48 0,00 0,00 0,00
4,52 0,00 0,00 0,00

Noise sensitive area: 06 |0 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]

a 1.752 1.757 28,05 105,3 3,00 75,90

b 2.052 2.057 26,19 105,3 3,00 77,27

c 1.974 1.979 26,65 105,3 3,00 76,93

d 1.966 1971 26,70 105,3 3,00 76,89

e 2.180 2.182 22,28 102,1 3,00 77,78

f 2.483 2490 25,67 107,1 3,00 78,92

g 1.558 1.569 29,66 105,6 3,00 74,92
Sum 35,38

Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB]
4,34 0,00 0,00 0,00
4,84 0,00 0,00 0,00
4,71 0,00 0,00 0,00
4,70 0,00 0,00 0,00
5,03 0,00 0,00 0,00
5,50 0,00 0,00 0,00
4,02 0,00 0,00 0,00

Noise sensitive area: 07 |O 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]

a 2.413 2417 24,23 105,3 3,00 78,67

b 2.660 2.664 23,03 105,3 3,00 79,51

c 2.492 2496 23,84 105,3 3,00 78,95

d 2.380 2.384 24,40 105,3 3,00 78,55

e 2.585 2.586 20,20 102,1 3,00 79,25

f 2.981 2.986 23,39 107,1 3,00 80,50

g 2.039 2.047 26,55 105,6 3,00 77,22
Sum 32,45

Noise sensitive area: 08 |O 08 Baumschule Fuchs,

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]

a 1.846 1.850 27,45 105,3 3,00 76,35

b 2.019 2.024 26,39 105,3 3,00 77,12

c 1.800 1.805 27,74 105,3 3,00 76,13

d 1.629 1.635 28,89 105,3 3,00 75,27

To be continued on next page...

Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB]
5,39 0,00 0,00 0,00
5,75 0,00 0,00 0,00
5,51 0,00 0,00 0,00
5,34 0,00 0,00 0,00
5,64 0,00 0,00 0,00
6,20 0,00 0,00 0,00
4,82 0,00 0,00 0,00

Mainz-Hechtsheim

Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB]
4,50 0,00 0,00 0,00
4,78 0,00 0,00 0,00
4,43 0,00 0,00 0,00
4,13 0,00 0,00 0,00

A
[dB]

79,81
81,66
82,16
82,93
83,81
84,37
80,90

[dB]

80,24
82,10
81,64
81,59
82,81
84,42
78,93

[dB]

84,06
85,26
84,45
83,89
84,89
86,70
82,05

A
[dB]

80,85
81,91
80,56
79,40

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
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...continued from previous page

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
e 1.810 1.812 24,49 102,1 3,00 76,17 4,44 0,00 0,00 0,00 80,60
f 2.237 2.244 26,95 107,21 3,00 78,02 5,13 0,00 0,00 0,00 83,15
g 1.380 1.392 31,03 105,6 3,00 73,87 3,70 0,00 0,00 0,00 77,57
Sum 36,44

Noise sensitive area: 09 10 09 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

a 980 988 34,50 105,3 3,00 70,89 2,90 0,00 0,00 0,00 73,79
b 1.228 1.235 32,06 105,3 3,00 72,83 3,40 0,00 0,00 0,00 76,23
c 1.083 1.091 33,42 105,3 3,00 71,76 3,11 0,00 0,00 0,00 74,87
d 1.027 1.034 34,00 105,3 3,00 71,29 3,00 0,00 0,00 0,00 74,29
e 1.242 1.245 28,77 102,21 3,00 72,90 3,42 0,00 0,00 0,00 76,32
f 1.590 1.598 30,95 107,1 3,00 75,07 4,07 0,00 0,00 0,00 79,14
g 635 658 39,08 105,6 3,00 67,36 2,16 0,00 0,00 0,00 69,52

Sum 42,84

Noise sensitive area: 10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

a 927 934 35,10 105,3 3,00 70,40 2,78 0,00 0,00 0,00 73,19
b 1.110 1.116 33,17 105,3 3,00 71,95 3,16 0,00 0,00 0,00 75,12
c 913 920 35,26 105,3 3,00 70,28 2,76 0,00 0,00 0,00 73,04
d 795 803 36,70 105,3 3,00 69,10 2,50 0,00 0,00 0,00 71,60
e 1.005 1.007 31,09 102,12 3,00 71,06 2,94 0,00 0,00 0,00 74,00
f 1.394 1.402 32,44 107,21 3,00 73,94 3,72 0,00 0,00 0,00 77,65
g 469 495 41,95 105,6 3,00 64,90 1,74 0,00 0,00 0,00 66,64

Sum 45,06

Noise sensitive area: 11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

a 1.084 1.090 33,43 105,3 3,00 71,75 3,11 0,00 0,00 0,00 74,86
b 1.116 1.123 33,11 105,3 3,00 72,01 3,18 0,00 0,00 0,00 75,18
c 856 865 35,92 105,3 3,00 69,74 2,63 0,00 0,00 0,00 72,37
d 623 634 39,15 105,3 3,00 67,04 2,10 0,00 0,00 0,00 69,14
e 758 761 34,06 102,1 3,00 68,63 2,40 0,00 0,00 0,00 71,03
f 1.193 1.204 34,14 107,12 3,00 72,61 3,34 0,00 0,00 0,00 75,95
g 621 642 39,32 105,6 3,00 67,15 2,12 0,00 0,00 0,00 69,27

Sum 44,78

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Planung WEA 05:

1x GE 5.3-158 - 5,3 MW,
Nabenhéhe: 161 m
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

WindPRO version 2.7.490

Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object

Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WTGZ ENERCON E-82 2000 82.0 !O!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,3 No 85,0 93,4 97,6 99,8

WTG: ENERCON E-40/6.44 600 44.0 !O!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator
SGD Siid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  102,1 No 81,8 90,2 94,4 96,6

WTG: ENERCON E-115 TES 3000 115.7 I-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator
SGD Sid Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 10.08.2015 USER

Octave data

Edited
15.02.2018 08:26

1000 2000 4000
[dB] [dB] [dB]
99,3 97,3 93,3

Edited
15.02.2018 08:23

1000 2000 4000
[dB] [dB] [dB]
96,1 94,1 90,1

Edited
18.04.2018 18:42

1000 2000 4000 8000
[dB]

8000
[dB]
0,0

8000
[dB]
0,0

(dB]

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  107,1 No 86,8 952 99,4 101,6 101,1 99,1 95,1 0,0
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

WTG: ENERCON E-141 EP4 4200 141.0 !-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel BM lIs + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sud Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 15.02.2018 09:41

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,6 No 85,3 93,7 97,9 100,1 99,6 97,6 93,6 0,0

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08

Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung WEA a-g (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:100.000
A New WTG % Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 32 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator ~ Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure Octave
data/Description rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 32 [m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
05 445,732 5.533.267 167,1 WEA 05 Yes GE WIND ENERGY GE 5.3-158-5.300 5.300 158,0 161,0 USER Herstellerangabe Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband (95%) 108,1 0dB Yes
a 445381 5532521 188,7 WEA a Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
b 445.272 5532.227 202,6 WEAb Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
c 445,527 5.532.160 201,4 WEAC Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
d 445,759 5.532.062 194,7 WEAd Yes ENERCON E-82-2.000 2.000 82,0 108,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 1053 0dB Yes
e 445,659 5.531.871 190,1 WEA e Yes ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 65,0 USER genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband (95%) 102,1 0dB Yes
f 445.246 5.531.733 206,6 WEA f Yes ENERCON E-115 TES-3.000 3.000 1157 135,4 USER genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband (95%) 107,1 0dB Yes
g 445.871 5532456 192,5 WEA g Yes ENERCON E-141 EP4-4.200 4.200 141,0 159,0 USER genehmigter Schallleistungspegel BM lIs + 2,1 dB - Oktavband (95%) 105,6 0dB Yes
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 32 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission  Noise From WTGs Noise
height
M [m  [dBA)]  [dB(A)]
01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim 445.817 5.530.003 202,3 5,0 40,0 34,6 Yes
02 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim 444,283 5.532.531 201,5 5,0 40,0 40,8 No
03 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn 444.504 5.534.256 161,5 5,0 35,0 35,5 No
04 10 04 Altkonigstr. 70, Mainz-Marienborn 444.831 5.534.260 169,9 5,0 40,0 36,7 Yes
05 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn 445.267 5.534.205 161,3 5,0 45,0 38,6 Yes
06 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim 446.466 5.533.896 155,0 5,0 50,0 39,3 Yes
07 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim 447.489 5.533.696 155,0 5,0 40,0 34,4 Yes
08 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim 447.203 5.532.816 162,5 5,0 45,0 37,7 Yes
09 10 09 Mogliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.258 5.532.959 170,0 5,0 50,0 45,4 Yes
10 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.300 5.532.645 184,1 5,0 50,0 45,9 Yes
11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim 446.381 5.532.102 182,7 5,0 50,0 45,1 Yes

Distances (m)

WTG
NSA 05 a b c d e f g
01 3265 2555 2290 2176 2060 1875 1822 2454
02 1625 1098 1035 1298 1549 1526 1251 1590
03 1577 1944 2170 2332 2528 2650 2630 2260
04 1341 1824 2080 2212 2386 2528 2561 2082
05 1047 1688 1978 2062 2199 2367 2472 1850
06 967 1752 2052 1974 1966 2180 2483 1558
07 1809 2413 2660 2492 2380 2585 2981 2039
08 1539 1846 2019 1800 1629 1810 2237 1380
09 610 980 1228 1083 1027 1242 1590 635

To be continued on next page...
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...continued from previous page
WTG
NSA 05 a b c d e f
10 842 927 1110 913 795 1005 1394 469
11 1334 1084 1116 856 623 758 1193 621
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DECIBEL - Detailed results

Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)oise calculation model:1SO 9613-2 General 10,0 m/s
Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: 01 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim

WTG

Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

05

Q 40O Qo 0T

Sum

(m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3.265 3.267 22,50 108,1 3,00 81,28 7,35 0,00 0,00 0,00 88,63 0,00
2.555 2557 23,54 1053 3,00 79,15 560 0,00 0,00 0,00 84,75 0,00
2.290 2292 24,89 105,3 3,00 78,20 5720 0,00 0,00 0,00 8341 0,00
2.176 2179 25,50 1053 3,00 77,76 503 0,00 0,00 0,00 8279 0,00
2.060 2.062 26,16 1053 3,00 77,29 4,84 0,00 0,00 0,00 82,13 0,00
1.875 1.875 24,09 102,1 3,00 76,46 4,54 0,00 0,00 0,00 81,00 0,00
1.822 1.827 29,40 107,1 3,00 76,23 4,46 0,00 0,00 0,00 80,70 0,00
2.454 2.458 2433 105,6 3,00 78,81 545 0,00 0,00 0,00 84,26 0,00
34,59

Noise sensitive area: 02 |0 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim

WTG

Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

05

Q 40D Qo0 T

Sum

(m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1.625 1.630 31,27 108,1 3,00 7524 4,62 0,00 0,00 0,00 79,86 0,00
1.098 1102 33,32 1053 3,00 71,84 3,14 0,00 0,00 0,00 74,98 0,00
1.035 1.040 33,95 1053 3,00 71,34 3,01 0,00 0,00 0,00 74,35 0,00
1.298 1.302 31,47 1053 3,00 73,29 3,53 0,00 0,00 0,00 76,82 0,00
1.549 1552 29,49 105,3 3,00 74,82 3,99 0,00 0,00 0,00 78,80 0,00
1.526 1.527 26,47 102,1 3,00 74,68 3,94 0,00 0,00 0,00 7862 0,00
1.251 1.258 33,65 107,1 3,00 72,99 3,44 0,00 000 0,00 76,44 0,00
1.590 1.596 29,47 105,6 3,00 7506 4,07 0,00 0,00 0,00 79,13 0,00
40,76

Noise sensitive area: 03 |0 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn

WTG

Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyef Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet

05

Q 4D Q0T

Sum

(m] (m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1577 1.585 31,60 108,1 3,00 75,00 4,53 0,00 0,00 0,00 79,53 0,00
1.944 1.949 26,84 105,3 3,00 76,79 4,66 0,00 0,00 0,00 81,46 0,00
2.170 2174 2553 1053 3,00 77,75 502 0,00 0,00 0,00 8277 0,00
2.332 2.337 24,65 105,3 3,00 78,37 527 0,00 0,00 0,00 83,64 0,00
2.528 2531 23,67 105,3 3,00 79,07 556 0,00 0,00 0,00 84,63 0,00
2.650 2.652 19,89 102,1 3,00 79,47 573 0,00 0,00 0,00 8520 0,00
2.630 2.636 24,96 107,1 3,00 79,42 571 0,00 0,00 0,00 8513 0,00
2.260 2268 25,32 1056 3,00 7811 517 0,00 0,00 0,00 83,28 0,00
35,51
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Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)oise calculation model:1SO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 04 10 04 Altkdnigstr. 70, Mainz-Marienborn

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

05

Q 4D Q0O TO

Sum

(m]
1.341
1.824
2.080
2.212
2.386
2.528
2.561
2.082

36,72

(m]

1.350
1.828
2.085
2.217
2.389
2.530
2.566
2.090

[dB(A)]
33,48
27,59
26,03
25,29
24,38
20,47
25,29
26,30

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

73,60
76,24
77,38
77,91
78,57
79,06
79,19
77,40

[dB]
4,04
4,46
4,88
5,09
5,35
5,56
5,61
4,89

Agr Abar Amisc
(dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

A
[dB]

77,64
80,70
82,26
83,00
83,92
84,62
84,80
82,29

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: 05 IO 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA, ref

05

Q 4 ® o0 TR

Sum

(m]
1.047
1.688
1.978
2.062
2.199
2.367
2.472
1.850

38,59

(m]

1.059
1.693
1.983
2.066
2.203
2.368
2.478
1.859

[dB(A)]
36,24
28,49
26,63
26,14
25,37
21,28
25,73
27,69

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc

[dB]

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

71,50
75,57
76,95
77,30
77,86
78,49
78,88
76,39

[dB]
3,38
4,23
4,72
4,85
5,07
5,32
5,48
4552

Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Noise sensitive area: 06 |0 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

05

Q 40O Qo 0T

Sum

(m]

967
1.752
2.052
1.974
1.966
2.180
2.483
1.558

39,33

(m]

981
1.757
2.057
1.979
1.971
2.182
2.490
1.569

[dB(A)]
37,10
28,05
26,19
26,65
26,70
22,28
25,67
29,66

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

70,83
75,90
77,27
76,93
76,89
77,78
78,92
74,92

[dB]
3,20
4,34
4,84
4,71
4,70
5,03
5,50
4,02

[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Noise sensitive area: 07 IO 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

05

Q 40D Qo0 T

Sum

(m]
1.809
2.413
2.660
2.492
2.380
2.585
2.981
2.039

34,39

(m]

1.816
2.417
2.664
2.496
2.384
2.586
2.986
2.047

[dB(A)]
29,96
24,23
23,03
23,84
24,40
20,20
23,39
26,55

[dB(A)]
108,1
105,3
105,3
105,3
105,3
102,1
107,1
105,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

76,18
78,67
79,51
78,95
78,55
79,25
80,50
77,22

[dB]
4,98
5,39
5,75
5,51
5,34
5,64
6,20
4,82

[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

A
[dB]

74,88
79,81
81,66
82,16
82,93
83,81
84,37
80,90

[dB]

74,03
80,24
82,10
81,64
81,59
82,81
84,42
78,93

[dB]

81,17
84,06
85,26
84,45
83,89
84,89
86,70
82,05

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)oise calculation model:1SO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: 08 |0 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.539 1.547 31,89 108,1 3,00 74,79 4,45 0,00 0,00 0,00 79,24
a 1.846 1.850 27,45 105,3 3,00 76,35 4,50 0,00 0,00 0,00 80,85
b 2.019 2.024 26,39 105,3 3,00 77,12 4,78 0,00 0,00 0,00 81,91
c 1.800 1.805 27,74 105,3 3,00 76,13 4,43 0,00 0,00 0,00 80,56
d 1.629 1.635 28,89 105,3 3,00 75,27 4,13 0,00 0,00 0,00 79,40
e 1.810 1.812 24,49 102,1 3,00 76,17 4,44 0,00 0,00 0,00 80,60
f 2.237 2.244 26,95 107,21 3,00 78,02 5,13 0,00 0,00 0,00 83,15
g 1.380 1.392 31,03 105,6 3,00 73,87 3,70 0,00 0,00 0,00 77,57

Sum 37,74

Noise sensitive area: 09 10 09 Mdgliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]

05 610 628 41,91 108,1 3,00 66,96 2,26 0,00 0,00 0,00 69,22
a 980 988 34,50 105,3 3,00 70,89 2,90 0,00 0,00 0,00 73,79
b 1.228 1.235 32,06 105,3 3,00 72,83 3,40 0,00 0,00 0,00 76,23
c 1.083 1.091 33,42 105,3 3,00 71,76 3,11 0,00 0,00 0,00 74,87
d 1.027 1.034 34,00 105,3 3,00 71,29 3,00 0,00 0,00 0,00 74,29
e 1.242 1.245 28,77 102,1 3,00 72,90 3,42 0,00 0,00 0,00 76,32
f 1.590 1.598 30,95 107,12 3,00 75,07 4,07 0,00 0,00 0,00 79,14
g 635 658 39,08 105,6 3,00 67,36 2,16 0,00 0,00 0,00 69,52

Sum 45,41

Noise sensitive area: 10 10 10 Mogliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 842 854 38,63 108,1 3,00 69,62 2,88 0,00 0,00 0,00 72,50
a 927 934 35,10 105,3 3,00 70,40 2,78 0,00 0,00 0,00 73,19
b 1.110 1.116 33,17 105,3 3,00 71,95 3,16 0,00 0,00 0,00 75,12
c 913 920 35,26 105,3 3,00 70,28 2,76 0,00 0,00 0,00 73,04
d 795 803 36,70 105,3 3,00 69,10 2,50 0,00 0,00 0,00 71,60
e 1.005 1.007 31,09 102,1 3,00 71,06 2,94 0,00 0,00 0,00 74,00
f 1.394 1402 32,44 107,1 3,00 73,94 3,72 0,00 0,00 0,00 77,65
g 469 495 41,95 105,6 3,00 64,90 1,74 0,00 0,00 0,00 66,64

Sum 45,95

Noise sensitive area: 11 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

05 1.334 1.341 33,56 108,1 3,00 73,55 4,02 0,00 0,00 0,00 77,57
a 1.084 1.090 33,43 105,3 3,00 71,75 3,11 0,00 0,00 0,00 74,86
b 1.116 1.123 33,11 105,3 3,00 72,01 3,18 0,00 0,00 0,00 75,18
c 856 865 35,92 105,3 3,00 69,74 2,63 0,00 0,00 0,00 72,37
d 623 634 39,15 105,3 3,00 67,04 2,10 0,00 0,00 0,00 69,14
e 758 761 34,06 102,1 3,00 68,63 2,40 0,00 0,00 0,00 71,03
f 1.193 1.204 34,14 107,1 3,00 72,61 3,34 0,00 0,00 0,00 75,95
g 621 642 39,32 105,6 3,00 67,15 2,12 0,00 0,00 0,00 69,27

Sum 45,10

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object

Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 1170

WTGZ GE WIND ENERGY GE 5.3-158 5300 158.0 !0O!
Noise: Herstellerangabe Normalbetrieb + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
GE Renewable Energy 16.03.2018 USER 26.03.2018 16:43

Printed/Page

18.04.2018 18:51 /1

Licensed user:

MeteoServ GbR

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

18.04.2018 18:50/2.7.490

Technische Dokumentation. Schallleistung. Ber.-Nr.: NOISE_Emission-NO_5.3-158-50Hz_FGW_GE_r01.docx, 12.03.2018

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  108,1 No 89,3 94,7 99,3 101,8 103,4 101,2 93,8 78,1

WTG: ENERCON E-82 2000 82.0 !O!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator

SGD Sid Mainz - Bestéatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,3 No 85,0 93,4 97,6 99,8

WT_GZ ENERCON E-40/6.44 600 44.0 !0!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 1,5 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator

SGD Sud Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER

Octave data

Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  102,1 No 81,8 90,2 94,4 96,6

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB]

Edited
15.02.2018 08:26

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB]
99,3 97,3 93,3 0,0

Edited
15.02.2018 08:23

1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB]
96,1 94,1 90,1 0,0

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Project: Description: Printed/Page
Mainz-Hechtsheim Il  Planung WEA 05: 18.04.2018 18:51/ 2
1x GE 5.3-158 - 5,3 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 161 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
juwi Energieprojekte GmbH +49 6034 90 230 10
Energieallee 1 MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-55286 Wérrstadt Calculated:

18.04.2018 18:50/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

WTG: ENERCON E-115 TES 3000 115.7 I-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sud Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 10.08.2015 USER 18.04.2018 18:42

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  107,1 No 86,8 952 99,4 101,6 101,1 99,1 95,1 0,0

WTG: ENERCON E-141 EP4 4200 141.0 !-!
Noise: genehmigter Schallleistungspegel BM IlIs + 2,1 dB - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
SGD Sud Mainz - Bestatigung/Abklarung v. 14.02.2018 14.02.2018 USER 15.02.2018 09:41

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  105,6 No 85,3 93,7 97,9 100,12 99,6 97,6 93,6 0,0

NSA: 10 01 Mégliches Wohhaus, Mainz-Ebersheim-01
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 02 Steinritsch 10, Klein-Winternheim-02
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 03 Klein-Winternheimer Str. 19, Mainz-Marienborn-03
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 04 Altkénigstr. 70, Mainz-Marienborn-04
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 05 Hinter dem Chaussee-Haus, Mainz-Marienborn-05
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 06 Adam-Opel-Str. 5, Mainz-Hechtsheim-06
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Calculation: Gesamtbelastung WEA a-g u. 05 (Nachtbetrieb - Interimsverfahren)

NSA: 10 07 Am Weidezehnten, Mainz-Hechtsheim-07
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 08 Baumschule Fuchs, Mainz-Hechtsheim-08
Predefined calculation standard: Unzoned countryside areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 09 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-09
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 10 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-10
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 11 Mégliches Wohnhaus, Mainz-Hechtsheim-11
Predefined calculation standard: Enterprise zone
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 50,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk





