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Stellungnahme

it Schreiben des AME vom 13.04.2016 grgaben sich foigende Fragestellungen.

1 Einhaltung der Anforderungen des Merkbiattes DWA (fruher ATV) M 115 Teil 2 vom

Februar 2013
2 Festlegen eines Ablaufwertes von Pges., so dass im Klaranlagenablauf ein Pges.- Ab-
laufwert von 1 mg/l P nicht gefahrdet ist

Festlegeri der CSB-Ablaufkonizentration, so dass im Klgranlageniablauf ein CSB-

Ablaufwert von 60 mg/l O, nicht gefahrdet ist
4 Festlegen eines Ablaufwentes fur den Parameter TNy

=

Sud-Mull verpflichtet sich, die Anforderungen gemaR Merkblatt nach DWA M i 15 Teil 2
sowie die Anforderungen der Abwasserverordnung einzuhalten. Insbesondere bei den
Schwermetallen und beim AQOX verpflichtet sich die Firma Sud-Muall im Hinblick auf die
Sichersteliung der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung der Klaranjage HelRheim
des AME strengere Anforderungen einzuhalten. Des Weiteren ergeben sich aus Anhang

Zu 4.

27 zu Abwasserverordnung strengere Anforderungen als in DWA M 115 angegeben.

In der folgenden Tabelle werden nur die strenger einzuhaltenden Ablaufwerie unter JAD-
laufwerte SGd-Mull" angegeben. Strengere Werte, die sich aus der Abwasserverordnung

ergeben, werden mit (Anh.27) gekennzeichnet.

Parameter DWA M 115 Teil 2 Ablaufwerte Std-Riil
Temperatur 35°C wird eingehalten
pH-Wert 6,5-10 - wird eingehalten

schwerfliichtige lipophile Stoffe 300 ma/l

Kohlenwasserstoffindex
|
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Farameter
AOX
LHKwW
Phenolindex
Organische halogenfreie Lésamitiel
Antimon
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom
Chrom VI
Cobalt
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zinn
Zink
Ammonium-Stickstoff
Stickstoff aus Nitrit
Cyanid, leicht freisetzbar
Sulfat

(im Einzelfall hthere Werte zuléssig)

Sulfid, leichi freisetzbar
Phosphor, gesamt
Spontane Sauerstoffzehrung

DWA M 115 Teii 2

1T mgfi Cl

0.5 mg/l Cl

100 mg/l -

10 g/l als TOC -

0.5 moll
0.5 mofl
1 mg/
0.5 mg/l
T mgh
0.2 mg/l
2 mg/i
1 mg/l

.-.G:m:
- &

GU

Eehrendt
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Umweltberaiung mbH

Ablaufwerte Sid-RMiGl

D.5mg/-

wird eingehalten

wird eingehalten

wird eingehaiten

wird eingehalten

0,03 mg/l

0,5 mgll (Anh. 27)

0.001 my/]

0,8 mg/l (Anh 27)

.002 mg/l

wird eingehaiten
0.5 mg/l (Anh. 27)

1T mgi
0,1 mg/l

5 mg/!

5 ma/l
100 mg/I N
10 mg/I N

1 mg/
600 mo/l

Zmg/l
50 mg/l P
100 mg/l

0,06 mg/!
0,001 my/

wird eingehialien

2 mg/l (Anh. 27)
50 mg/i N

wird eingehaiten
0.1 mg/l (Anh. 27)
wird eingehalten

1 mg/l (Anh. 27) -

20 mg/l P

wird eingehalten

Zusatzlich halt Sud-Mall im Hinblick auf eine weitere landwirtschaftiiche Verwertung des Kiar-

schlammes der Kiaranlage HelRheim folgende Werte ein -

Parameter
Thallium
PCB
PCDD/PCDF
PCCD/F + dl PCB
PFT

DWA R 115 Teil 2

keine Angabe
keine Angabe
keine Angabe
keine Angabe
keine Angabe

BsGU Behrendt Geszliachai Telefon: + 40 (0)8235/4494-606
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HRB 64008

AG Lugwigshafan/Rn.
USt-IoNr.: DE 205323788

Ablaufwerte Sid-RiH

0,002 mg/l

0,002 mg/l

0.5ng/ TE

0.25 ng/l TE
0.5 pg/l mg/!

Sparkasse Vorderpialy
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Zu 2 5ud-Mull verpfiichtet sich einen Pges -Ablaufwert von 20 mg/l F einzuhalten Dieser be-
steht Uberwiegend aus fallbarer Phosphat
Std-Muil nimmt nach eigenen Aussagen keine inerten, biologisch nicht abbaubaren ce-
Ibsten Phosphate (z. B. Phosphonate) zn. Beim Abbau von biologisch abbaubaren of-
ganisch gebundenen Phosphaten enistent oitho-Phosphat. Dieses wiederum kann

chemisch geféllt werden.

Um den kinftigen Uberwachurlgswer% fur Pges.-P von 1 mg/l F sicher einzuhalten. wird
die Failung auf der Kidranlage so eingestellt, dass 0.7 mg/i P im Ablauf der Kidranlage
erreicht werden. Dies ist nach den bisherigen Betriebserfahrungen bei einer Optimie-

rung der Phosphatfaliung sicher einzuhaiten.

Die Jahresschmutzwassermenge der Klaraniage HelRheim betrug in den Jahren 2012 —
2014 im Mittel 1.284.140 ma. Daraus errechnet sich eine Jahresfracht ven 800 kg/d P

Setzt man fur die CPB-Anlage den Gehalt an ortho-Phosphat und partikular gebunde-
nem Phosphat nach der Féllung an der Kiarantage Hefllheim mit 0,7 mg/t P und den
inerten nicht féllbaren Anteil an Phosphor im Ablauf der CPB-Arilage mit 4 mg/l an, sa
ernoht sich der Ablaufwert an der Klaranlage umy 012 mg/l P. Hierbei wurde eine Jah-
resschmutzwassermenge der CPB-Aniage von 40.000 m¥/a angesetst.

Aufgrund vorliegender Betrachtungen verpflichtet sich Stid-Mull einen nicht fallbaran ge-
lésten Gehalt von Pges -P von 4 mg/l P im Ablauf der CPB-Anlage einzuhaiten.

Zu 3. Kinftig wird der CSB-Uberwachungswert der Klaranlage Hellheim im Ablauf der Klaran-
lage auf 60 mg/l O, festgesetzt.

Die Firma Std-Mull verpflichtet sich kanftig einen CSB-Wert im Ablauf der CPB-Anlage
von maximal 400 mg/i O; einzuhaiten. Dies fuhrt zu einer Erhohung des CSB im Ablauf
der Klgranlage HeRheim um 12 mg/l O,. Fir die Betrachtung der Jahresfrachten, die
dieser Berechnung zugrunde liegen. wurden die unter Punkt zu 2. genannten Jahres-
schmutzwassermengen angesetzt. In den Jahren 2012 — 2074 betrug der am hochsten
gemessene CSB-Gehalt im Ablauf der Klaranlage HeRheim bei insgesamt 148 vorlie-
genden 2-Stunden Mischproben 49 mg/l O,. Der zweithéchste Wert wurde einmalig mit

45 mg/l O, ermitieli. Der Mittelwert betrug 26 mg/l O,.
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Da die Wahrscheinlichkeil dass die hochste Konzentration im Ablauf der Klaraniage mit
der im Ablauf der CPB-Anfage genau zusammentriffl. ist sehr gering. Des Weiteren
kann davon ausgegangen werden, dass das Abwasser des CPB-Aniage biologisch noch
weiter in der Belebung der KA Heliheim abgebaut wird. Daher halten wir einen Uberwa-
chungswert von 400 mg/l O, fur den CSB im Ablauf der CPB-Anlage fur unproblema-
tisch im Hinblick auf den fir die Klaranlage zu erwartenden Uberwachungswert von 60

mg/l G, im Ablauf,

Zu 4: Unter dem TN, versteht man die Summe aus Ammonium- Nitrit- und Nitratstickstoff
sowie organisch gebundenem Stickstoff. Im Gutachien der BeGUmbH vom Juli 2015
wurde der TN, im Ablauf der CPB-Anlage zur Festlegung der Bemessungsdaten der
Klgraniage HeRheim auf 100 mg/l N und der im TNy enthaltene Ammioniumigehalt auf 60
mg/l N festgelegt. Die verbleibenden 50 mg/i N teilen sich auf Nitrat-Stickstotf (< 25
me/l N laut Aniagenhersteller Fa. Wehrle Umwelt GmbH, Emmendingen) Nitrit
(< 10 mg/l N laut DWA M 115, Teil 2). Da die Firma Sud-Mull nach eigenen Angaben
keine inerten und nicht abbaubaren Stickstoffverbindungen annimmt, wurde der arga-
nisch gebundene Anteil an Gesamtstickstoff im Ablauf der CFB-Anlage auf Werte von
15 mg/l N geschatzt. Zu diesem Wert gibt es keine fundierten Literaturangaben, da es

hierzu keine Grenzwerte im Anhang 27 der Abwasserverordnung noch im DWA M 1158,
Teil 2 gibt.

Monatliche Messungen uber 2 Jahre bezlglich TNb in der Tagesmischprobs sollen den
angenommenen TNb-Wert von 100 mg/l N bestatigen. Diesen bitten wir daher zunschst

als Zielwert und nicht als Ubenwachungswert anzusetzen.

Literatur;
DWA-M 115-2 (Februaur 2013)): Indirekteinleitung nicht hausiichen Abwassers — Teil 2. Anforde-
rungen

Abwasserverordnung vom 21.03.1997, zuletzt geandert 02.09.2013 , Anhang 27

f-’
Neuhofen, den 16.06.2016
BeGU mbH
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Martinag Behrendt
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Diplom-Biologir
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Simulationsrechnungen mittels EelebungsExpert
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Abklirzungen

a jahrlich
AN Ablauf Nachklarung

Bax Tagesfracht

BM Bemessung

BSB. biologischer Sauerstoffverbrauch innerhalb von 5 Tagen
CPB chemisch-physikalisch-biologisch
C Kohlenstoff

CSB chemischer Sauerstoffbedarf

d taglich

D Denitrifikation

E Einwohner

G Gramm

ha Hektar

JSM Jahresschmutzwassermenge

KA Klaranlage

ka Kilogramm

| Liter

m Meter

mm Millimeter

m* Kubikmeter

min Minute

n Anzahl

N Stickstoff

Nitri Nitrifikation

NH;-N Ammonivmstickstoff

NOs-N Nitratstickstoff
NO2-N Nitritsticketoff

Qs Sauerstoff

oC Sauerstoffverbrauch

orgN organisch gebundener Stickstoff

oV Sauerstoffeintrag

Q Fremdwasser

Cirg Trockenwetterabfluss hausl. und gewerbl

Trockenwetterabfluss Deponie

Dep
\Weinbau Trockenwetterabfluss Veinbau
Qepa Trockenwetterabfl. CPB-Anlage
Reaktions. -
RUB regeniberiaufbecken
8 Sekunde
TND Stickstoff gebunden
TS Trockenmasse
T8 Schiammaiter
UES Uberschussschlammproduktion
A Volumen
Vag Beiebungsvolumen
Vs Denitrifikationsvolumen
Vi Niirifikationsvolumen
VG Verbandsgemeinde
Z Zyklus -
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1. Allgemeines
Die Fa. Sud-Mull GmbH & Co. KG plant am Standort in HeRheim die Errichtung einer chemisch-
pysikalischen Reinigungsanlage mit nachgeschalteter biologischer Abwasserbehandlung. Die ge-
samte Abwasseraufbereitung wird kiinftig CPB-Anlage genannt. In der biologischen Reinigungs-
stufe erfolgt neben einem Kohlenstoffabbau auch eine Elimination von Stickstoff durch Nitrifikation

und Denitrifikation.

Seitens BeGUmbH wurde im Juii 2015 ein Gutachten [1] erstellt, in dem die Auswirkungen der
CPB-Anlage auf das RUB und die Klaranlage Hef3heim betrachtet wurden.

Die Ablaufwerte bezuglich der Stickstoffparameter werden sich gegenaber der urspranglichen
Fassung des Gutachtens nach Aussage von Herrn Berg, Firma Wehrie Umwelt GmbH, Em-
mendingen (Anlagenhersteller, Telefonat vom 08.2016) bedingt durch eine verbesserte Nitrifikati-

on der CPB-Anlage wie folgt verandern:
Stickstoffablaufwerts (in ma/l N)

Gutachten 27.G7.2015/

Aktualisiert
Stellungnahme vom 17.05.2016
TNy < 100 fur Bemessung 100 ma/l N angenommen
Narg. <15 <17 (15 nach Stellungrahme vom 17.05 2016)
NHeN <10 50 (fur Bemessung angenommen)
NOs-N <8¢ 25 (fur Bemessung angenommern)
NO,-N Zi5 < 10 (nach Stellungnahme vom 17.05.2016)

Mit den aktualisierten Werten wird in der vorliegeniden Stellungnanme das RUB nochmals nach-
gerechnet Des Weiteren wird die veranderte Belastung insbescndere von Ammonium und Nitrat

auf die Gruppenklaraniage im Vergleich zu den Werten des Gutachiens vom Juli 2615 untersiicht,
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2. Auswirkungen auf das RUE
Im folgenden Kapitel werden die Auswirkungen des Abwassers der Firma Sid-Mall auf das RUB
Hellheim betrachtet.

Die Grundlagen des Bemessungsansatzes (Punkt 3.4.1) und die Ergebnisse der bisherigen Be-
rechnungen (Anlage 5) sind im Gutachten vom Juli 2015 [1] beschrieben. Der Vollsténdigkeit hal-
ber wird das RUB nochmals mit den veranderten aktualisierten Stickstoffgehalten nachgerechnet.

Das Volumen des RUB Hefllheim betragt gemaR Planung 450 m® {ipr consult vom November
2001, [2]).

Anhand der voriiandenen Planung des Ingenieurbiircs ipr consult vom November 2601 [2] wurde
das RUB mit den akiuellen Daten plus den erwarteten Daten der CPB-Anlage und einer Reserve
von 1.000 Einwchinern (Trennkanalisation) auf Basis der ATV A 128 [3] nachgerechnet. Unter den

heutigen Verhaltnissen ohne CPB-Anlage genigt ein Beckenvolumen von 230 .

Im Auslauf der CPB-Anlage wird mit Ammaniumgehalteni unter 10 mg/l N, Nitratgehalten bis zu
80 mg/l N und mit Nitritgehalien unter 5 mg/! N gerechnet. Der organische Stickstoffgehalt wird
seitens Fa. Wehrle mit 15 mg/l N ahgeschatzt. Insgesamt liegt der TN,-Gehalt im Ablauf der CPB-
Anlage laut Fa. Wehrle bei maximal 100 mg/l N. Das CSB: TN,-Verhaltnis in hauslichem Abwasser
betragt etwa 1 : G, 1. Einem TNy-Gehalt von 100 ma/l N wirde somit ein CSB von 1.081 malt O, ent-
sprechien. Rechnet man das RUB Ha@heim mit einem CSE von 1.091 mg/l O, fir die CPB-Aniage
sowie heutigen Verhaltnissen und einer Reserve von 1.000 E (Trennkanalisation) durch, o ist ein
Volumen von 254 m? erforderiich. Gegeniber dem Gutachten vom Juli 2015 erhoht sich das er-
forderiche Valumen um 11 i und liegt somit immer noch deutlich unter dem vorhandenen Vo-

lumen von 450 .
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E:!bergrijfung einer zusdtzlichen Belastung an der Gruppenikléraniage Heflheim

In diesem Kapitel wird die Auswirkung der zusétzlichen Belastung auf die Grupperkléranlage

Helheim mit den akiualisierten Stickstoffgehalten dargestellt

Allgemeines

Die Gruppenkliaranlage Hel3heim ist fir eine Normalbelastung von 31.000 E + EGW ausgelegt.
Derzeit sind ca. 2G.00C Einwohner angeschlossen. Die Auslegung fur die Weinkampagne (Hoch-
last) betragt 61.820 E + EGW,

im Folgenden werden die Ergebnisse van Simulationsberechnungen mit dem Programm ,Bele-
bungs-Expert" Version 2.0.2 [4] der Vollstandigkeit halber fur die aktualisierten Stickstoffgehalte
vorgestelit.

Die biologische Reinigung an der Gruppenklaraniage Helheim wird entsprechend der Planung
durch LimnaTec [5] mittele SBR-Verfahren (Sequence-Batch-Reactor) durchgefuhrt Hierfur ste-
hen vier Reakiaren miit einem Volumen von je 3.387 m® (bei 5,5 m Fullstandshahe) zur Verfagung.
Die mittiere  Fulistandshahe aller Reakiaren Jag in den Jahren 2012 - 2014 bei 4.5 m (telef. Mitteilung
Herr Asel, KA Heltheim). Daraus ergibt sich ein mitileres Reaktorvolumen var 2771 mapro Reaktor.

Fur die Berechnungen wird die bei Trockenwetter in der Regel verwendete Betriebsweise .8
Stunden-Zyklus" sowie die der Bemessung durch LimnoTee [5] ebenfalls zugrunde liegende Be-
triebsweise ,6-Stunden-Zyklug' verwendet. Bei beiden Betriebsweisen wird je Zykius 2 Stunden
dekantiert. Im Falle des 8-Stunden-Zykius liegt die tatsachliche Reaktionszeit demnach bei 6/8
entsprechend 75 %. Das tatsachliche Reaktionsvolumen betragt somit 2.078 m” pro Reakior bzw.
8.313 m® bei 4 Reakioren,

Im Faile des 6-Stunden-Zykluses betragt die tatsachliche Reaktionszeit 4/6 entsprechend 67 %.
Das tatsachliche Reakticnsvolumen pro Reaktor liegt somit bai 1 847 md bzw. bei 7.390 m* bai 4
Reaktorer.

In der Auslegung von LimnioTec [5] wird eine reaktive Trockenmasse bei maximaler Fillstandshshe
von 5,44 g/l angesetzt. Dies entsprichi bei einer mittleren Fiilstandshohe der Reaktoren von 45m

giner Trockenmasse voni 6,6 g/l
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Es werden Simulationsrechnungen (siehe Anlage 2) auf CSB-Basis (Frachten) fiir die Zeit vor und
wahrend der Weinkampagne unter Beriicksichtigung des Anschiusses der CPB-Anlage mit den
aktualisierten Stickstoffgehalien bei mindestens jeweils zwei verschiedenen Temperaturen, — 12
°C bzw. 20 °C —, durchgefuhrt. Die Berechnung fur 12 °C ist fir die Bemessung der Kiaranlage er-
forderlich, die Simulation bei 20 “C dient der Ermittlung des maximal notwendigen Sauerstoffbedarfs.
Als Reinigungsziel ist der Abbau des organischen Kohlenstoffs mit Nitrifikation und Denitrifikation
bei aerober Schlammstabilisation vorgesehen. Das Schlammalter bei Anlagen, die fur aerobe
Schlammstabilisierung sowie gezielte Nitrifikation und Denifrifikation zusgelegt sind, muss min-
destens 25 Tage betragen.

Zum Nachweis einer ausreichenden Nitrifikation und Denitrifikation wird ndherungsweise mit einer
intermittierenden Verfahrensweise aufterhalb und wahrend der Weinkampagne (Aniage 2.2, 2.3,
2.5, 2.6) gerechnel. Im Fall der DISC-SBR-Anlage werden im Realbeirieb bessere Ablaufwerte
erzielt als es die Simulationsrechnung fur intermittierende Denitrifikation abbildet. Bei den Simula-
ticnsrechnungen werden die unterachiedlichen Reaktionsvolumina fiir den 8-Stunden- und for den
8-Stunden-ZyKlus mit einer Trockenmasse von 6,6 g/l bei einer mittleren Fitlisiandshohe von 4,5
m berucksichtigt.

Fur die Simulationsrechniungen werden die im Zulauf der Kidraniage van 2012 - 2014 mengen-
propariional entnommenen und mittels Feldmethoden untersuchten 24-Stunden-Mischgroben
verwendet. Die Herleitung der fur die Simulationsrechnung erforderlichen Frachten befindet sich

im Gutachten vorm Juli 2015.

Das Schlammalter (tr¢) wird suf Basis des Arbeitsblattes ATV M 210 [6] vom Juli 2009 nach der
riachfoigenden Formel ermittelt;

tja=(N"Va ™ TSR)J UES,* (fpltz)

Dabei wird die taglich produzierte Uberschussschlammtrockenmasse (UES,) mit Hilfe des Pro-
grammes BelebungsExperi [4] fur eine aerobe Stabilisierung mit einer gewahlten Trockenmasse
von 3,5 ¢/l ermiitteit. Des Weiteren gehen in die Formel die Anzahl n = 4 der Reaktoren, sowie das
maximale Reaktionsvolumen Vz = 3.387 m? und die der Auslegung fur Vg zugrundeliegende Tro-
ckenmasse TSg = 5.44 g/l ein. tz steht fur die Zyklusdauer (6 bzw. 8 Stunden) und tg fiir die Reak-

tionszeit (4 bzw. 6 Stunden), d.h. Zykluszeit minus Dekantierzeit.
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Der erforderliche Sauerstoffbedarf wird ebenfalls auf Basis des Arbeitsblattes ATV M 210 [6] vom
Juli 2008 ermittelt. Die Berechnung ist in Anlage 3.1 und 3.2 firr den Zeitraum auRerhalb und wah-
rend der Weinkampagne dargestellf. Dabei wird die taglich produzierte Uberschussschlammtro-
ckenmasse (UES,) sowie der fur den Kohlenstoffabbau ermitteite Sauerstoffverbrauch (OVy ) mit
Hilfe des Programmes BelebungsExpert [4] fir eine aerobe Stabilisierung mit einer gewéhlten
Trockenmasss von 3,5 g/l fur die Zeitréume vor und wahrend der Weinkampagne (Anlage 2.1,

2 4) ermitielt.

Die Ermittiung des maximalen Sauerstoffbedarfes wurde fir den Zeitraum vor und wahrend der
Weinkampagne inclusive der CPB-Anlage fur den 6-Stunden-Zyklus in Anhang 3 berechriet und
fur den 8-Stunden-Zyklus entsprechend hochgerechnet GemaR Bemessung wird das Verhaltnis
Vo/Vgs aus Grinden der Bemessungssicherheit entsprechend der Bemessung von LimnaTec [5]
mit 0,15 angesetzt (Rechnerisch liegi es unter G,15). Das anteilige Nitrifikationsvelumen ergibt
sich somit zu Viu/Vgg = 0,85, Im 6-Stunden-Zykius betragt die Beluftungszeit somit (0,85 * 4) * 4 =
13,6 h und im 8-Stunden-Zyklus (0,85 * 4) * 6 = 20,4 Stunden. Im 6-Stunden-Zyklus ist der erfor-

deriiche Sauerstoffeintrag groler, da in kirzerer Zeit die gleiche Fracht umgesetzt werden muss.
s g

Die Simulationsrechnungen fur die |stbelastung vor und wahrend der Weinkampagne (zercbe
Stabilisation, 6 h Zykius, 8 h Zyklus) befindet sich im Gutachten vom Juli 2015 in den Anlage 8.1 -
8.2 und 8.7 — 8.9. Die Simulationsrechnungen fur die Belastung var und wahrend der Weinkam-
pagne unter Beriicksichtigung der CPB-Anlage (aerabe Stabilisation, 6 h Zykius, & h Zyklus; 8.4 ~
8.6 und 8.10 — 8.12 des Gutachtens vom Juli 2015) werden der Vollstandigkeit halber mit den ak-

tualisierten Stickstoifgehalten durchgefuhrt (siehe unten Punkt 3.2 und 2.3).
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3.2

Ist-Situation — auBerhalb der Weinkampagne plus Abwasser der CFB-Anlage der Firma

Stid-Rll

In der folgenden Simulation wird dargestellt, wie sich die Klaranlage mit der zusatzlichen Belas-
tung der Firma Std-Muill verhalten wird. Hierbei werden die vom Auslauf der CPB-Anlage maximal

Zu erwartenden Belastungen zu den derzeitigen Belastungen im Zulauf der Klaraniage auRerhalb

der Weinkampagne addiert.

Es wird davon ausgegangen, dass sowohl der BSBs als auch die abfiltrierbaren Stoffe im Ablauf

der CPB-Anlage unter 5 mg/i liegen.

Q

Gt i cer ZrSpitze

Qr,

CsSB

BSEs

Absfiltrierbare Staffe

TRy

Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Gesamiphcsphat
Saurekapazitai

Stossfakior f.

Stossfaktor fy

Vorgaben:

Organischer Stickstoff im Ablauf
Ammaoniumsticksioff im Ablauf
Nifratstickstoff
Trockensubstanz
Trockenstibstanz

BeGU

Behrendt

Gesellschaft fiir

Belebungsbeckenvolumen (6-Stunden-Zyklus)

Umweltberatung mbH

(Anteil Std-Mall)

(addiert) 3630 md 120 m¥d (33 %)
(aus Bescheid) 403 mm 5 mid (1,2 %)
(aus Bescheid) 965 m°mh 5 md (0.6 %)
(addiert) 4830 kgid 50 kg/d (1,1 %)
(addiert) 1.930 kg/d 0 kg
(addiert) 2.670 kg/d 0 ka/d
(addiert) 322 kald 12 ka/d (3,7 %)
(addiert) 313 kg/d 3 ko/d (1,0 %)
(addiert) 238 kgld 1 Ka/d (0,4 %)
(addiert) 59 ka/d 24 kg/d (4,1 %)
(Messpr. 2003 9 mmoi/l
(Standardwert)
(Standardwert)
2 mgdN
G mali i
im Ablauf & mg/lN
(Bemessung) 6,6 gl
(Ansatz fur
aerobe Stabilisierung) 36 gl
7390 m°
8313 m

Belebungsbeckenvolumen (8-Stunden-Zyklus)

") Die Trockensubstanz enfspricht gemaid Bemessung 5,44 g/l bei max. Fillstandshidhe von 5.5 m. Bei 4,5 m Fiilistandshéhe

entspricht dies einer Trockensubstanz von 6,6 g/l
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Ergebnis:

Bei einer aeroben Stabilisierung (Schiammalter: 25 Tage) wird mittels BelebungsExpert [4] bei ei-
ner Schlammtrockenmasse von 3,5 g/l eine tagliche Uberschussschlammproduktion von 2.420 kg/d
berechnet (Anl. 2 1). Diese wird bendtigt, um das Schlammalter fur die verschiedenen Betricbswel-

sen entsprechend der Formel auf Seite 4 zu ermitteln. Der tagliche Sauerstoffverbrauch fr den

Kohlenstoffabbau (OV, 4) betragt 2.954 kg/d O,

6-Stunden-Zykius

Die Simulation (Anl. 2.2) ergibt, dass bei der Bemessungstemperatur von 12 °C die vorgege-
benen Werte (insbesondere Ammonium und Nitrat) sicher eingehalten werden konnen.

Die erforderliche Sauerstofizufuhr (@OC) bei 20 °C liegt bei ca. 366 kg/n. Gemaf [5] wurde die Klararn-
lage bei Hachlasthetrieh (Weinkampagne} fur einen maximalen Sauerstoffeintrag von 518 kg/h ausge-
iegt.

Das berechnete Schlammalier betragt 20,3

_—

age

8-Stunden-Zvklusg
Die Simulation (Anl. 2.3) zeigt, dass bei der Bemessungstemperatur von 12 °C die vargege-
benen Werte (insbesondere Ammonium und Nitrat) eingehzlten werden Kdnnen.

Die erforderliche Sauerstafizufuhr (wOC) bei 20 °C liegt bei ca. 244 kg/h. Entsprechand der Bemes-
sung [5] wurde die Kiaranlage bei Hachlastbetrieb (Weinkampagane) fir einen maximalen Sauersiof-

feintrag von 518 kg/h ausgelegt.

Das berechnate Schlammalter betragt 22 & Tage
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ist-Situation — wihrend Weinkampagne plus Abwasser der CPB-Anlage der Firma Stid-Mill

In der folgenden Simulation wird dargestellt, wie sich die Kiaranlage mit der zusatzlichen Belas-

tung der Firma Sadmiill verhalten wird. Hierbei werden die vom Auslauf der CPB-Anlage maximal

zu erwartenden Belastungen zu den derzeitigen Belastungen im Zulauf der Klaranlage wahrend

der Weinkampagne addiert.

Es wird davon ausgegangen, dass sowoh! der BSB; als auch die abfiltrierbaren Stoffe im Ablauf

der CPB-Anlage unter 5 mg/i liegen.

Q

Q1 n der 2n-Spitze
G

csB

BSE:

Abfilirierbare Stoffe

Kjeldahl-Sticksiaff
Ammaniumstickstoff
Gesamtphosphat

Séurekapazitat

Stossfzktor f,
Stassfakior f

Vorgaben:

Graanischer Sfickstoff im Ablauf

Ammoniumsticksioff im Ablauf

Nitratstickstoff

Trockensubstanz

Trockensubstanz

(addiert) 4 055
(aus Bescheid) 403
(aus Bescheid) 965
(addiert) €.950
{addiert) 3.040
(addiert) 4.066
(addiert) 308
(addiert) 289
{addiert) 260
(addiert) 60
{Messpr. 2003) a
{Standardwert)
(Standardwert)

im Ablauf

(Bemessunig)

(Ansatz fir

aerobe Stabilisieriing)

Beleburigsbeckenvolumen (6-Stunden-Zyklus)

Belebungsbeckenvolumen (8-Stunden-Zykius)

“} Die Trockensubstanz entsoricht geméan Bemessting 5,44 g/l bei max. Fullstandshéhe von 5,5 m. Bei 4.5 m Flillstandshéhe

entspricht dies einer Trockensubstanz von 6.5 g/l

(Anteil Sud-Mull)

md 120 m¥d (3,0 %)
m/h § m¥d (1,2 %)
m*h 5 m/d (0,6 %)
kg/d 50 kg/d (0,7 %)
kgld 0 kg
kg/d 0 ka/d
ka/d 12 ka/d (3,8 %)
kg/d 3 ka/d (1,0%)
kg/d 1 ka/d (0,5 %)
kg/d 24 Kg/d (4,0 %)
mmol/]
2 mgfiN
C mg/N
& mg/liN
68 g*
35 g
730 m’
8313 m°
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Ergebnis:
Bei einer aeroben Stabilisierung (Schlammalter: 25 Tage) wird mittels BelebungsExpert [4] bei i
ner Schlammtrockenmasse von 3,5 g/l eine tagliche Uberschussschlammproduktion von 3.537 kg/d

berechnet (Anl.2.4). Diese wird benotigt, um das Schlammaiter fir die verschiedenen Betriebswei-

sen entsprechend der Formel auf Seite 4 zu ermittein.

6-Stunden-Zykius
Die Simulation (Anl. 2.5) ergibt, dass bei der Bemessungstemperatur von 12 °C die vorgege-

benen Werte (insbesondere Ammonium und Nitrat) eingehaiten werden konnen.

Die erforderliche Sauerstoffzufuhr («OC) bei 20 °C liegt bei ca. 476 kg/h. Gemaf 15] wurde die
Klaranlage bei Hochlastbetrieb (Weinkampagne) fur einen maximaler Sauerstoffeintrag von 518 kg/h

ausgsiegt.

Das berechnete Schlammalter betragt 13,9 Tage

8-Stunden-Zykius

Cie Simulation (Ani. 2.6) zeigt, dass bei der Bemessungstemperatur von 12 °C die vorgege-
benen Werte (insbezondere Ammonium und Nitrat) eingehalten werden konnen.

Gie erfarderiiche Sauerstofizufuhir («OC) bei 20 °C liegt bei ca. 318 kg/h. Gemialk [5] wurde die Kiar-
anlage bej Hochlastbetrieb (Weinkampagne) fur einen maximalen Sauerstoffeintrag von 518 ka/h
ausgelegt.

Das berechnete Schlammalter betragt 15,6 Tage.

Auswirkungen des Anschiusses der CPB-Anlage auf die Ablaufwerte der Kléraniage

Durch Simulationsberechnungen mit dem Programm ,Belebungs-Expert” [4] konnte gezeigt wer-
den, dass sowohl aullernaib der Weinkarnpagne als auch wahrend der Weinkampagne bej einer
Einleitung des Ablaufes aus der CPB-Anlage mit den aktualisierten Stickstoffwerten die Ablauf-
werie bezdglich Ammonium und Nitrat eingehalten werden kénnen, Der Gehalt an Ammonium
wird weiterhin unter 6,5 mg/I N fiegen und der anorganische Gesamtsticksioff unter 8 mg/l N. Da-
mit wird der Uberwachungswert fiir anorganischen Gesamistickstoff von 18 mg/l N sowie der

nach § 4.5 Abwasserabgabengesetz erklarte Wert von 10 mg/i N eingehaiten.
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Das Schiammalter hat sich durch die Veranderung der Stickstoffgehalte im Ablauf der CPB-
Anlage nicht geandert, da der CSB bei der Betrachiung in diesem Bericht unverandert im Ver-

gleich zum Gutachten vom Juli 2015 bleibt.
Die Auswirkung auf das Schlammalter ist durch die Einleitung des Ablaufes aus der CPB-Anlage

der Firma Sud-Mall in die Klaranlage HeRheim nur unwesentlich hoher. Die Abweichungen bei

Anschiuss der CPB-Anlage zur derzeitigen Belastung werden in der folgenden Tabelle zusam-

mengefasst.
6-Stunden-Zyklus 8-Stunden-Zyklus
Abweichung Schlammalier Abweichung Schlammalter
Tage % Tage %
aufierhalb Weinkampagne 0.2 1,0 0,3 1.2
wzhrend Weinkampagne 0.1 07 0,1 06

Die erfarderliche Sauerstoffzufuhr hat sich im Vergleich zum Gutachten vem Juli mit einer Abwei-
chung von 1 kg/h nicht bzw.nur geringfiigig geandert. Der erforderliche Sauerstoffeintrag liegt un-

ter dem Planungswert von LimnaTec [5].

5, Zusammenfassung

Die Fa. Sud-Miill GmbH & Co. KG plant am Standort in Heftheim die Errichtung einer chemisch-
pysikalischen Reinigungsaniage mit nachgeschalteter hiologischer Abwasserbehandlung (CPB-
Anlage).

Die BeGUmbH, Neuhofen wurde 2015 damit beaufiragt, zu betrachten, ob ein Anschiuss an die
Klaranlage Hefheim madglich ist. Da zwischerizeilich seitens des Aniagenhersteliers eine Anderung
der Stickstoffablaufwerte durch eine Verbesserung der Nifrifikation zugesagt wurde, wurde das
Gutachten diese Punkie betreffend der Vollstandigkeit halber nachmals tberarbeitet

Erwartungsgemalk machte sich die Akiualisierung der Ablaufwerte nicht bzw. nur sehr geringflaig
bemerkbar, da sich bei der Bemessung der Kiaraniage der gebundene Gesamtstickstoffgehalt
(TNg) nicht verandert hat. Unter dem TN, versteht man die Summe aus Ammoniur-, Nitrit- und Nit-
ratsticksioff sowie organisch gebundenem Stickstoff Durch die Nitrifikation verbessert sich der

Ammoniumablaufwert wahrend der Nitratwert zunimmt. Die Neuberechnungen liegen diesem Be-

richt bei.
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Voraussichilich wird jedoch der Nitratwert im Zulauf der Klgranlage nicht messbar erhéht sein, da

Nitrat im Kanal unter Verbrauch von Kohlenstoff abgebaut. Nitrat wird beispielsweise bei Geruchs-
problemen in Kanalen eingesetzt, um eine Fauinis zu unterbinden.

Aus meiner Sicht kann das Abwasser mit der veranderten Stickstoffzusammensetzung ohne Prob-
jeme an der Klaranlage angenommen werde. Lediglich beim Bescheid mussen die aktualisierten

Konzentrationen der einzelnen Stickstoffoarameter berticksichtigt werden.

Der TN, im Ablauf der CPB-Anlage wird auf 100 mg/l N und der im TN, enthaltene Ammeniumgeh-
alt auf 10 mg/l N festgelegt. Der Nitrai-Stickstoff kann bis zu 80 mg/t N und der Nitritstickstoff bis zu
5 mg/l N betragen. Da die Firma Sud-Moll nach eigenen Angaben keine inerten und nicht abbauba-
ren Stickstoffverbindungen annimmt, wird der arganisch gebundene Anteil an Gesamistickstoff im
Abiauf der CPB-Anlage auf Werte von 15 mg/l N geschatzt, Zu diesem Wert gibt es weder fundierie

Literaturangaben noch Grenzwerte im Anhang 27 der Abwasserverordnung noch im DWA M 115,
Teil 2.

Monatliche Messungen uber 2 Jahre beziiglich TNb in der Tagesmischprobe sollen den angenom-

menen THb-Wert von 100 mg/l N bestatigen. Diesen bitten wir daher zunachst als Zielwert und

nicht als Uberwachungswert anzusetzen.

Neuhofen, im September 2016
BeGUmbh

M S

Martina Behrendt

Diplom-Biologin
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Aniage 1

Berechnung RUB

CPB mit TNb 100 mg/l N, CSB 1.091 mg/l O,

BeGU Behrendt Geselischaft  Tekefon' + 43 (0)6236/4494-600 Geschafisfuhser. Martina Behrendt Sparkasse Vorderpfalz

fur Umweitberatung mbH Telefax: « 49 (0y5236/4484-601 HRB 64008 BLZ: 545 500 0, Konto. (193008984
Maxburgstraite 1, E-iviail: AG Ludwigshafen/Rh. IBAN: DE47 5455 00100193 0089 84
57141 Neushofen M Befwendt@BeGU-Umwell de USt-IdNr : DE 295323796 BIC: LUHSDEBAXXX



Seite 1 von 5 Seiten

Berechnung eines Regenbeckens nach ATV A 128
Ist-Zustand, Werte aus BTB, + 1.000 E Reserve, TNb 100 mg/i N

1

i

=
L]

Wassermengenenmittiung

Die Abflisse in diesem Kapitel wurden nach ATV A 128 ermittelt

Mischwasserabfluss zur Klaranlage (laut Planung)

Qm = ZXQSX + Q(gq I/s
Q, = 34 I/s
Einwghner: 3000 E (Ist-Zustand)

Wassermengen des Einzugsqaebieies(ermitieit aus Ist-Zustand):

Qg = 173 m7/d (taglicher Fremdwasserzufiuss, aus Jahresmittel errechinet)
e 2,00 Vs
ChatlQga: = 211 mia (mittlerer Trackenwetterabfluss hauslich, gewerblich)
36 /s
Qpess: = 1150 mia (mitilere Abwassermenge der Deponie, Messschacht)
1.3 s
G,q = 6,6 mid {bei 250 (I/ha*d))
0.1 /s
Qepag = 120 m’id (mittlere Abwassermenge der CP, Planung)
1.4 U

daraug ergibt sich Q, zu:

(aus Q, 4 s.0. errechnet)

Qg¢ = Qe Ggaat Ouza + Qpegaa * Qs
Qus = Qg+ Qg

Gy = 640 /s

Ql;u_ = 8,40 Ifs

stundiicher Spitzenabfluss (abgeschétzt aus Abwasserverieilung der VG Hessheim)

Qus4 ame crey = Qpogt Qg’M + 00 . Qasp + Oz
605 m/d

n

bei einer Gebrauchszsit von 16,8 Stunden ergibt sich der maximale Spitzenzufluss be; Trockenwetter wie foigt:

Qirge = ©06/16,8 Tiin
= 38 m*/h
108 s
Qe = 5.0 m7/h (aus Planung der CPB)
1.4 I/s

stundlicher Spitzenzufluss bei Trockenwetter inclusive Deponie und CP

Qtx = 12,0 Is
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Berechnung eines Regenbeckens nach ATV A 128
Ist-Zustand, Werte aus BTB, + 1.000 E Reserve, TRNb 100 mig/l R

1.3  Regenwetterabfluss

Grundlage: ATV A 128, Generalentwésserungsplan, Ist-Werte

Regenzbfiuss aus Trenngebieten Q24

Grrza = Qg s
Q4 = Einwoner * taglicher Trinkwasserverbrauch pro Einwohner/86400
Einwohner Trennsystem: 2300 E Angabe VG fir 2014 + 1.000 E
t#gl. Trinnkwasser-
anfali: 128 IWE x d)
Qrze = 340741

am - Q24-Qriz4

n

Regenabfluss Q.

= 221963
Kritischer Regenabfluss (aus Planunig ipr)
A, = 21 ha
Fhrit 20 s
G = faw XA,
420 is

Kritischer Mischwasserzufluss Q,
Summe Q4 Summie ailer aberhalb zufliefender Drozaelabfiisss
= 0
Quie = Qi * Quey + Summe Qg
428 4 Us

Mitilerer Regenabfluss wahrend der Enilastungen Qg.

Q. = a+ B0A 320, inls

mit
tr = 25min (aus Planung ipr)
a; = 0,50+ 50/(if + 100) fur tf <=30min

0.9

Qre = 120625 /s



Berechnung eines Regenbeckens nach ATV A 128
Ist-Zustand, Werte aus BTB, + 1.000 E Reserve, TNb 100 mg/i N

2

2.1

Velumenermittiung des RUB
Gebietskenngréflen (zus Planung ipr)
Jahresniederschlagshiche:
Gebietsflachen A, und A,

Ay =

1]

Ay
FlieBzeit t;
t =

Mittlere Neigungsgruppe NG,

NG, =

Abflussspenden
Trockenwetterabifiussspende g,
Qzse = QudA,
G,39982
Regenabflussspende .. _
Que = 1,05667

Treckenweiterkonzentration ¢,

q =
c, = 880
¢ = 360
Caep = 400
c, = 560
Cop = 1.091
mit
Q. = 6.5
Qu+Qy = 311
Qg = 115
Geeg e = 120

570 mm (aus BTB)

(aus Planung ipr}
21 ha
21 ha

25 min (aus Planung ipr}

i (aus Planung ipr)

Ifs

(Qr7 et Gy ey Gre)/(Qyr Qg Qi Qpy)

mgdt
mg/i

ma/l
mg/l bei 2 EW/ha

mg/l

Seite 3 von 5 Seiten
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Berechnung eines Regenbeckens nach ATV A 128
Ist-Zustand, Werte aus BTB, + 1.000 E Reserve, TNE 100 mg/l R

daraus berechnet sich ¢

ct = 634,012

Mitlleres Mischverh&linis im Uberlaufwasser

m = (Qre + QrT24/Gt24)
14,7723
3 Bestimmung des erforderlichen Gesamtspeichervolumens

Ermittlung der zuldssigen Entlastungsrate

c:cic, = 800:107:70 (nach ATV A 128)

Einfluss der Starkverschmuitzer

a. = ct/606 for et > 600 mg/l
1,05669

Einfluss der Jahresniederschiagshéhe

a, = hNa/B0Gi-1 bei hNa 800 - 1.600 mm
a, = 0,2
-025 bei hiNa < 60C mm

Einfiuse der Kanalabiagerungen

X, = 24*CulQ,

dl = 0,001(1+2(NCy1))

t = 4307qta4"~>g
= 0,28
a; = (24ix)“(2-0/10
0,35248
Bemessungskonzentration im Trockenwetterabfluss c,
Cc, = 600%a,+a,+a,)

695,459
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Berechnung eines Regenbeckens nach ATV A 128
let-Zustand, Werte aus BTB, + 1.000 E Reserve, TNb 100 mg/l N

Rechnerische Entiastungskonzentration c,
c. = (m*cr+ch)/(m+1)

144,312

zulassige Jahresentiastungsrate e,
€ = 3700/(c.-70)
49,79

erforderliches Gesamtspeichervolumen

H, = (4000+25%q}/(0,551+q,)
2504,05

H, = (36,8+13,5%qr)/(0,5+qr)
32,8004

VS = H1/(e0+6)-H2
12,0831

Vemn = 36+384%r

7.65875
somit Veinin <V
Gesamtvolumen V
V = Vs~Au

263,748 m’
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Simulationsrechnungen mittels BelebungsExpert
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Simulationsrechnung mittels BelebungsExpert
Istbelastung auBerhalb der Weinkampagne, mit CPB-Anlage

aerabe Stabilisation
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Projekt: KA HeBheim aufterhalb Weinkampagne, mit CPB
) ] berechnet am:
bearbeitet von: M.Behrendt 2709 2016

Zusammenfassung der Ergebnisse

ANLAGENKONFIGURATION: REINIGUNGSZIELE:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Nitrifikation

8 Se;ifhl::gisnbecken O Denitrifikation
g O Simultane aerobe Schlammstabilisierung

O Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: intermittiereride Denitrifikation

Faiimittel: dreiwertiges Eisen

LASTANNAHMERN:
Grofenklasse: 1860 kg BSB«/d
Berechnete Lastfile:

O Lastfzll 1: Bemessung
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur

Berechnung auf CSB -Basjs

Lastfall 1 2

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qg 3630 3630 m¥/d

Q 403 403 m3/h
Zulauffrachten:
csB Bacss 4630 4830 kg/d
Geldster CSR Bascse 1920 1920 Kg/d
BSBs Ba.ase 1830 1930 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Ba xTs 2670 2670 kg/d
Kieldahl-Stickstoff Ba 1k 313,0 313,0 kgld
Ammoniumstickstaff BanH4 238,0 2380 kg/d
Nitratstickstoff Banoa 12,6 12,6 kg/d
Phosphor Bap 56,0 56,0 kgid
ABLAUFKONZENTRATIONEN:
Ammacniumstickstoff St AN 0,0 0,0 mg/l
Nitratstickatoff Snoa AN Z.1 52 mgh
Phosphor Sp an 1.0 1,0 mgy/!
Saurekapazitat Sks An 3.0 3.1 mmoly
BETRIEBSDATEN:
in Biomasse eingebundener Stickstof Xraam 31,9 31,9 mglt
nitrifiziener Stickstoff SwHen 533 533 mg/

Sno3p 48,7 51,7 mgti

in Biomasse eingebundener Phosphor Xp gm+Xp BlOP 6.4 8.4 mgh

geféliter Phosphor Xp.Fal 8,9 8,5 mgl/l
Fallmittelbedarf Fi 87,3 87,3 kg Metall/d

deritrifiziertes Nitrat

Ka Hessheim, aufterhalb Wein mit CPB,neu.gda BelebungsExpert Version 2.02



BELEBUNGSBECKEN:
Volumen Belebungsbecken
erforderlicher Sicherheitsfakior
vorhandener Sicherheitsfakior
Denitrifikationsanteil
Temperatur
Schlammtrockensubstanz
Schiammalter

aercbes Schlammalter
Maximale Takizeit
Schiammproduktion:
Tagliche Schlammproduktion
... davan aus P-Elimination

Vee 17282 17282 m3
erf. SF 1,75 1475 =
vorh. SF 4,05 9,61 -
Vp/V 26 25 %
i 12,00 20,00 °C
TSgs 3,50 3,50 kg/m3
trs 25,0 26,7d
155 zer. 18,5 20,0d
tr Sl 41h

UES, 2420 2285 kg/d
UESap 218 218 kg/d

... davon aus ext. C-Dosierung UESq ext 0 0 kg/d
Sauerstofiverbrauch:
... aus C-Abbsu OVac 2774 2554 kg/d

OVan 833 832 kg/d
OVap 524  -544 kg/d
OVy 3083 3243 ko/d
OVy, 1285 1351 kg/h

fc 110  1,10-

fu 15 1,50 -
OV, 1458 1525kgh
alpha*OCy, 2419 2606 kg/h

- aus Nitrifikation
... aus Denitrifikation
Taglicher Sauerstcifverbrauch
Mittlerer stindl. Sauersioffverbrauch
Stol¥fakiar C
Siolifakior N
Maximaler stiind|. Sauerstoffverbrauch
Erforderi. stiindl. Sauerstoffeinirag

Ka Hessheim, aullerhaib Wein mit CPB,neu.gda BelebungsExpert Version 2.02
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Simulationsrechnung mittels BelebungsExpert
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6-h-Zyklus
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Projekt: KA HeRheim auRerhaib Weinkampagne, mit CPE, 6 h
: ) berechnet am:
bearbeitet von: M.Behrendt 57 09,2016

Zusammenfassung der Ergebnisse

ANLAGENKONFIGURATION: REINIGURNGSZIELE:

o Abbau des org. Kohlensioffs
o Nitrifikation

o Denitrifikation

© Phosphor-Simultanfallung

o Belebungsbecken
O Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Falimittel: dreiwertiges Eisen

LASTANNAHMEN:
Gralenklasse: 1860 kg BSB:/d
Berechnete Lastidlle:

G Lastfall 1: Bemessung
o Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
o Lastfall 3: Ermittiung des Sauerstoffbedarfs bei hdchster Temperatur

Berechnung auf CSB -Basis

Lastfall 1 2 4

Zulaufmenge:
Abwassermenge Gy 3630 3630 3630 m3/d

Gy 403 403 403 mé/h
Zulauffrachten:
CsB Bacsa 4630 4630 4630 kg/d
Celdster CSB Ba.scss 1820 1620 1620 kg/d
BSBs : Bagsa 1830 1930 1930 kg/d
Abfiltrierbare Sioffe By xrs 26870 2670 2670 ka/d
Kjeldahl-Stickstoff Ba kN 3130 3126 313,0 ka/d
Ammoniumstickstoff Ba, nra 2380 238,0 238,0 kg/d
Nitratstickstaff Banoa 126 12,6 12,6 ka/d
Phosphor Bep £8.0 59,0 59,0 kg/d
ABLAUFKONZENTRATIONEN:
Ammoniumstickstoff Snri4 A 6,0 0.0 0.0 mg/l
Nitratatickstoff Snoa.AN 59 5.3 3.2 mall
Phosphor Sp an 1,0 1.0 1,0 mg/t
Saurekapazitat Sks At 34 3 3,2 mmol/l
BETRIEBSDATEN:
in Biomasse eingebundener Stickstoff Know 318 31,9 31.9mgh
nitrifizierter Stickstoff SnHap 53,3 53,3 53,3 mg/l
denifrifiziertes Nitrat Swo3p 51,7 517 536 mg/

Xe Bt Xp g10F 6.4 6,4 6,4 ma/l
Xp Fal 8,9 8.9 8,9 ma/l

Fiv 87,3 B7.3 87,3 kg Metali/d

in Biomasse eingebundener Phosphor
geféllter Phosphor
Fallmittelbedarf

Ka Hessheim, auRerhalb Wein mit CPB,neu, 6h 3,5.gda BelebungsExpert Version 2 02



BELEBUNGSBECKERN:
Volumen Belebungsbecken
erforderlicher Sicherheitsfaktor
vorhandener Sicherheitsfaktor
Denitrifikationsanteil
Temperatur
Schlammtrockensubstanz

Veg 7390 7380 7390 m*
erf. SF 1,75 1,20 1,75 -
vorh. SF 3,12 251 T A7 =
Vp/v 27 27 26 %
T 12,60 10,00 20,00°C
TSgzs 660 8,60 8,60 kg/m?
trs 19,5 19,1 21,14d

Schlammalter
aerobes Schlzammalter i15.2er 14,2 13,9 156d
1575 1.8 1,8 i 5 I

Miaximale Taktzelt T
Schlammproduktion:

Tagliche Schlammproduktion

... davon aus P-Elimination

... davon aus ext. C-Daosierung
Sauerstofiverbrauch:

... aus C-Abbau

... aus Nitrifikation

.. aus Denitrifikation

Téglicher Sauersioffverbrauch
Mittlerer stiindi. Sauverstoffverbrauch
Stolfaktor C fc 1,10 1,10 1,10 -
Stolfaktar N fn 1,70 170 1,70 -
Maximaler stiindl. Sauersioffverbrauch GVy 1481 1453 156,0 kg/h
Eriarder. stindl. Sauerstoffeintrag alpha*GCr, 2491 2420 270,3 kg/h

UESy 2499 2555 2317 kg/d
UESge 218 218 218 kg/d
UESq ext 0 0 0 kg/d

OVgc 2682 2617 2894 kg/d
OVgn 833 833 833 kg/d
OVep -544 544  -564 kg/d
OVe 2971 2905 3162 kg/d
OVy 1238 1211 131.8kgh

Ka Hessheim, auBerhalb Wein mit CPB,neu, 6h 3,5.gda BelebungsExpert Version 2.02
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Simulationsrechnung mittels BelebungsExpert
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Projekt: KA HeBheim aullerhalb Weinkampagne, mit CEB, § h
. ) berechnet am:
bearbeitet von: M.Behrendt 57 09.2016

Zusammenfassung der Ergebnisse

ANLAGERKONFIGURATION: REINIGUNGSZIELE:

O Abbau des arg. Kohlenstoffs
O Nitrifikation

O Denitrifikation

O Phosphor-Simultanfallung

O Belebungsbecken
O Nachkiarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Féllmittel: dreiwertiges Eisen

LASTANNAHMERN:

Grofienklasse: 1860 kg BSBs/d

Berechrete Lastiifle:

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastiall 3: Ermittlurig des Sauerstoffbedarfs bei hachster Tempsratur

Berechriung auf CSB -Basis

Lastfall 1 2 3
Zulaufmenge:
Abwassermenge Qg 3830 3630 3630 m3/d
Q; 403 403 403 m3/h
Zulauffrachten:
CSB Bg.cse 4630 4630 4630 ka/d
Geloster CSR Bgscss 1920 1820 1920 ka/d
SBs Ba,nse 1930 183 1930 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Baxts 2R870 2670 2670 kg/d
Kieldahl-Stickstoff By kN 313.0 313.0 313,0 kg/d
Ammoniumsatickstoff Ba.nrs 2380 238,0 238,0 kg/d
Nitratstickstoff Banoa 12,6 12,8 12,6 kg/d
Phosphor Bap 59,0 59,0 59,0 kg/d

ABLAUFKONZENTRATIOREN:

Ammcniumstickstoff ShHe AN 0,0 00 0.0 mg/l

Snoz AN Fs 7.4 5,2 mg/l

Nitratstickstoff

Phosphor Sk AN o 1,0 1,0 mg/l
Saurekapazitat Sks AN 3,0 3 3,1 mmal/l
BETRIEBSDATEN:

in Biomasse eingebundener Stickstoff Xnpt 318 318 31.9mgn
nitrifizierter Stickstoff SnHen 53,3 533 53,2 mg/
denitrifiziertes Nitrat Snozp 497 497 51,7 mg/!
in Biomasse eingebundener Phosphor Xe gmit+ AP gloP 8,4 6,4 6,4 mgfi

Xp eal 8.9 8.9 8,9 mg/!

gefaliter Phosphor
FM 87,3 873 873 kg Metall/d

Fallmittelbedarf

Ka Hessheim, aulerhialb Wein mit CPB,neu, 8h 3,5.gdz BelebungsExpen Version 2.02



BELEBUKRGSBECKEN:
Volumen Belebungsbecken
erforderlicher Sicherheitsfaktor
vorhandener Sicherheitsfaktor

Denitrifikationsanteil

Vee 8313 8313 8313 m?
ef SF 1,75 120 1,75-
vorh. SF 3,62 2,91 8,63 -
VoV 26 26 25%
T 12,00 10,00 20,00°C
TSpg 660 660  6,60kgmd
tts 224 219 2404
trseer. 18,5 16,2 18,04
tr 27 2.7 20h

Temperatur
Schlammtrockensubstanz
Schlammalter

aerobes Schlammalter
Maximzale Taktzeit
Schizmmprodukéion:
Tagliche Schiammproduktion
... davon aus P-Elimination

UESs 2454 2507 2287 kg/d
UESep 218 218 218 kg/d

... daven aus ext. C-Dosierung UESgext 0 0 0 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
... aus C-Abbau OVyce 2734 2673 2928 kg/d

OVan 833 833 833 ka/d
CVap -524 -524 -544 kg/d
Ovy 3043 2982 3217 ko/d
OVy 1268 1242 1340kgh

... aus Nitrifikation

... aus Denitrifikation

Té&glicher Sauersteffverbrauch
Mittlerer stindl. Sauerstoffverbrauch
Stolifaktor C fo 1.4 1,10 1,10 -
Stofiizkior N fn 1,50 1,50 1,50 -
Maximaler stindl Sauerstoffverbrauch OVy 1441 14168 1514 kg/h
Erforderl. stiindl. Sauerstoffeintrag alptia*0Cy, 2382 232,585 2587 ka/h

Ka Hessheim, auflerhalb Wein mit CPB neu, 8h 3,5.gda BelebungsExperi Version 2.02
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Projekt: KA Heltheim wihrend Weinkampagne, mit CPB
. . berechnet am:
bearbeitet von: M.Behrendt 57 09.2016

Zusammenfassung der Ergebnisse

ANLAGENKONFIGURATION: REIRIGUNGSZIELE:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken o N:trnjik'ataon.
G NEERKISNIR O Denitrifikation
g O Simultane aerobe Schlammstabilisierung
O Phosphor-Simultanfallung
Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation

Falimittel: dreiwertiges Eisen

LASTANNAHMEN:
Grofienklasse: 1860 kg BSBs/d
Berechnete LastfZlie:

O Lastfall 1: Bemessung
¢ Lastfall 3: Ermitilung des Sauerstoffbedarfs bei héchister Temperatur

Berechnung auf CSB -Basis

Lastfall 1 2
Zulaufmernge:
Abwassermenge Gy 4055 4055 m3d
Q 403 403 m3/h
Zulawifrachten:
CSE Ba css 6950 6950 kg/d
Geldster CSB Baccse 2310 2310 kg/d
BSBs Ba pee 3040 3040 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Ba s 4000 4000 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff BaTkN 299,0 299,06 kg/d
Ammioniumasticksioff Ba mhs4 200,0 200,0 kg/d
Nitratstickstoff Banos 12,6 12,6 kg/d
Bap 60,0 60,0 kg/d

Phosphor

ABLAUFKONZENRTRATIONEN:

Ammaniumstickstoff SnHAAN 0.0 0,0 ma/i

Nitratstickstoff SnO3 AN 7.3 5,6 mg/i
Phosphor Sean 70 1,0 mg/!
Saurekapazitat Sks AN 4.6 4,7 mmol/l
BETRIEBSDATEN:

in Biomasse eingebundener Stickstoff Kn.BiM 42 8 42 8 mgll
nitrifizierter Stickstoff Shira N 29,9 29,9 mg/l
denitrifiziertes Nitrat Snoao 25,7 27,4 mg/l
in Biomasse eingebundener Phosphor Xp gt Xp prop 8,6 8,6 mg/l
gefallter Phosphor Xp Fail 5,2 5.2 mg/

Fallmitielbedarf Fu 57,4 57,4 kg Metall/d

KA Hessheim, Weinkampagne, neumit CPB.gda BefebungsExpert Version 2.02



BELEBUNGSBECKEN:
Volumen Belebungsbecken
erforderlicher Sicherheitsfaktor
vorhandener Sicherheitsfaktor
Denitrifikationsanteil
Temperatur
Schlammitrockensubsianz
Schlammalter trs 250 26,7d
aerobes Schlammalter 18 aer 22,5 240d
Maximale Taktzeit tr 15,3 HFh
Schilammproduktion:
Téagliche Schlammproduktion
... davon aus P-Elimination

Veg 25267 25267 m3
ef SF 175 175-
vorh. SF 4,93  1153-
Vp/V 10 10 %
T 12,00 20,00°C
TSeg 3,50 3,50 kg/m?®

UESq 3537 3311 kg/d
UESgp 144 144 Kkg/d

... davon aus ext. C-Dosierung UES4 ext 0] 0 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
.. aus C-Abbau OV4c 4058 4321 kg/d

OV n 521 521 kg/d
OVap -302 -322 kg/d
OVy 4276 4519 kgid
OVy 1782 1883 kgh

fo 1,10 1,10 -

fny 1,50 1,50 -
GV  183,8 2050 kg/n
alpha*OCy, 2644 291 9kgh

... aus Nitrifikation

... aus Denitrifikation

Taglicher Sauersioffverbrauch
Mittlerer stiindl. Sauerstoffverbrauch
Stolifaktor C

Stolifaktor N
Maximaler stindl, Sauerstoffverbrauch

Erforder]. stiindi. Sauersioffeintrag
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Behrendt
Cesellschaft fiir
Umweltberatung mbH

Anlage 2.5

Simulationsrechnung mittels BelebungsExpert
Istbelastung wéhrend der Weinkampagne, mit CPB-Anlage

6-h-Zyklus

BeGU Behrendt Geseilschaft  Telefon; + 49 (0}6236/4494-600 Gescnaftsfinver: Martina Befwendt Sparkasse Vorderpfalz

for Umwedtberatung moH Teletax: + 49 (0)6236/4494-601 HRB 54608 BLZ: 545500 10, Konto: §193008384
#axburgstralie 1, E-Mail: AG Ludwigshzfen'Rh. /BAN: DE47 5455 0010 G193 0683 84
67141 Neuhofen IM.Behrendt@BeGU-Umwelt.de USt-IdNr. DE 295323768 BIC: LUHSDESAXXX



Projekt: KA Heflheim wihrend Weinkampagne, mit CPB, 6 h
; : berechnet am:
bearbeitet von: M.Behrendt 57 09.2016

Zusammenfassung der Ergebnisse

ANLAGENKONFIGURATION: REINIGUNGSZIELE:
O Abbeau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken O Nitrifikation
O Nachklarung ¢ Denitrifikation

© Phosphor-Simultanfaliung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Fallmittel: dreiwertiges Eisen

LASTANNAHMEN:
GréRenklasse: 1860 kg BSBs/d
Berechnete Lastfiile:

O Lastiall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittiung des Sauverstoffbedarfs bei hachster Temperatur

Berechnung auf CSB -Basis

Lastiall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qq 4055 4055 4055 mid/d

Qg 403 403 403 m¥/nh
Zulauffrachten:
css Bq csa 6950 6956 6950 kg/d
Geloster CSB Ba acse 2310 2310 2310 kg/d
BSBs Bagsn 3040 3040 3040 ka/d
Abfiltrierbare Staffe Baxrs 4000 40006 4000 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Ba Tk 289,0 2990 298 0 kgld
Ammoniumstickstoff Ba nH4 200,06 206,G6 200,0 kg/d
Nitratstickstoff Ba no3 12,6 12,6 12,6 kgid
Phiasphor Bar 60,0 66,0 60,0 kgrd
ABLAUFKONZENTRATIONEN:
Ammoniumstickstoff SnHa AN 0,0 0,0 0,0 mg/l
Nifratstickstoff Snosan 7.3 7.3 5,6 mg/!
Phosphor Sp an 1,0 1,0 1,0 mg/l
Séurekapazitaf Sks.an 4.6 46 4.7 mmol/l
BETRIEBSDATEN:
in Biomasse eingebundener Stickstoff Anupm 42,8 428 42,8 mg/
nitrifizierter Stickstoff SwHan 299 259 29,9 mg/
denitrifiziertes Nitrat Swosp 257 257 27,4 mgl
in Biomasse eingebundener Phosphor Ke g+ Xp gi0P 8,6 8.6 8,6 mg/l
gefaiiter Phosphor Xe Fall 52 52 5,2 mg/l

Fallmittetbedarf FM 574 574 574 kg Mstailid
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BELEBUNGSBECKEN:
Volumen Belebungsbecken
erforderlicher Sicherheitsfaktor
vorhandener Sicherheitsfaktor
Denitrifikationsanteil
Temperatur
Schlammtrockensubstanz
Schlammalter

Vg 7390 7390 7390 m3
ef. SF 175 120 1.75-
vorh. SF 247 198 582-
Vp/V 10 10 10 %
T 12,00 10,00 20,00°C
TSee 6,60 6,60 6,60 kg/m3
trs 125 122 1374

aerobes Schlammalter i7s zer 11.3 1.0 12,3 d
Maximale Taktzeit tr 4.5 45 34h
Schiammproduktion:

UESs 3894 3992 3557 kg/d

Téagliche Schlammproduktion
UESgp 144 144 144 kg/d

... davon aus P-Elimination

... davon aus ext. C-Dosierung UESq ext 0 0 0 kg/d
Sauerstofifverbrauch:
... aus C-Abbau OVac 3644 3531 4035 kg/d

OVan 521 521 521 kaid
OVgp  -302  -302  -322 kg/d
OVy 3863 3750 4233 kg/d

Mittlerer stindl. Sauerstofiverbrauch GVn 1610 1562 1764kgh

Stol¥faktor C fc 115 1.15 1,15 -
Stolfaktor N i 260 200 200-

Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVvy 1827 178,0 1996 ka/h
Erforder]. stundl. Saverstoffeinirag alpha*OCy,  24S8,2  240,3 284 3 kg/h

... aus Nitrifikation
... aus Denitrifikation
Taglicher Sauersioffverbrauch
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Frojekt: KA HeRheim wihrend Weinkampagne, mit CPB, 8 h
. , berechnet am:
bearbeitet von: M.Behrendt 97 09.2016

Zusammenfassung der Ergebnisse

ANLAGENKONFIGURATION: REINIGUNGSZIELE:
© Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken ¢ Nitrifikation

© Denitrifikation

© Nachkigrung
© Phosphor-Simultanfaliung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation
Failmittel: dreiwertiges Eisen

LASTANNAHMEN:

Groftenklasse: 1860 kg BSBs/d

Berechnete Lastfilie:

O Lastfall 1: Bemessung
G Lastfali 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hichster Temperatur

Berechnung auf CSR -Basis

Lastfall 1 P 3

Zulaufmenge:
Abwassenmenge Gy 4055 4055 4055 m3/d

G 403 403 403 m3/h
Zulaufirachten:
csB Ba.cse 6950 6950 6950 kg/d
Gelsster CSE By sces 2310 2310 2310 kg/d
BESBg Ba gss 3040 3040 3040 kg/d
Absfiltrierbare Stoffe Ba xTs 4000 4000 4000 kg/d
Kjeldahi-Stickstoff By, Tikn 298,G 2589,0 2890 kg/a
Ammoniumsticksioff By N4 200,0 206,06 200,0 kg/d
Nitratstickstoff Ba nos 12,6 12,6 12,8 kg/d
Phosphor Bsp 60,0 60,0 60,0 kg/d
ABLAUFKONZENTRATIONEN:
Ammoniumstickstoff S AN 0,0 GG 0,0 maft
Nitratstickstoff Snos AN 7.3 7,3 5,6 mal!
Phosphor Sp an 1,0 1,0 1,6 mgl/l
Séurekapazitat Sks.AN 4.6 46 47 mmol/)
BETRIEBSDATEN:
in Biomasse eingebundener Stickstoff Knem 42,8 428 428 mgl
nitrifizierter Stickstoff SiiH4 i 29,8 289 298 mg/
denitrifiziertes Nitrat SmoaD 257 257 274 mg/
in Biomasse eingebundener Phosphor Xp sm+Xp giop 8,8 8,6 8,6 mg/l

Kp Fail 5.2 52 5.2 mg/l

geféliter Phosphor
57.4 57.4 574 kg Metall/d

Fallmitielbedarf FM
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BELEBUNGSBECKEN:
Volumen Belebungsbecken
erforderlicher Sicherheitsfaktor
vorhandener Sicherheitsfaktor
Denitrifikationsanteil

Temperatur
Schlammtrockensubstanz

Schlammalter

Ves 8313 8313 8313 m3
ef.SF 1,75 120 175-
vorh. S 2,83 227 §77-
Vp/V 10 10 10 %
T 1200 10,00 20,00°C
TSgs 660 680 6,60 kg/m?
tis 144 140 1574

aerobes Schlammalter t75.2er. 12,9 12,6 14,1d
Maximale Taktzeit tv 5.0 50 3,8h
Schlammproduktion:

UESs 3815 3909 2499 ka/d

Tagliche Schiammproduktion
UESgp 144 144 144 kg/d

... davon aus P-Elimination

.. Gavon aus ext. C-Dosierung UESq ext 0 0 G kg/d
Sauerstoffverbrauch: )
. aus C-Abbau OVac 3738 3627 4102 kag/d

OVan 521 521 521 kgid

OVap -302  -302  -322 kg/d

OVy 3955 3846 42301 kg/d

OVy 1648 1602 1792 kgh
fc 115 115 115.

-. aus Nitrifikation

... aus Denitrifikation

Taglicher Sauerstaffverbrauch
Mittlerer stiindl. Szuerstoffverbrauch

Stolfaktor C
Stel¥fakior N fn 2060 200 200-
Maximzler stindl. Sauerstaffverbrauch Ov, 1885 1820 202,8 kg/h

Erforder. standt. Sauerstoffeintrag alpha*QCy, 2544 2457 288,9 kg/h
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BeGU

Behrendt
Cesellschafs fiir
Umweltberatung mbH

Anlage 2.6

Simufationsrechnung mittels BelebungsExpert
Istbelastung wihrend der Weinkampagne, mit CPB-Anlage

8-h-Zykius

BeGU Benrendh Geseifschaft  Telefon: + 49 (0)6236/4494-600 Geschéfisfiihrer: Martina Behrendt Sparkasse Vordemfaiz

for Ummitbermng mbH Telefax: + 49 (0)6236/4494-601 HRB 64008 BLZ: 545 566 18, Konto. (193668984
Maxburgstratie 1, E-Mail: AG Ludwigshafen/Rh. IBAN: DE47 5455 0010 0193 0038 84
67141 Neuhofen M.Behrendi@BeGU-Umwsit.de USt-IdNr.: DE 295323796 BIC: LUHSDEBAXXX



BeGU

Behrendt
Geselischaft fir
Umweltberatung mbH

Anlage 9

Berechnung des erforderlichen Sauerstoffeintrages

Istbelastung plus CPB-Anlage auBerhalb der Weinkampagne
Istbelastung plus CPB-Anlage wihrend der Weinkampagne

BeGU Behrend: Geselischaft  Tetzfon. + 48 (0}6236/4424-600 Geschaftsfithrer: Mariina Behrend: Sparkasse Vorderpialz

fur Umweltberatung meH Telefax: + 49 (0¥6236/4484-601 HRB 64008 BLZ: 545 500 10, Konto: 0193008984
Maxburgstraie 1, E-Mait: AG Ludwigshafen/Rh. IBAN: DE47 5455 0010 0193 0089 34
67141 Neuhofen M.Behrendi@SeGU-Unwelt.de USt-IdNr.: DE 295323796 BIC: LUHSDEBAXXX



Nachweis des erforderiichen Sauerstoffertrages
auf Basis des Arbeitsblattes DWA-M 210 (Stand Juli 2009)
fur den Fall Istbelastung plus CPB-Anlage auRerhalb der Weinkampagne

Folgende Annahmen wurden aus der Bemessung der Istbelastung auRerhalb der Weinkampagne

plus CPB-Aniage mittels BelebungsExpert fir den Fall
“aerobe Stabilisierung, infermittierende Denitrifikation"; [siehe Anlage 7] entnommen

Qd: 3.630 m¥d
Ban 326 kg/d incl. 3 kg/d NO3-N
UES,¢ 2.047 kg/d bei 20°C
Ovyc 2.954 kg/d bei 20°C

N-Einbzu in Schiamm (Ba,argn 2m1) bei 0,04 kg N/kg BSBS
= 0,04 *2.047 = 82 kg/d N

Bd.r:.rgN,EM

organisch gebunidener Stickstoff im Ablauf 2 mg/l N

Ba.norg an = 2 * 3.630/1.000 = 7 kg/d N

NO3-N im Ablauf: 8 mg/l N festgesetzt

B noan an = 8~ 3.630/1.000 = 29 kg/d N
daraus folat;

B rrsen, i = Ban- Banorg 8m - Banog An = 237 kgld N
OVyp = 43" Ba nra-n, wit = 1.018 ka/d O2
Banosmp = B Nra-n, it - Banosnan = 208 kg/d N
OVG,D = 29+ Bﬁ,NO:}-N,D = 603 kg/d 02

Damit berechne: sich der maximale Spitzenverbraiich

ov = (fc(ova_c - OVdD) L fN % OVﬁ_N)IQ‘l

fi.maxC
beife=1,1und fy=1,0
= 180 kg/h C,

ov, = (fe(OVac - OVap) + fiy * OV, 124

h.maxiN
beifc=10und fy=15
= 162 kg/h O,

maximaler erforderiiche Sauerstoffeintrag unier Abwasserbedingurigen

alpha OC = 9,1/(8,1 - 2) * 162 * 24/13,6
= 386 kgih O,

ausgelegt fiir alpha OC von 518 kgh O,

daraus folgt: Beliftung ausreichend grol} bemessen



Nachweis des erforderlichen Sauerstofferfrages
auf Basis des Arbeitsbiaties DWA-M 210 (Stand Juli 2009)
fr den Fall Isthelastung plus CPB-Anlage wihrend der Weinkampagne

Folgende Annahmen wurden aus der Bemessung der Istbelastung wahrend der Weinkampagne

plus CPB-Anlage mitteis BelebungsExpert fiir den Fall
"aerobe Stabilisierung, intermittierende Denitrifikation"; [siehe Anlage 7] entnommen

Qa: 4.055 m¥d
Ban 312 kg/d incl. 12,6 kg/d NO3-N
UES, ¢ 3.167 kagrd bei 20°C
Ovap 4.321 kg/d bei 20°C
N-Einbau in Schiamm (Ba.argnau) bei 0,04 kg N/kg BSBS
Bavorgn s = 0,04 *3.167 = 127 kg/d N
organisch gebundener Stickstoff im Ablauf 2 mg/l N
By Norg AN = 2 * 4.055/1.000 = 8 kg/d N
NO3-N im Ablauf- 8 mg/l N festgeseizt
Banoznan = 8 * 4.055/1.660 = 32 Kg/d N
daraus folgt:
Ba rorsan, wi = Bar Banorg. 21 - Banerg_an = 177 kgl/d N
OV = 4.3 " By g, i = 762 Kg/d Q2
Banoano = B, nii = Banosnan = 145 kg/d N
OV,,_D = 2.9 BQ‘NDQ.N.Q = 420 kg/d G,
Damit berechnet sich der maximaie Spitzenverbrauch
Ovn,maxc = ('fl:(GVd'(; - GV@D) & fN i O\"'d.l\!)-’?‘4
bei f.:x 1,1 und fm =1,0
= 211 kg/h O,
OVi maxts = (Fe{OVic - OVip) + fy * OV, )24
beifc=10und fy=1,5
= 210 kgt O,
maximaler erforderliche Sauerstoffeintrag unter Abwasserbedingungen
alpha OC = 9,1/(9,1-2)"211*24/13,6
= 476 kg/h O,
518 kgth O,

ausgelegt fur alpha OC von
daraus folgt; Beltiftung ausreichend groll bemessen



