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1 Einleitung

Die juwi Energieprojekte GmbH plant am Standort Olsbriicken R die Errichtung und
den Betrieb von einer Windenergieanlage des Typs Vestas V126-3.300 mit einer
Nabenhohe von 137 m. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens sind die zu
erwartenden Schattenimmissionen fir die umliegenden Siedlungsrdume zu ermitteln.
Bei der Untersuchung und Beurteilung sind bereits bestehende oder im
Genehmigungsverfahren befindliche Windenergieanlagen als Vorbelastung zu
bertcksichtigen.

2 Grundlagen

2.1 Standortbeschreibung

Der Windpark Olsbriicken R ist auf einer offenen landwirtschaftlichen Flache geplant,
sudlich der zwei bestehenden Anlagen Olsbriicken (Enercon E-66/18.70 auf einer
Nabenhoéhe von 65 m). Ostlich des Windparks befindet sich in ca. 1 km Entfernung
der Ort Worsbach. Sudlich des Windparks befinden sich die Orte Olsbricken (ca.
1 km Entfernung) und Frankelbach (ca. 1,7 km Entfernung). Westlich des Windparks
in etwa 1,5 km Entfernung liegt der Ort Kreimbach-Kaulbach.

2.2 Anlagenbeschreibung

Bei der am Standort Olsbriicken R geplanten Windenergieanlage handelt es sich um
eine Windenergieanlage des Typs Vestas V126-3.300 mit 3.300 Kilowatt
Nennleistung, einem Rotordurchmesser von 126 m und einer Nabenhdhe von 137 m.
In Tabelle 1 sind die technischen Daten und Koordinaten zu der geplanten

Windenergieanlage aufgefihrt.
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UTM-ETRS89-
Nﬁgﬁg' Rotor[ SIENCOrEy FGesdmE Koordinaten

WEA-NTr. WEA-Typ Leistung héhe hohe
Zone 32

[kW] [m] [m] [m] [m] Rechtswert | Hochwert
WEA 02 | Vestas V126-3.300 | 3.300 137,0 126,0 387,6 587,6 402.711 5.489.425

Tabelle 1: Technische Daten der geplanten Windener gieanlagen

In Tabelle 2 werden die als Vorbelastung zu bericksichtigenden

Windenergieanlagen beschrieben. Dabei ist gekennzeichnet, ob es sich um bereits

bestehende oder um noch nicht errichtete Windenergieanlagen handelt.

. Naben- Standort- Gesamt- UTM-ETRS89-

WEA-Nr. WEA-Typ Status | Leistung .. Rotor[d .. " Koordinaten
hohe hohe hohe
Zone 32

[kw] [m] [m] [m] [m] Rechtswert  Hochwert
Ols Enercon E-66-
W128 1.800 Bestand 1.800 65,0 70,0 386,6 486,6 402.849 | 5.489.782
Ols Enercon E-66-
W129 1.800 Bestand 1.800 65,0 70,0 416,8 516,8 402.960 | 5.490.211
Gal Enercon E-101-
W637 3,050 Bestand 3.050 149,0 101,0 432,0 631,5 398.323 | 5.487.624
Gal Enercon E-101-
W638 3.050 Bestand 3.050 149,0 101,0 426,6 626,1 398.701 | 5.487.556
Gal Enercon E-101-
W639 3.050 Bestand 3.050 149,0 101,0 429,9 629,4 398.759 | 5.486.828
Gal Enercon E-101-
W640 3.050 Bestand 3.050 149,0 101,0 438,0 637,5 399.129 | 5.486.691
Gal Enercon E-101-
W699 3.050 Bestand 3.050 149,0 101,0 394,1 593,6 399.342 | 5.487.886
Gal Enercon E-101-
W700 3.050 Bestand 3.050 149,0 101,0 398,6 598,1 399.422 | 5.487.356
Gal Enercon E-101-
W701 3,050 Bestand 3.050 149,0 101,0 399,9 5994 399.334 | 5.488.251
Gal Enercon E-101-
W702 3.050 Bestand 3.050 149,0 101,0 4159 615,4 399.270 | 5.488.586
Rota7 | EMCTCONEG% | Bestand | 1800 | 980 700 | 4237 | 5567 | 398.765 | 5.487.209
Rot Enercon E-66-
W175 2 000 Bestand 2.000 98,0 70,0 399,5 532,5 397.917 | 5.487.390
Rot Enercon E-66-
W176 2000 Bestand 2.000 98,0 70,0 4249 557,9 399.216 | 5.486.408
Vl\(’glA E”em%”sggo B4~ | peantragt| 2.300 98,2 71,0 4111 | 5448 | 403.055 |5.491.484

Tabelle 2: Technische Daten der als Vorbelastung z  u bertcksichtigenden Windenergieanlagen
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Abbildung 1: Darstellung der bertcksichtigten Winde nergieanlagen und Immissionsorte

2.3 Nutzungszeiten

Es ist vorgesehen, die geplanten Windenergieanlagen kontinuierlich uber die
gesamte Tag- und Nachtzeit zu betreiben. Fir eine Untersuchung der von den
geplanten Windenergieanlagen ausgehenden mdéglichen Schattenimmissionen sind
nur die Zeiten zwischen Sonnenaufgang und Sonnenuntergang von Belang. Diese
andern sich je nach Jahreszeit und werden in der Untersuchung bericksichtigt.

Energie-Allee 1 » 55286 Worrstadt « Germany ¢ Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 » Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de * www.juwi.de

4



juwi

juwi — Site Assessment Schattenwurfgutachten, Olsbriicken R

2.4 Berechnungsgrundlagen

Der Schattenwurf von Windenergieanlagen auf sich dahinter befindliche Objekte wird

durch folgende Faktoren beeinflusst:

- Position und technische Parameter der Windenergieanlage

- Position des Immissionsortes sowie die Ausdehnung des Immissionsortes

- Geographische Lage des Standortes

- Sonnenstand in Abhéangigkeit der Neigung der Erdachse, Erdrotation und

Laufbahn der Erde um die Sonne

Mit Hilfe des Simulationsprogramms WindPRO 3.0.639 kann der Schattenwurf, der
durch die Rotation der Rotorblatter verursacht wird, in der rdumlichen Umgebung

einer oder mehrerer Windenergieanlagen berechnet und dokumentiert werden.

Anhand so genannter ,Schattenrezeptoren” wird dabei der Schattenwurf fir einzelne
Immissionsorte (z. B. die nachstgelegenen Wohnbebauungen) berechnet. Ergebnis
ist neben der absoluten jahrlichen Schattenwurfdauer auch eine kalendarische
Darstellung der zeitlichen Verteilung des Schattenwurfs.

Zudem wird auf Schattenwurfkarten das Berechnungsergebnis mittels Isolinien

(Linien gleicher Schattenwurfdauer im Jahr) graphisch dargestellt.
Fur die Berechnung der Schattenimmissionen wird der Sonnenverlauf Uber ein Jahr

in 1-Minuten-Schritten simuliert und fir jeden Schritt der Schattenwurf an den

Rezeptorflachen (Schattenrezeptor) berechnet.
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2.5 ,Worst-Case“- Betrachtung

In der ,worst-case“-Betrachtung wird dabei vereinfacht angenommen, dass:

- die Sonne den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr scheint (wolkenloser
Himmel).

- alle Windenergieanlagen standig in Betrieb sind und sich drehen.

- die Windrichtung dem Azimutwinkel der Sonne entspricht, d.h. die
Sonneneinstrahlung senkrecht zur Rotorkreisflache steht (so wird die maximal

maogliche Schattenimmission ermittelt).

Im Mai 2002 hat der Landerausschuss fur Immissionsschutz die ,Hinweise zur
Beurteilung der optischen Immissionen von WEA" beschlossen und den Landern
empfohlen, sich daran zu orientieren. Kern der Empfehlung ist, dass 30 Stunden
astronomisch maximal madglicher Schattenwurf im Jahr bzw. 30 Minuten
astronomisch maximal méglicher Schattenwurf am Tag (,worst-case“-Annahme) als
zumutbar eingeschatzt werden.

Diese Werte werden derzeit von den Genehmigungsbehdrden als Richtwert
angesehen. Die durchgefiihrte Berechnung basiert auf den ,worst-case“-Annahmen.

Sollte bei der Gesamtbelastung eine Uberschreitung des derzeit herangezogenen
Richtwertes (30 Std./Jahr bzw. 30 Min./Tag bei der ,worst-case“-Annahme)
festgestellt werden, so kann dies durch den Einbau einer Schattenabschalt-

Automatik in den Windenergieanlagen verhindert werden.

Bei der Abschaltautomatik handelt es sich um ein Modul in der Steuerung der
Windenergieanlage, das anhand von Sonnenstand, Sonnenscheinintensitat
(gemessen mittels eines Helligkeitssensors) und Windrichtung ermittelt, ob es zu
einer Schattenimmission an einem kritischen Standort kommt. Ist dies der Fall und ist

die zulassige maximale Schattenimmission bereits Uberschritten, so wird die
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Windenergieanlage automatisch gestoppt und erst dann wieder in Betrieb
genommen, wenn ausgeschlossen ist, dass es am Immissionsort zu Schattenwurf

kommt.

2.6 Reale Schattenwurfdauer

Die tatséchliche Schattenwurfdauer ist deutlich geringer als jene der ,worst-case*-
Betrachtung. Vor allem Bewo6lkung, Windrichtungsverteilung und Stillstandzeiten
reduzieren die tatsachliche Schattenwurfdauer erkennbar.

Diese realitatsnahen Werte Uber den tatsachlich zu erwartenden Schattenwurf
kbnnen  ebenfalls  berechnet werden  (meteorologisch  wahrscheinliche
Beschattungsdauer). In die Berechnung flieRen statistische Informationen Utber die
monatliche Sonnenscheinwahrscheinlichkeit, die Windrichtungsverteilung und die
Betriebsstunden ein.

Die monatliche Sonnenscheinwahrscheinlichkeit beschreibt das Verhaltnis zwischen
den zu erwartenden Sonnenscheinstunden eines Monats zu den Gesamt-
Tagesstunden des jeweiligen Monats. Die Daten Uber die monatliche
Sonnenwahrscheinlichkeit werden einer nahe gelegenen, reprasentativen
Klimastation entnommen.

Die Windrichtungsverteilung sowie die zu erwartenden Betriebsstunden werden einer

vorab durchgefuhrten Ertragsberechnung entnommen.
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2.7 Lage und Beschreibung der Immissionsorte

Die in der Berechnung bericksichtigten Immissionsorte werden in Tabelle 3

dargestellt und anschliel3end detailliert beschrieben.

UTM-ETRS89-
Bezeichnung IO Koordinaten
Zone 32

Rechtswert Hochwert
10 01 Wodrsbach, Olsbriicker Stral3e 54 403.649 5.489.952
10 02 Worshach, Olsbriicker StralBe 77 403.695 5.489.996
10 03 Olsbriicken, Auf den Wingerten 22 402.904 5.488.614
10 04 Olsbricken, HohlstraBe 28 403.228 5.487.945
10 05 Frankelbach, FriedhofstraBe 7 401.422 5.488.253
10 06 Kreimbach-Kaulbach, Honiger Stralle 7 400.646 5.489.216
10 07 Kreimbach-Kaulbach, Schornweg 8 401.363 5.490.069
10 08 Wodrshach, Olsbriicker Stral3e 48 403.590 5.490.039
10 09 Worshach, Olsbriicker Stral3e 40 403.573 5.490.240
10 10 Worsbach, Am Bornberg 13 403.695 5.490.400

Tabelle 3: Beschreibung der Immissionsorte

IO 01 - Wdorsbach, Olsbriicker Stral3e 54
Der Immissionsort 10 01 - Worsbach, Olsbriicker StraRe 54 befindet sich am

sudlichen Ortsausgang des 06stlich des Windparks gelegenen Ortes Worsbach. Die

Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 1.080 m.

IO 02 - Worsbach, Olsbriicker Stral3e 77

Der Immissionsort IO 02 - Worsbach, Olsbriicken 77 befindet sich am sudlichen

Ortsausgang des 6stlich des Windparks gelegenen Ortes Wdrsbach. Die Entfernung

zur geplanten Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 1.140 m.

IO 03 - Olsbriicken, Auf den Wingerten 22

Der Immissionsort 10 03 - Olsbricken, Auf den Wingerten 22 befindet sich am

nordlichen Bebauungsrand des sudlich des Winparks gelegenen Ortes Olsbricken.
Die Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 830 m.
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IO 04 - Olsbriicken, Hohlstral3e 28

Der Immissionsort 10 04 - Olsbriicken, HohlstraRe 28 befindet sich im Zentrum des

sudlich des Windparks gelegenen Ortes Olsbriicken. Die Entfernung zur geplanten

Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 1.570 m.

IO 05 - Frankelbach, FriedhofstraRe 7

Der Immissionsort IO 05 - Frankelbach, FriedhofstraRe 7 befindet sich am nordlichen

Ortsausgang des sudwestlich des Windparks gelegenen Ortes Frankelbach. Die
Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 1.740 m.

O 06 - Kreimbach-Kaulbach, Honiger StralRe 7
Der Immissionsort 10 06 - Kreimbach-Kaulbach, Honiger Stral3e 7 befindet sich am

sudwestlichen Bebauungsrand des westlich des Windparks gelegenen Ortes
Kreimbach-Kaulbach. Die Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02
betragt etwa 2.080 m.

O 07 - Kreimbach-Kaulbach, Schornweqg 8
Der Immissionsort 10 07 - Kreimbach-Kaulbach, Schornweg 8 befindet sich am

norddstlichen Bebauungsrand des westlich des Windparks gelegenen Ortes
Kreimbach-Kaulbach. Die Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02
betragt etwa 1.490 m.

IO 08 - Wdorsbach, Olsbriicker Stral3e 48

Der Immissionsort IO 08 - Worsbach, Olsbricker StraRe 48 befindet sich am sid-

westlichen Bebauungsrand des 0Ostlich des Windparks gelegenen Ortes Worsbach.
Die Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 1.070 m.
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IO 09 - Wdrsbach, Olsbriicker Stral3e 40

Der Immissionsort IO 09 - Wodrsbach, Olsbricker StralRe 40 befindet sich am

nordwestlichen Bebauungsrand des ostlich des Windparks gelegenen Ortes
Worsbach. Die Entfernung zur geplanten Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa
1.190 m.

IO 10 - Worsbach, Am Bornberg 13
Der Immissionsort 10 10 - Wérsbach, Am Bornberg 13 befindet sich nordlich des

Ostlich des Windparks gelegenen Ortes Wdrsbach. Die Entfernung zur geplanten
Windenergieanlage WEA 02 betragt etwa 1.380 m.

3 Berechnungsergebnis

Im Zuge der Berechnung werden die von den Windenergieanlagen verursachte Vor-,
Zusatz- und die Gesamtbelastung jeweils getrennt berechnet.

Dabei bericksichtigt die Berechnung der Vorbelastung nur Windenergieanlagen, die
schon in der Umgebung des geplanten Standortes bestehen oder bereits im
Genehmigungsverfahren sind.

In der Berechnung der Zusatzbelastung werden die zusatzlichen, durch die neu
geplanten Windenergieanlagen verursachten Schattenimmissionen berechnet.

Die Gesamtbelastung bestimmt die Schattenimmissionen der Vor- und
Zusatzbelastung zusammen. Kommt es bereits durch die zu bertcksichtigende
Vorbelastung zu Immissionen, so missen diese im Hinblick auf eventuelle
Uberschreitungen in der Betrachtung der Gesamtbelastung beriicksichtigt werden.
Sind in der Nahe des geplanten Windparks keine existierenden oder beantragten
Windenergieanlagen  vorhanden, so werden nur die neu geplanten
Windenergieanlagen berechnet. In diesem Fall spricht man von einer Neubelastung

anstatt einer Gesamtbelastung.
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Fur alle Immissionsorte wurde als Berechnungsmethode der ,Gewachshausmodus*
gewahlt. Dies hat den Vorteil, dass unabhangig von der Richtung, aus der die
Immission am Immissionsort ankommt, eine Immission registriert wird.

In den folgenden Tabellen werden die Ergebnisse der ,worst-case” Berechnung den
Ergebnissen der ,real-case” Berechnung gegenubergestellt um den reduzierenden
Einfluss der tatséchlichen Sonnenscheindauer, der Windrichtungsverteilung und der
Stillstandswahrscheinlichkeit zu verdeutlichen. Die Berechnung des meteorologisch
wahrscheinlichen Schattenwurfs wird in WindPRO auf Basis der ,worst-case*
Ergebnisse und eines mittleren statistischen Reduktionsfaktors, bestehend aus den
oben genannten Einzelfaktoren, berechnet.

In den Reduktionsfaktor der Stillstandswahrscheinlichkeit geht dabei unter anderem
die mittlere Einschaltgeschwindigkeit der berlcksichtigten Windenergieanlagen ein.
Eine hohere Einschaltgeschwindigkeit bedingt eine prozentual gesehen niedrigere
Betriebsdauer. Gehen unterschiedliche Windenergieanlagentypen in die Berechnung
ein, wird ein Uber alle berticksichtigten Windenergieanlagen gemittelter Wert fur die
Einschaltgeschwindigkeit verwendet. Als mogliche Konsequenz kann es zu
abweichenden Ergebnissen in den ,real-case“ Ergebnissen zwischen Vor-, Zusatz-
und Gesamtbelastung kommen, wenn die Zusammensetzung der berucksichtigten
Windenergieanlagentypen in den einzelnen Berechnungen nicht identisch ist (siehe
Anhang 6.3).
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3.1 Vorbelastung

Die Berechnungsergebnisse der ,worst-case“-Annahme zur Vorbelastung sind flr

jeden Immissionsort in Tabelle 4 dargestellt.

Schattenwurfdauer

Bezeichnung 10 Schattenwurfdauer Worst-Case
Real-Case

[hh:mm / Jahr] Max. [hh:mm / Tag] [hh:mm / Jahr]

10 01 Worsbach, Olsbriicker Stral3e 54 23:06 00:24 05:47
10 02 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 77 17:04 00:22 04:15
10 03 Olsbriucken, Auf den Wingerten 22 00:00 00:00 00:00
10 04 Olsbriicken, HohlstralRe 28 00:00 00:00 00:00
10 05 Frankelbach, Friedhofstrale 7 01:04 00:06 00:08
10 06 Kreimbach-Kaulbach, Héniger Strale 7 12:20 00:15 02:06
10 07 Kreimbach-Kaulbach, Schornweg 8 00:00 00:00 00:00
10 08 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 48 23:11 00:26 05:48
10 09 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 40 19:33 00:26 04:38
10 10 Wadrsbach, Am Bornberg 13 13:58 00:22 02:29

Tabelle 4: Ergebnis der Schattenwurfberechnung far die Vorbelastung

An den Immissionsorten kommt es durch die Vorbelastung zu den in Tabelle 4
aufgeflihrten Schattenimmissionen. Durch die beantragte WEA KO1 wird dabei an
keinem der Immissionsorte Schattenwurf verursacht. Werden die Grenzwerte fur
Schattenwurf trotz einer weiteren Schattenimmission an den genannten
Immissionsorten durch die geplanten Windenergieanlagen nicht Uberschritten, so
eriibrigen sich schattenreduzierende Maflinahmen fiur die genannten Immissionsorte.
Kommt es durch die neu geplanten Windenergieanlagen an den genannten
Immissionsorten zu weiteren Schattenimmissionen, so dass die gultigen Grenzwerte
fur Schattenwurf Uberschritten werden, missen die geplanten Windenergieanlagen
unter Bertcksichtigung der Vorbelastung so betrieben werden, dass die Grenzwerte

nicht Uberschritten werden.
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3.2 Zusatzbelastung

Die Berechnungsergebnisse fiir die zu bertcksichtigenden Windenergieanlagen sind

in Tabelle 5 dargestellt.

Schattenwurfdauer

Bezeichnung 10 Schattenwurfdauer Worst-Case
Real-Case

[hh:mm / Jahr] Max. [hh:mm / Tag] [hh:mm / Jahr]

10 01 Worsbach, Olsbriicker Stral3e 54 13:47 00:28 02:37
10 02 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 77 12:33 00:26 02:22
10 03 Olsbriucken, Auf den Wingerten 22 00:00 00:00 00:00
10 04 Olsbriicken, HohlstralRe 28 00:00 00:00 00:00
10 05 Frankelbach, Friedhofstrale 7 00:00 00:00 00:00
10 06 Kreimbach-Kaulbach, Héniger Strale 7 00:00 00:00 00:00
10 07 Kreimbach-Kaulbach, Schornweg 8 00:00 00:00 00:00
10 08 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 48 15:36 00:28 02:42
10 09 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 40 19:25 00:26 02:25
10 10 Wadrsbach, Am Bornberg 13 21:06 00:23 02:19

Tabelle 5: Ergebnis der Schattenwurfberechnung fir die Zusatzbelastung

An den Immissionsorten kommt es durch die Zusatzbelastung zu den in Tabelle 5
aufgefiihrten  Schattenimmissionen. Um eine Uberschreitung der zulassigen
Grenzwerte auszuschlieen, muss in einer Betrachtung der Gesamtbelastung
untersucht werden, ob und inwieweit MalRRnahmen zur Reduzierung der

Schattenwurfzeiten ergriffen werden missen.

3.3 Gesamtbelastung

Fur die Berechnung der Gesamtbelastung werden die Immissionen der zu
beriicksichtigenden Windenergieanlagen aus der Vorbelastung und der neu

geplanten Windenergieanlagen der Zusatzbelastung zusammen berechnet.
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Schattenwurfdauer

Bezeichnung 10 Schattenwurfdauer Worst-Case
Real-Case

[hh:mm / Jahr] Max. [hh:mm / Tag] [hh:mm / Jahr]

1001 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 54 36:53 00:28 08:35
10 02 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 77 29:37 00:26 06:44
10 03 Olsbricken, Auf den Wingerten 22 00:00 00:00 00:00
10 04 Olsbriicken, HohlstraRe 28 00:00 00:00 00:00
10 05 Frankelbach, Friedhofstrale 7 01:04 00:06 00:08
10 06 Kreimbach-Kaulbach, Héniger Strale 7 12:20 00:15 02:06
10 07 Kreimbach-Kaulbach, Schornweg 8 00:00 00:00 00:00
10 08 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 48 38:47 00:28 08:40
10 09 Wadrsbach, Olsbriicker StralRe 40 38:58 00:26 07:07
10 10 Wodrsbach, Am Bornberg 13 35:04 00:28 04:51

Tabelle 6: Ergebnis der Schattenwurfberechnung fir die Gesamtbelastung

An den Immissionsorten IO 01, 10 08, 10 09 und 10 10 kommt es zu einer
Uberschreitung der erlaubten Schattenwurfzeiten (vgl. Tabelle 6). Fiir die betroffenen
Immissionsorte missen an den geplanten Windenergieanlagen Mal3hahmen zur
Einhaltung der erlaubten Grenzwerte durchgefiihrt werden. Die Emissionen der neu

geplanten Windenergieanlagen sind in Tabelle 7 dargestellt.

UTM-ETRS89-Koordinaten

Schattenwurfdauer Worst-Case
Zone 32

Rechtswert Hochwert [hh:mm / Jahr] Max. [hh:mm / Tag]
WEA 02 402.711 5.489.425 59:39 00:45

Tabelle 7: Geplante Windenergieanlagen mit Schatten  wurfzeiten

4 Ermittlung der Abschaltzeiten

Um die Grenzwerte der Schattenwurfzeiten an allen betroffenen Immissionsorten
einzuhalten, muss die in der Tabelle 7 aufgefihrte Windenergieanlage zu
bestimmten Zeiten abgeschaltet werden (vgl. Tabelle 8). Im Folgenden sollen die
Schattenabschaltzeiten und die betroffene Windenergieanlage fur die Immissionsorte
IO 01, 10 08, 10 09 und IO 10 bestimmt werden. Als Basis der Bestimmung der
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Abschaltzeiten dient die ,worst-case“-Betrachtung, um eine Uberschreitung der
erlaubten Grenzwerte jederzeit ausschlieBen zu koénnen. Unter bestimmten
Bedingungen Uberlagern sich die Schattenwurfzeiten verschiedener Anlagen aus
Vor- und Zusatzbelastung. Dies fuhrt dazu, dass die in der Gesamtbelastung
dargestellten Schattenwurfzeiten geringer ausfallen, als die Summe aus den

isolierten Betrachtungen von Vor- und Zusatzbelastung.

Uberschreitung im  Uberschreitung am

Bezeichnung IO Jahr Tag

Abzuschaltende WEA

[hh:mm / Jahr] Max. [hh:mm / Tag]

1001 Wodrsbach, Olsbriicker Stral3e 54 06:53 00:00 WEA 02
10 08 Worsbach, Olsbriicker Stral3e 48 08:47 00:00 WEA 02
10 09 Worsbach, Olsbriicker Stral3e 40 08:58 00:00 WEA 02
10 10 Worsbach, Am Bornberg 13 05:04 00:00 WEA 02

Tabelle 8: Abzuschaltende Windenergieanlagen

Eine Ubersicht der Abschaltzeiten und der daraus resultierenden Minderung der
Schattenzeiten ist in Tabelle 9 dargestellt. Die detaillierten Abschaltzeiten kénnen

dem Anhang entnommen werden.

Frihester Beginn Spéatestes Ende Summe der
Abschaltung Abschaltung Abschaltzeiten

[Tag.Monat] [Tag.Monat] [hh:mm]
WEA 02 1. Feb. 6. Dez. 24:39

Tabelle 9: Darstellung benétigter Abschaltzeiten
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5 Zusammenfassung

Fur den Standort Olsbricken R wurde unter Bertcksichtigung einer moglichen
Vorbelastung von 14 bestehenden Windenergieanlagen eine Schattenberechnung
fur die in Abschnitt 2.7 vorgestellten Immissionsorte durchgefihrt.

Durch die als Vorbelastung berucksichtigten Windenergieanlagen kommt es zu
Schattenwurf an Immissionsorten.

Fur die neu geplante Windenergieanlage vom Typ Vestas V126-3.300 mit 137 m
Nabenhdhe kommt es zu Schattenwurf an mehreren Immissionsorten.

In der Berechnung des Zusammenwirkens von Vor- und Zusatzbelastung kommt es
an den aufgefiihrten Immissionsorten zu Uberschreitungen der derzeit geltenden
Immissionsrichtwerte von 30 Stunden im Jahr, bzw. 30 Minuten am Tag: 10 01, 10
08, IO 09 und IO 10. An den Ubrigen Immissionsorten kommt es nicht zu
Uberschreitungen der geltenden Grenzwerte. Um die Schattenwurfzeiten an allen
Immissionsorten einzuhalten wird empfohlen, die Windenergieanlage WEA 02 mit
einer Schattenabschaltautomatik (siehe Abschnitt 2.5) auszustatten. Die
Programmierung wird auf Basis der ,worst-case“-Ergebnisse erstellt, um mit
groRtmoglicher  Sicherheit eine  Uberschreitung der maximal erlaubten
Schattenwurfzeiten zu verhindern. Mit der Einrichtung einer solchen
Schattenabschaltautomatik werden die geltenden Grenzwerte zum Schattenwurf an
allen Immissionsorten eingehalten. Die genauen Zeiten, in denen die betroffene

Windenergieanlage abgeschaltet werden musste, sind dem Anhang zu entnehmen.

Unter Bericksichtigung der realen meteorologischen Gegebenheiten verringert sich
die zu erwartende Schattenwurfdauer an allen Immissionsorten deutlich. Dieses
Gutachten macht Uber die technische Umsetzung der Schattenabschaltautomatik
keine Aussagen, die Umsetzung am Windpark bleibt dem jeweiligen Hersteller bzw.

Investor Uberlassen.
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6 Anhang

Die im Anhang 6.1 dargestellten Abschaltzeiten beziehen sich auf die einzelnen
Immissionsorte. Da sich die Abschaltzeiten der einzelnen Immissionsorte héaufig
Uberschneiden, sind die realen Abschaltzeiten der abzuschaltenden
Windenergieanlagen deutlich geringer als die Summe der Abschaltzeiten je
Immissionsort. Die Abschaltzeiten je Windenergieanlage kdnnen Anhang 6.2

entnommen werden.

6.1 Abschaltzeiten je 10

Worsbach, Olsbriicker StraRe 54

Beginn Ende .
WEA-NT. Abscr?altung Abschaltung A
[hh:mm] [hh:mm] [hh:mm]
16. Okt. WEA 02 17:14 17:22 00:08
17. Okt. WEA 02 17:10 17:24 00:14
18. Okt. WEA 02 17:08 17:26 00:18
19. Okt. WEA 02 17:07 17:28 00:21
20. Okt. WEA 02 17:05 17:28 00:23
21. Okt. WEA 02 17:04 17:29 00:25
22. Okt. WEA 02 17:03 17:29 00:26
23. Okt. WEA 02 17:02 17:29 00:27
24. Okt. WEA 02 17:02 17:29 00:27
25. Okt. WEA 02 16:02 16:30 00:28
26. Okt. WEA 02 16:03 16:30 00:27
27. Okt. WEA 02 16:02 16:29 00:27
28. Okt. WEA 02 16:02 16:28 00:26
29. Okt. WEA 02 16:03 16:28 00:25
30. Okt. WEA 02 16:03 16:27 00:24
31. Okt. WEA 02 16:04 16:26 00:22
1. Nov. WEA 02 16:06 16:25 00:19
2. Nov. WEA 02 16:07 16:24 00:17
3. Nov. WEA 02 16:10 16:19 00:09
Summe der Abschaltzeiten von WEA 02 an 10 01 [hh:mm]:
Uberschneidungsbereinigte Abschaltdauer an 10 01 [hh:mm]:

Tabelle 10: Darstellung notwendiger Abschaltzeiten am 10 01
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Worsbach, Olsbriicker Stral3e 48

Beginn Ende .
WAEARNS Abscr?altung Abschaltung B P!
[hh:mm] [hh:mm] [hh:mm]
1. Feb. WEA 02 16:15 16:37 00:22
2. Feb. WEA 02 16:14 16:37 00:23
3. Feb. WEA 02 16:14 16:26 00:12
24. Okt. WEA 02 16:55 16:59 00:04
25. Okt. WEA 02 15:51 16:03 00:12
26. Okt. WEA 02 15:49 16:06 00:17
27. Okt. WEA 02 15:46 16:06 00:20
28. Okt. WEA 02 15:45 16:08 00:23
29. Okt. WEA 02 15:45 16:09 00:24
30. Okt. WEA 02 15:43 16:09 00:26
31. Okt. WEA 02 15:43 16:09 00:26
1. Nov. WEA 02 15:43 16:10 00:27
2. Nov. WEA 02 15:43 16:10 00:27
3. Nov. WEA 02 15:43 16:11 00:28
4. Nov. WEA 02 15:42 16:10 00:28
5. Nov. WEA 02 15:43 16:10 00:27
6. Nov. WEA 02 15:43 16:10 00:27
7. Nov. WEA 02 15:44 16:10 00:26
8. Nov. WEA 02 15:44 16:08 00:24
9. Nov. WEA 02 15:45 16:08 00:23
10. Nov. WEA 02 15:46 16:08 00:22
11. Nov. WEA 02 15:47 16:07 00:20
12. Nov. WEA 02 15:48 16:05 00:17
13. Nov. WEA 02 15:50 16:04 00:14
14. Nov. WEA 02 15:53 16:01 00:08
Summe der Abschaltzeiten von WEA 02 an 10 08 [hh:mm]:
Uiberschneidungsbereinigte Abschaltdauer an 10 08 [hh:mm]:

Tabelle 11: Darstellung notwendiger Abschaltzeiten am 10 08

Energie-Allee 1 » 55286 Worrstadt « Germany ¢ Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 » Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de * www.juwi.de

19



juwi

juwi — Site Assessment Schattenwurfgutachten, Olsbriicken R

Worsbach, Olsbriicker StraRe 40

WEA-Nr. Beginn Ende Abschaltzeit
Abschaltung Abschaltung

[hh:mm] [hh:mm] [hh:mm]

10. Nov. WEA 02 15:21 15:34 00:13
11. Nov. WEA 02 15:20 15:36 00:16
13. Nov. WEA 02 15:17 15:38 00:21
14. Nov. WEA 02 15:17 15:39 00:22
15. Nov. WEA 02 15:17 15:40 00:23
16. Nov. WEA 02 15:16 15:40 00:24
17. Nov. WEA 02 15:16 15:41 00:25
18. Nov. WEA 02 15:16 15:42 00:26
19. Nov. WEA 02 15:16 15:41 00:25
20. Nov. WEA 02 15:16 15:42 00:26
21. Nov. WEA 02 15:17 15:43 00:26
22. Nov. WEA 02 15:17 15:42 00:25
23. Nov. WEA 02 15:17 15:43 00:26
24. Nov. WEA 02 15:18 15:43 00:25
25. Nov. WEA 02 15:18 15:43 00:25
26. Nov. WEA 02 15:19 15:43 00:24
27. Nov. WEA 02 15:19 15:42 00:23
28. Nov. WEA 02 15:21 15:43 00:22
29. Nov. WEA 02 15:21 15:42 00:21
30. Nov. WEA 02 15:22 15:42 00:20

1. Dez. WEA 02 15:23 15:42 00:19

2. Dez. WEA 02 15:25 15:42 00:17

3. Dez. WEA 02 15:25 15:41 00:16

4. Dez. WEA 02 15:26 15:41 00:15

5. Dez. WEA 02 15:28 15:41 00:13

Summe der Abschaltzeiten von WEA 02 an 10 09 [hh:mm]:
Uberschneidungsbereinigte Abschaltdauer an 10 09 [hh:mm]:

Tabelle 12: Darstellung notwendiger Abschaltzeiten am 10 09
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Wodrsbach, Am Bornberg 13

WEA-Nr. Beginn Ende Abschaltzeit
Abschaltung Abschaltung

[hh:mm] [hh:mm] [hh:mm]
20. Nov. WEA 02 15:26 15:32 00:06
21. Nov. WEA 02 15:24 15:35 00:11
22. Nov. WEA 02 15:22 15:36 00:14
23. Nov. WEA 02 15:22 15:37 00:15
24. Nov. WEA 02 15:22 15:39 00:17
25. Nov. WEA 02 15:21 15:39 00:18
26. Nov. WEA 02 15:21 15:40 00:19
27. Nov. WEA 02 15:20 15:41 00:21
28. Nov. WEA 02 15:21 15:42 00:21
29. Nov. WEA 02 15:20 15:42 00:22
30. Nov. WEA 02 15:21 15:43 00:22
1. Dez. WEA 02 15:21 15:43 00:22
2. Dez. WEA 02 15:22 15:44 00:22
3. Dez. WEA 02 15:22 15:44 00:22
4. Dez. WEA 02 15:22 15:44 00:22
5. Dez. WEA 02 15:23 15:45 00:22
6. Dez. WEA 02 15:23 15:30 00:07
Summe der Abschaltzeiten von WEA 02 an 10 10 [hh:mm]: 05:04
Uberschneidungsbereinigte Abschaltdauer an 10 10 [hh:mm]: 05:04

Tabelle 13: Darstellung notwendiger Abschaltzeiten am 10 10
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6.2 Abschaltzeiten je WEA

WEA 02
Datum

Beginn Abschaltung

Ende Abschaltung

Abschaltzeit

1
2. Feb. 16:14 16:37 00:23
3. Feb. 16:14 16:26 00:12
16. Okt. 17:14 17:22 00:08
17. Okt. 17:10 17:24 00:14
18. Okt. 17:08 17:26 00:18
19. Okt. 17:07 17:28 00:21
20. Okt. 17:05 17:28 00:23
21. Okt. 17:04 17:29 00:25
22. Okt. 17:03 17:29 00:26
23. Okt. 17:02 17:29 00:27
24. Okt. 16:55 16:59 00:04
24. Okt. 17:02 17:29 00:27
25. Okt. 15:51 16:30 00:39
26. Okt. 15:49 16:30 00:41
27. Okt. 15:46 16:29 00:43
28. Okt. 15:45 16:28 00:43
29. Okt. 15:45 16:28 00:43
30. Okt. 15:43 16:27 00:44
31. Okt. 15:43 16:26 00:43
1. Nov. 15:43 16:25 00:42
2. Nov. 15:43 16:24 00:41
3. Nov. 15:43 16:19 00:36
4. Nov. 15:42 16:10 00:28
5. Nov. 15:43 16:10 00:27
6. Nov. 15:43 16:10 00:27
7. Nov. 15:44 16:10 00:26
8. Nov. 15:44 16:08 00:24
9. Nov. 15:45 16:08 00:23
10. Nov. 15:21 15:34 00:13
10. Nov. 15:46 16:08 00:22
11. Nov. 15:20 15:36 00:16
11. Nov. 15:47 16:07 00:20
12. Nov. 15:48 16:05 00:17
13. Nov. 15:17 15:38 00:21
13. Nov. 15:50 16:04 00:14
14. Nov. 15:17 15:39 00:22
14. Nov. 15:53 16:01 00:08
15. Nov. 15:17 15:40 00:23
16. Nov. 15:16 15:40 00:24

Energie-Allee 1 » 55286 Worrstadt « Germany ¢ Tel. +49. (0)6732. 96 57-0 » Fax. +49. (0)6732. 96 57-7001 « info@juwi.de * www.juwi.de

22



juwi — Site Assessment Schattenwurfgutachten, Olsbriicken R

juwi

17. Nov. 15:16 15:41 00:25
18. Nov. 15:16 15:42 00:26
19. Nov. 15:16 15:41 00:25
20. Nov. 15:16 15:42 00:26
21. Nov. 15:17 15:43 00:26
22. Nov. 15:17 15:42 00:25
23. Nov. 15:17 15:43 00:26
24. Nov. 15:18 15:43 00:25
25. Nov. 15:18 15:43 00:25
26. Nov. 15:19 15:43 00:24
27. Nov. 15:19 15:42 00:23
28. Nov. 15:21 15:43 00:22
29. Nov. 15:20 15:42 00:22
30. Nov. 15:21 15:43 00:22
1. Dez. 15:21 15:43 00:22
2. Dez. 15:22 15:44 00:22
3. Dez. 15:22 15:44 00:22
4. Dez. 15:22 15:44 00:22
5. Dez. 15:23 15:45 00:22
6. Dez. 15:23 15:30 00:07
Summe der Abschaltzeiten von WEA 02 [hh:mm]: 24:39

Tabelle 14: Abschaltzeiten an WEA 02
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fa +49 (0)561 310 53-69
e-mail: emd-de@ emd.dk

Kassel, 17.12.2013

Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen B eschattungsdauer
in WindPRO

Sehrgeehrte Damen und Herren,

Die Berechnung der meteorologisch wahrscheinlichen Beschatungsdauer in
WindPRO findet auf Basis der asironomisch maximal méglichen
Beschattungsdauer sowie von statistischen R eduktionsfaktoren bezuglich der
Windrichtungsverteilung, Stllstandswahrscheinlichkeit und Sonnenschein-
wahrscheinlichkeit statt.

Der Reduktionsfaktor zur Stllstandswahrscheinlichkeit ergibt sich aus der
angenommenen  Verteilung der  Windgeschwindigkeiten und  der
Einschaltwindgeschwindigkeit der WEA entsprechend deren technischer
Spezifikation. Werden in einer Berechnung unterschiedliche WEA-Typen
verwendet, so wird ein einheiflicher Wert fir die Einschalwindgeschwindigkeit
verwendet Dieser berechnet sich als Mittelwert aller in der Berechnung
beriicksichtigten WEA und wird nichtimmissionsortspezifisch vorgenommen.

Eine magliche Konsequenz ist, dass bei Berechnung von Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung mit  Beteiligung unterschiedlicher WEA-Typen
unterschiedliche R eduktionsfaktoren fiir die Stillstandswahrscheinlichkeit an
einem Immissionsort ermittelt werden konnen, auch wenn die dort Schatten
verursachenden WEA identisch sind, und sich somit auch die berechneten
meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauern unterscheiden.

Mit freundlichen GruBen

%9; Za.z

Fobir Furik

Managing Director
E-Mail: f@ emd.dk
Durchwahl: +49 (0)561 310 52-65

EMD

wwwv.emd.di
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