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1 Zusammenfassung

Die Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG plant die Errichtung von drei neuen Windener-
gieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit einer Nabenhdhe von
160 m (WEA 1) bzw. 130,07 m (WEA 2 und WEA 3) im Windpark Wiesemscheid in Rheinland-
Pfalz.

Fur die Genehmigung soll der Nachweis geflihrt werden, dass durch den Betrieb der geplanten
WEA die Anforderungen der TA Larm /1/ unter Berlcksichtigung der LAI-Hinweise zum Schal-
limmissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) /6/, des Rundschreibens des
Ministerium fur Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten Rheinland-Pfalz (MUEEF) zur Ein-
fuhrung der LAIl-Hinweise /10/ sowie des Merkblattes flir Vorhaben zur Errichtung von
Windenergieanlagen der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord /11/, eingehalten werden.

In ca. 2 km Entfernung zum geplanten Windpark Wiesemscheid befindet sich die Rennstrecke
Nurburgring. Der Betrieb des Nurburgringes ist gemaf Auskunft der Struktur- und Genehmi-
gungsbehdrde Nord in Koblenz durch ein verbindliches Nutzungskonzept geregelt. Die
Genehmigungsfahigkeit des Nurburgrings wurde im Rahmen einer Sonderfallprifung nach
TA Larm /1/ dargestellt. Das von dem Betriebslarm des Nirburgrings betroffene Gebiet wird
als Sonderimmissionsgebiet Nirburgring bezeichnet. Gemal Auskunft der Struktur- und Ge-
nehmigungsbehdrde Nord in Koblenz stellen die Larmemissionen durch den Rennbetrieb auf
dem Ndarburgring tagsuber fir die betroffenen Anwohner innerhalb des o. g. Sonderimmissi-
onsgebietes eine starke Belastung dar. Die Nacht soll demnach dazu dienen, dass die
betroffenen Personen sich von den Larmbelastungen am Tage erholen kénnen.

Gemal dieser Vorgaben darf nach Auskunft der Struktur- und Genehmigungsbehdrde Nord in
der Nacht kein zusatzlicher Anlagenlarm innerhalb des Sonderimmissionsgebietes Nirburg-
ring auftreten, der zu einer Stérung der Nachtruhe fihrt. Ein gesunder Schlaf ist nach Aussage
der Struktur- und Genehmigungsbehdrde Nord ab einem Beurteilungspegel von 35 dB(A)
nachts moglich. AuRerhalb des Sonderimmissionsgebietes Nurburgring ist der Larm nach den
ublichen Kriterien der TA Larm /1/ zu beurteilen.

Im Rahmen der Berechnungen wurden insgesamt 9 maf3gebliche Immissionsorte (IO) in der
Umgebung des Windparks festgesetzt.

Tagsuber wird der Immissionsrichtwert der TA Larm /1/ bei Betrieb der geplanten E-138 EP3
E2 / 4200 kW mit Serrations mit dem von der Enercon GmbH fiir den leistungsoptimierten
Betrieb angegebenen Schallleistungspegel von Lwa = 108,1 dB(A) (Betriebsmodus 0 s) ein-
schlielBlich der Gesamtunsicherheit gemal /6/ an allen Immissionsorten durch den
Einzelbeitrag jeder geplanten WEA um mindestens 12 dB unterschritten. Im Folgenden wird
daher nur die kritische Nachtzeit betrachtet. Die Berechnungsergebnisse flir die Tageszeit sind
der Tabelle 2 in der Anlage 3 zu entnehmen.
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Nachfolgend werden den geplanten WEA im Rahmen des Abregelungskonzeptes 1 folgende
Betriebsmodi und Schallleistungspegel in der Nachtzeit zugrunde gelegt:

Abregelungskonzept 1:

WEA 1:  Betriebsmodus 102,5 dB Lwa = 102,5 dB(A) + 2,1 dB = 104,6 dB(A)
WEA 2:  Betriebsmodus 98,5 dB Lwa = 98,5dB(A) + 2,1 dB = 100,6 dB(A)
WEA 3:  Betriebsmodus 97,5 dB Lwa= 97,5dB(A)+2,1dB = 99,6 dB(A)

Die Berechnungen fiir das Abregelungskonzept 1 ergaben, dass die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /1/ bzw. die verminderten Immissionsrichtwerte im Sonderimmissionsgebiet Nurburg-
ring nachts an allen Immissionsorten durch den oberen Vertrauensbereich des
Beurteilungspegels der Gesamtbelastung eingehalten bzw. unterschritten werden.

Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Larm, Nr. 6.1 /1/ durch einzelne,
kurzzeitige Gerauschspitzen, verursacht durch die geplanten WEA, ist nicht zu erwarten. Tief-
frequente Gerdusche werden in Abschnitt 9.4 gesondert betrachtet.

Damit sind die geplanten drei WEA vom Typ Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit Serrations
und einer Nabenhohe von 160 m (WEA 1) bzw. 130,07 m (WEA 2 und WEA 3) im Windpark
Wiesemscheid aus schalltechnischer Sicht tagstiber (6.00 bis 22.00 Uhr) im leistungsoptimier-
ten Betrieb (Betriebsmodus 0 s) genehmigungsfahig. Nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) sind die
geplanten WEA 1, WEA 2 und WEA 3 im leistungsreduzierten Betrieb gemafl Abregelungs-
konzept 1 genehmigungsfahig.

Zur Kennzeichnung der maximal zuldssigen Emissionen der geplanten WEA sowie des ge-
nehmigungskonformen Betriebs gelten dabei folgende Werte fur die Tages- und Nachtzeit:

Tabelle 1 Maximal zuldssige Emissionen der geplanten WEA 1, tags;
NH =160 m (Betriebsmodus 0 s)

f[Hz] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz | 2kHz | 4 kHz

Lw,okt [dB(A)] 87,7 93,4 96,2 98,6 100,1 100,7 95,2

bericksichtigte
Unsicherheiten

Le,max,okt [dB(A)]" 89,4 95,1 97,9 100,3 101,8 102,4 96,9

or=0,5dB op=1,2dB oprog = 1,0 dB

Le.max [dB(A)] 107,7

" Lemax,okt = Lw,oke + 1,28 - Vop? + op?
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Tabelle 2 Maximal zuldassige Emissionen der geplanten WEA 2 und WEA 3, tags;
NH = 130,07 m (Betriebsmodus 0 s)
f[Hz] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz | 2kHz | 4kHz
Lw,okt [dB(A)] 87,4 93,1 95,8 98,3 100,1 100,9 96,1
berlicksichtigte _ _ _
Unsicherheiten or=0,5dB op=1,2dB oprog = 1,0 dB
Le,max,okt [dB(A)]" 89,1 94,8 97,5 100,0 101,8 102,6 97,8
Lemax [dB(A)] 107,7
" Le max,oee = Lw,oke + 1,28 - Vop? + op?
Tabelle 3 Maximal zuldssige Emissionen der geplanten WEA 1, nachts;
NH =160 m (Betriebsmodus 102,5 dB)
f [Hz] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz | 2kHz | 4kHz
Lw.okt [dB(A)] 84,7 90,2 92,8 95,0 96,6 97,2 91,8
berlicksichtigte _ _ _
Unsicherheiten or=0,5dB op=1,2dB oprog = 1,0 dB
Le,max,okt [dB(A)]" 86,4 91,9 94,5 96,7 98,3 98,9 93,5
Lemax [dB(A)] 104,2
R Lemax,okt = Lw,oke + 1,28 * O-RZ + O-Pz
Tabelle 4 Maximal zuldssige Emissionen der geplanten WEA 2, nachts;
NH = 130,07 m (Betriebsmodus 98,5 dB)
f[Hz] 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1kHz | 2kHz | 4kHz
Lw,okt [dB(A)] 81,0 86,3 88,8 90,9 92,4 93,3 88,2
berlicksichtigte - - -
Unsicherheiten or=0,5dB op=1,2dB oprog = 1,0 dB
Le,max,okt [dB(A)]" 82,7 88 90,5 92,6 94,1 95 89,9
Lemax [dB(A)] 100,2

" Lemax,okt = Lw,oke + 1,28 - Vop? + op?
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Tabelle 5 Maximal zuldssige Emissionen der geplanten WEA 3 nachts;
NH = 130,07 m (Betriebsmodus 97,5 dB)

f [Hz] 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4 kHz
Lw.ok [dB(A)] 80,0 85,3 87,8 89,9 914 | 923 | 87,2
B‘?}ggﬁiﬁh{::?gﬁ or = 0,5 dB op=1,2dB GProg = 1,0 dB

Le,max.0okt [dB(A)]" 81,7 87 89,5 91,6 93,1 94 88,9
Le,max [dB(A)] 99,2

R Lemax,okt = Lw,oke + 1,28 - Vogp? + op?
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2 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG plant die Errichtung von drei neuen Windener-
gieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit einer Nabenhdhe von
160 m (WEA 1) bzw. 130,07 m (WEA 2 und WEA 3) im Windpark Wiesemscheid in Rheinland-
Pfalz.

Fur die Genehmigung soll der Nachweis geflihrt werden, dass durch den Betrieb der geplanten
WEA die Anforderungen der TA Larm /1/ unter Berucksichtigung der LAl-Hinweise zum Schall-
immissionsschutz bei Windkraftanlagen (Stand 30.06.2016) /6/, des Rundschreibens des Mi-
nisterium fur Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten Rheinland-Pfalz zur Einfuhrung der LAI-
Hinweise /10/ sowie des Merkblattes fiir Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanlagen der
Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord /11/, eingehalten werden. Weiterhin sind die Vor-
gaben der Struktur- und Genehmigungsbehoérde Nord hinsichtlich des Sonderimmissions-
gebietes Narburgring zu berlcksichtigen. Bei Bedarf sollen Schallminderungsmalnahmen
ausgearbeitet werden.

3 Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

/1/  Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm -, 8/98, veroffentlicht im Ge-
meinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (Banz AT 08.06.2017 B5) in Kraft getre-
ten am 9. Juni 2017,

/2] DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

/3/  DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft, 3/97,

/4/  DIN EN 61400-11: Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren, 03/2007,

/5/  Foérdergesellschaft Windenergie e.V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen,
Teil 0: Allgemeine Anforderungen, Stand 01.12.2001 und Teil 1: Bestimmung der Schal-
lemissionswerte, Revision 18, Stand 01.02.2008.

Weitere verwendete Unterlagen:

/6/  Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAl): Uberarbeiteter Entwurf
vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Hinweise zum Schallimmissi-
onsschutz bei Windenergieanlagen, Stand 30.06.2016,

/7] Dokumentation zur Schallausbreitung: Interimsverfahren zur Prognose der Gerau-
schimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1,
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/8/  Datenblatt Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreduzierte Betriebe ENERCON Wind-
energieanlage E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES (Trailing Edge Serrations),
Dokumenten-Nr.: D0748822-7 / DA, Enercon GmbH, 12.03.2020,

/9/  Datenblatt Leistungsoptimierte Schallbetriebe ENERCON  Windenergieanlage
E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES (Trailing Edge Serrations), Dokumenten-Nr.:
D0838943-2 / DA, Enercon GmbH, 06.03.2020,

/10/  Rundschreiben zu Einfihrung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Wind-
kraftanlagen (WKA) vom 30.06.2016 in Rheinland-Pfalz, Aktenzeichen: 106-83 314-
08/2017-21#8, Ministerium flir Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten Rheinland-
Pfalz, 23.07.2018,

/11/  MERKBLATT flr Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanlagen hinsichtlich immis-
sionsschutzrechtlicher und  arbeitsschutzrechtlicher ~ Anforderungen an die
Antragsunterlagen in Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzge-
setz — BImSchG mit Anlagen A und B, Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord,
November 2019,

/12/  Windenergiehandbuch, 15. Ausgabe, Dipl.-Ing. (FH) Monika Agatz, Dezember 2018.

4 Ortliche Gegebenheiten

Die Standorte fur die geplanten WEA befinden sich westlich der Ortschaft Wiesemscheid und
sudostlich der Ortschaft Quiddelbach. Die geplanten WEA befinden sich des Weiteren unmit-
telbar an der Bundesstralle B258. Westlich des Windparks befindet sich in ca. 2 km Entfernung
die Rennstrecke Nurburgring. Sudlich des geplanten Windparks befindet sich auRerdem die
Ortschaft Millenbach. Sidlich sowie westlich um den Windpark herum befinden sich in néhe-
rer Umgebung vereinzelte Hofstellen und Wohnhauser. Die geplanten Standorte der WEA
befinden sich in einem stark bewaldeten Gebiet.

Das Gelande weist relevante Héhenunterschiede auf, die im Rahmen der Berechnungen durch
ein digitales Hohenmodell berticksichtigt wurden. Einen genauen Uberblick tber die rtlichen
Gegebenheiten vermitteln der Lageplan sowie die Fotodokumentation im Anhang des Berich-
tes.

5 Anlagenbeschreibung

Die geplanten Windenergieanlagen weisen folgende technische Eigenschaften auf:

WEA 1:

Typ: Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit Serrations
Leistungsbegrenzung: pitch

Drehzahlregelung: variabel
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Nennleistung: 4,200 kW
Solldrehzahl: 11,1 U/min
Rotordurchmesser: 138,25 m
Rotorblatter: 3
Nabenhohe: 160 m
Turmart: Stahlturm

WEA 2 und WEA 3:

Typ: Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit Serrations
Leistungsbegrenzung: pitch

Drehzahlregelung: variabel

Nennleistung: 4.200 kW

Solldrehzanhl: 11,1 U/min

Rotordurchmesser: 138,25 m

Rotorblatter: 3

Nabenhohe: 130,07 m

Turmart: Hybridturm

Fur die geplanten Windenergieanlagen wurden folgende Standortkoordinaten im Koordinaten-
system UTM 32 ETRS 89 berucksichtigt:

Tabelle 6 Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen

Koordinaten und Nabenhohen
T
Anlage . . Nabenhdhe in m yp
Rechtswert in m Hochwert in m .
uber GOK
WEA 1 351.602 5.578.565 160,00 Enercon E-138 EP3 E2
WEA 2 351.941 5.578.235 130,07 Enercon E-138 EP3 E2
WEA 3 351.462 5.577.813 130,07 Enercon E-138 EP3 E2

Die Lage der Standorte kann auch dem Lageplan in Anlage 1 entnhommen werden.

6 Grundlagen zur Gerauschbeurteilung

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /1/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter Berlcksich-
tigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen Zuschlégen, z. B. fur
Tdne, Impulse oder den Informationsgehalt, gebildet wird.
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Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit Kr:

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Tdéne hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kr
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht
ton- oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit Ki:

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist fiir den Zuschlag
Ki je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche keine
Impulse enthalten, ist K, = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen
auszugehen.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit:

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben €) bis g) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von
6 dB zu berlcksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,
13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte sind gemaf Abschnitt 6.1 der TA Larm /1/ wie folgt festgelegt:
Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebauden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch kor-
rekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte flr den Beurteilungspegel betragen
fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebduden
a) in Industriegebieten

70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
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¢) in urbanen Gebieten

tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
MaRgebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr)
mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Die
Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um 6.00
Uhr. Im Fall abweichender ortlicher Regelungen sind diese zu Grunde zu legen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis g) bezeichneten Gebieten und Einrich-
tungen ist in der TA Larm /1/ folgendes festgelegt:

Die Art der mit a) bis g) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festle-
gungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur
Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen be-
stehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit unter Berlcksichtigung der tatsachlichen
Nutzung zu beurteilen.
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7 Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbediirftigkeit

In Abstimmung mit der Verbandsgemeindeverwaltung Adenau wurden folgende mafgebliche
Immissionsorte flr die Beurteilung der Gerauschimmissionen, verursacht durch das geplante
Vorhaben, festgesetzt:

Tabelle 7 Einstufung der maRgeblichen Immissionsorte nach der Bauleitplanung bzw.
Schutzbediirftigkeit

Hohe des Im- | Einstufung der Immissﬁonsrichtwerte
Immissionsort | Lage / Adresse missionsortes | Schutzbedurf- in dB(A)

in m tigkeit Tageszeit | Nachtzeit

Grube Rosalia,

101 53520 Millenbach 5m MD 60 45 (35)

Adenauer Weg 5,

102 53520 Mdllenbach

5m MD 60 45 (35)

. Gartenstraflie 12,
103 53520 Miillenbach &m MD 60 45 (35)

Im grof3en Stiick 6,

10 4 53534 Wiesemscheid sm WA > *
Schullandheim,

105 53534 Wiesemscheid 2m Mo *0 *

06 Hauptstrale 38, 5m MD 60 45

53518 Kottenborn

Trierer Stral3e 32,
107 53518 Kottenborn 5m WA 55 40

. Ringstralie 28,
108 53518 Quiddelbach 5m MD 60 45 (35)
109 Schulstrale 19, 8m GE 65 50

53534 Wiesemscheid

*Dieser Immissionsort befindet sich innerhalb des Sonderimmissionsgebietes Niirburgring. Fiir diesen Immissions-
ort wird daher nachts ein verminderter Immissionsrichtwert von 35 dB(A) herangezogen.

In Klammern: Verminderter Immissionsrichtwert im Sonderimmissionsgebiet Nurburgring

Die genaue Lage der Immissionsorte wurde im Rahmen einer Ortsbesichtigung geprtft und
kann dem Lageplan in Anlage 1 des Berichtes entnommen werden. Die Einstufung der Schutz-
bedurftigkeit der Wohnbebauungen erfolgt gemal der Ausweisung in dem jeweiligen
Bebauungsplan oder, fir Bereiche wo kein rechtskraftiger Bebauungsplan vorhanden ist, ent-
sprechend der tatsachlichen Nutzung und unter Berucksichtigung der Darstellung im
Flachennutzungsplan. Die Schutzbedurftigkeiten sind dartber hinaus mit der Verbandsge-
meindeverwaltung Adenau abgestimmt.
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Die Immissionsorte 10 1 bis IO 3 und 10 8 befinden sich innerhalb des unter Abschnitt 8.1
genannten Sonderimmissionsgebietes Nurburgring. Nach Auskunft der Struktur- und Geneh-
migungsbehérde Nord darf in der Nacht kein zusatzlicher Anlagenlarm innerhalb des
Sonderimmissionsgebietes Nurburgring auftreten, der zu einer Stérung der Nachtruhe flhrt.
Ein gesunder Schlaf ist nach Aussage der Struktur- und Genehmigungsbehérde Nord ab ei-
nem Beurteilungspegel von 35 dB(A) nachts moglich. Fur die Immissionsorte 10 1, 10 2, 10 3
und 10 8 wird daher ein Immissionsrichtwert von 35 dB(A) nachts herangezogen.

Die restlichen, maRgeblichen Immissionsorte befinden sich au3erhalb des Sonderimmissions-
gebietes Nurburgring. Hier ist der Larm nach den flir Windenergieanlagen ublichen Kriterien
zu beurteilen.

8 Schallquellen

8.1 Gewerbliche Vorbelastung

In ca. 2 km Entfernung zum geplanten Windpark befindet sich die Rennstrecke Nurburgring.
Der Betrieb des Nurburgringes ist gemaf Auskunft der Struktur- und Genehmigungsbehdérde
Nord in Koblenz durch ein verbindliches Nutzungskonzept geregelt. Die Genehmigungsfahig-
keit des Nurburgrings wurde im Rahmen einer Sonderfallprifung nach TA Larm /1/ dargestellt.
Das von dem Betriebslarm des Nirburgrings betroffene Gebiet wird als Sonderimmissionsge-
biet Nurburgring bezeichnet. Gemaf Auskunft der Struktur- und Genehmigungsbehérde Nord
in Koblenz stellen die La&rmemissionen durch den Rennbetrieb auf dem Nurburgring tagsiuber
fur die betroffenen Anwohner innerhalb des o. g. Sonderimmissionsgebietes eine starke Be-
lastung dar. Die Nacht soll demnach dazu dienen, dass die betroffenen Personen sich von den
Larmbelastungen am Tage erholen kdnnen.

Gemal dieser Vorgaben darf nach Auskunft der Struktur- und Genehmigungsbehdrde Nord in
der Nacht kein zusatzlicher Anlagenlarm innerhalb des Sonderimmissionsgebietes Nirburg-
ring auftreten, der zu einer Stérung der Nachtruhe fuhrt. Ein gesunder Schlaf ist nach Aussage
der Struktur- und Genehmigungsbehdrde Nord ab einem Beurteilungspegel von 35 dB(A)
nachts moglich. AuRerhalb des Sonderimmissionsgebietes Nurburgring ist der Larm nach den
ublichen Kriterien zu beurteilen.

Darlber hinaus wurde im Rahmen einer Ortsbesichtigung geprtft, ob nachts noch weitere
Vorbelastungen im Umfeld der geplanten WEA vorhanden sind, die bei den Berechnungen zu
berlcksichtigen waren. Im Rahmen der Ortsbesichtigung konnten zunachst jedoch fur die kri-
tische Nachtzeit keine weiteren immissionsrelevanten Betriebe als gewerbliche Vorbelastung
ausgemacht werden.

Erganzend hierzu wurde uns daher vom Bauamt der Kreisverwaltung Ahrweiler eine Auflistung
mit allen bekannten gewerblichen Nutzungen zu Verfugung gestellt, die sich im Umfeld der
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malfigeblichen Immissionsorte befinden. Die Auflistung mit den von der Kreisverwaltung Ahr-
weiler genannten gewerblichen Nutzungen ist der Anlage 8 dieses Berichtes zu entnehmen.
Gemal der Auflistung der Kreisverwaltung Ahrweiler sind keine Betrieb bekannt, fir die ggf.
eine Genehmigung fiir einen Nachtbetrieb vorliegt.

8.2 Fremdgerdusche

Fremdgerausche entstehen durch Windgerausche an den in der Nahe der Wohnhauser ste-
henden Baumen und Strauchern sowie in geringem Umfang durch den Stralenverkehr. Je
nach Vegetation am Immissionsort, Bauweise der Wohnhauser und Windrichtung kénnen die
Gerausche der WEA durch windinduzierte Fremdgerausche verdeckt werden. In der Regel tritt
diese Verdeckung jedoch erst bei hdheren Windgeschwindigkeiten auf. Da die o. g. WEA ihre
Nennleistung bereits unterhalb von vs = 10 m/s erreichen, kann flr das Genehmigungsverfah-
ren zunachst nicht von einer Verdeckung der Anlagengerdusche durch windinduzierte
Gerausche ausgegangen werden.

8.3 Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlagen

Gemal den LAI-Hinweisen /6/ sollen als Eingangskenngroen flir Schallimmissionsprognosen
die flr den geplanten WEA-Typ und Betriebsmodus spezifischen Schallleistungspegel ver-
wendet werden. Dieser wird anhand einer Einfachvermessung, der Ergebnis-
zusammenfassung aus mehreren Einzelmessungen oder den Angaben des Herstellers ermit-
telt.

Fir die Windenergieanlage vom Typ Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit Serrations und
einer Nabenhoéhe von 130,07 m bzw. 160 m werden von der Enercon GmbH u. a. gemaf /8/
und /9/ je nach Betriebsweise folgende Schallleistungspegel angegeben:

Betriebsmodus 0 s: Lwa = 106,0 dB(A) (4.200 kW / Solldrehzahl: 11,1 U/min)
Betriebsmodus 102,5 dB: Lwa = 102,5 dB(A) (3.800 kW / Solldrehzahl: 9,7 U/min)
Betriebsmodus 98,5 dB: Lwa = 98,5dB(A) (2.610 kW / Solldrehzahl: 8,0 U/min)
Betriebsmodus 97,5 dB: Lwa = 97,5dB(A) (2.400 kW / Solldrehzahl: 7,7 U/min)

Darlber hinaus wird davon ausgegangen, dass die geplanten WEA dem Stand der Technik
entsprechen, und somit keine immissionsrelevanten Ton- und Impulshaltigkeiten von den ge-
planten Windenergieanlagen ausgehen.

Hinsichtlich eines zu berilicksichtigenden Tonzuschlags soll gemaf /7/ wie folgt verfahren wer-
den:

0 < Ky £ 2 Tonzuschlag Kr von 0 dB

Dabei ist:
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Krn: Tonhaltigkeit bei Emissionsmessungen im Nahbereich nach der FGW-Richtlinie /5/ gemessen,
Kr: Tonzuschlag, der bei Entfernungen tuber 300 m fiir die Immissionsprognose zu verwenden ist.

WEA, die im Nahbereich héhere tonhaltige Gerauschemissionen hervorrufen, entsprechen
nicht dem Stand der Technik. Falls im Nahbereich im Frequenzbereich ab 3 kHz eine Tonhal-
tigkeit von Kiv > 2 dB festgestellt wird, und im Emissionsmessbericht plausibel und
nachvollziehbar dargelegt wird, dass die festgestellte Tonhaltigkeit aufgrund der hohen Luft-
absorption flr Immissionsorte in Abstanden gréfier als 500 m keine Immissionsrelevanz hat,
kann in der Gerauschprognose der Tonzuschlag in dem entsprechenden Entfernungsbereich
zu Ky = 0 dB gesetzt werden.

Fur WEA-Typen, bei denen in Messberichten nach der FGW-Richtlinie /5/ ein Kty = 2 dB im
Nahbereich ausgewiesen wird, ist gemaR Ziffer 5.3 in /5/ am mal3geblichen Immissionsort eine
Abnahmemessung zur Beurteilung der Tonhaltigkeit erforderlich. Wird hierbei eine immissi-
onsseitige Tonhaltigkeit festgestellt, missen Malknahmen zur Minderung der Tonhaltigkeit
ergriffen werden (kurzfristig: z. B. Vermeiden des Dauerbetriebs mit der Drehzahl, bei welcher
die Tonhaltigkeit auftritt; langfristig: technische MinderungsmafRnahmen).

Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte windkraftanlagentypische Gerausch-
charakteristik ist in immissionsrelevanter Entfernung in der Regel weder als ton- noch als
impulshaltig einzustufen. Die Infraschallerzeugung moderner WEA liegt selbst im Nahbereich
bei Abstanden zwischen 150 m und 300 m deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des
Menschen /6/. Damit sind Gesundheitsschaden und erhebliche Belastigungen nach derzeiti-
gem Erkenntnisstand nicht zu erwarten.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit o4es und dem daraus ermittelten oberen Vertrauens-
bereich der Beurteilungspegel erfolgte auf Basis der unter Ziffer 3 in den LAI-Hinweisen /6/
angegebenen Vorgaben.

2 2 2
al,ges:\/(GP + Or +GProgn )

Dabei ist

Gesamtstandardabweichung der berechneten Schallimmission einer WEA
Produktionsstandardabweichung

Vergleichsstandardabweichung

Standardabweichung der Prognoseberechnung

On,ges
GP
OR
GProg

Unter der Annahme, dass die Prognosefehler normal verteilt sind, kbnnen die obere und untere
Vertrauensbereichsgrenze wie folgt ermittelt werden:
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L, =LM+z2*0,un <IRW

gesa

dabei ist

Lo = obere Vertrauensbereichsgrenze

Lm = berechneter Immissionspegel

z = Standardnormalvariable, 1,28 fiir eine Einhaltungswahrscheinlichkeit von 90 % bei Normalvertei-
lung nach GauR

IRW = Immissionsrichtwert

GemalR den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen /6/ wurde bei
den Berechnungen der obere Vertrauensbereich des Beurteilungspegels berlcksichtigt. Fur
die Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit Serrations wurde fur die Standardabweichung ein
Wert von 6, = 1,2 dB und flr die Produktionsabweichung ein Wert von or = 0,5 dB bericksich-
tigt. Die Prognoseunsicherheit wurde gemaf /6/ mit oprog = 1 dB beriicksichtigt.

Nach Abschnitt A.2.3.1 der TA Larm /1/ soll die Prognose in der Regel in Oktaven fir die
Mittenfrequenzen 63 Hz bis 4000 Hz erfolgen. Sofern Daten fir die 31,5 Hz-Oktave verfligbar
sind, sind diese mit zu berlcksichtigen. Die 8 kHz-Oktave hat bei Windenergieanlagen keine
Immissionsrelevanz und kann daher entfallen.

Fir die Berucksichtigung einer 90 %igen Einhaltungswahrscheinlichkeit wird somit ein Sicher-
heitszuschlag von AL = 2,1 dB berucksichtigt. Die im Rahmen der Berechnungen
berlcksichtigten Oktavspektren fur die geplanten WEA sind den Eingabedaten in Anlage 2
sowie den Auszligen der zugrunde gelegten Messberichte und Herstellerangeben in Anlage 7
dieses Berichtes zu entnehmen.

Tagsuber wird der Immissionsrichtwert der TA Larm /1/ bei Betrieb der geplanten E-138 EP3
E2 / 4200 kW mit Serrations mit dem von der Enercon GmbH flir den leistungsoptimierten
Betrieb angegebenen Schallleistungspegel /8/ von Lwa = 108,1 dB(A) (Betriebsmodus 0 s)
einschlie3lich der Gesamtunsicherheit gemaf /6/ an allen Immissionsorten durch den Einzel-
beitrag jeder geplanten WEA um mindestens 12 dB unterschritten. Im Folgenden wird daher
nur die kritische Nachtzeit betrachtet. Die Berechnungsergebnisse fir die Tageszeit sind der
Tabelle 2 in der Anlage 3 zu entnehmen.

Bei Betrieb aller geplanten drei WEA im leistungsoptimierten Betrieb (Betriebsmodus 0 s) wer-
den die Immissionsrichtwerte nachts an einigen maf3geblichen Immissionsorten durch die
Gesamtbelastung Uberschritten. Die geplanten WEA sind daher nachts teilweise schallredu-
ziert zu betreiben.

Nachfolgend werden den geplanten WEA im Rahmen des Abregelungskonzeptes 1 folgende
Betriebsmodi und Schallleistungspegel in der Nachtzeit zugrunde gelegt:
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Abregelungskonzept 1:

WEA 1:  Betriebsmodus 102,5 dB Lwa = 102,5 dB(A) + 2,1 dB = 104,6 dB(A)
WEA 2:  Betriebsmodus 98,5 dB Lwa = 98,5dB(A) + 2,1 dB = 100,6 dB(A)
WEA 3:  Betriebsmodus 97,5 dB Lwa = 97,5dB(A) +2,1dB = 99,6 dB(A)

8.4 Abstinde zwischen WEA und Immissionsorte

In der folgenden Tabelle sind die Abstédnde zwischen Immissionsort und der Nabe der WEA
aufgeflhrt:

Tabelle 8 Abstinde zwischen Immissionsort und Nabe der WEA fiir WEA 1 bis WEA 3

Abstand zwischen IO und Nabe der WEA in m
Immissionsort
WEA 1 WEA 2 WEA 3
101 1280 915 700
102 1983 1647 1284
103 2142 1880 1395
104 1527 1780 1313
105 921 1240 939
106 1049 1510 1692
107 1373 1828 2029
108 1558 1491 2126
109 2076 2409 2009

9 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

9.1 Schallausbreitungsmodell

Die Beurteilungspegel werden, wie in Abschnitt 6 bereits erldutert, aus den Schallleistungs-
pegeln, ihren Einwirkzeiten und den ggf. erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Weiterhin wurde
gemal /6/ der obere Vertrauensbereich des Beurteilungspegels ermittelt.

Die Schallimmissionsprognose ist gemal Nr. A 2 der TA Larm /1/ nach der DIN ISO 9613-2
12/ durchzufihren. Die DIN ISO 9613-2 /2/ gilt fur die Berechnung der Schallausbreitung bei
bodennahen Quellen (bis 30 m mittlere Hohe zwischen Quelle und Empfanger; s. Kapitel 9,
Tabelle 5). Zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen hat der Nor-
menausschuss Akustik, La&rmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf Basis neuerer
Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein ,Interimsverfahren®

Seite 17 von 22



14-067-GBK-12 T&H Ingenieure GmbH

17/ veroéffentlicht. Fir WEA als hochliegende Schallquellen (> 30 m) sind diese neueren Er-
kenntnisse im Genehmigungsverfahren zu bericksichtigen.

Die Immissionsprognose der Windenergieanlagen erfolgt nach der ,Dokumentation zur Schal-
lausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von
Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ /7/ sowohl fur Vorbelastungsanlagen als auch fur neu
geplanten Anlagen mit dem Rechenprogramm Cadna A, Version 2021 MR1 der Datakustik
GmbH. Die Berechnungen wurden gemal /7/ frequenzselektiv durchgefihrt. Zur Berechnung
der Luftabsorption sind die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2
2/ fur die relative Luftfeuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10°C anzusetzen.

Im Vorwege wurden potenziell auftretende Schallreflexionen an bestehenden Gebauden und
Hanglagen, die zu einer Erhéhung des Beurteilungspegels fliihren kénnten, im Rahmen einer
Ortsbesichtigung, sowie anhand von Luftbildern geprift. Fir die nachfolgende Untersuchung
wurden jedoch keine relevanten Schallreflexionen ausgemacht, die im Rahmen der nachfol-
genden Berechnungen zu berticksichtigen sind.

Gemal der ,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1% /7/ wurde fir die
Bodendampfung bei den Berechnungen ein Wert von Agr = -3 dB berlcksichtigt. Die meteoro-
logische Korrektur wird gemaf den Formeln (21) und (22) der DIN ISO 9613-2 /2/ wie folgt
bestimmt:

Cmet = Co [1-10*(hs+hr)/dp] wenn  dp > 10*(hs+hr)

Cmet=0 wenn  dp < 10*(hs+hr)

hs die Hohe der Quelle in m

hr die Hohe des Immissionsortes in m

dp der Abstand zwischen Quelle und Immissionsort, projiziert auf die horizontale Bodenebene in m

Co ein von den ortlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und -richtung sowie vom Tempera-

turgradienten abhangiger Faktor in dB

Gemal der ,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1% /7/ wird bei den
Berechnungen eine meteorologische Korrektur von Cret = 0 dB bertcksichtigt.

In dem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines dreidi-
mensionalen Rechenmodells durchgefuhrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in einzelne
punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhaltnissen erfolgt auto-
matisch. Dabei werden z. T. mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die vollstandige
Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf die vollstandige
Wiedergabe der Rechenprotokolle muss daher verzichtet werden. Diese kénnen jedoch auf
Wunsch jederzeit ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfigung gestellt werden.
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In Anlage 2 sind die Eingabedaten flir die Berechnung vollstandig dargestellt. In Anlage 3 sind
die berechneten Beurteilungspegel und die oberen Vertrauensbereiche der Beurteilungspegel
dargestellt. In Anlage 5 sind die detaillierten Berechnungsprotokolle aufgeflihrt.

9.2 Ergebnisse und Beurteilung

Tagsuber wird der Immissionsrichtwert der TA Larm /1/ bei Betrieb der geplanten E-138 EP3
E2 / 4200 kW mit Serrations mit dem von der Enercon GmbH fir den leistungsoptimierten
Betrieb angegebenen Schallleistungspegel von Lwa = 108,1 dB(A) (Betriebsmodus 0 s) ein-
schlielllich der Gesamtunsicherheit gemall /6/ an allen Immissionsorten durch den
Einzelbeitrag jeder geplanten WEA um mindestens 12 dB unterschritten. Im Folgenden wird
daher nur die kritische Nachtzeit betrachtet. Die Berechnungsergebnisse flr die Tageszeit sind
der Tabelle 2 in der Anlage 3 zu enthehmen.

Die unter Berlicksichtigung der Gesamtunsicherheit berechneten oberen Vertrauensbereichs-
grenzen der Immissionsanteile der schalltechnisch relevanten Windenergieanlagen sowie die
ungerundeten Beurteilungspegel der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung fir alle mafgebli-
chen Immissionsorte sind in Anlage 3 aufgeflhrt.

Die folgende Tabelle fasst die fur alle mafgeblichen Immissionsorte errechneten oberen Ver-
trauensbereichsgrenzen der Beurteilungspegel unter Berlcksichtigung der in Abschnitt 8
dargestellten Emissionsansatze fir den Beurteilungszeitraum nachts zusammen. Dabei wurde
im Rahmen des ermittelten Abregelungskonzeptes 1 zu Grunde gelegt, dass die geplanten
WEA 1, WEA 2 und WEA 3 nachts im schallreduzierten Betrieb betrieben werden (siehe Ab-
schnitt 8.3).

Tabelle 9 oberer Vertrauensbereich (OV) der Beurteilungspegel fiir die gewerbliche Vor-,
Zusatz- und Gesamtbelastung in der Nachtzeit — Abregelungskonzept 1, mathema-
tisch gerundet

OV Beurteilungspegel in dB(A), nachts Immissioz;r(i;r)ltwerte in
Immissionsort
VB ZB GB Nachtzeit
10 1* - 35 35 45 (35)
10 2* - 28 28 45 (35)
10 3* - 27 27 45 (35)
104 - ) ) 40
105 - 34 34 45
106 - 1 1 45
107 - 29 29 40
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Immissi chiwerte |
OV Beurteilungspegel in dB(A), nachts mmssmz;r(l:) wertein
Immissionsort
VB ZB GB Nachtzeit
IO 8* - 29 29 45 (35)
109 - 1 1 50

Fettdruck: Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

VB:  Schallimmissionen durch vorhandene WEA sowie sonstige gewerbliche und landwirtschaftliche Betriebe
ZB:  Schallimmissionen durch geplante WEA

GB:  Schallimmissionen durch VB + ZB

*Dieser Immissionsort befindet sich innerhalb des Sonderimmissionsgebietes Nirburgring. Fir diesen Immissions-
ort wird daher nachts ein verminderter Immissionsrichtwert von 35 dB(A) (in Klammern) herangezogen.

) Der Immissionsbeitrag jeder einzelnen geplanten oder vorhandenen Anlage liegt an diesem Immissionsort

mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert

Die Berechnungen fir das Abregelungskonzept 1 ergaben, dass die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /1/ bzw. die verminderten Immissionsrichtwerte im Sonderimmissionsgebiet Nurburg-
ring nachts an allen Immissionsorten durch den oberen Vertrauensbereich des
Beurteilungspegels der Gesamtbelastung eingehalten bzw. unterschritten werden.

Damit sind die geplanten drei WEA vom Typ Enercon E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit Serrations
und einer Nabenhoéhe von 160 m (WEA 1) bzw. 130,07 m (WEA 2 und WEA 3) im Windpark
Wiesemscheid aus schalltechnischer Sicht tagstiber (6.00 bis 22.00 Uhr) im leistungsoptimier-
ten Betrieb (Betriebsmodus 0 s) genehmigungsfahig. Nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) sind die
geplanten WEA 1, WEA 2 und WEA 3 im leistungsreduzierten Betrieb gemal Abregelungs-
konzept 1 genehmigungsfahig.

Zur Veranschaulichung der Ausbreitung des Larms im Untersuchungsgebiet wurden Isopho-
nen, d. h. Linien gleicher mittlerer Beurteilungspegel, errechnet. Die Aufpunkth6he wurde mit
5 m angesetzt, das entspricht der Hohe der Fenster im ersten Obergeschoss.

Die Isophonen stellen Grenzen dar, hinter denen der zugehérige Beurteilungspegel eingehal-
ten bzw. unterschritten wird.

Die beigefugten Immissionsraster in Anlage 4 sind die Isophonen fur den oberen Vertrauens-
bereich der Beurteilungspegel nachts dargestellt. Eventuelle Abweichungen zu den
tabellarischen Ergebnissen in Anlage 3 ergeben sich aus dem Sachverhalt, dass bei der Er-
mittlung der Beurteilungspegel nur die Betriebe und Anlagen als VB berucksichtigt wurden,
deren Immissionsbeitrage am betrachteten Immissionsort bis zu 12 dB unter dem Immissions-
richtwert liegen.
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Eine Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Larm, Nr. 6.1 /1/ durch einzelne,
kurzzeitige Gerauschspitzen ist nicht zu erwarten. Tieffrequente Gerausche werden in Ab-
schnitt 9.3 gesondert betrachtet.

9.3 Tieffrequente Gerausche

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde auch das Auftreten tieffrequenter Gerausche entspre-
chend Punkt 7.3 der TA Larm /1/ untersucht. In der TA Larm /1/ werden Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben. Auf-
grund der schalltechnischen Komplexitdt von Innenrdumen (Grofde, Ausstattung,
Aulenbauteile) sind allgemeingiltige Regeln, die von AulRenschallpegeln eindeutig auf das
Vorliegen von tieffrequenten Gerauschen in Innenrdumen schlielen lassen, bisher nicht vor-
handen. Aus den Ergebnissen von Messungen, die im Aulienbereich vorgenommen wurden,
sind daher nur Abschatzungen tieffrequenter Gerdusche im Innenraum maoglich.

Gemal unseren eigenen und den im Arbeitskreis Gerdusche von WEA der Fordergesellschaft
Windenergie e. V. vorliegenden Erfahrungen bei Messungen von Gerauschen in Wohnhau-
sern im Einwirkungsbereich von Windenergieanlagen ist das Auftreten deutlich
wahrnehmbarer tieffrequenter Gerausche im Sinne der DIN 45680 /4/ an Windenergieanlagen,
die dem Stand der Technik entsprechen, nicht zu erwarten. Angesichts der grof3en Entfernun-
gen zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA ist mit Belastigungen durch
tieffrequente Gerausche im Sinne der TA Larm /1/ in Verbindung mit der DIN 45680 /4/ daher
nicht zu rechnen.

10 Qualitat der Ergebnisse

Die TA Larm /1/ fordert unter Punkt 3.5 des Anhanges eine Aussage zur Qualitat der Ergeb-
nisse. In den Hinweisen des LAl /6/ werden die Anforderungen der TA Larm /1/ an die
Durchfihrung von Immissionsprognosen im Rahmen der Errichtung und des Betriebes von
WEA konkretisiert. Die der Schallimmissionsprognose zu Grunde liegenden Emissionswerte
beinhalten verfahrensbedingte Ungenauigkeiten.

Bei der Prognose ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert auch bei Berlcksichtigung
der Unsicherheit der Emissionsdaten (Produkt- oder Serienstreuung, Messunsicherheit) und
der Ausbreitungsrechnung nicht Uberschritten wird. Zur Berechnung der Beurteilungspegel
wurde entsprechend der Empfehlungen des LAI /6/ das Interimsverfahren gemaf der ,Doku-
mentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ /7/ durchgeflihrt. Die Berechnungen wurden ge-
mafl /6/ frequenzselektiv durchgefuhrt. Dampfungen durch Bewuchs wurden nicht
berlcksichtigt.
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14-067-GBK-12 T&H Ingenieure GmbH

Gemal der ,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1 /7/ fur die Bodendampfung
wurde bei den Berechnungen ein Wert von Ay = -3 dB berlcksichtigt. Fur die Schirmdampfung
wurde bei den Berechnungen ein Wert von Awar = 0 dB berucksichtigt. Daruber hinaus wurde
gemal der LAI-Hinweise /6/ der obere Vertrauensbereich des Beurteilungspegels fiir die ge-
planten WEA berucksichtigt. Die Berechnungen enthalten damit Sicherheiten.

Prufer: Verfasser:
Dipl.-Ing. (FH) Jurgen Hunerberg B. Eng. Bjorn Klefeker
(Geschaftsflhrer / Messstellenleiter) (Sachverstandiger)
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Anlage 1

Lageplan mit Immissionsorten und Schallquellen
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Anlage 2

Eingabedaten
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Anlage 2 - Eingabedaten

Schallquellen

Punktquellen

Bezeichnung|M.| ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Schallddmmung | Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Hoéhe Koordinaten
Tag |Abend|Nacht|Typ Wert norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
WEA 1 ~ |zbtag 108,1]| 108,1] 108,1| Lw | specE138BMOsNH160m+2,1 0,0 0,00 00 0,0 (keine) | 160,00|rB32351602,05| 5578565,40| 690,22
WEA 2 ~ | zbtag 108,1| 108,1| 108,1| Lw | specE138BMOsNH131m+2,1 0,0 0,00 0,0 0,0 (keine) | 130,07 |r32351941,23 | 5578235,48| 672,23
WEA3 ~ |zbtag 108,1]| 108,1] 108,1| Lw | specE138BMOsNH131m+2,1 0,0 0,00 00 0,0 (keine) | 130,07 |r32351462,38 | 5577812,96| 692,76
WEA 1 zbnacht| 108,1| 108,1| 104,6| Lw |specE138BM102dBNH160m+2,1 3,5 35 00 0,0 (keine) | 160,00 |rB32351602,05| 5578565,40| 690,22
WEA 2 zbnacht| 108,1| 108,1| 100,6| Lw | specE138BM98dBNH131m+2,1 75 75 00 0,0 (keine) | 130,07 |r32351941,23 | 5578235,48| 672,23
WEA 3 zbnacht| 108,1| 108,1| 99,6| Lw | specE138BM97dBNH131m+2,1 8,5 85 00 0,0 (keine) | 130,07 |r32351462,38 | 5577812,96| 692,76
Immissionsorte
Immissionspunkte
Bezeichnung |M.|ID| Richtwert Nutzungsart Héhe Koordinaten
Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y z
(dBA)| (dBA) (m) (m) (m) (m)
101 io| 60,00 350 5,00|r32351930,24 | 5577343,72| 497,33
102 io| 60,00 35,0 5,00|r32351831,79| 5576606,41| 486,10
103 io| 60,00 350 8,00|r32351428,13| 5576441,91| 466,62
104 io| 55,0 40,0, WA Industrie|  8,00|r32350181,31| 5578029,33| 531,28
105 io| 60,00 450 Ml Industrie|  2,00|r32350717,55| 5578355,76| 543,38
106 io| 60,0 4504 Ml Industrie|  5,00|r32351050,58 | 5579444,28 | 538,02
107 io| 55,0/ 40,00 WA Industrie|  5,00|r32350964,59| 5579770,20| 521,28
108 io| 60,00 35,0 5,00|r32352959,91| 5579305,40| 497,49
109 io| 65,0 500 GE Industrie|  8,00|r32349541,46| 5578369,84| 532,66
Spektren
Schallleistung
Bezeichnung ID Typ Terzspektrum (dB) Quelle
Bew.| 31.5 | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | A lin
E-138 BM 102,5 dB NH 160m|specE138BM102dBNH160m | Lw | A 73,3| 84,7] 90,2 92,8| 950 96,6/ 97,2| 91,8 73,7/ 102,5/ 115,8 Enercon Dok.-Nr. D0838943-2 / DA
E-138 BM 98,5 dB NH 131m |specE138BM98dBNH131m |Lw | A 70,0 81,0/ 86,3 88,8 90,9| 92,4 933 88,2 71,3 98,5 112,3 Enercon Dok.-Nr. D0838943-2 / DA
E-138 BM 97,5dB NH 131m |specE138BM97dBNH131m |Lw | A 69,1 80,0| 853 87,8 89,9 914 923 872 70,1 97,5 111,3|Enercon Dok.-Nr. D0838943-2 / DA
E-138 BMOs NH 131m specE138BMOsNH131m Lw| A 75,7 87,4 93,1 958 98,3| 100,1) 100,9| 96,1 79,8 106,0| 118,5 Enercon Dok.-Nr. D0748822-7 / DA
E-138 BMOs NH 160m specE138BMOsNH160m Lw| A 76,0 87,7] 934| 96,2| 98,6/ 100,1) 100,7| 95,2 77,6| 106,0| 118,7 Enercon Dok.-Nr. D0748822-7 / DA
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Immissionsanteile und Beurteilungspegel fiir die Immissionsorte
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Immissionsanteile und Beurteilungspegel

Tabelle 1: Oberer Vertrauensbereich des Beurteilungspegels nachts

Quelle

Bezeichnung M. D 10 01 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06 10 07 10 08 10 09
Geplante Windenergieanlagen

WEA 1 zbnacht 29,9 24,8 23,8 33,7 29,1 27,6

WEA 2 zbnacht 29,8 24,2

WEA 3 zbnacht 31,8 24,9 23,9

Vorbelastung - - - - - - - - -

Zusatzbelastung 35,4 27,9 26,9 - 33,7 - 29,1 29,2 -
Gesamtbelastung 35,4 27,9 26,9 - 33,7 - 29,1 29,2 -
Immissionsrichtwert 35 35 35 40 45 45 40 35 50
Uberschreitung 0,4 - - - - - - - -

Hinweis: Immissionsbeitrage, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht beriicksichtigt
Grau: Lr liegt mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert

Immissionsbeitrag der geplanten WEA liegt mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert?

WEA 1 nein nein nein ja nein ja nein nein ja
WEA 2 nein ja ja ja ja ja ja nein ja
WEA 3 nein nein nein ja ja ja ja ja ja
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Immissionsanteile und Beurteilungspegel

Tabelle 2: Oberer Vertrauensbereich des Beurteilungspegels tags

Quelle

Bezeichnung M. D 10 01 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06 10 07 10 08 10 09
Geplante Windenergieanlagen

WEA 1 zbtag

WEA 2 zbtag

WEA 3 zbtag

Vorbelastung - - . - - - - - -

Zusatzbelastung 42,4 35,8 34,6 38,1 40,9 37,8 37,0 35,0 31,9
Gesamtbelastung 42,4 35,8 34,6 38,1 40,9 37,8 37,0 35,0 31,9
Immissionsrichtwert 60 60 60 55 60 60 55 60 65

Uberschreitung -17,6 -24,2 -25,4 -16,9 -19,1 -22,2 -18,0 -25,0 -33,1

Hinweis: Immissionsbeitrage, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht beriicksichtigt
Grau: Lr liegt mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert

Immissionsbeitrag der geplanten WEA liegt mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert?

WEA 1 ja ja ja ja ja ja ja ja ja
WEA 2 ja ja ja ja ja ja ja ja ja
WEA 3 ja ja ja ja ja ja ja ja ja
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Immissionsraster
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Berechnungsprotokolle
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Immissionspunkt
Bez.: 101

ID: o

X: 32351930,24 m
Y: 5577343,72m

Z: 497,33 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8 0,0/-3,0] 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 0,0] 64
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 63| 82,1 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8/ 0,1/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0] 17,2
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8 0,3/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 22,3
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 250| 89,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8/ 0,7/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 24,4
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8 1,3/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 25,9
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 1000( 93,5/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8/ 2,5/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0] 26,2
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 2000| 94,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8/ 6,7/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 22,9
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 4000| 89,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 67,8 22,6(-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 1,9
2[32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 8000| 72,2| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 67,8] 80,7|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0]-73,3

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

w)
m
P4

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

15p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 32| 72,1| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,2 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 49
1532351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/70,2) 0,1/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 158
15p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 125| 88,4| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 70,2 0,4/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 20,9
1532351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250| 90,9) 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/70,2) 0,9/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 22,8
15p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 500 93,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,2] 1,8/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 241
1532351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000 94,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/70,2) 3,3/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 24,0
15p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 2000| 954, 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,2| 8,8/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 19,5
1532351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000( 90,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/70,2| 29,8/ -3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 -6,6
15p32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 70,2/106,2|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0-100,0

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1 0,0/-30/ 0,0, 0,0 00 0,0] 00 52
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 63| 86,8| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 73,1 0,2/-30/ 0,0 0,0 00 00| 0,0 16,5
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1 05/-30/ 0,0, 0,0 00 0,0] 0,0 21,6
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 250 94,9 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 73,1 13/-30/ 0,0 0,0 00 00| 0,0 234
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 500 97,1 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1 2,5/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0] 0,0 24,5
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 1000 98,7| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 73,1 4,7/ -30/ 00 0,0 00 00| 0,0 239
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 2000 99,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1] 12,4/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0/ 16,8
17 32351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 4000 93,9) 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1| 419/-3,0 0,0, 0,0/ 0,0 0,0 0,0]-182
1732351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0]73,1]149,6/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0/ 0,0 0,0-143,9
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Immissionspunkt
Bez.: 102

ID: io

X: 32351831,79 m
Y: 5576606,41 m

Z: 486,10 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
1B32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1] 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 1,0
1p32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 63| 82,1 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1 0,2|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 11,8
1B2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 73,1] 0,5/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 16,7
1B32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 250| 89,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1 1,3/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 18,4
1B2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 73,1] 2,5/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 19,4
1B32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 1000( 93,5/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,1| 4,7/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 18,7
1B2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 2000| 94,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 73,1| 12,4|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 11,9
1B32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 4000| 89,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 73,1| 41,9/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0]-22,7
1B2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 8000| 72,2| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 73,1/149,4|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0:147,4

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

532351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 32| 72,1| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 75,3] 0,1/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] -0,3
5B2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/753| 0,2/-3,00 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 10,6
532351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 125| 88,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 75,3] 0,7/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 154
5B2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250| 90,9) 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/753| 1,7/ -3,00 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 16,9
532351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 500 93,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 75,3] 3,2/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 17,5
5B2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000 94,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/753| 6,0-30 00 0,00 0,00 0,0/ 0,0/ 16,2
532351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 2000| 954, 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 75,3| 15,9/-3,0| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 7,2
5B2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000( 90,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/75,3| 53,8/ -3,0) 0,0 0,00 0,0, 0,0/ 0,0]-359
532351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0 75,3]192,1|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0r191,0

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,9 0,1/-30/ 00, 0,0 00 0,0] 00 14
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 63| 86,8| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 76,9 0,2/-30/ 0,0, 0,0 00 0,0] 0,0 12,6
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,9 0,8/-30/ 00, 0,0 0,0 0,0 00 17,5
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 250 94,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,9] 2,1/-30/ 00, 0,0 0,0 0,0] 0,0 189
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 500 97,1 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,9 3,8/-30/ 00, 0,0 00 0,0 00 193
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 1000 98,7| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 76,9 73/-30/ 00 00 00 00| 00 175
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 2000 99,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,9| 19,2/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0/ 6,2
9B2351602,05| 5578565,40 | 690,22 O|N 4000 93,9) 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,9| 65,0/-3,0 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0/ -45,0
9B2351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0] 76,9]231,8/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0] 0,0 0,0:229,9
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Immissionspunkt
Bez.: 103

ID: io

X: 32351428,13 m
Y: 5576441,91 m

Z: 466,62 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
3P32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,9] 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 03
3B32351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 63| 82,1 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,9| 0,2(-3,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 11,1
3P32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,9] 0,6/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 16,0
332351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 250| 89,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,9| 1,5/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 17,6
3P32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 73,9] 2,7/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 185
332351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 1000( 93,5/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,9| 5,1/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 17,6
3P32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 2000| 94,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 73,9| 13,4/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 10,1
332351462,38| 5577812,96| 691,83 0N 4000| 89,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0|73,9| 45,5/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0]-27,1
3P32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 8000| 72,2| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 73,9/162,4|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0+161,1

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

732351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,6/ 0,1/-3,0] 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,7
782351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 63| 86,8/ 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 77,6/ 03/-3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 11,9
732351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,6] 0,9/-3,0] 0,0 0,0 0,0/ 0,0] 0,0] 16,8
782351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 250| 94,9| 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 77,6/ 2,2/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 18,0
732351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 77,6|] 4,1/-3,0] 0,0 0,0 0,0/ 0,0] 0,0] 18,4
782351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 1000| 98,7 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 77,6/ 7,8/ -3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0/ 16,2
732351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 77,6| 20,7|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 40
782351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 4000| 93,9] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 77,6/ 70,2/-3,0/ 0,0 0,00 0,0, 0,0/ 0,0]-50,9
732351602,05| 5578565,40| 690,22 O|N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 77,61250,4|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0r249,2

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 32| 72,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5 0,1/-30/ 00/ 0,0 00| 0,0 0,0 -14
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 76,5 0,2/-30/ 0,0, 0,0 00| 00] 00 94
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 125| 88,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5 0,8/-30/ 00, 0,0 0,0 0,0] 0,0 14,2
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250 90,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5 2,0/-30/ 00, 0,0 00 00| 0,0/ 155
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 500 93,00 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5 3,6/-30/ 00, 0,0 00 0,0] 0,0 159
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000| 94,5 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5 69/-30/ 0,0, 0,0 00 00| 0,0/ 142
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 2000 954 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5/ 181/-3,0/ 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0/ 3,8
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000| 90,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,5/ 615/ -3,0 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0 -44,7
1032351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 76,5219,4/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0:219,4
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Immissionspunkt
Bez.: 104

ID: io

X: 32350181,31 m
Y: 5578029,33 m

Z: 531,28 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
4132351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,7 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 3,7
4132351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 63| 86,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,7 0,2|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 14,9
4132351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,7 0,6/-3,0] 0,0 0,0 0,0/ 0,0] 0,0] 20,0
432351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 250| 94,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,7 1,6/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 21,6
4132351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,7 2,9/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 22,5
432351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 1000( 98,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,7| 5,6/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 21,4
4132351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0] 0,0/ 74,7| 14,8/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 12,9
432351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 4000| 93,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,7| 50,0(-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0]-27,8
432351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 74,7/178,5/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0174,3

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

632351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,3] 0,0/-3,0] 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 08
632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 63| 82,1 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/73,3] 0,2/-3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 11,6
632351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,3] 0,5/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 16,5
632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 250| 89,9) 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/73,3] 1,4/-30 00 0,00 0,00 0,0/ 0,0 182
632351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,3] 2,5/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 191
632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 1000 93,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/73,3] 48/-30 00 0,00 0,00 0,0 0,0 184
632351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 2000| 94,4, 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 73,3] 12,7/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 11,4
632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 4000| 89,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/73,3] 42,9/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0]-23,9
632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 8000| 72,2| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0 73,3/153,0/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0r151,1

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

8P32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 32| 72,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,00 0,1/-30/ 0,0, 0,0 00 0,0 0,0 -1,0
8P32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 76,00 0,2/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0/ 00 99
8P32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 125| 88,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,00 0,7/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0 147
8P2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250 90,9| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 76,00 19/-30/ 0,0, 0,0 0,0 0,0] 0,0/ 16,0
8P32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 500 93,00 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,0/ 3,4/-30/ 00, 0,0 00 0,0 0,0 16,6
8P2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000| 94,5 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,0/ 65/-30/ 0,0, 0,0 0,0 0,0] 0,0 150
8P32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 2000 954 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,0/ 17,2/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 52
8P2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000| 90,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 76,0/ 58,2/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ -40,9
8P2351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0] 76,0]207,8/-3,0/ 0,0, 0,00 0,0/ 0,0 0,0-207,4
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Immissionspunkt
Bez.: 105

ID: io

X: 32350717,55 m
Y: 5578355,76 m

Z: 543,38 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3] 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 8.1
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 63| 86,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3/ 0,1/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 19,4
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3] 0,4/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 24,6
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 250| 94,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3| 1,0/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 26,7
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3] 1,8/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0/ 28,0
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 1000( 98,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3| 3,4/-3,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 28,0
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,3] 8,9/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 23,1
11p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 4000| 93,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0|70,3| 30,2|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ -3,6
11B32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 70,3/107,6/-3,0| 0,0 0,0 0,0/ 0,0] 0,0]-99,1

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

12p32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,4| 0,0/-3,0] 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 38
1232351462,38 | 5577812,96| 691,83 O|N 63| 82,1 0,0 0,0| 0,0 0,0/70,4 0,1/-3,0) 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 146
12p32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,4| 0,4/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 19,6
1232351462,38 | 5577812,96| 691,83 O|N 250| 89,9) 0,0 0,0| 0,0 0,0/70,4 1,0/-3,00 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0/ 21,5
12p32351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,4| 1,8/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 22,8
1232351462,38 | 5577812,96| 691,83 O|N 1000 93,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/70,4] 3,4/-30 00 0,00 0,00 0,0/ 0,0] 22,7
1232351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 2000| 94,4, 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 70,4] 9,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 18,0
1232351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 4000| 89,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/70,4| 30,6/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 -87
12p32351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 8000| 72,2| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 70,4/109,1|-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0-104,3

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 32| 72,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 72,8 0,0/-30/ 0,0, 0,0 00/ 0,0] 0,0] 22
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 72,8/ 0,2/-3,0/ 0,0/ 0,0 00 0,0] 0,0/ 13,1
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 125| 88,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 72,8/ 0,5/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0/ 18,1
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250 90,9| 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 72,8/ 13/-30/ 0,0, 0,0 0,0 0,0] 0,0 19,8
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 500 93,00 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 72,8/ 2,4/-30/ 00, 0,0 00 0,0 0,0/ 20,8
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000| 94,5 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 72,8/ 4,5/-30/ 0,00 0,0 00 0,0] 0,0/ 20,1
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 2000 954 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 72,8/ 11,9/-3,0/ 0,0, 0,00 0,0/ 0,0/ 0,0/ 13,6
1332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000| 90,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 72,8/ 40,5/-3,0/ 0,0, 0,00 0,0 0,0/ 0,0/ -20,1
13332351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0] 72,8/144,5/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0-140,9
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Immissionspunkt
Bez.: 106

ID: io

X: 32351050,58 m
Y: 5579444,28 m

Z: 538,02 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,4| 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 7,0
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 63| 86,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,4/ 0,1/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 18,3
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,4| 0,4/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 23,5
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 250| 94,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,4| 1,1/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 254
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 71,4] 2,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 26,7
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 1000( 98,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,4| 3,8/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 26,5
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 71,4| 10,1/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 20,8
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 4000| 93,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 71,4| 34,4|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ -89
14 32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 71,4/122,6/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0;115,2

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

1632351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 32| 72,1| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,6/ 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 05
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 746 0,2/-3,01 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0/ 114
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 125| 88,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 746/ 0,6/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 16,2
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250| 90,9) 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 746 16/-3,00 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0/ 17,8
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 500 93,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,6| 2,9|-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0/ 18,5
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000 94,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 746| 55/-3,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 17,4
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 2000| 954, 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 74,6| 14,6/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 93
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000( 90,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/74,6| 49,4/ -3,0) 0,0 0,00 0,0, 0,0/ 0,0]-30,7
1632351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 74,6/176,2|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0:174,4

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 756| 0,1/-30/ 0,0, 0,0 00 0,0 0,0 -14
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 63| 82,1 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 756 0,2/-30/ 00, 0,0 00 00/ 00/ 93
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 756| 0,7/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0 14,2
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 250| 89,9 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 756 18/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 00| 0,0 156
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 756| 3,3/-30/ 00, 0,0 0,0 0,0 0,0] 16,2
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 1000| 93,5 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 756| 62/-30/ 0,0, 0,0 00 00| 0,0 148
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 2000 94,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 75,6| 16,3/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0/ 55
1932351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 4000| 89,3] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 75,6| 55,4/-3,0/ 0,0, 0,0/ 0,0 0,0 0,0/ -38,6
19332351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 8000| 72,2 0,0 0,0/ 0,0| 0,0] 75,6/197,5/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0/ 0,0 0,04197,8
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Immissionspunkt
Bez.: 107

ID: io

X: 32350964,59 m
Y: 5579770,20 m

Z: 521,28 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,8 0,0/-3,0] 0,0 0,0] 0,0/ 0,0] 0,0] 46
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 63| 86,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,8/ 0,2(-3,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 15,9
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,8 0,6/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 21,0
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 250| 94,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,8/ 1,4|-3,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0] 22,7
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,8 2,6/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 23,7
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 1000( 98,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 73,8/ 5,0/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0] 22,9
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 73,8] 13,3/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 153
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 4000| 93,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 73,8| 45,0/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0]-21,9
1832351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0 73,8/160,5|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0+155,5

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

w)
m
P4

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

21p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 32| 72,1| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,2 0,1/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] -1,2
2132351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/76,2] 0,2/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0 0,0 97
21p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 125| 88,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,2 0,8/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 14,4
2132351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250| 90,9) 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/76,2] 1,9/-3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 158
21p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 500 93,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 76,2] 3,5/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 16,3
2132351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000 94,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/76,2| 6,7/ -3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 146
21p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 2000| 954, 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 76,2 17,6/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 45
2132351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000( 90,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/76,2| 59,8/ -3,0) 0,0 0,00 0,0, 0,0] 0,0 42,7
21p32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0 76,21213,3|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0r213,2

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,1 0,1/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0] -3,0
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 63| 82,1 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 77,1 0,2/-3,0/ 0,0, 0,0 00| 0000 77
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,1] 0,8/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0/ 124
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 250| 89,9 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 77,1 2,1/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0] 0,0/ 136
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,1] 3,9/-30/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 1000| 93,5 0,0 00| 0,0/ 0,0/ 77,1 74/-30/ 00 0,0 00 00| 0,0/ 120
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 2000 94,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,1] 19,6/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0/ 0,0 0,00/ 0,7
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 4000| 89,3] 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 77,1| 66,4/ -3,0 0,0, 0,0/ 0,0 0,0 0,0]/-513
2432351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 8000| 72,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 77,1]236,9/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0:238,8
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Immissionspunkt
Bez.: 108

ID: io

X: 32352959,91 m
Y: 5579305,40 m

Z: 497,49 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,9] 0,0/-3,0] 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 0,0] 35
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 63| 86,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,9| 0,2|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 14,8
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,9| 0,6/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 19,8
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 250| 94,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,9| 1,6/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 21,4
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,9] 3,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 22,2
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 1000( 98,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,9| 5,7/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 21,1
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 74,9| 15,1/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 12,4
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 4000| 93,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,9| 51,1|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0]-29,0
20p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0] 0,0/ 74,9/182,1|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0:178,2

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

22p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 32| 72,1| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 74,4| 0,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 06
2232351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 74,4, 02/-3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 11,5
22p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 125| 88,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 74,4| 0,6/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 16,3
2232351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250| 90,9) 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 744, 16/-3,01 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 17,9
22p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 500 93,0 0,0 0,0/ 0,0 0,0| 74,4| 2,9|-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 18,7
2232351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000 94,5/ 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/ 744 54 -30 00 0,00 0,00 0,0/ 0,0/ 17,6
22p32351941,23| 5578235,48| 671,30 0[N 2000| 954, 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 74,4| 14,4|-3,0| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 96
2232351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000( 90,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/74,4| 48,7/-3,0) 0,0 0,00 0,0, 0,0/ 0,0]-29,9
22p32351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 74,4/173,9|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0171,9

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,5 0,1/-30/ 0,0, 0,0 00| 0,0] 0,0 -34
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 63| 82,1 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 77,5 0,3/-30/ 00, 0,0 00 0000 73
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,5 09/-30/ 0,0, 0,0 00 0,0] 0,0 12,0
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 250| 89,9 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 77,5/ 2,2/-3,0/ 0,0, 0,0 00| 0,0] 0,0 13,1
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,5/ 41/-30/ 0,0 0,0 00 0,0] 0,0 134
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 1000| 93,5 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 77,5 7,8/-30/ 0,0 00 00 00| 00 11,2
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 2000 94,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,5/ 20,5/-3,0 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0 -0,7
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 4000| 89,3] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,5/ 69,6/-3,0 0,0, 0,0 00| 0,0 0,0]-548
2632351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 8000| 72,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 77,5]248,2/-3,0/ 0,0, 0,0/ 0,0 0,0] 0,0:250,5
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Immissionspunkt
Bez.: 109

ID: io

X: 32349541,46 m
Y: 5578369,84 m

Z: 532,66 m
Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 1", ID: "zbnacht"

Nr. X Y V4 Refl. | DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)|(dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
23p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 32| 754| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,3] 0,1/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 1,0
23p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 63| 86,8/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,3| 0,3/-3,0|/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0] 12,2
23p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 125| 92,3| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 77,3] 0,9/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 17,1
23p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 250| 94,9| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,3| 2,2|/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 18,4
23p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 500 97,1] 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 77,3] 4,0/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 18,8
23p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 1000( 98,7| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,3| 7,6/-3,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0/ 16,8
23p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 2000| 99,3| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 77,3| 20,1|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] 49
23p2351602,05| 5578565,40| 690,22 0N 4000| 93,9 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,3| 68,0/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0| 0,0]-48,5
23p32351602,05| 5578565,40| 690,22 0[N 8000| 75,8/ 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 77,31242,6/-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0r241,2

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3", ID: "zbnacht"

w)
m
P4

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di |Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)] dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

25p2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 32| 71,2 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,0 0,1/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 0,0] -2,9
2532351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 63| 82,1 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 77,00 0,2/-3,0/ 0,0 0,00 0,00 0,0 00/ 78
25p2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 125| 87,4| 0,0 0,0/ 0,0 0,0/ 77,0 0,8/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 12,5
2532351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 250| 89,9) 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 77,00 2,1/-3,0) 0,0 0,00 0,00 0,0/ 0,0 138
25p2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 500 92,0/ 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 77,0/ 3,9/-3,0] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0] 141
2532351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 1000 93,5/ 0,0 0,0| 0,0 0,0/ 77,00 7,3/-3,0/ 0,0 0,00 0,0/ 0,0/ 0,0 121
25p2351462,38| 5577812,96| 691,83 0[N 2000| 94,4, 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 77,0/ 19,4|-3,0| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 1,0
2532351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 4000| 89,3] 0,0 0,0| 0,0/ 0,0/77,0) 65,7/-3,0) 0,0 0,00 0,0, 0,0/ 0,0]-50,5
25p2351462,38| 5577812,96| 691,83 O|N 8000| 72,2| 0,0 0,0/ 0,0| 0,0/ 77,0234,5|-3,0| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 0,0-236,4

Punktquelle nach 1ISO 9613, Bez: "WEA 2", ID: "zbnacht"

Nr. X Y Z |Refl. Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

lw]
m
z

(m) (m) (m) (Hz) [dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)

2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 32| 72,1] 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 786| 0,1/-30/ 00, 0,0 00 0,0] 0,0 -36
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 63| 83,1 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 786| 03/-30/ 00 00 00 0000 72
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 125| 88,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 786| 1,0/ -30/ 00, 0,0 00 0,0 00 11,8
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 250 90,9| 0,0 0,0 0,0/ 0,0/ 786| 25/-30/ 0,0, 0,0 00 00| 0,0 128
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 500 93,00 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 786| 4,6/-30/ 00, 0,0 00 0,0] 0,0 12,7
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 1000| 94,5 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 786 88/-30/ 0,00 0,0 00 0,0] 0,0/ 10,1
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 2000 954 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0 78,6 23,3/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0 0,0 0,0/ -3,5
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 4000| 90,3| 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0/ 78,6| 789/-3,0 0,0, 0,0/ 00 0,0 0,0]-64,2
2732351941,23| 5578235,48| 671,30 O|N 8000| 73,4 0,0 0,0/ 0,0/ 0,0] 78,6]281,4/-3,0/ 0,0, 0,0 0,0/ 0,0 0,0:283,6
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Anlage 6

Fotodokumentation

T&H_14-067-GBK-12; Anlagen Seite 24



Bild 1: Ausblick auf Immissionsort 1

Bild 2: Ausblick auf Immissionsort 2

AUIreeae5eT \Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG

Werterbrucherstr. 13
46459 Rees

Projekt: . . . .
Schalltechnisches Gutachten fur die Errichtung

und den Betrieb von drei neuen Windenergie-
anlagen im Windpark Wiesemscheid

Bezeichnung:

Fotodokumentation Anlage: 6
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Bild 3: Ausblick auf Immissionsort 3

Bild 4: Ausblick auf Immissionsort 4

AUIreeae5eT \Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG

Werterbrucherstr. 13
46459 Rees

Projekt: . . . .
Schalltechnisches Gutachten fur die Errichtung

und den Betrieb von drei neuen Windenergie-
anlagen im Windpark Wiesemscheid

Bezeichnung:

Fotodokumentation Anlage: 6
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Bild 5: Ausblick auf Immissionsort 5

Bild 6: Ausblick auf Immissionsort 6

AUIreeae5eT \Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG

Werterbrucherstr. 13
46459 Rees

Projekt: . . . .
Schalltechnisches Gutachten fur die Errichtung

und den Betrieb von drei neuen Windenergie-
anlagen im Windpark Wiesemscheid

Bezeichnung:

Fotodokumentation Anlage: 6
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Bild 7: Ausblick auf Immissionsort 7

Bild 8: Ausblick auf Immissionsort 8

AUIreeae5eT \Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG

Werterbrucherstr. 13
46459 Rees

Projekt: . . . .
Schalltechnisches Gutachten fur die Errichtung

und den Betrieb von drei neuen Windenergie-
anlagen im Windpark Wiesemscheid

Bezeichnung:

Fotodokumentation Anlage: 6
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Bild 9: Ausblick auf Immissionsort 9

AUIreeae5eT \Windpark Wiesemscheid GmbH & Co. KG

Werterbrucherstr. 13
46459 Rees

Projekt: . . . .
Schalltechnisches Gutachten fur die Errichtung

und den Betrieb von drei neuen Windenergie-
anlagen im Windpark Wiesemscheid

Bezeichnung:

Fotodokumentation Anlage: 6
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Anlage 7

Ausziige aus den zugrunde gelegten Messberichten und Herstellerangaben
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Datenblatt

Betriebsmodi 0 s, I s, Il s und leistungsreduzierte Betriebe

ENERCON Windenergieanlage
E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)
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Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Dokumentinformation

Dokument-ID D0748822-7

Vermerk Originaldokument

Datum Sprache DCC Werk / Abteilung

2020-03-12 de DA WRD Management Support GmbH / Technische Redaktion

Mitgeltende Dokumente

Der aufgefiihrte Dokumenttitel ist der Titel des Sprachoriginals, ggf. ergénzt um eine Ubersetzung dieses Titels in Klam-
mern. Die Titel von iibergeordneten Normen und Richtlinien werden im Sprachoriginal oder in der englischen Uberset-
zung angegeben. Die Dokument-ID bezeichnet stets das Sprachoriginal. Enthélt die Dokument-ID keinen Revisions-
stand, gilt der jeweils neueste Revisionsstand des Dokuments. Diese Liste enthalt ggf. Dokumente zu optionalen Kom-
ponenten.

Dokument-ID Titel

DIN 45645-1:1996 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Teil 1: Gerduschimmissionen
in der Nachbarschaft

DIN 45681:2005 Akustik - Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Ton-
zuschlages fiir die Beurteilung von Gerauschimmissionen

IEC 61400-11:2012 Wind turbines - Part 11: Acoustic noise measurement techniques

|EC 61400-12-1:2017 Wind energy generation systems - Part 12-1: Power performance measurements of
electricity producing wind turbines

TR 1:2008 Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemis-
sionswerte

DIN EN ISO 266:1997 Akustik Normfrequenzen

- Garantie des Leistungsverhaltens fur ENERCON Windenergieanlagen
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Datenblatt

Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

2 Verfugbare Betriebsmodi

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, welche Betriebsmodi fiir welche Turmvarian-
ten bzw. Nabenhdhen verfugbar sind.

Tab. 3: Verfiigbare Betriebsmodi

Betriebs- Turmvarianten bzw. Nabenhéhen (NH)

modi

E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
EP3 E2- EP3 E2- EP3 E2- EP3 E2- EP3 E2- EP3 E2- EP3 E2- EP3 E2-
ST-81- ST-96- ST-111- ST-131- ST-131- HST-13 HT-149- HT-160-
FB- FB- FB- FB- FB- 1-FB- ES- ES-
C-01 C-01 C-01 C-01 C-02 C-01 C-02 C-01
NH NH NH NH NH NH NH NH
81 m 96 m 1MM11Tm 131m 131m 131m 149m 160m

Os X X X X X X X X

s X X X - - - X X

Il's X X X - - - X X

4000 kW x X X X X X X X

S

3500 kW x X X X X X X X

S

3000 kW x X X X X X X X

S

2500 kW x X X X X X X X

S

2000 kW x X X X X X X X

S

1500 kW x X X - - - X X

S

1000 kW x X X - - - X X

S

500 kW s x X X X X X X X

x verfugbar

- nicht verfugbar
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Datenblatt

¥ ENERCON Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3

3.1

Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v,) in
10 m Hoéhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v, gilt fir alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt flir den
Nahbereich gemall TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, < 2 dB (gilt fur
den Nahbereich gemafl IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fur den Nahbe-
reich gemall TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Bericksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und o= 1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend einer Vermessung
die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner als 6 dB(A), so muss
von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der DIN EN ISO 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L+,, L,und L;; gemaR folgender For-
mel berechnet:

o+ 1052 4 10s2)
L, = 10 x logl1070 + 1010 + 1010

Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpegel
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grol3e.

D0748822-7 /| DA 13 yon 90
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Datenblatt

Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

4 Betriebsmodus 0 s

4.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 0 s

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 0 s

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 13 0,18 0,72
2,50 43 0,30 0,98
3,00 93 0,37 0,98
3,50 165 0,42 0,94
4,00 264 0,45 0,91
4,50 390 0,46 0,90
5,00 541 0,47 0,89
5,50 722 0,47 0,88
6,00 936 0,47 0,86
6,50 1183 0,47 0,84
7,00 1461 0,46 0,81
7,50 1765 0,45 0,78
8,00 2086 0,44 0,74
8,50 2414 0,43 0,71
9,00 2738 0,41 0,66
9,50 3045 0,38 0,62
10,00 3323 0,36 0,57
10,50 3563 0,33 0,53
11,00 3759 0,31 0,48
11,50 3909 0,28 0,43
12,00 4018 0,25 0,39
12,50 4092 0,23 0,35
13,00 4139 0,20 0,31
13,50 4168 0,18 0,28
14,00 4184 0,17 0,25
14,50 4193 0,15 0,22
15,00 4197 0,14 0,20
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i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Datenblatt

Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

4199
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4200
4198
4186
4160
4115
4041
3933
3783
3591
3357
3088
2799
2214
1878
1585
1314
1069
854

708

0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00

c,-Wert

c~-Wert

0,18
0,17
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Datenblatt
Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES ﬂ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriecbsmodus 0 s
—eo—¢ Leistung P in kW

A—a—a c-Wert

m—a—a c-Wert
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Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

#~» ENERGIE FUR DIE WELT

4.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s
Im Betriebsmodus 0 s wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler Er-
tragsausbeute betrieben. Der hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,0 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der
Schallleistungspegel nicht weiter an.
Tab. 5: Technische Daten
Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 4200 kW
Nennwindgeschwindigkeit 15,0 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 44 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzahl 11,1 U/min
Folgende Schallleistungspegel gelten unter Bertcksichtigung der in Kap. 3, S. 13 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.
Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Héhe
Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
ig::"(‘i,“)diig' E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
10 m I-gié')he EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES- -ES-
Cc-01 C-01 C-01 Cc-01 C-02 C-01 C-02 Cc-01
3 m/s 92,3 92,9 93,4 93,9 93,9 93,9 94,3 94,5
3,5m/s 96,0 96,6 97,0 97,4 97,4 97,4 97,7 97,9
4 m/s 98,9 99,4 99,8 100,3 100,3 100,3 100,6 100,8
4,5 m/s 1014 101,8 102,2 1024 1024 1024 1026 102,7
5m/s 1029 103,0 103,17 103,2 103,2 103,2 103,2 103,3
55 m/s 103,3 103,5 1036 103,7 103,7 103,7 103,8 103,8
6 m/s 103,8 103,9 104,11 1042 104,2 104,2 104,3 1044
6,5 m/s 104,3 104,5 104,7 1048 104,8 104,8 104,8 104,9
7 m/s 104,8 104,9 1050 1052 1052 1052 105,2 105,3
7,5m/s 105,2 1053 1054 1055 1055 1055 1056 105,7
D0748822-7 /| DA 17_yon 90
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
igi';"z’\',")di'r?' E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138
iomishe EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3  EP3
°h®  E2.  E2- E2- E2- E2- E2- E2-  E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES- -ES-
co01 Cco01 Cc01 C01 C-02 C-01 C-02 C-01
8 m/s 1055 1057 1058 1059 1059 1059 106,0 106,0
8,5 m/s 1059 106,0 106,0 1060 106,0 106,0 106,0 106,0
9 m/s 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 106,0 106,0
9,5 mls 106,0 1060 106,0 1060 106,0 106,0 106,0 106,0
10 m/s 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 106,0 106,0
10,5 m/s 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 1060 106,0
11 m/s 106,0 1060 106,0 1060 106,0 106,0 106,0 106,0
11,5 m/s 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 106,0 106,0
12 m/s 106,0 1060 106,0 1060 106,0 106,0 106,0 106,0
95 % P, 106,0 1060 1060 1060 106,0 1060 106,0 106,0

Tab. 7: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vw)

5m/s 96,6
5,5m/s 98,6
6 m/s 100,5
6,5 m/s 1021
7 m/s 102,9
7,5mls 103,2
8 m/s 103,6
8,5 m/s 103,9
9 m/s 104,3
9,5 m/s 104,7
10 m/s 104,9
10,5 m/s 105,2
11 m/s 105,4
11,5 m/s 105,7
12 m/s 106,0
12,5 m/s 106,0
13 m/s 106,0
13,5 m/s 106,0
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Windgeschwindigkeit in Nabenhodhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)

14 m/s 106,0
14,5 m/s 106,0
15 m/s 106,0

4.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands
4.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhdhe
vy, in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
12 758 875 932 96,1 98,5 1001 100,8 958 79,9
4.3.2 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01
Tab. 9: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe
vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 752 869 926 954 980 999 101,0 97,2 838
4.3.3 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01
Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe
Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 754 871 929 957 982 1000 100,9 96,6 82,6
4.3.4 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01
Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe
Vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 755 872 930 957 982 1000 1009 96,4 815
D0748822-7 /| DA 19 von 90

T&H_14-067-GBK-12; Anlagen Seite 40



Datenblatt
Betriebsmodi E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

4.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 757 874 931 958 983 1001 1009 96,1 798

4.3.6 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vgin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8.5 757 874 931 958 983 1001 1009 961 798

4.3.7 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000
85 757 874 9341 958 983 1001 1009 961 798

4.3.8 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02

Tab. 15: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 759 876 934 962 986 1001 1007 954 784

4.3.9 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01

Tab. 16: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vgin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 545 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8 760 877 934 962 986 1001 1007 952 77.6

20 von 90 TaH_14-067-GER IS roben Lehd



Datenblatt

Leistungsoptimierte Schallbetriebe

ENERCON Windenergieanlage
E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES (Trailing Edge Serrations)

T&H_14-067-GBK-12; Anlagen Seite 42



Datenblatt
E EEI:!EB,QQ\,!! Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

Dokumentinformation

Dokument-ID D0838943-2

Vermerk Originaldokument

Datum Sprache DCC Werk / Abteilung

2020-03-06 de DA WRD Management Support GmbH / Technische Redaktion

Mitgeltende Dokumente

Der aufgefiihrte Dokumenttitel ist der Titel des Sprachoriginals, ggf. ergénzt um eine Ubersetzung dieses Titels in Klam-
mern. Die Titel von iibergeordneten Normen und Richtlinien werden im Sprachoriginal oder in der englischen Uberset-
zung angegeben. Die Dokument-ID bezeichnet stets das Sprachoriginal. Enthélt die Dokument-ID keinen Revisions-
stand, gilt der jeweils neueste Revisionsstand des Dokuments. Diese Liste enthalt ggf. Dokumente zu optionalen Kom-
ponenten.

Dokument-ID Titel

DIN 45645-1:1996 Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen - Teil 1: Gerduschimmissionen
in der Nachbarschaft

DIN 45681:2005 Akustik - Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung eines Ton-
zuschlages fiir die Beurteilung von Gerauschimmissionen

IEC 61400-11:2012 Wind turbines - Part 11: Acoustic noise measurement techniques

|EC 61400-12-1:2017 Wind energy generation systems - Part 12-1: Power performance measurements of
electricity producing wind turbines

TR 1:2008 Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen Teil 1: Bestimmung der Schallemis-
sionswerte

DIN EN ISO 266:1997 Akustik Normfrequenzen

- Garantie des Leistungsverhaltens fur ENERCON Windenergieanlagen

D0838943-2 / DA T&H_14-067-GBK-12; Anlagen Seite34§/ on 59



Datenblatt
ﬁ ENERCON Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

2

2.1

Schallleistungspegel

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v,) in
10 m Hoéhe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
lange 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v, gilt fir alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen
aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt flir den
Nahbereich gemall TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2005) bzw. AL, < 2 dB (gilt fur
den Nahbereich gemafl IEC 61400-11:2012).

Die Impulshaltigkeit KIN betragt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fur den Nahbe-
reich gemall TR 1:2008 und DIN 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Bericksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und o= 1,2 dB(A).
Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wahrend einer Vermessung
die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdgerausch kleiner als 6 dB(A), so muss
von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der DIN EN ISO 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L+,, L,und L;; gemaR folgender For-
mel berechnet:

o+ 1052 4 10s2)
L, = 10 x logl1070 + 1010 + 1010

Die einzelnen Oktavbandpegelwerte werden nicht garantiert. Lediglich der Summenpegel
aller Oktavbandpegel pro Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser
Windgeschwindigkeit entspricht, ist eine garantierte Grol3e.

D0838943-2 / DA 11 yon 59
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3 Betriebsmodus 102,5 dB

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 102,5 dB

Tab. 3: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus

102,5 dB
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 2 0,06 0,50
2,00 12 0,16 1,12
2,50 38 0,26 1,15
3,00 86 0,35 1,06
3,50 160 0,40 0,98
4,00 260 0,44 0,94
4,50 387 0,46 0,91
5,00 534 0,46 0,88
5,50 706 0,46 0,85
6,00 902 0,45 0,81
6,50 1119 0,44 0,77
7,00 1353 0,43 0,74
7,50 1600 0,41 0,70
8,00 1854 0,39 0,66
8,50 2108 0,37 0,62
9,00 2360 0,35 0,58
9,50 2604 0,33 0,54
10,00 2836 0,31 0,50
10,50 3050 0,29 0,46
11,00 3241 0,26 0,42
11,50 3402 0,24 0,39
12,00 3530 0,22 0,35
12,50 3625 0,20 0,32
13,00 3693 0,18 0,29
13,50 3737 0,16 0,26
14,00 3765 0,15 0,23
14,50 3782 0,13 0,21
12 von 59
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

3791
3796
3799
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3800
3799
3790
3768
3729
3666
3572
3441
3270
3074
2610
2290
1985
1688
1409
1157
972

c,-Wert

0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c~-Wert

0,19
0,17
0,16
0,14
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
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Abb. 1: Leistungs-, ¢ - und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 102,5 dB
&—eo—e Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

B—a—u c-Wert
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 102,5 dB

Im Betriebsmodus 102,5 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
héchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 102,5 dB(A) im Bereich der Nenn-
leistung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 4: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P, ) 3800 kW
Nennwindgeschwindigkeit 15,5 m/s
minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01 44 U/min
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01 4.4 U/min
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02 4,4 U/min
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01 4.4 U/min
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02 5,0 U/min
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01 5,0 U/min
Solldrehzanhl 9,7 U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 2, S. 11 aufge-
fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 5: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-
schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)
schwindigkeit ¢ 130 £ 435 E.438 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

() in10m  Ep3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3  EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES-  -ES-
cCo01 C-01 Co01 C-01 C02 C-01 C02 C-01

3 mis 91,6 922 927 933 933 933 937 939

3,5 mis 954 960 964 968 968 968 972 974

4 mis 982 984 986 988 988 988 989 990

4,5 mis 99,0 991 992 993 993 993 994 994

5 mis 995 996 997 998 998 998 998 999

5,5 mis 99,9 1001 1002 1003 100,3 100,3 1004 1004

6 mis 100,4 1005 100,7 1007 100,7 1007 100,8 100,9

6,5 mis 1008 100,9 1010 1010 101,0 101,0 1011 1011

7 mis 1011 1011 1012 1013 1013 101,3 1013 1014

7.5 mis 101,3 1014 1015 101,6 1016 101,6 1017 1017

D0838943-2 / DA 15 yon 59
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

schwindigkeit ¢ 133 £33 E.138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

S’é)h?mm EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3

E2-  E2- E2- E2-  E2- E2- E2-  E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES-  -ES-
c01 C-01 C-01 cC-01 C-02 C-01 C-02 C-01
8 m/s 101,6 101,8 101,9 1022 1022 1022 1023 102,4
8,5 m/s 102,2 1024 1024 102,5 102,5 1025 1025 1025
9 m/s 1025 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
9,5 m/s 1025 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
10 m/s 102,5 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
10,5 m/s 102,5 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
11 mls 1025 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
11,5 m/s 1025 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
12 m/s 1025 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025
95 % P, 102,5 1025 1025 102,5 102,5 1025 1025 1025

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in

Nabenhoéhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vw)

5m/s 96,0
5,5 m/s 98,1
6 m/s 98,9
6,5 m/s 99,2
7 m/s 99,5
7,5mls 99,8
8 m/s 100,2
8,5 m/s 100,5
9m/s 100,8
9,5 m/s 101,0
10 m/s 1011
10,5 m/s 101,3
11 m/s 101,5
11,5 m/s 101,8
12 m/s 102,3
12,5 m/s 102,5
13 m/s 102,5
13,5 m/s 102,5
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Windgeschwindigkeit in Nabenhodhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)

14 m/s 102,5
14,5 m/s 102,5
15 m/s 102,5
D0838943-2 / DA 7_von 59
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Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES = lrrrefere i

3.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

3.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 7: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhohe

vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12,5 73,1 84,5 90,1 928 950 965 972 922 76,0

3.3.2 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01

Tab. 8: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9 72,6 841 896 924 947 963 973 934 80,0

3.3.3 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v, in
10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9 72,7 841 89,7 924 947 963 974 93,1 78,8

3.3.4 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01

Tab. 10: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

< 72,8 842 89,7 924 948 964 974 929 77,5

3.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01

Tab. 11: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 73,1 845 90,0 92,7 950 965 972 923 76,0
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ﬁ ENERCON Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02

Tab. 12: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 73,1 84,5 900 92,7 950 965 972 923 76,0

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01

Tab. 13: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 73,1 84,5 900 92,7 950 965 972 923 76,0

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02

Tab. 14: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 73,2 846 901 928 950 966 972 91,9 745

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01

Tab. 15: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 733 84,7 902 928 950 966 972 918 73,7
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Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

7 Betriebsmodus 98,5 dB

71 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 98,5 dB

Tab. 55: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus

98,5 dB
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 2 0,06 0,50
2,00 12 0,16 1,12
2,50 38 0,26 1,15
3,00 86 0,35 1,06
3,50 160 0,40 0,98
4,00 260 0,44 0,92
4,50 382 0,45 0,86
5,00 519 0,45 0,81
5,50 671 0,44 0,76
6,00 834 0,42 0,70
6,50 1001 0,39 0,65
7,00 1167 0,37 0,60
7,50 1329 0,34 0,54
8,00 1485 0,31 0,49
8,50 1635 0,29 0,45
9,00 1781 0,26 0,41
9,50 1921 0,24 0,37
10,00 2055 0,22 0,34
10,50 2179 0,20 0,31
11,00 2289 0,19 0,28
11,50 2381 0,17 0,26
12,00 2455 0,15 0,23
12,50 2510 0,14 0,21
13,00 2549 0,13 0,19
13,50 2574 0,11 0,17
14,00 2590 0,10 0,16
14,50 2600 0,09 0,14
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

2605
2608
2609
2610
2610
2610
2610
2610
2610
2610
2610
2610
2610
2610
2608
2597
2576
2540
2485
2407
2250
2089
1886
1660
1425
1194
1083

c,-Wert

0,08
0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

c~-Wert

0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
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Abb. 5: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 98,5 dB
&—eo—e Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

B—a—u c-Wert
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Datenblatt
ﬁ ENERCON Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

7.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 98,5 dB

Im Betriebsmodus 98,5 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 98,5 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 56: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01

Solldrehzahl

Wert
2610
15,0

4,4
5,0
5,0
4,4
4,4
4,4
5,0
5,0
8,0

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 2, S. 11 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 57: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

(S\f')“i"":';%'?r"‘e't E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

e EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3  EP3
E2-  E2- E2-  E2- E2- E2- E2-  E2
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES- -ES-
C-01 C01 C-01 C-01 C-02 C-01 C-02 C-01

3 mis 916 922 927 933 933 933 937 937

3,5mis 944 946 947 947 947 947 948 948

4 mis 950 950 951 952 952 952 952 953

4,5 mis 954 954 955 956 956 956 957 958

5 mis 959 959 960 960 960 960 960 96,0

5,5 mis 960 961 91 962 962 962 962 963

6 m/s 963 963 963 964 964 964 964 964

6,5 mis %64 965 966 966 966 966 967 967

7 mis 966 967 97 968 968 968 968 969

7,5 mis 968 969 970 971 971 971 973 97,4
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

schwindigkeit ¢ 133 £33 E.138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

S’é)h?mm EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3

E2-  E2- E2- E2-  E2- E2- E2-  E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES-  -ES-
c01 C-01 C-01 cC-01 C-02 C-01 C-02 C-01
8 m/s 971 974 976 97,9 979 979 981 982
8,5 m/s 978 981 984 985 985 985 985 985
9 m/s 985 985 985 985 985 985 985 985
9,5 m/s 985 985 985 985 985 985 985 985
10 m/s 985 985 985 985 985 985 985 985
10,5 m/s 985 985 985 985 985 985 985 985
11 mls 985 985 985 985 985 985 985 985
11,5 m/s 985 985 985 985 985 985 985 985
12 m/s 985 985 985 985 985 985 985 985
95 % P, 985 985 985 985 985 985 985 985

Tab. 58: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhoéhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(V)

5m/s 94,6
5,5m/s 94,9
6 m/s 95,2
6,5 m/s 95,5
7 m/s 95,9
7,5m/s 96,0
8 m/s 96,1
8,5 m/s 96,3
9m/s 96,4
9,5 m/s 96,6
10 m/s 96,7
10,5 m/s 96,8
11 m/s 97,0
11,5 m/s 97,5
12 m/s 98,0
12,5 m/s 98,5
13 m/s 98,5
13,5 m/s 98,5
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Windgeschwindigkeit in Nabenhodhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)

14 m/s 98,5
14,5 m/s 98,5
15 m/s 98,5
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Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES = lrrrefere i

7.3  Oktavbandpegel des lautesten Zustands

7.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 59: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe

vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12,5 700 810 864 889 909 924 932 883 714

7.3.2 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01

Tab. 60: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

g 695 805 859 884 906 922 934 894 753

7.3.3 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01

Tab. 61: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

S 696 806 859 884 90,6 922 934 89,1 74,0

7.3.4 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01

Tab. 62: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

< 696 806 8,0 834 906 923 935 88,7 726

7.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01

Tab. 63: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 700 810 863 888 909 924 933 882 713
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#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

7.3.6

71.3.7

7.3.8

7.3.9

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02

Tab. 64: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 700 810 863 888 909 924 933 882 713

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01

Tab. 65: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 700 810 863 888 909 924 933 882 713

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02

Tab. 66: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 70,1 81,1 86,4 888 909 924 932 879 69,7

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01

Tab. 67: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 70,2 812 865 889 909 925 932 87,7 688
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8 Betriebsmodus 97,5 dB

8.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus 97,5 dB

Tab. 68: Berechnete Leistungs-, c,- und c-Werte E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus

97,5 dB
Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s
0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 2 0,06 0,50
2,00 12 0,16 1,12
2,50 38 0,26 1,15
3,00 86 0,35 1,06
3,50 160 0,40 0,97
4,00 259 0,44 0,90
4,50 378 0,45 0,84
5,00 509 0,44 0,78
5,50 652 0,42 0,72
6,00 800 0,40 0,67
6,50 949 0,37 0,61
7,00 1096 0,35 0,55
7,50 1239 0,32 0,50
8,00 1377 0,29 0,45
8,50 1511 0,27 0,41
9,00 1643 0,24 0,37
9,50 1771 0,22 0,34
10,00 1893 0,21 0,31
10,50 2006 0,19 0,28
11,00 2107 0,17 0,26
11,50 2192 0,16 0,24
12,00 2260 0,14 0,21
12,50 2310 0,13 0,19
13,00 2345 0,12 0,18
13,50 2368 0,10 0,16
14,00 2382 0,09 0,14
14,50 2391 0,09 0,13
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Windgeschwindig-
keit vin m/s

15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
17,50
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50
21,00
21,50
22,00
22,50
23,00
23,50
24,00
24,50
25,00
25,50
26,00
26,50
27,00
27,50
28,00

Leistung P in kW

2396
2398
2399
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2400
2391
2373
2344
2295
2220
2100
19175
1782
1562
1332
1108
900

c,-Wert

0,08
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00

c~-Wert

0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
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Abb. 6: Leistungs-, c- und c,-Kennlinie E-138 EP3 E2 / 4200 kW Betriebsmodus 97,5 dB
&—eo—e Leistung P in kW

A—Ah—aA c-Wert

B—a—u c-Wert
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8.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 97,5 dB

Im Betriebsmodus 97,5 dB wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert betrieben. Der
hdchste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 97,5 dB(A) im Bereich der Nennleis-
tung. Nach Erreichen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 69: Technische Daten

Parameter

Nennleistung (P,,)

Nennwindgeschwindigkeit

minimale Betriebsdrehzahl
E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01
E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02
E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01
E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02
E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01

Solldrehzahl

Wert
2400
15,0

4,4
5,0
5,0
4,4
4,4
4,4
5,0
5,0
7.7

Einheit
kW

m/s

U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min
U/min

U/min

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Beriicksichtigung der in Kap. 2, S. 11 aufge-

fuhrten Unsicherheiten.

Tab. 70: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Windge-

schwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

(S\f')“i"":';%'?r"‘e't E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

the EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3
E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2- E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES- -ES-
C-01 C-01 C-01 C-01 C-02 C-01 C-02 C-01

3 m/s 91,1 91,3 91,6 91,9 91,9 91,9 92,1 92,2

3,5m/s 93,2 93,5 93,6 93,6 93,6 93,6 93,7 93,7

4 m/s 93,9 94,0 94,1 94,2 94,2 94,2 94,2 94,3

4,5 m/s 94,4 94,5 94,5 94,6 94,6 94,6 94,6 94,6

5m/s 94,7 94,8 94,8 94,9 94,9 94,9 94,9 94,9

55m/s 94,9 95,0 95,0 95,1 95,1 95,1 95,1 95,1

6 m/s 95,1 95,2 95,3 95,4 95,4 95,4 95,4 95,4

6,5 m/s 95,4 95,5 95,5 95,6 95,6 95,6 95,6 95,7

7 m/s 95,6 95,7 95,8 95,9 95,9 95,9 95,9 96,0

7,5m/s 95,9 96,0 96,1 96,3 96,3 96,3 96,4 96,5
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Windge- Schallleistungspegel in dB(A)

schwindigkeit ¢ 133 £33 E.138 E-138 E-138 E-138 E-138 E-138

S’é)h?mm EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3 EP3

E2-  E2- E2- E2-  E2- E2- E2-  E2-
ST-81- ST-96- ST-111 ST-131 ST-131 HST-13 HT-149 HT-160
FB- FB- -FB- -FB- -FB- 1-FB- -ES-  -ES-
c01 C-01 C-01 cC-01 C-02 C-01 C-02 C-01
8 m/s 9%,2 95 98 971 971 971 973 973
8,5 m/s 970 973 974 975 975 975 975 975
9 m/s 975 975 975 975 975 975 975 975
9,5 m/s 975 975 975 975 975 975 975 975
10 m/s 975 975 975 975 975 975 975 975
10,5 m/s 975 975 975 975 975 975 975 975
11 mls 975 975 975 975 975 975 975 975
11,5 m/s 975 975 975 975 975 975 975 975
12 m/s 975 975 975 975 975 975 975 975
95 % P, 975 975 975 975 975 975 975 975

Tab. 71: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhoéhe

Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe Schallleistungspegel in dB(A)
(V)

5m/s 2L
5,5m/s 93,8
6 m/s 94,2
6,5 m/s 945
7 m/s 947
7,5m/s 94,9
8 m/s 95,0
8,5 m/s 95,2
9m/s 95,4
9,5 m/s 95,5
10 m/s 95,7
10,5 m/s 95,9
11 m/s 96,1
11,5 m/s 96,6
12 m/s 97,2
12,5 m/s 97,5
13 m/s 97,5
13,5 m/s 97,5
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i ENERCON Datenblatt

e P RO iR T Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

Windgeschwindigkeit in Nabenhodhe Schallleistungspegel in dB(A)
(Vh)

14 m/s 97,5
14,5 m/s 97,5
15 m/s 97,5
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Datenblatt rda ENERCON

Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES = lrrrefere i

8.3 Oktavbandpegel des lautesten Zustands

8.3.1 Oktavbandpegel NH
Tab. 72: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v,, in Nabenhéhe

vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

12,5 69,1 80,1 854 878 899 914 923 872 70,2

8.3.2 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-81-FB-C-01

Tab. 73: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmi/s 5,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

g 686 796 849 874 896 912 924 883 741

8.3.3 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-96-FB-C-01

Tab. 74: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

S 68,7 796 850 874 895 913 926 880 727

8.3.4 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-111-FB-C-01

Tab. 75: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

Vvsin 10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

< 688 79,7 850 874 895 913 926 876 713

8.3.5 Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-01

Tab. 76: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 63 4125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 69,1 80,0 853 878 899 914 923 872 70,1
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Datenblatt

ﬁ ENERCON Leistungsoptimierte Schallbetriebe E-138 EP3 E2 / 4200 kW mit TES

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

8.3.6

8.3.7

8.3.8

8.3.9

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-ST-131-FB-C-02

Tab. 77: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,

in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 44 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 69,1 80,0 853 878 899 914 923 872 70,1

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HST-131-FB-C-01

Tab. 78: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 445 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 69,1 80,0 853 878 899 914 923 872 701

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-149-ES-C-02

Tab. 79: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

Vs in10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 5,5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 69,2 80,1 854 878 899 914 924 869 685

Oktavbandpegel E-138 EP3 E2-HT-160-ES-C-01

Tab. 80: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hoéhe

vsin10 m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinmis 54 5 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

8,5 692 802 854 878 899 914 924 866 67,5
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Anlage 8

Auflistung uber die gewerblichen Nutzungen im Umfeld des
geplanten Windparks
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Kreisverwaltung Ahrweiler - Withelmstrae 24 - 30 -

Dunoair Windpark Planung GmbH
Frau Christiane Wirtz
Wertherbruchstralte 13

46459 Rees

Grundstiick:
Lage:
Vorhaben:

KREISVERWALTUNG

AHRWEILER

53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler

Abteilung:
Auskunft:

Telefon:
Telefax:
Zimmer:
E-Mail:
Datum:

Aktenzeichen:

Wiesemscheid, Mittelstralle 21, u.a.
Gemarkung Wiesemscheid, Flur 2, Flurstick 31, u.a.
Vollzug des Landestransparenzgesetzes (LTranspG)

Hier: Windpark Wiesemscheid

Sehr geehrte Frau Wrtz,

-4.3 - Bauen
Herr Degen
(02641) 975-449
(02641) 975-7449
3.20
Nico.Degen@kreis-ahrweiler.de
15.03.2021
4.3-LTG-210262

’)Shuerberalungmeseuschaﬁ
‘ JanRer - Lamers

S]]
o
18, Mirz 2021

Fingegangen
WOBs T

bezugnehmend auf lhre Anfrage nach dem Landetransparenzgesetz (LTranspG) vom 15.01.2021
stellen wir Ihnen folgende Informationen bereit:

Antragsgegenstand: Die begehrten Informationen beziehen sich auf die genehmigten Nutzungen sowie
die zugelassenen Betriebszeiten der Nutzungen, der nachfolgend aufgefiihrten Objekte:

Objekt

Genehmigte Nutzung It.
Baugenehmigung

Zugelassene Betriebszeiten It.
Baugenehmigung

Autohaus Adams, Mittelstralle
23, Wiesemscheid

Kfz-Reparaturwerkstatt mit
Ausstellungshalle

Keine Regelung enthalten

Diewald Il GmbH & Co. KG,
Hauptstrafle 31, Wiesemscheid

Schlosserei
Ausstellungsgebaude
Maschinenlagerhalle

Keine Regelung enthalten

Polsterei Kuhl, Gartenweg 5,
Wiesemscheid :

Einfamilienwohnhaus

Keine Regelung enthalten

Polsterei Diewald, Schulstrale

Wohnhaus mit Garage

Keine Regelung enthalten

1, Wiesemscheid Wirtschaftsgebaude
Dienstgebiude Sorechzeiten Blrgerbiro Bauamt AuBenstell
" Wilhelmstraie 24-30 Montag bis Mittwoch 7:30 Uhr - 12:00 Uhr und KapelienstraBe 12

53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler
Telefon 02641 /975 - 0
Telefax 02641 / 975 - 456

Konto der Krelskasse
Kreissparkasse Ahrweiler

Konto 801076 (BLZ 577 513 10)
IBAN: DES7 5775 1310 0000 8010 76
Swift-BIC: MALADES1AHR

14:00 Uhr - 15:00 Unhr
Donnerstag 7:30 Uhr - 18:00 Uhr
Freitag 7:30 Uhr - 12:00 Uhr

Sprechzeiten Sachbearbeiter / innen:
Dienstag (nach Terminvereinbarung)
Donnerstag 7:30 Uhr - 18:00 Uhr

56651 Niederzissen
Telefon 02636 / 9740 - 500
Telefax 02636 / 9740 - 506

Sprechzeiten AuBenstelle Brohital
Montag bis Mittwoch 8:00 Uhr - 17:00 Uhr
Donnerstag 8:00 Uhr - 18:00 Uhr

Freitag 8:00 Uhr - 13:00 Uhr

Weitere informationen finden Sie unter: - Disnstislstungen: wiww.kreis-ahiweller.de - Wmmmite 70



Schreinerei Tempel,

Schreinereibetrieb

Keine Regelung enthaiten

Mobilfunkanlage
Biro- und Betriebswohnhaus

Schulstralle 9, Wiesemscheid Wohnnutzung

Maschinenraum
PROsport Performance Lagerhalle Keine Regelung enthalten
Schulstralle 15, Wiesemscheid | Sagewerk

Doppelwohnhaus mit

Olfeuerung

Need for Ring Motorsport &

Landwirtschaftliche

Keine Regelung enthalten

Kfz-Werkstatt mit Ausstellung

Rent Nebengebaude

Ringstrafle 8, Quiddelbach Wohnhaus

DBO Motorsport GmbH Birogebaude Keine Regelung enthalten
HauptstraBe 29, Quiddelbach Betriebsgebaude

Autoankauf Quiddelbach Export
Schulstralle 8, Quiddelbach

Einfamilienhaus mit Pkw-
Garage

Keine Regelung enthalten

Green Hell Rentals
Trierer Strafle 17, Kottenborn

Wohnhaus mit Garage

Keine Regelung enthalten

Scheid Honert Motosport
HauptstralBe 4a/2, Kottenborn

Wohnhaus mit Garage

Keine Regelung enthalten

Entwicklungszentrum
Abgastechnik Boemanns

Halle fur Autoelektronik mit
Biiro

Keine Regelung enthalten

Fleischmarkt Lues
Sudstralle 4, Mullenbach

Lagerhalle fur einen
Forstbetrieb
Sozialraum mit Dusche

Keine Regelung enthalten

Autoverwertung Miullenbach
Sudschleife 7, Millenbach

Anlieferungs- und
Demontagehalle

Keine Regelung enthalten

Holz Design Kursten
Ringstralie 8, Millenbach

Wohnhaus mit Stall
Scheune

Keine Regelung enthalten

Bei Riickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Bei allen Eingaben bitten wir um Angabe des 0.g. Aktenzeichens.

Mit freundlichen Grif3en
Im Auftrag

Degen /

v//
7 %/
A
o ~
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Anlage 9

Anlage A - Immissionsorte (Nachweis Gebiets- und Flachenausweisungen)

T&H_14-067-GBK-12; Anlagen Seite 72



T&H_14-067-GBK-12; Anlagen Seite 73



Anlage 10

Anlage B - Zu beriicksichtigende Vorbelastung und beantragte
Windenergieanlagen
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