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1 Vorgang

Im Rahmen der Verflllung und Renaturierung des Steinbruchs Laubenheim
wird eine Umgestaltung des bisherigen Entwasserungssystems erforderlich, da
die vorhandenen Simpfungsanlagen tberschittet werden sollen. Nach vorlie-
gender Planung soll das zukiinftig anfallende Niederschlags- und Grundwasser
in einem im Zuge der Verfillung im Steinbruch Laubenheim neu anzulegenden
Biotopteich gesammelt und von dort mittels eines in geschlossener Bauweise
herzustellenden Entwasserungskanals, der die Bundesautobahn BAB A60 in
ndrdlicher Richtung queren soll, in den bestehenden Angelteich des bereits

renaturierten Steinbruchs Weisenau libergeleitet werden.

Die Baugrundinstitut Franke-Meil3ner und Partner GmbH (BFM), Wiesbaden-
Delkenheim, wurde vom Entsorgungsbetrieb der Stadt Mainz beauftragt, die
moglichen Auswirkungen des in geschlossener Bauweise geplanten Entwéasse-
rungskanals auf die Fahrbahn der Bundesautobahn BAB A60 fachtechnisch zu

bewerten.
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3 Bauvorhaben

Nach den vorliegenden Planunterlagen soll im Zuge der Verfullung und Renaturierung die
derzeit noch aktive Simpfung des im ehemaligen Steinbruch Laubenheim anfallenden Nie-
derschlags- und Grundwassers Uber den vom ehemaligen Steinbruchbetreiber, der Heidel-
bergCement AG, angelegten Vorbrecherteich eingestellt und das anfallende Wasser mittels
eines Oberflachenwasserkanals vom noch herzustellenden Biotopteich nach Norden in den
Angelteich des bereits renaturierten Steinbruch Weisenau abgeleitet werden.

Von dort wird das Wasser Uber das vorhandene Entwasserungssystem in den Rhein abge-
flhrt.

Der Abfluss vom Biotopteich soll im freien Geféalle tGber eine rd. 255 m lange, in geschlosse-
ner Bauweise herzustellende Rohrleitung unter der Bundesautobahn BAB A60 hindurch zum
bestehenden Angelteich erfolgen.

Die Startgrube flr den Rohrvortrieb ist nérdlich des anzulegenden Biotopteichs in einem Ab-
stand von rd. 127 m sidlich der BAB A60 und die Zielgrube rd. 79 m nordlich der BAB A60
projektiert. Die Unterfahrung der BAB A60 erfolgt demnach auf einer Lange von ca. 39 m in

einer Tiefenlage von im Mittel rd. 15 m unter Fahrbahnniveau.

4 Baugrundaufbau und Grundwasserverhaltnisse im Bereich des geplanten Ober-

flachenwasserkanals

Die ehemaligen Steinbriiche befinden sich am 6stlichen Rand des Mainzer Beckens auf ei-
ner abgesunkenen tektonischen Grof3scholle, die im Osten durch den Oberrheintalgraben
und im Westen, ab Marienborn, durch eine weitrdumige Bruchzone mit NNW-SSE- und ENE-
WSW-streichenden Stérungen begrenzt wird.

In den Steinbriichen wurden abbauwurdige, bis zu rd. 70 m méachtige tertidre Schichten, das
sog. Kalktertiar, bestehend aus Cerithienschichten, Corbiculaschichten und Hydrobien-
schichten, —auch als Mainzer Triade bezeichnet — aufgeschlossen. Bei diesen tertiaren
Schichten handelt es sich um eine Wechselfolge aus Kalksteinen, Mergeln und Kalkmergeln

sowie aus Fossilien bestehenden Fein- bis Grobsanden. Diese Schichtenfolge wird im unver-

X:\101xx\10197-Steinbruch Laubenheim-Nord\BFM-Gutachten etc\2015 Querung BAB A60\10197G150429.docx



Bericht vom 29. April 2015 Seite 5 von 14 Seiten

Verfullung und Renaturierung des Steinbruchs Laubenheim
Fachtechnische Stellungnahme zur Querung der Bundesautobahn A 60 im Zuge der Neuver-

legung eines in geschlossener Bauweise geplanten Oberflachenwasserkanals

ritzten Gebirge von einer ortlich bis zu rd. 50 m méachtigen Lockergesteinsdecke uberlagert,
die sich aus Sanden und Tonen, lokal auch karbonatisch verfestigten Sandpartien (Sand-
steine bis Kalksandsteine) zusammensetzen.

Im Hangenden werden die zuvor beschriebenen Schichten von einem bis zu 30 m machtigen
Losspaket, das ortlich dekarbonatisiert ist und aufgrund fortgeschrittener Verwitterung dann

einen hoheren Tongehalt aufweist (Losslehm), Uberlagert.

Kalktertiar und Deckgebirge werden von einem mehrere 100 m machtigen, tberwiegend
tonig mergelig ausgebildeten Schichtpaket, dem sog. Mergeltertiar, unterlagert.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse im
Bereich des ehemaligen Steinbruchs Laubenheim ist dem entsprechenden Abschnitt in [5] zu

entnehmen.

Im Trassenbereich des projektierten Oberflachenwasserkanals stehen nach den Ergebnis-
sen der im Jahre 2011 im Steinbruch Laubenheim durchgefihrten Gebirgserkundung [19]
unterhalb von bereits eingelagerten Verflllmassen noch unverritzte, abbauwirdige Schichten
des sog. Kalktertiars an, die von dem sog. Mergeltertiar unterlagert werden. Aufschlusser-
gebnisse vorheriger Erkundungen [7] zeigen aber auch, dass das Kalktertidr 6rtlich nahezu
vollstdndig bis zum Top des Mergeltertidrs ausgesteint wurde. Eine rdumliche Eingrenzung

dieser Bereiche ist in Ermangelung eines Risswerkes bzw. Abbauplans nicht méglich.

Bei den Verfullmassen handelt es sich sowohl im Steinbruch Weisenau als auch im Stein-
bruch Laubenheim um ein stark heterogenes Gemenge aus einer sandig-kiesigen und
schluffigen bis stark schluffigen Bodenmatrix, wobei bindige Materialien (vorrangig Schluffe)
mit unterschiedlich hohen Nebengemenganteilen an Sanden und Kiesen dominieren. Wah-
rend es sich im Steinbruch Weisenau zum Uberwiegenden Teil um Abraummaterial des
Steinbruchs Laubenheim handelt, stammen die in Laubenheim eingelagerten Materialien von
verschiedenen AushubmalRnahmen der Region.

Zwischen beiden Steinbriichen verlauft die BAB A60 auf einem verbliebenen Kalksteinsockel
tertidren Alters, der sich — wie zuvor beschrieben — aus einer Wechselfolge von Kalksteinen,
Mergeln und Kalkmergeln sowie aus Fossilien bestehenden Fein- bis Grobsanden Zur zu-

sammensetzt.

X:\101xx\10197-Steinbruch Laubenheim-Nord\BFM-Gutachten etc\2015 Querung BAB A60\10197G150429.docx



Bericht vom 29. April 2015 Seite 6 von 14 Seiten
Verfullung und Renaturierung des Steinbruchs Laubenheim
Fachtechnische Stellungnahme zur Querung der Bundesautobahn A 60 im Zuge der Neuver-

legung eines in geschlossener Bauweise geplanten Oberflachenwasserkanals

Aus historischen Luftbildern ist zu entnehmen, dass die Steinbruchtatigkeit im Steinbruch
Laubenheim ca. Ende der 1960er Jahre begann und im Bereich des Steinbruch Weisenau zu
diesem Zeitpunkt bereits erste Verfiullarbeiten durchgefiuihrt und der Angelteich zur Sim-

fungszwecken angelegt wurde (siehe hierzu Anlagen 6).

Oberflachen-, Schicht- und Grundwasser werden zz. noch in dem vom ehemaligen Stein-
bruchbetreiber, der HeidelbergCement AG, angelegten Vorbrecherteich gesammelt und von
dort aus mittels Schwimmpumpe Uber erdverlegte Entwasserungs-Druckleitungen entweder
zum Angelteich oder zum Ldschwasserteich des bereits renaturierten Steinbruchs Weisenau

gefdrdert und von dort Uber ein vorhandenes Entwasserungssystem dem Rhein zugefihrt.

Nach vorliegenden Unterlagen liegt der Wasserspiegel in dem zur Simpfung des Stein-
bruchs angelegten Vorbrecherteich bei rd. 82 m NN.

Nach den aktuellen Angaben des Grundwassermonitorings [6] liegt der Grundwasserspiegel
im Bereich der BAB A60 bei rd. 88,9 m NN (siehe hierzu auch Anlage 5)

5 Projektierter Rohrvortrieb und Uberlagerungshéhen

Nach den vorliegenden Informationen soll der Oberflachenwasserkanal die BAB A60 in ei-
nem biegesteifen Stahlbetonvortriebsrohr DN 1600 queren, das — wie zuvor beschrieben - in
grabenloser Bauweise mittels Rohrvortrieb nach dem Microtunneling-Verfahren in den Un-

tergrund eingebracht wird.

Angaben zum AuRendurchmesser des Stahlbetonvortriebsrohres liegen zz. noch nicht vor.
Aufgrund vorliegender Erfahrungen aus in dhnlichen Baugrundverhéltnissen ausgefiihrten
Rohrvortrieben wird nominal ein Durchmesser von rd. 1.940 mm und zur Reduzierung der
Pressenkrafte — bezogen auf die AuRenkante Vortriebsrohr — ein Uberschnitt von 15 mm in
den folgenden Betrachtungen hinsichtlich moglicher Auswirkung des Rohrvortriebs auf die
BAB angenommen. Der zwischen Vortriebsrohr und Baugrund vorhandene Ringspalt ist
wahrend des Rohrvortriebs durch eingepresste Bentonitsuspension zu stlitzen und un-
mittelbar im Nachgang der erfolgten Rohrdurchpressung kraftschlissig mit einem Fullbinder

ZU verpressen.

X:\101xx\10197-Steinbruch Laubenheim-Nord\BFM-Gutachten etc\2015 Querung BAB A60\10197G150429.docx



Bericht vom 29. April 2015 Seite 7 von 14 Seiten
Verfullung und Renaturierung des Steinbruchs Laubenheim
Fachtechnische Stellungnahme zur Querung der Bundesautobahn A 60 im Zuge der Neuver-

legung eines in geschlossener Bauweise geplanten Oberflachenwasserkanals

Die Stutzung der Ortsbrust wahrend der Vortriebsphase erfolgt dabei mechanisch und flus-
sigkeitsgestiitzt, das geloste Bodenmaterial wird mittels Nassforderung nach Ubertage ver-
bracht.

Die Fahrbahnen der auf dem verbliebenen Kalksteinsockel verlaufenden BAB A60 liegen im
Bereich der Querung mit dem Rohrvortrieb etwa auf Héhenlagen zwischen 110,95 m NN im
Siuden und 109,85 m NN im Norden. Die Scheitellagen des von Sud nach Nord mit etwa 1°
fallend verlaufenden Stahlbetonvortriebsrohres liegen im Bereich der Querung BAB planma-
Big etwa auf Hohenlagen zwischen 95,48 m NN im Siden und 95,1 m NN im Norden. Die
minimale Uberdeckungshohe hy im Bereich der Querung BAB liegt mit etwa 14,75 m auf der
Nordseite der Fahrbahn in Fahrrichtung Bingen. Die aus den Planunterlagen ermittelten mi-
nimalen Uberdeckungen hy zwischen geplantem Rohrscheitel und Fahrbahnen BAB sind in

Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Uberdeckungen hy im Bereich der geplanten Querung Rohrvortrieb mit BAB A60

Abschnitt Fahrbahn BAB

Trasse = Frankfurt = Bingen
Hohenlage GOK [m NN] 110,95 109,85
Scheitellage VTR [m NN] 95,48 95,10
Sohllage VTR [m NN] 93,54 93,16
min hy D, 1940 mm [m] 15,47 14,75

Mit den hier vorhandenen Uberdeckungshéhen wird das gemalR DWA-A 125 geforderte Min-
destmal fir BundesfernstraRen von h; mindestens 2-facher RohrauRendurchmesser D,, im

Minimum jedoch 2,0 m, deutlich eingehalten.

X:\101xx\10197-Steinbruch Laubenheim-Nord\BFM-Gutachten etc\2015 Querung BAB A60\10197G150429.docx



Bericht vom 29. April 2015 Seite 8 von 14 Seiten
Verfullung und Renaturierung des Steinbruchs Laubenheim
Fachtechnische Stellungnahme zur Querung der Bundesautobahn A 60 im Zuge der Neuver-

legung eines in geschlossener Bauweise geplanten Oberflachenwasserkanals

6 Abschéatzung der zu erwartenden Senkungen an der Gelandeoberflache

6.1  Allgemeines

Nach [10] sind im Zusammenhang mit moglichen Bodenverformungen infolge Rohrvortriebs

folgende Termini definiert:

- Bodenverformungen sind horizontale oder vertikale Lage&dnderung der Bodenoberfla-
che oder von Punkten im Inneren des Bodens.
Vertikale Bodenverformungen in Richtung zur Oberflache hin werden als Hebungen und

in entgegengesetzter Richtung als Senkungen, Sackungen und Setzungen bezeichnet.

- Senkungen sind vertikal nach unten gerichtete Verschiebungen ganzer Bodenschichten
infolge Materialentzugs in der Tiefe, wobei in der Regel die Grol3enordnung der daraus
resultierenden Verschiebungen an der Gelandeoberflache, nicht aber deren zeitlicher
Verlauf abgeschatzt werden kann.

- Sackungen entstehen bei kérnigen Béden durch plétzliche Kornumlagerung, in der Re-
gel verursacht durch Wasserzugabe. Bei locker gelagerten Béden kénnen diese Sackun-
gen bis zu ca. 5 % der Schichtdicke betragen, bei dicht gelagerten Sanden noch ca. 1 %
bis 2 % der Schichtdicke.

- Setzungen entstehen infolge vertikaler Verschiebung einzelner Bodenelemente oder der

Bodenaoberflache durch entsprechend geartete Erh6hung der einwirkenden Spannungen.

Die hier relevanten Senkungen stehen in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Rohr-
vortrieb. Sie sind orts- und zeitabhangig und kdnnen nach ihrer Position relativ zur Ortsbrust

unterschieden werden in:

- vorlaufende Senkungen (ggf. auch Hebungen) im Bereich vor der Vortriebs-/
Schildmaschine
- Senkungen im Bereich Uber der Vortriebs-/Schildmaschine

- nachlaufende Senkungen im Bereich hinter der Vortriebs-/Schildmaschine

Durch vortriebsbedingten Senkungen in der Folge des Rohrvortriebs entsteht an der Gelan-

deoberflache ein dreidimensionales Verformungsbild, die Senkungsmulde. Die GréRRe der
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resultierenden Bodensenkungen wird durch die verfahrenstechnischen, geometrischen und

geotechnischen Randbedingungen mal3geblich beeinflusst.

Zu den verfahrenstechnischen Randbedingungen gehdrt z. B. die Art der Stitzung der Orts-
brust, die Art und Kontrolle der Bodenentnahme und die Schmierung bzw. Verpressung des
Ringspaltes infolge Uberschnitt. Dazu zahlen aber auch Vortriebsunterbrechungen, die er-

fahrungsgemaln zu erhohten Bodenverformungen fihren kdnnen.

Die kontinuierliche Injektion des Ringspaltes (z. B. mit Bentonitsuspension) wéhrend des
Vortriebs reduziert in der Regel nicht nur die erforderlichen Pressenkrafte, sondern tragt
auch unmittelbar zur Reduzierung der zu erwartenden Senkungen bei. Dies trifft insbeson-
dere dann zu, wenn die Suspensionsverluste gering sind und der Suspensionsdruck im
Ringspalt standig aufrechterhalten werden kann. Der Ringspalt sollte nach Beendigung des
Vortriebs mit einer Zementsuspension druckgesteuert und volumenkontrolliert kraftschliissig
verpresst werden, um dauerhaft durch den Uberschnitt bedingte Senkungen ausschlieRen

bzw. auf ein Minimum reduzieren zu kénnen.

Zu den geometrischen EinflussgroRen zahlen der Rohrdurchmesser und die Uberdeckungs-
hohe bzw. das Verhéltnis Uberdeckungshohe zu Durchmesser Vortriebsrohr (hy/D,). Dieses
Verhaltnis bestimmt wesentlich die Ausdehnung der Senkungsmulde in Richtung quer zur
Vortriebsachse. Je gréRer das Verhaltnis (hy/D,) ist, umso grof3er ist auch die Ausdehnung

der entsprechenden Senkungsmulde anzunehmen.

Zu den geotechnischen Einflissen zahlen insbesondere die Bodenart, die Lagerungsdichte
des Bodens und das Vorhandensein von Grundwasser. Wahrend Bodenart und Lagerungs-
dichte in der Regel maRRgeblich die Form und Ausdehnung der Senkungsmulde beeinflussen,

konnen Grundwassereinflisse auch die Gré3e der Maximalsenkungen steuern.
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6.2  Abschatzung der zu erwartenden Senkungen

GemaR ScHERLE [9] und STEIN [11] kénnen die durch Uberschnitt, Bodenverlust und all-
gemeine Auflockerung des anstehenden Bodens beim Rohrvortrieb an der Gelandeober-

flache zu erwartenden Senkungen s Uberschlagig nach folgender Formel ermittelt werden:

Da
S = * Bk
1+%. (hy/D.)

mit: s = Senkungsbetrag [cm]
D, = AuRendurchmesser Vortriebsrohr [m]
hyg = Uberdeckungshoéhe [m]

B« = Bodenkennziffer [-]

(Uberschlagiges Verfahren zur Bestimmung von Senkungen infolge Rohrvortrieb (Uber-

schnitt, Bodenverlust und Auflockerung) nach SCHERLE [9]).

Die Lange der zu erwartenden Setzungsmulde quer zur Vortriebsrichtung errechnet sich

nach SCHERLE [10] / STEIN [12] im Bereich der Querungen von Bundesstral3en zu

L= (Da+ h).

Als Lange der Setzungsmulde ist hierbei das Maf3 in Trassenrichtung der gequerten BAB

bzw. senkrecht zur Vortriebsstrecke zu sehen.

Mit einem geplanten Aul3endurchmesser der Stahlbetonvortriebsrohre von D, = 1940 mm
und den in Tabelle 1 genannten Uberdeckungshéhen ergeben sich fiir die abgeschatzten
Senkungen die in Tabelle 3 zusammengefassten Werte. Als Bodenkennziffer B, wurde zur
Abschéatzung der Senkungen an der Gelandeoberflache infolge Rohrvortrieb fir das unter
der BAB A60 anstehende unverritzte Kalktertiar — auf der sicheren Seite liegend — der Wert
Bk = 2, der fur halbfeste bindige Bodenschichten und fur dicht gelagerte nichtbindige Boden-

schichten in Ansatz gebracht werden kann, zugrunde gelegt (Tabelle 2).
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Tabelle 2: Bodenkennziffer B nach SCHERLE [9] / STEIN [10]

Bodenart Nichtbindige Béden Bindige Béden
Lagerungsdichte sehr _ sehr halb- _ _ .
_ ) dicht | locker steif Weich | breiig
bzw. Konsistenz dicht locker fest

B« 1,5

4 2

3 4 6

Tabelle 3: Abschéatzung der zu erwartenden Senkungen - Querung BAB A60

Vortriebsrohr (VTR): Stahlbeton, biegesteif; Abschatzung nach SCHERLE [9] / STEIN [10]

Fahrbahn
Querung Rohrvortrieb mit (BAB)
- Frankfurt - Bingen

Aulen-& Vortriebsrohr Da [m] 1,940 1,940
Uberdeckungshohe hg [m] 15,47 14,75
Bodenkennziffer By [-] 2 2
Senkungsbetrage S [cm] 0,78 0,81
Lange Senkungsmulde L [m] 17,41 16,69

Fur den Bereich der Querung des Rohrvortriebs mit der BAB sind danach Senkungen der
Fahrbahnoberkante in der Gré3enordnung von rd. 1 cm zu erwarten und die Erstreckung der

Senkungsmulde in Langsrichtung der Fahrbahn wird rechnerisch etwa zwischen 16,7 m und
17,4 m bzw. zwischen rd. 15 m und 20 m liegen.

Zu der Verformungsabschatzung ist anzumerken, dass mit den Formeln von SCHERLE [9] /
STEIN [10] Auflockerungsvorgénge im Festgesteingebirge nicht bertcksichtigt werden kon-

nen und die berechneten, im Millimeter-Bereich liegenden Setzungen durch das im Bereich

des Kalktertiars latent vorhandene Kluftsystem zudem kompensiert werden.
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7 Hinweise und Empfehlungen
7.1  Allgemeines

Die von der geplanten Querung betroffene Bundesautobahn BAB A60 ist als wichtige Ver-
kehrsverbindung im GrofRraum Frankfurt-Mainz-Wiesbaden einzustufen.

Es wird empfohlen, diesen Umstand bei der Planung und Umsetzung von vorbereitenden
und baubegleitenden MaRnahmen (z. B. Messtechnisches Uberwachungsprogramm wah-
rend der Arbeiten zum Rohrvortrieb, Alarm- und Havarieplan) in entsprechender Art und

Weise zu berticksichtigen.
7.2 Beweissicherung

Es wird empfohlen, fir den Querungsbereich von geplantem Rohrvortrieb und Bundesau-
tobahn vor Beginn der Arbeiten zum Rohrvortrieb eine detaillierte Beweissicherung zum ak-
tuellen Zustand der im entsprechenden Einflussbereich vorhandenen baulichen Infrastruktur
ausfuhren zu lassen, um fur den Fall von vortriebsbedingten Gebirgsverformungen und
dadurch gegebenenfalls bedingten Auswirkungen auf die vorhandene bauliche Infrastruktur
eine Abgrenzung zu vorher bereits vorhandenen Schadenszustanden vornehmen zu kon-
nen.

Besonderes Augenmerk ist dabei auch auf die aktuell vorhandenen Positionen der Héhenla-
gen der Fahrbahnoberkanten der BAB A60 im Bereich der vorgesehenen Querung Rohrvor-
trieb zu legen. Nach Abschluss der Arbeiten zum Rohrvortrieb wird die Wiederholung der
entsprechenden Beweissicherung als Abschlussdokumentation empfohlen. Der Umfang und
die Detailtreue einer entsprechenden Beweissicherung sollten zwischen den beteiligten Stel-

len abgestimmt sein.
7.3 Messtechnische Uberwachung im Zuge des Rohrvortriebs

Es wird empfohlen, die Lage und den Zustand der betroffenen Fahrbahnen der Bundesau-
tobahn fur die Zeitdauer des Rohrvortriebes und — sofern messbare Verformungen der Ge-
landeoberflache zu verzeichnen sind — auch Uber die Dauer des Rohrvortriebs hinaus bis
zum Abklingen entsprechender Verformungen auszufihren. Die Genauigkeit der Messver-

fahren ist auf die GroRRenordnung der zu erwartenden maximalen Gesamtsenkungen abzu-
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stimmen, um eine ausreichend genaue Aufldsung der im Zuge des Rohrvortriebs zu erwar-
tenden Senkungsereignisse zu ermdglichen.

Die Messergebnisse sind dauerhaft aufzuzeichnen und zu dokumentieren. Der Umfang und
die Messintervalle der messtechnischen Uberwachung sind mit den jeweils zustandigen
Stellen abzustimmen. Ggf. sind automatisierte Messverfahren einzusetzen, um Geféahrdun-

gen von Personen im Bereich der Verkehrstrassen auszuschlieRen.
7.4 MaRnahmenkatalog und Havariekonzept

Im Hinblick auf zu erwartende Senkungen infolge Querung Rohrvortrieb — Bundesautobahn
wird die vorausgehende Erstellung eines Havarie- und Alarmplanes empfohlen.

Gegenstand eines solchen Havarie- und Alarmplanes sollten insbesondere vorbereitende
Maflnahmen und Abstimmungen (z. B. Abstimmung Vortriebsstande und Nutzungsein-
schrankung Verkehrswege wie z. B. Langsamfahrstrecken) als auch die Benennung von An-
sprechpartnern und Zustandigkeiten im unvorhergesehenen Havarie- bzw. Schadensfall)
sein.

Beziglich der im geplanten Vortriebsbereich zu erwartenden Baugrundverhéltnisse wird
empfohlen, die Ubereinstimmung zwischen den Ergebnissen der ausgefiihrten Baugrund-
aufschliisse und dem wahrend des Rohrvortriebs geforderten Bodenmaterial durch einen
geotechnisch Sachverstdndigen im Zuge des Rohrvortriebs baubegleitend Uberprifen zu

lassen.
7.5 Bautechnische Hinweise

Die Senkungsprognose setzt voraus, dass der Ringspalt infolge Uberschnitt wahrend des
Rohrvortriebs mit Bentonitsuspension gestitzt ist. Nach Abschluss des Vortriebs ist der ver-
bleibende Ringspalt unverziiglich mit Zementsuspension bzw. geeignetem Filler kraft-

schlussig zu verschlie3en.

Bezlglich der Beweislage von mdglicherweise eintretenden Schaden wird empfohlen, die
geotechnisch relevanten Vortriebsdaten (Pressendruck, Verfllldruck Bentonitsuspension,
Vortriebsleistungen, Pressenkréfte, Stillstandszeiten usw.) detailliert aufzuzeichnen.

Auch das Volumen und die Art des geforderten Ausbruchsmaterials sollte dokumentiert und

eine kontinuierliche Massenbilanz zwischen theoretischem Ausbruchsvolumen und tatséch-
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lich erfolgtem Ausbruchsvolumen ausgefiihrt werden, um ggf. Uber das zu erwartende MaR

hinausgehende Senkungspotentiale vorausschauend erkennen zu kénnen.

8 Zusammenfassung

Unter Voraussetzung der vorgenannten Gegebenheiten kann im Zuge des geplanten Rohr-
vortriebs fir die Fahrbahnen der BAB A60 von einem maximal zu erwartenden Senkungsbe-
trag rd. 1 cm und Langen der zugehdrigen Senkungsmulden quer zur Vortriebsrichtung zwi-
schen etwa 15 m und 20 m ausgegangen werden.

Ein schadensauslésender Einfluss des Rohrvortriebs auf die Bundesautobahn ist auf der
Grundlage der vorliegenden Informationen zum Gebirgsaufbau und den Ergebnissen der
Berechnungen nach SCHERLE [9] / STEIN [11] nicht zu erwarten.

Das zum Einsatz geplante Vortriebsverfahren "Mikrotunnelbau mit Spulférderung und Sofort-
verrohrung" kann unter den beschriebenen Baugrundverhaltnissen grundsétzlich als geeig-
net angesehen werden, wobei die Festigkeit und die Abrasivitat der vom Rohrvortrieb zu
durchfahrenden Kalksteine und auch das Verklebungspotenzial (siehe hierzu Anlage 7) der
am Schichtaufbau des Kalktertidrs beteiligten, zwischengeschalteten Tone und Mergel
(Stichwort "Hart-auf-Weich" und "Weich-auf-Hart") bei der Wahl der Vortriebsmaschine zu
beachten ist.

Zudem sind die z. T. schroffen Steifigkeitsunterschiede zwischen unverritztem Kalktertiar
und der zum GroBteil nur locker geschutteten Verfullmassen bei der Dimensionierung der
Vortriebsrohre zu beriicksichtigen.

In Anbetracht der derzeit vorhandenen Unschérfe hinsichtlich der Lage des unverritzten
Kalktertiars im ehemaligen Steinbruch Weisenau und der Zusammensetzung und Beschaf-
fenheit der dort im Trassenbereich des Oberflaichenwasserkanals zur Verfullung und Rena-
turierung eingebrachten Lockergesteinsmassen sind erganzende Aufschlussbohrungen aus
fachtechnischer Sicht zwingend erforderlich, um zuséatzliche bautechnische MaRnahmen
frihzeitig in weiteren Planungsphasen und in der Ausschreibung beriicksichtigen zu kénnen.

f
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