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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Entsorgungsbetriebe der Stadt Mainz planen die Verfillung und Renaturierung des
Steinbruchs Laubenheim, in 55130 Mainz. Im Rahmen der Genehmigung fir das Vorhaben
sollen die Gerauschimmissionen durch die Betriebsvorgdnge wahrend der Verfillphase des
Steinbruchs auf die angrenzende schutzwirdige Bebauung ermittelt und anhand der Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [2] beurteilt werden.

Da die Verfullung des Steinbruchs ausschlie3lich tagsuber zwischen 07.00 bis 17.00 Uhr
betrieben werden soll, wird in dem schalltechnischen Gutachten ausschlie3lich der Beurtei-
lungszeitraum Tag (6.00 — 22.00 Uhr) untersucht.

Die Berechnungen des vorliegenden Gutachtens beziehen sich auf die Verfullungsmafnah-
men im gesamten Steinbruch Laubenheim, also sowohl auf die beantragte Ablagerung fur
den geplanten Deponiekdrper im Suden als auch auf die bereits genehmigte, parallel statt-
findende Verfillung mit Materialien Z0 / Z0* nach LAGA aul3erhalb der Planfeststellungs-
grenze im nordwestlichen und 6stlichen Steinbruchbereich (,worst-case“ Szenario, siehe
Kapitel 3.3). Die zu erwartenden Gerauschimmissionen durch die beantragte Verfillung in-
nerhalb der Planfeststellungsgrenze mit DKI und DKII-Materialien sind somit geringer als die
in der vorliegenden Untersuchung berechneten Werte.
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2 Vorgehensweise

Im vorliegenden Gutachten werden folgende Arbeitsschritte durchgefihrt:

e Ortsbesichtigung zur Aufnahme der oOrtlichen Verhaltnisse. Festlegung eines Betriebs-
szenarios fir die schalltechnisch maR3gebliche Betriebsphase, welches der schalltechni-
schen Berechnung zugrunde gelegt wird.

e Berechnung der Geréduschemissionen durch den Freiflachenverkehr (An- und Abfahrt
Lkw, Abkippvorgange, Planierraupen und Vibrationswalze) auf der Grundlage von Da-
tenblattern, der Larmdatenbank des TUV Rheinland sowie auf der Basis von einschlagi-
gen Studien.

e FUr das Untersuchungsgebiet wird ein digitales Gelandemodell (DGM) unter Berlcksich-
tigung der Topographie des Geléndes (fur die schalltechnisch mafRgebliche Betriebspha-
se), der Gebaude und der Anlagen sowie der wesentlichen Schallquellen erstellt.

e Ermittlung der Gerauschimmissionen an den mafgeblichen Immissionsorten mittels
Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [3].

e Beurteilung der Gerduschsituation in der Nachbarschaft nach TA Larm [2] durch Bildung
der Beurteilungspegel der Betriebsgerdusche und Vergleich mit den einzuhaltenden Im-
missionsrichtwerten. Des Weiteren wird geprtft, ob keine unzuldssigen Gerauschspit-
zenpegel auftreten.

84997_2013_936_21222183_01.docx
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3 Grundlagen

3.1 Ortliche Verhiltnisse

Der Steinbruch Laubenheim befindet sich zwischen in Mainz-Weisenau und Mainz Lauben-
heim sidlich der BAB 60 und nérdlich der Kreisstraf3e K13. Ca. 400m norddstlich vom Stein-
bruch befindet sich das Abfall-Umschlagzentrum des Entsorgungsbetriebes der Stadt Mainz.
Die nachstgelegenen Wohnh&user zum Steinbruch liegen westlich des Steinbruchs an der
Hechtesheimer Hohe und der Catarina-Lothary-Strale (Immissionsorte lo-1 und lo-2), nérd-
lich des Steinbruchs an der Laubenheimer Straf3e (lo-3) sowie stidostlich des Steinbruchs an
der StralRe Am Bornberg und Auf der Burg (lo-4 und lo-5). Stdlich des Steinbruchs befindet
sich das Hofgut Laubenheimer Héhe (lo-6).

Abbildung 3.1, Seite 11 zeigt das Untersuchungsgebiet mit dem Standort des Steinbruchs.

3.2 Immissionsschutzanforderungen
3.2.1 Beurteilungspegel

Die Beurteilung der Betriebsgerausche erfolgt nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm [2]. Nach TA Larm sind die Betriebsgerdusche zur Tageszeit (06.00 - 22.00 Uhr)
und zur Nachtzeit (22.00 - 06.00 Uhr) getrennt zu beurteilen. Tags ist ein Bezugszeitraum
von 16 h mafRgebend, nachts ist die lauteste Stunde zu betrachten. Da die Verfillung des
Steinbruchs ausschlie3lich tagsiber zwischen 07.00 bis 17.00 Uhr betrieben werden soll,
wird in dem schalltechnischen Gutachten ausschlie3lich der Beurteilungszeitraum Tag
(6.00 — 22.00 Uhr) untersucht.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm sind die Beurteilungspegel der
Betriebsgerdusche fir den mafigeblichen Immissionsort, 0,5 m aufRerhalb des getffneten
Fensters des vom Gerausch am stérksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes® zu bilden
und mit den Immissionsrichtwerten (IRW) zu vergleichen. Die an den Immissionsorten einzu-
haltenden Immissionsrichtwerte ergeben sich nach TA Larm entsprechend den Gebietsaus-
weisungen im Bebauungsplan oder bei nicht vorhandenem B-Plan entsprechend der
Schutzbedurftigkeit (&8 34 BauGB). In der vorliegenden Untersuchung werden 6 Immission-
sorte betrachtet.

! Schutzbediirftig im Sinne der DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 1989, u.a. Wohn- und Biiro-

raume, etc.
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Nach Auskunft des Stadtplanungsamtes der Stadt Mainz [10] liegen fir die Immissionsorte

lo-1, lo-2, lo-5 und lo-6 rechtsgtiltige Bebauungsplane vor. Die jeweiligen Gebietseinstufun-
gen und die daraus resultierenden Immissionsrichtwerte sind in der
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Tabelle_3.1, Seite 9 zusammengefasst. Fir die Immissionsorte l0-3 und lo-4 wurde vom
Stadtplanungsamt der Stadt Mainz [10] der Schutzanspruch eines Allgemeinen Wohngebie-
tes (WA) festgelegt.

Um den Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sicherzustellen, durfen laut Num-
mer 3.2.1 der TA L&rm die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung am maf3gebli-
chen Immissionsort nicht Uberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Belastung
an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fir die die
TA Larm gilt. Wirken neben der zu beurteilenden Anlage (Zusatzbelastung) auf den maf3geb-
lichen Immissionsort noch weitere Anlagengerédusche (Vorbelastung) ein, muss sichergestellt
werden, dass die Immissionsrichtwerte durch alle Anlagen gemeinsam eingehalten werden.
Unterschreitet die von einer nach BImSchG [1] genehmigungsbedurftigen Anlage ausgehen-
de Zusatzbelastung die zuldssigen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB, so darf auch
bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung die Genehmi-
gung fur diese Anlage nicht versagt werden (Nr. 3.2.1 TA Larm). In Anlehnung an Nummer
4.2 ¢) TA Larm wird dies auch auf nicht genehmigungsbedirftige Anlagen angewendet.

Die Vorbelastung durch andere gewerbliche Nutzungen sowie durch das Abfall-
Umschlagzentrum des Entsorgungsbetriebs der Stadt Mainz an den 6 in

84997_2013_936_21222183_01.docx
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Tabelle 3.1 genannten Immissionsorten ist nicht bekannt. In der vorliegenden Untersuchung
werden ausschlie3lich die von der Verfullung des Steinbruchs Laubenheim ausgehenden
Gerauschimmissionen an den Immissionsorten betrachtet und tberprift, ob diese die zulas-
sigen Immissionsrichtwerte um mindestens 10 dB unterschreiten. Entsprechend Nr. 2.2 TA
Larm liegen damit die Immissionsorte aulRerhalb des Einwirkungsbereiches der Anlage und
die Gerausche durch den Verfull-Betrieb des Steinbruchs Laubenheim sind im vorliegenden
Fall als nicht immissionsrelevant einzustufen.

84997_2013_936_21222183_01.docx



TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH

Larmschutz

— Seite 9 von 29 —

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Tabelle 3.1: Maflgebliche Immissionsorte und Immissionsrichtwerte
Immissionsort Gebietsein- | Geschoss- | Immissionsrichtwert in
stufung zahl dB(A)
tags (6-22 Uhr)
lo-1  An der Hechtsheimer Hohe 2 WA? I 55
lo-2  Chatarina-Lothary-StraRe 40 WA 11 55
lo-3 Laubenheimer StralRe 70 WA® \Y, 55
lo-4 Am Bornberg 15 WA? I 55
lo-5 Auf der Burg 6 WR? I 50
lo-6 Hofgut Laubenheimer Hohe so? 11 60
a) Bebauungsplan ,Grossberg-Siedlung (W92)“, rechtskraftig seit 21.09.1994 [10]
b) Bebauungsplan ,Noérdlich der GroR3bergsiedlung — Teil Il (W93/11) [10]
C) Eingestufter Schutzanspruch durch das Stadtplanungsamtes Mainz [10]
d) Bebauungsplan ,Laubenheim-West-Erweiterung® L34 [10]
e) Bebauungsplan ,Gutshof Laubenheimer Héhe — VEP (L 68)“ - ist im B-Plan als ,Sonder-

gebiet Gastronomie“ ausgewiesen [10]. In Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Mainz
[11] wird der Schutzanspruch entsprechend eines Mischgebietes (MI) angesetzt.

3.2.2 Spitzenpegelkriterium

Gemall Nummer 6.1 der TA Larm durfen auch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den

Immissionsrichtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB Uberschreiten (Spitzenpegelkriteri-

um).

3.2.3 Tieffrequente Gerausche

Gemal Nr. 7.3 TA Larm ist zu prifen, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequen-

te Gerdusche (Frequenzbereich < 90 Hz) in schutzbedurftigen Raumen bei geschlossenen

Fenstern auftreten kdnnen. Die Ermittlung und Beurteilung tieffrequenter Geréusche erfolgt
anhand der DIN 45680 [6].

84997_2013_936_21222183_01.docx
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3.2.4 Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Stral3en

Gemald Nummer 7.4 TA Larm ist zu prufen, ob der anlagenbedingte Verkehr unzulassige
Gerauschimmissionen auf offentlichen Straf3en verursacht. Danach ist die Berilicksichtigung
des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrswegen wie folgt geregelt:

....Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1
Buchstaben c bis f sollen durch MalRBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich ver-
mindert werden, soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht um min-
destens 3 dB erhdhen,

e Kkeine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

o die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fur den Straenverkehr auf oOffentlichen Stral3en ist zu berechnen
nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen -Ausgabe 1990- RLS-90, ...

Der Beurteilungspegel fur Schienenwege ist zu ermitteln nach der Richtlinie zur Berechnung
der Schallimmissionen von Schienenwegen — Ausgabe 1990 — Schall 03, ...*

84997_2013_936_21222183_01.docx
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Abbildung 3.1:  Ubersichtsplan mit Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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3.3 Betriebsbeschreibung

In der aus schalltechnischer Sicht mafRgeblichen Betriebsphase der Verfillung des Stein-
bruchs ist der komplette Ostliche Steinbruchbereich endverfiillt, die dortigen Flachen sind
begrunt und bepflanzt. Im nordwestlichen Steinbruchbereich wird mit Z0-Material verfillt auf
einem horizontalen Plateau auf der Hohe 130 mNN (Flache F1). Im sudwestlichen Stein-
bruchbereich wird mit DKI / DK Il- Material verfillt auf einem horizontalen Plateau von
150 mNN (Flache F3). Die Flachen F1 und F3, die Zufahrtswege zu den Flachen F1 und F3
sowie die Topografie des Steinbruchs fir die schalltechnisch relevante Betriebsphase sind in
der Abbildung 3.2, Seite 13 dargestellt.

Nach Angaben des Auftraggebers ist an Tagen hoher Betriebsauslastung mit folgendem
Betriebsszenario bei der Verfiillung des Steinbruchs zu rechnen:

e Zu- und Abfahrten von 110 Sattelaufliegern zwischen 07.00 bis 17.00 Uhr, von denen 48
in den Nordwesten auf die Flache F1 und 62 in den Sudwesten auf die Flache F3 fahren.
Die Sattelauflieger fahren tber die Wormser Stral3e auf das Betriebsgelande des Abfall-
Umschlagzentrums, werden dort gewogen (Motoren miissen ausgestellt werden), fahren
Uber das Betriebsgelande des Umschlagzentrums zum Steinbruch auf die entsprechen-
den Flachen F1 bzw. F3, kippen dort ihr Material ab, fahren wieder zuriick, werden
nochmals gewogen (Motor aus) und verlassen anschlie3end das Betriebsgrundstiick des
Umschlagzentrums.

e Betrieb von 2 Erdverdichtern (Planierraupen) zwischen 07.00 bis 17.00 Uhr (jeweils eine
im Nordwesten auf der Flache F1 und eine im Sidwesten auf der Flache F2).

e Betrieb eines Walzenzuges (Vibrationswalze) zwischen 07.00 bis 17.00 Uhr (im Stdwes-
ten auf der Flache F3).

84997_2013_936_21222183_01.docx
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Abbildung 3.2:  Ubersichtsplan zur schalltechnischen Betriebsphase, die der schalltechnischen Berechnung zugrunde gelegt wird
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Abbildung 3.3:  Darstellung des schalltechnischen Berechnungsmodells
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4 Gerauschemissionen

Zur Ermittlung und Beurteilung der Betriebsgerauschsituation nach TA Larm sind nur die
Fahrbewegungen auf dem Betriebsgeléande (Fahrzeuggerdusche) zu bericksichtigen. Der
Fahrverkehr auf 6ffentlichen Strafl3en (Verkehrsgerausche) ist davon getrennt zu betrachten.

Die Ermittlung der in den Berechnungen anzusetzenden Schallleistungspegel und Einwirk-
zeiten des Freiflachenverkehrs erfolgt auf der Grundlage der Larmdatenbank des TUV
Rheinland sowie auf der Basis von einschlagigen Studien [8] [9] (Herstellerangaben Uber den
Schallleistungspegel des Erdverdichters und des Walzenzuges liegen zum derzeitigen Zeit-
punkt nicht vor.

Die Anzahl der Fahrbewegungen ergeben sich aus den Angaben im Kapitel 3.3.

Tabelle 4.1: Schallleistungspegel Freiflachenverkehr
Schallleistungspegel Ly in dB(A) Geschwindigkeit
Vorgang Aus- pro langenbe- | Spitzen- | 7\ Dauer der Vor-
gangs- Stunde | zogen Lya pegel génge
wert Lya Lwa/h pro m LaFma
Fahren Lkw > 7,5 t 104% - 64 110% v = 10 km/h
Rangieren Lkw > 7,5t 97% 84 - 1107 3 min pro Lkw
Abkippen Bauschutt 108" 95 128" 3 min pro Lkw
Erdverdichter (Planierraupe) 108° - - 115° 07.00-17.00 Uhr
Walzenzug (Vibrationswalze) 106° - - 114° 07.00-17.00 Uhr
a) geman der Larmdatenbank des TUV Rheinland
b) geman [9]
c) Absoluter Wert der Ly, fur Erdverdichter BC 462 EB und Walzenzug BW214 DH-4 gemaR
telefonischer Auskunft der Firma BOMAG. Typische Spektren sowie Ly, max. gemaf [8].

Die Lage und Bezeichnung der wesentlichen Schallquellen ist in der Abbildung A 2.1, Seite
23 dargestellt. Die Quellnummern in der Abbildung A 2.1 entsprechen den Nummern der
Berechnungstabellen im Anhang 3 bzw. Anhang 4.

2 Dient zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums = ohne Zeitbezug
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5 Berechnunqg der Gerauschimmissionen

Die Ermittlung der an den Immissionsorten verursachten Gerduschimmissionen erfolgt aus-
gehend von den Gerauschemissionen mittels Schallausbreitungsrechnungen. Die Schal-
lausbreitungsrechnungen werden frequenzabhé&ngig mit Hilfe eines Rechenprogramms auf
der Grundlage der DIN ISO 9613-2 [3] durchgefiihrt. Als Basis fiir die Berechnung wird ein
Gelandegrundriss mit allen relevanten Gerduschquellen, Hindernissen und Gebauden digita-
lisiert. In der Berechnung wird fur den Steinbruch das die in der Abbildung 3.2, Seite 13 dar-
gestellte HOhenmodell verwendet. Die Zu- und Abfahrten werden als Linienquellen auf den
entsprechenden Zufahrtswegen digitalisiert. Die tbrigen Schallquellen (Rangieren der Lkw’s
Abkippen des Verfiullmaterials, Betrieb des Erdverdichters und Betrieb des Walzenzuges als
Flachenquellen auf den Flachen F1 und F3). Alle Schallquellen liegen im Berechnungsmo-
dell 1m dber Gelandeniveau. Abschirmungen und Reflektionen auf dem Ausbreitungsweg
werden bertcksichtigt. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen jeweils auf die vom
Larm am starksten betroffenen Fenster der betrachteten Immissionsorte.

Die Berechnungen kdnnen im Anhang 4 im Detail eingesehen werden.

84997_2013_936_21222183_01.docx
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6 Beurteilung der Gerauschsituation

6.1 Beurteilungspegel
6.1.1 Beurteilungsansatze

Die Bildung des Beurteilungspegels geschieht mit folgenden Ansétzen:

Zeitliche Bewertung

Die zeitliche Bewertung bericksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerdusche im Be-
zugszeitraum (tags 16 Stunden).

Sie erfolgt bereits bei der Schallausbreitungsberechnung (siehe Anhang 4).

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit K

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Geréusch informationshaltig ist, ist fur den Zuschlag Ky
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Wahrend des Verfillbetriebes kénnen kurzzeitige tonhaltige Gerausche im Nahbereich der
Quellen durch die Ruckfahrwarnsignale der Lkw und der Baufahrzeuge auftreten. Die Entfer-
nungen zwischen Gerduschquellen und Immissionsorten betragt mindestens 300m, sodass
an den Immissionsorten eine Uberlagerung der Betriebsgerausche durch die Verkehrsgerau-
sche u.a. von der BAB 60 zu erwarten ist. Ein Zuschlag wird daher nicht angesetzt.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K,

Bei Prognosen ist gemald Nr. A.2.5.3 TA Larm fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilen-
de Gerausch Impulse® enthalt, als Zuschlag K, je nach Stoérwirkung der Wert 3 oder 6 dB
anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche nicht impulshaltig sind, ist K, = 0 dB.

Durch den Verfillbetrieb werden im Nahbereich der Quellen impulshaltige Gerdusche auftre-
ten. Die Impulshaltigkeit der Gerdusche nimmt jedoch mit wachsender Entfernung ab. Im
vorliegenden Fall betragen die Entfernungen zwischen Gerduschquellen und Immissionsor-
ten mindestens 300 m, sodass durch den Verfillbetrieb des Steinbruchs keine impulshalti-
gen Gerausche an den Immissionsorten zu erwarten sind. Ferner ist an den Immissionsorten
eine Uberlagerung der Betriebsgerausche durch die Verkehrsgerausche u.a. von der BAB 60
zu erwarten. Ein Zuschlag wird daher nicht angesetzt.

3 Kurzzeitige Gerduschspitzen, die aus dem Hintergrundgeréusch herausragen.
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Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kg
Fur Gerduscheinwirkungen in den Zeiten von

o werktags 6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr sowie
e sonn- und feiertags 6.00 - 9.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr

ist in Allgemeinen und Reinen Wohngebieten (WA, WR) bei der Ermittlung des Beurteilungs-
pegels die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu den je-
weiligen Mittelungspegeln der Teilzeiten zu bertcksichtigen, in denen die Gerédusche auftre-
ten. Der Zuschlag wird fir MK-, MD-, MI-, GE- und GI-Gebiet nicht angewandt.

Die Ruhezeitenzuschlage der einzelnen Schallquellen fir die in den Wohngebieten (WA und
WR) liegenden Immissionsorte sind in der Spalte Kg in den Berechnungstabellen im Anhang
4 dokumentiert.

Meteorologische Korrektur

Bei der Bildung der Beurteilungspegel gemal? TA Larm ist die meteorologische Korrektur
Cmet Nach DIN ISO 9613-2 [3] zu bertcksichtigen. Zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur C,e; wird von einer gleichméRigen Verteilung der Windrichtungen (Cy = 2 dB) aus-
gegangen.
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6.1.2 Beurteilungspegel und Richtwertvergleich

Tabelle 6.1: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwerte tags (6.00 - 22.00 Uhr)
Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert in
L, in dB(A) dB(A)

lo-1  An der Hechtsheimer Héhe 2 42 55

lo-2  Chatarina-Lothary-Stral3e 40 43 55

lo-3  Laubenheimer Stral3e 70 41 55

lo-4  Am Bornberg 15 25 55

lo-5 Auf der Burg 6 18 50

lo-6 Hofgut Laubenheimer Hohe 35 60

Unter Berlicksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerauschemissionen unterschreiten
die Beurteilungspegel der vom Verfiilbetrieb des Steinbruchs Laubenheim ausgehenden
Gerauschimmissionen die zulassigen Immissionsrichtwerte um mindestens 12 dB. Damit ist
die Gerauschzusatzbelastung durch Verfiillung des Steinbruchs Laubenheim im Hinblick auf
die Einhaltung der zulassigen Immissionsrichtwerte als nicht relevant einzustufen.

6.2 Spitzenpegel

An dem zur Spitzenschallquelle nachstgelegenen Immissionsort lo-2 errechnet sich am Tag
ein Spitzenpegel von 65 dB(A) (siehe Berechnungen im Anhang 4). Der Spitzenpegel liegt
damit um weniger als 30 dB lUber dem Immissionsrichtwert am Tag. Das Spitzenpegelkriteri-
um der TA Larm wird damit erfillt.

6.3 Tieffrequente Gerausche

Tieffrequente Gerausche im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm sind ebenfalls nicht zu erwarten.

6.4  Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen StraBen

Durch den Zu- und Abfahrtverkehr der Lkw (insgesamt 110 Lkw = 220 Bewegungen) Uber
die stark befahrene Wormser Stral3e (L 431) wird keine Erhdéhung des Beurteilungspegels
durch Verkehrsgerdusche auf éffentlichen StraRen um 3 dB erzeugt. Somit werden im vorlie-
genden Fall keine organisatorischen MalRnahmen zur Reduzierung der anlagenbedingten
Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Stral3en erforderlich.
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7 Qualitat der Prognose

Die Qualitdt der Prognose ist mafigeblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsda-
ten (Emissionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf). In der vorliegenden Untersuchung wur-
den Ansatze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerauschaufkommen darstellen:

e Fur Fahrwege, Verladeorte und -vorgange, sowie fur die Einwirkzeiten der jeweiligen
Quellen wurden Ansatze gemacht, die beziglich der Gerduschimmissionen auf der si-
cheren Seite liegen.

e Die Ermittlung der in den Berechnungen anzusetzenden Schallleistungspegel und Ein-
wirkzeiten des Freiflachenverkehrs erfolgte auf der Grundlage von Herstellerangebn, der
Larmdatenbank des TUV Rheinland sowie auf der Basis von einschlagigen Studien [9]
[10].

e Alle Emissions- und Schallausbreitungsparameter wurden in den Oktaven 63 Hz bis
8 kHz frequenzabhangig betrachtet.

e Das Schallausbreitungsmodell nach DIN 1SO 9613-2 geht von glnstigen Schallausbrei-
tungsbedingungen aus.

e Das Berechnungsmodell und die Digitalisierung der Gerauschquellen wurden so ange-
legt, dass die ,worst-case-Situation“ wiedergegeben wird.

e Bei der Ausbreitungsberechnung wurde fir das gesamte Rechengebiet Mischboden (G =
0,5). Damit wurden die Bodenfaktoren konservativ abgeschatzt.

Die Beurteilung liegt somit auf der "sicheren" Seite. Uberschreitungen des Immissionsricht-
wertes in der betrachteten Nachbarschaft sind nicht zu erwarten, wenn der Betrieb wie vom
Betreiber angegeben realisiert wird.
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8 Zusammenfassunqg der Ergebnisse

Die Entsorgungsbetriebe der Stadt Mainz planen die Verfillung und Renaturierung des
Steinbruchs Laubenheim, in 55130 Mainz. Im Rahmen der Genehmigung fir das Vorhaben
sollen die Gerauschimmissionen durch die Betriebsvorgdnge wahrend der Verfillphase des
Steinbruchs auf die angrenzende schutzwirdige Bebauung ermittelt und anhand der Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [2] beurteilt werden. Da die Verfullung
des Steinbruchs ausschlief3lich tagsiiber zwischen 07.00 bis 17.00 Uhr betrieben werden
soll, wurde in dem schalltechnischen Gutachten ausschlieR3lich der Beurteilungszeitraum Tag
(6.00 — 22.00 Uhr) untersucht.

In der vorliegenden Untersuchung wurden ausschlief3lich die von der Verflllung des Stein-
bruchs Laubenheim ausgehenden Gerduschimmissionen an den Immissionsorten betrachtet
und Uberprift, ob diese die zuldssigen Immissionsrichtwerte um mindestens 10 dB unter-
schreiten.

Die Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

e Unter Beriicksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerauschemissionen unterschrei-
ten die Beurteilungspegel der vom Verfulbetrieb des Steinbruchs Laubenheim ausge-
henden Gerauschimmissionen die zuldssigen Immissionsrichtwerte um mindestens 12
dB. Damit ist die Gerduschzusatzbelastung durch Verfullung des Steinbruchs Lauben-
heim im Hinblick auf die Einhaltung der zuldssigen Immissionsrichtwerte als nicht rele-
vant einzustufen.

e Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird erfuillt.
e Tieffrequente Gerausche im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm sind nicht zu erwarten.

e Der anlagenbedingte Verkehr durch den Verflllbetrieb des Steinbruchs Laubenheim
fuhrt zu keinen unzuldssigen Gerduschimmissionen auf oOffentlichen Stra3en im Sinne
Ziffer 7.4 TA Larm.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Der Bearbeiter: Der fachlich Verantwortliche:
—7 <
/ P -
| /
36t %
Dipl.-Ing. Benjamin Stage Dipl.-Ing. Ralf Job

Ko6ln, 06. Dezember 2013
936 /21222183 /01
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen
[1] Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum

Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerau-
sche, Erschutterungen und ahnliche Vorgéange in der Fassung vom 26. September
2002 (BGBI. | S.3830), zuletzt geé&ndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
23. Oktober 2007 (BGBI. | S. 2470).

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998,
GMBI 1998, Nr. 26, S. 503-515.

[3] DIN I1SO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: ,All-
gemeines Berechnungsverfahren®, Ausgabe Oktober 1999. (Diese Ausgabe enthalt
gegeniiber dem Entwurf September 1997 keine Anderungen.).

[4] DIN 45645 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®, Teil 1: ,Gerdu-
schimmissionen in der Nachbarschaft, Ausgabe Juli 1996.

[5] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise®, Ausgabe No-
vember 1989.

[6] DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft®, Ausgabe Marz 1997.

[7] DIN EN 61672, ,Elektroakustik — Schallpegelmesser” - Teil 1: Anforderungen (IEC
61672; Deutsche Fassung EN 61672-1), Ausgabe Oktober 2003.

[8] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerdauschemissionen von Baumaschinen,
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Ausgabe 2004.

[9] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen zur
Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kldranlagen, Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie, Ausgabe 2002.

[10] Email vom Stadtplanungsamt Mainz an den TUV Rheinland vom 18.06.2013 - Mi-
chael Schuhy, Stadtplanungsamt (Amt 61), Tel.: 06131 123666.

[11] Telefonat mit Herrn Thomas Korte (Tel.: 06131 123036) vom Umweltamt der Stadt
Mainz am 19.06.2013.
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Anhang 2: Schallquellenplan

Abbildung A 2.1: Lage und Bezeichnung der Betriebsbereiche sowie der Schallquellen

Zeichenerklarung

: N
— Linienquelle MaRstab 1:8500
[1ai | w*» o A
Sy —77, . TOVBhonari

o Immissionsort Gevens Bekip
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Anhang 3: Beschreibung der Gerduschemissionen
A3.1 Ubersicht zu den verwendeten Oktavspektren

In der nachfolgenden Tabelle A 3.1 sind die im Modellansatz enthaltenen Oktavspektren.

Tabelle A3.1:  Spektren

Nr. | Kommentar Typ 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Gesamt
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz

Emissionen

1 Fahren Lkw /h, v = 10 km/h LW' [47.0| 52.8 | 51.8 | 55.2 [ 58.6 | 58.6 | 54.2 | 47.1 64.0
2 Rangieren Lkw /h, t = 3 min LWA |65.6]| 71.7 [ 720 | 75.6 | 78.4 | 78.2 | 75.2 | 70.9 84.0
3 Abkippen Bauschutt LWA |78.5] 85.2 [ 90.9 |100.5]105.2(101.4| 96.0 | 89.1 | 108.1
4 Erdverdichter LWA 186.5]| 97.7 [ 99.6 |102.7|101.7| 99.9 | 94.9 | 88.1 [ 108.0
5 Walzenzug LWA 188.6] 94.2 [ 92.8 | 96.1 |101.5(100.8| 95.4 | 88.0 [ 106.0
1 Fahren Lkw /h, v = 10 km/h LW' |47.0| 52.8 | 51.8 [ 55.2 | 58.6 | 58.6 | 54.2 | 47.1 64.0
2 Rangieren Lkw /h, t = 3 min LWA |65.6]| 71.7 [ 720 | 75.6 | 78.4 | 78.2 | 75.2 | 70.9 84.0
3 Abkippen Bauschutt LWA |78.5]| 85.2 [ 90.9 |100.5]|105.2(101.4| 96.0 | 89.1 | 108.1

Die Kurzel in der Spalte « Typ » haben folgende Bedeutung:
Lwa ..ee.. Schallleistungspegel;
Lw ooeeeee. Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugslange lp =1 m) bzw.

flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache So = 1 m?);

A3.2 Dokumentation des Emissionsmodells

In Tabelle A 3.2 sind alle im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren wichtigsten Parame-
tern aufgefuhrt. Die Einzahlwerte beschreiben die KenngréfRen in der Summe Uber die Ok-
tavbander von 63 Hz bis 8 kHz.

Tabelle A 3.2: Dokumentation des Emissionsmodells

Nr.  |Schallquelle Quelllyp E- | oder S Lw' Lw *Lw
Nr. Max
m,m? dB(A) dB(A) dB

1 Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW Linie 1 1847 64.0 96.7 110.0
2 Rangieren Lkw Plateau NW Flache 2 13903 42.6 84.0 110.0
3 Abkippen Z0*-Material NW Flache 3 13903 66.7 108.1 128.0
4 Erdverdichter NW Flache 4 13903 66.6 108.0 114.8
5 Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW Linie 1 2659 64.0 98.2 110.0
6 Rangieren Lkw Plateau SW Flache 2 4712 473 84.0 110.0
7 Abkippen DK-Material SW Flache 3 4712 714 108.1 128.0
8 Erdverdichter SW Flache 4 4722 713 108.0 114.8
9 Walzenzug SW Flache 5 4722 69.3 106.0 113.5
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Anmerkungen zur Tabelle:

N Die Nummer des Emittenten erlaubt die Zuordnung in allen weiteren Berech-
nungstabellen und im Schallquellenplan.

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

Quelltyp......... Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle;

E-Nr............. Nummer des Oktavspektrums in der Emissionsbibliothek (siehe Tabelle A 3.1,
Seite 24);

[/ S Lange (Linienquellen, 1) bzw. Flacheninhalt (Flachenquellen, S), bei Punkt-

guellen nicht relevant;

L ceveeemennnnnnnns Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugsléange lp =1 m)
bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache
So=1 mz);
Lweeeeeeeeeeennnnn, Schallleistungspegel; Zu den vorgenannten Grofien bestehen diese Zusam-
menhange:
Im
Ly =Ly + dB(A)
S
10-1

FLW Max ceeeeeennes Maximalschallleistungspegel.
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Anhang 4: Berechnung der Gerauschimmissionen

Die angegebenen Schallemissionswerte werden mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung
in die an den Immissionsorten zu erwartenden Immissionspegel umgerechnet. Dabei werden
die physikalischen Gesetzmé&Rigkeiten der Schallausbreitung geméafd DIN ISO 9613-2 zu-
grunde gelegt (Detaillierte Prognose (DP) nach TA Larm, Nr. A 2.1).

Ausgehend vom Schallleistungspegel erfolgt die Berechnung des Schalldruckpegels Lat
(DW) bzw. Lar (LT) in einem Aufpunkt im Abstand s vom Mittelpunkt einer Schallquelle nach
folgenden Beziehungen:

Lar (DW) = Lwa + Dc - A
Lat (LT) = Lat (DW) - Cpper
Dc =Dl + D,

A= Agiv + Aam + Agr + Apar

Ausgewiesen sind*:
N Nummer des Emittenten;

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

ZB . Zeitbereich (LrT = tags; LrN = nachts);

L eeeeeeeeennnnnnnns Schallleistungspegel der Quelle in dB(A);

Or o Korrekturwert in dB, in der die Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beur-
teilungszeit) sowie die Anzahl der Vorgénge/Ereignisse bertcksichtigt wird;

ZE oo Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit;

Doeverrvnnnnnnnnnns Richtwirkungsmalfd in dB, welches die Schallausbreitung in einen Raumwinkel

von weniger als 4 Sterad bericksichtigt (fir einer Gebaudefassade zugeord-
neten Emittenten gilt Dy = 3 dB);

S it Abstand Quelle — Immissionsort (bei Linien- und Flachenquellen bezogen auf
deren Schwerpunkt);

A Gesamtdampfung durch Schallausbreitung von der Quelle zum Empfanger;
Adiveeeeeeeeeennnnn Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung;
Agreveeiiiiiiiens Dampfung aufgrund des Bodeneffekts;

4 Sofern Parameter fiir die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumenta-

tion verzichtet.
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Abar cooeeeeeeieennns Dampfung aufgrund von Abschirmung;

Adtmeeeeeeeeeeeneen Dampfung aufgrund von Luftabsorption;

Do Richtwirkungsmalf der Schallquelle in dB;

Crneterrernernnennn Meteorologische Korrektur;

Re ...coooinnnnn, Pegelerhdhung durch Reflexionen;

I Gerauschimmissionspegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (LrT) und Nacht

(LrN) unter Berlcksichtigung von Einwirkzeiten, Zahl der Vorgange und even-
tuellen Zuschlagen;

Lar (DW) = Mitwind-Mittelungspegel;
Lar (LT) = Langzeit-Mittelungspegel,
LAT Max «ceeeeeennns Spitzenpegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (LrT) und Nacht (LrN).

Die Summenzeile beinhaltet die Bezeichnung des Immissionsortes sowie die Berechnungs-
ergebnisse in der Summe aller Quellen und die Maximalpegel.

Die einzelnen KorrekturgroRen beriicksichtigen die unter realen Bedingungen auftretenden
Einflusse auf die Schallausbreitung. Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immissi-
onsorten wird mit Hilfe des Computerprogramms Soundplan frequenzabhangig durchgefihrt.
Hierfir werden die topographischen Gegebenheiten, die Gebaude sowie die Schallquellen
auf der Basis von Originalplanen digitalisiert. Aus diesen Informationen wird ein dreidimensi-
onales Gelandemodell errechnet. Hindernisse, Schallquellen und Immissionsorte werden an
die Gelandestruktur angeglichen. Die Koordinaten und die akustischen Emissionsdaten wer-
den der Berechnung zugefuhrt.
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Tabelle A4.1: Dokumentation der Ausbreitungsrechnung tags 06.00 — 22.00 Uhr

Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO DI s Adiv | Agr | Abar | Aatm [Cmet | Re LAT

dB(A) | dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB dB | dB(A)
lo- 1 An der Hechisheimer Hohe 2 1.0G LATt 41.6  dB(A) LATmax 60.4 dB(A)

8  |Erdverdichter SW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 343 -61.7 | 0.0 47 11 [ -16 0.0 36.8

4 |Erdverdichter NW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 474 -645 | 0.2 1.7 26 | 17 0.1 35.7

9  [Walzenzug SW LrT | 106.0 |-2.0 0 0.0 343 -61.7 1.2 -6.0 -18 | -16 0.0 341

7 |Abkippen DK-Material SW LrT | 1081 |-7.1 0 0.0 343 -61.7 | 0.8 -5.8 A7 |16 0.0 31.0

3 |Abkippen Z0*-Material NW LrT [ 108.1 |-8.2 0 0.0 474 -64.5 1.1 -1.6 30 |17 0.1 30.1

5  |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW LrT | 982 8.9 0 0.0 631 -67.0 1.4 -8.9 -28 | 17 0.1 282

1 |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW LT | 96.7 7.8 0 0.0 851 -69.6 1.6 -5.5 -38 | -18 0.2 254

6 [Rangieren Lkw Plateau SW LT | 84.0 5.9 0 0.0 343 -61.7 1.1 -6.0 20 |16 0.0 19.6

2 |Rangieren Lkw Plateau NW LT | 840 |48 0 0.0 474 -64.5 1.3 -1.5 41 |17 0.0 18.2
lo- 2 Catarina-Lothary-StraBe 40 2.0G LATt 425 dB(A) LATjmax 64.5 dB(A)

4 |Erdverdichter NW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 426 -636 | 0.0 -0.1 21 |16 0.0 38.6

8  |Erdverdichter SW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 478 -646 | 0.2 -1.5 28 | -16 0.0 35.6

9  [Walzenzug SW LrT | 106.0 |-2.0 0 0.0 478 -64.6 1.3 -1.3 -38 | -16 0.0 33.9

3 |Abkippen Z0*-Material NW LrT [ 108.1 |-8.2 0 0.0 426 -636 | 0.7 0.0 25 | -16 0.0 32.9

7 |Abkippen DK-Material SW LrT | 1081 |-7.1 0 0.0 478 -64.6 1.0 -1.4 33 | -16 0.0 31.0

5  |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW LT | 982 8.9 0 0.0 734 -68.3 14 -7.8 33 |17 0.2 21.7

1 |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW LT | 96.7 7.8 0 0.0 793 -69.0 1.5 -5.3 -38 | 17 0.1 26.3

2 |Rangieren Lkw Plateau NW LT | 840 |48 0 0.0 426 -63.6 1.0 -0.1 -33 | -16 0.0 211

6 [Rangieren Lkw Plateau SW LT | 84.0 5.9 0 0.0 478 -64.6 1.2 -1.0 44 | -16 0.0 19.4
lo- 3 Laubenheimer Stralle 70 3.06 LATt 411  dB(A) LAT,max 613 dB(A)

4 |Erdverdichter NW LrT [ 108.0 |-2.0 0 0.0 457 -64.2 | -0.2 -0.1 21 |15 0.0 37.9

3 |Abkippen Z0*-Material NW LrT | 1081 |-8.2 0 0.0 457 -642 | 0.6 0.0 27 |15 0.0 32.0

5  |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW LT | 982 8.9 0 0.0 621 -66.9 1.1 -5.6 30 [ -15 0.3 317

1 |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW LT | 96.7 7.8 0 0.0 549 -65.8 1.0 -3.9 341 |15 0.3 315

8  |Erdverdichter SW LrT [ 108.0 |-2.0 0 0.0 722 -68.2 | 0.1 24 32 |17 0.0 30.6

9  [Walzenzug SW LrT | 106.0 |-2.0 0 0.0 722 -68.2 1.3 -2.6 47 |17 0.0 28.2

7 |Abkippen DK-Material SW LeT {1081 |-71 0 0.0 722 -68.2 | 09 -25 41 |17 0.0 254

2 |Rangieren Lkw Plateau NW LT | 840 |48 0 0.0 457 -642 | 08 -0.1 35 | -15 0.0 20.3

6 [Rangieren Lkw Plateau SW LT | 84.0 5.9 0 0.0 722 -68.2 1.2 -2.3 52 |17 0.0 13.7
lo- 4 Am Bornberg 15 1.0G LATt 245 dB(A) LATimax 356 dB(A)

5  |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW LrT | 982 8.9 0 0.0 720 -68.1 16 |-172 | -25 |-1.9 0.2 19.3

1 |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW LT | 96.7 7.8 0 0.0 812 -69.2 16 |-147 | -26 |-19 0.2 18.0

4 |Erdverdichter NW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 806 -69.1 05 |-171 [ 1.2 |-19 0.0 17.2

8  |Erdverdichter SW LrT [ 108.0 |-2.0 0 0.0 844 -695 | 04 |[-171 | 12 |-19 0.0 16.7

9  [Walzenzug SW LrT | 106.0 |-2.0 0 0.0 844 -69.5 1.7 [-196 | 15 |[-1.9 0.0 132

7 |Abkippen DK-Material SW LrT {1081 |-71 0 0.0 844 -69.5 14 [-211 | -26 |-19 0.0 7.3

3 |Abkippen Z0*-Material NW LrT [ 108.1 |-8.2 0 0.0 806 -69.1 15 [-211 | -25 |-19 0.0 6.7

6  [Rangieren Lkw Plateau SW LT | 84.0 59 0 0.0 844 -69.5 16 [-197 | 16 |-19 0.0 -1.3

2 |Rangieren Lkw Plateau NW LrT | 840 |48 0 0.0 806 -69.1 16 [-198 | -16 |-1.9 0.0 -2.0
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A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH

Larmschutz — Seite 29 von 29 —
Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO DI s Adiv | Agr | Abar | Aatm [Cmet | Re LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB dB m dB dB dB dB dB dB | dB(A)
lo- 5 Aufder Burg 6 2.0G LATt 175 dB(A) LATjmax 29.9 dB(A)

5 |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW LrT | 982 8.9 0 0.0 831 -69.4 1.6 2239 | 22 |18 0.0 114

8 |Erdverdichter SW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 875 -69.8 04 2220 | 14 |19 0.0 1.3

4 |Erdverdichter NW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 921 -70.3 0.5 2219 | 15 |19 0.0 10.9

1 Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW LrT | 96.7 7.8 0 0.0 1003 | -71.0 1.6 -224 | 20 [-19 01 8.9

9  |Walzenzug SW LrT | 106.0 |-2.0 0 0.0 875 -69.8 1.6 =239 | 20 | -19 0.0 8.1

7 |Abkippen DK-Material SW LrT [ 1081 |-7.1 0 0.0 875 -69.8 14 -254 | 33 [ -19 0.0 19

3 |Abkippen Z0*-Material N\W LrT | 1081 |-8.2 0 0.0 921 -70.3 14 -254 | -34 | -19 0.0 04

6 |Rangieren Lkw Plateau SW LrT | 84.0 59 0 0.0 875 -69.8 15 -240 | -23 [ -19 0.0 -6.6

2 |Rangieren Lkw Plateau NW LrT | 84.0 4.8 0 0.0 921 -70.3 1.6 2240 | 23 |19 0.0 -8.1

lo- 6 Hofgut Laubenheimer Hohe 1.0G LATt 352 dB(A) LATtmax 52.4 dB(A)

8  |Erdverdichter SW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 655 -67.3 0.3 -4.3 19 |18 0.0 31.0

9  |Walzenzug SW LrT | 106.0 |-2.0 0 0.0 655 -67.3 15 -54 29 |18 0.0 281

4 |Erdverdichter NW LrT | 108.0 |-2.0 0 0.0 878 -69.9 04 -4.9 25 |18 0.0 27.3

7 |Abkippen DK-Material SW LrT | 1081 |-7.1 0 0.0 655 -67.3 1.2 -54 30 |18 0.0 248

5 |Zu- und Abfahrten Lkw Plateau SW LrT | 98.2 8.9 0 0.0 785 -68.9 15 -105 | -34 |[-18 01 242

1 Zu- und Abfahrten Lkw Plateau NW LrT | 96.7 7.8 0 0.0 111 -71.9 1.6 -6.9 40 |18 0.2 217

3 |Abkippen Z0*-Material N\W LrT | 1081 |-8.2 0 0.0 878 -69.9 1.3 -5.8 -38 | -1.8 0.0 19.8

6 |Rangieren Lkw Plateau SW LrT | 840 |59 0 0.0 655 -67.3 | 14 54 | 31 |18 0.0 13.6

2 |Rangieren Lkw Plateau NW LT | 84.0 4.8 0 0.0 878 -69.9 15 -6.0 40 |18 0.0 8.6
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