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1 Einleitung

1.1 Veranlassung

Gemil3 Abs. 4.22 des Planfeststellungsbescheides zur Erweiterung des Hagenbacher Bagger-
sees vom 18.06.1999 (Aktenzeichen 661-20/259/97) sowie des Anderungsbescheides vom
02.12.1999 (Aktenzeichen 661-20/259/97) soll abbaubegleitend das limnologische Gutachten
zum Planfeststellungsverfahren von 1994 fortgeschrieben werden.

Hierbei soll insbesondere zu folgender Problematik weiteres Datenmaterial gesammelt wer-
den: ,,Die Durchmischungscharakteristik vorderpfilzischer Stillgewisser fiihrt dazu, daB wei-
te Bereiche unterhalb der Tiefe von 6 bis 10m nicht immer durchmischt und nicht ausreichend
mit Sauerstoff angereichert werden. Dies fiihrt zu sauerstofffreien bzw. sauerstoffarmen, bo-
dennahen Gewisserschichten, in denen Nihrstoffe freigesetzt werden und lebensfeindliche
Milieubedingungen ausgebildet werden. Die freigesetzten Nahrstoffe, insbesondere Phosphor,
erhdhen das Eutrophierungspotential. Diese Problematik bestimmt wesentlich die Nutzung
des Gewissers nach dem Abbau.*

In Abstimmung mit der Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Regionalstelle Wasser-
wirtschaft, Abfallwirtschaft und Bodenschutz (Termin mit Frau Hark und Herrn Benecke am
06.02.2002) wurden eine Reihe. von Erhebungen durchgefiihrt, um anhand der aktuellen
MeBwerte und den bereits vor Jahren erhobenen Daten Veriinderungen im See feststellen zu
konnen. Eine aktuelle Zustandsbewertung von Fischfauna und Trophie fithrt zu Handlungs-
empfehlungen, die in Kapitel 5 des vorliegenden Gutachtens beschrieben werden.

1.2 Charakteristika von Baggerseen

Stehende Gewdsser unterliegen einer durch den jahreszeitlichen Temperaturverlauf bedingten
Dynamik. Wird im Friihjahr das Oberflichenwasser erwirmt, bildet sich, verursacht durch die
Dichteanomalie des Wassers, eine Sprungschicht (Metalimnion) aus, die den Wasserkorper in
einen oberen (Epilimnion) und einen unteren Teil (Hypolimnion) trennt. Die groBere Dichte
des ca. 4°C kalten Wassers im Hypolimnion verhindert die Durchmischung mit dem erwirm-
ten, spezifisch leichteren Wasser des Epilimnions. Das Metalimnion zeichnet sich durch eine
geringe Michtigkeit und einen steilen Temperaturgradienten aus. Diese Phase im Jahresgang
wird als Sommerstagnation bezeichnet. In beiden Wasserkorpern laufen deutlich differierende
chemische, physikalische und biologische Prozesse ab.

Im Spétherbst, wenn die Temperatur des Epilimnions sinkt, werden die getrennten Wasser-
korper durch die Schleppkraft des Windes durchmischt; diese Herbstzirkulation endet, wenn
tiefe Temperaturen fiir eine erneute Schichtung des Wasserkorpers sorgen und sich die, z. T.
durch Eisbildung unterstiitzte, Winterstagnation ausbildet. Mit dem Einsetzen der Friihjahrs-
zirkulation ist der Jahreskreislauf geschlossen. Seen mit zwei Zirkulationsphasen im Jahr
werden als dimiktisch, und bei vollstindiger Durchmischung des gesamten Wasserkorpers als
holomiktisch bezeichnet. Im Oberrheingebiet kann sich in milden Wintern die Winterstagna-
tion nicht ausbilden, die Zirkulationsphase erstreckt sich iiber den gesamten Winter. Hier
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spricht man von warm monomiktischen Seen. Seen, bei denen aufgrund ihrer Tiefe die unte-
ren Wasserschichten nicht in die Zirkulation einbezogen werden, werden als meromiktisch
bezeichnet.

Der Sauerstoff, den Bakterien, Zooplankton und Fische in Seen benstigen, wird hauptséchlich
tiber Diffusion aus der Luft eingetragen, der Nettobeitrag der Photosynthese ist durch die Dis-
similation und Zersetzung der pflanzlichen Gewebe im Herbst nur gering. So ist wihrend den
Zirkulationsphasen eine ausreichende Sauerstoffversorgung gewihrleistet. In der Zeit der
Sommerstagnation wird im Epilimnion von Algen und hdheren Wasserpflanzen, je nach
Nahrstoffversorgung, zusitzlich Sauerstoff produziert, so daB tagsiiber Sittigungen von deut-
lich tiber 100% erreicht werden konnen. Im Hypolimnion, das durch die Sprungschicht vom
sauerstoffreichen Epilimnion getrennt ist, wird Sauerstoff veratmet, so daB hier Sauerstoff-
mangelzustinde entstehen kdnnen.

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn 2
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2 Methoden und Datengrundlagen

2.1 Chemisch/Physikalische Gewisserparameter

Die chemisch/physikalischen Wasserparameter sowie die Temperatur- und Sauerstoffprofil-
messungen des Hagenbacher Sees wurden am 21.02.01 und 13.03.02 (Zirkulationsphase) so-
wie am 29.08.01 und 10.09.02 (Stagnationsphase) vom CHEMISCHEN LABOR DR. VOGT
Karlsruhe vorgenommen (Ergebnisse Anlage II). Die MeBstellen lagen bei der gelben Boje im
Bereich der Auffiillung (hier endet das MeBprofil bei 10,8m) und in der Seemitte an der 3.
MeBboje bei einer Tiefe von ca. 20,5m.

In der Auswertung wurden die Ergebnisse der Untersuchungen des STAATLICHEN AMTES FUR
WASSER UND ABFALL (StaWa) vom 28.08.97 und 11.08.99 sowie von DER STRUKTUR- UND
GENEHMIGUNGSDIREKTION SUD (SGD) vom 10.08.2000 beriicksichtigt. Diese MeBergebnisse
erfassen die Seetiefe bis 19m.

Auswertungsgrundlage waren desweiteren die eigenen chemisch/physikalischen Messungen
vom Juli und Oktober 1994 (NATUR UND RAUM 1997: UVS mit integriertem LBP zum Antrag
auf Erweiterung der Kiesentnahme ,Obere Au’ Hagenbach).

2.2 Wasservogelbestand

Zur Beurteilung des Einfliisses der Wasservogel auf die Néhrstoffsituation im Hagenbacher
See werden Daten zugrunde gelegt, die von der Gesellschaft fiir Naturschutz und Ornithologie
(GNOR e.V.) im Rahmen der Internationalen Wasservogelzihlung Rheinland-Pfalz erhoben
wurden. Beriicksichtigt wurden die Wintergiste und Durchziigler in den Winterhalbjahren
1999/2000, 2000/2001 und 2001/2002. Die Erhebungen erfolgten jeweils 1x monatlich im
Zeitraum September bis April.

Im Hinblick auf die Fragestellung wurden kleinbleibende Arten (Blesshuhn, Haubentaucher,
Lachmdove, Reiherente, Stockente, Tafelente) und groBer werdende Arten (Graugans, Hocker-
schwan, Kanadagans, Kormoran, Nilgans, Streifengans) jeweils znsammengefaBt.

2.3 Fischbestand

Der Fischbestand des Hagenbacher Sees wurde mit 15 Stellnetzen mit einer Gesamtlinge von
ca. 900m und Maschenweiten von 9mm bis 120 mm erhoben. Durch unterschiedliche Ma-
schenweiten und Stelltiefen sollte moglichst der gesamte Fischbestand einschlieBlich der Jihr-
linge und Oberfléchenfische erfa8t werden. 20 Reusen wurden zur Erfassung des Aalbestan-
des und sonstiger Grundfische gestellt. Die Netze und Reusen wurden am 16.07.02 abends
vom Ufer in Richtung Seemitte ausgelegt und am 17.07.02 morgens in Anwesenheit des Vor-
standes des ASV Hagenbach, Herrn Kaiser, und weiterer Vereinsmitglieder wieder eingeholt.
Die Fische wurden vom ASV Hagenbach verwertet (Dem ASV Hagenbach sei an dieser Stel-
le fiir die tédtige Mithilfe bei der Befischung gedankt.).
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Mit ausgewertet wurde die Fangliste 2002 des ASV Hagenbach. Eine Besatzstatistik des ASV
Hagenbach liegt trotz mehrfacher Bitte um Uberlassung bis heute nicht vor.

Methoden und Datengrundlagen

2.4 Badenutzung

Fiir den Hagenbacher See gilt grundsitzlich ein flichendeckendes Badeverbot, das jedoch
nicht eingehalten wird. Da sich der Badebetrieb auf die Gew#sserqualitdt auswirkt, wurde im
August 2002 an vier Nachmittagen stichprobenhaft die Zahl der im See badenden Personen
erfaf}t.

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn 4



Ergebnisse 0 D 0 1 6 3

3 Ergebnisse

3.1 Chemisch/Physikalische Gewisserparameter

Die einzelnen MeBergebnisse des CHEMISCHEN LABORS DR. VOGT, Karlsruhe und der
STRUKTUR- UND GENEHMIGUNGSDIREKTION SUD, Neustadt/Weinstrale sowie der eigenen
Messungen von 1994 befinden sich in Anhang II.

3.1.1 Temperatur

Die Temperaturprofile im Hagenbacher See weichen - aufgrund der Baggertitigkeit — bei al-
len Untersuchungen in unterschiedlicher Intensitét von den Profilen ungestorter Seen ab.

Die geringsten Abweichungen zeigen sich 1994. Der Verlauf des Tiefenprofils entspricht dem
ungestorter Seen, die Tiefentemperatur ist mit 16°C aber untypisch erhoht.

In den Jahren 2001 und 2002 sind deutlich gestorte Profillinien und erhéhte Tiefenwasser-
temperaturen (um 20°C) erkennbar. Bei der Tiefenprofilmessung am 10.09.02 konnte bereits
die Zirkulation begonnen haben, was fiir einen See der Oberrheinebene zu friih wire.

Am Ende der Stagnation ist ein Temperaturgradient von unter 2°C auf 20 m zwischen Ober-
flache und Seegrund nicht natiirlich (2002). Die hohe Tiefenwassertemperatur von 21°C und
die UnregelmiaBigkeit der Profile, lassen nur den Schluf3 zu, daB sich nicht in jedem Jahr eine
langanhaltende stabile Schichtung ausbilden kann, bzw. die Sommerstagnation verkiirzt ist.
Nur bei giinstigen Wetterbedingungen bildet sich eine z. T. sehr tief gelegene — 2001 in 11m
Tiefe -, durch die Sauerstoffzehrung erkennbare, geringe Sprungschicht aus.

Die Unterschiede zwischen 1994 (geringfiigig gestortes Profil) und 2001/2002 (deutlich ge-
storte Profile) lassen keinen Riickschlu8 auf eine Verschlechterung der Situation im See zu.
Sie bewegen sich innerhalb der zu erwartenden Schwankungsbreite in einem See mit laufen-
der Baggertitigkeit.

3.1.2 Sauerstoff

Die Sauerstoffversorgung des Hagenbacher Sees ist — gemifl den MeBergebnissen von 2001 -
mit Sittigungskonzentrationen von rund 98% wihrend der Zirkulation sowie von knapp iiber
100% im Epilimnion und rund 30% im Hypolimnion am Ende der Stagnation noch als austei-
chend zu bezeichnen. Die 2001 gemessenen 2,9mg/l O, im Tiefenwasser unterschreiten ge-
ringfiigig die als Untergrenze fiir die Atmung von Seefischen erforderlichen 3mg/l.

Im September 2002 war das Sauerstoffprofil — ev. durch beginnende Zirkulation - gestért, und
wurde nur bis in eine Tiefe von 11 m gemessen, so daB} hier iiber die Sauerstoffzehrung im
Tiefenwasser keine Aussage getroffen werden kann.

Im Jahre 1997 wurde bei anscheinend giinstigeren Wetterbedingungen (keine stabile Schich-
tung im See) im Tiefenwasser noch 78% Sauerstoffsittigung festgestellt.

Bei den Messungen 1994 war mit Séttigungskonzentrationen zwischen 94 und 106% wihrend
der Zirkulationsphase sowie knapp iiber 100% im Epilimnion und rund 90% im Hypolimnion
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eine bessere Sauerstoffversorgung als in den Folgejahren nachgewiesen worden. Dies deutet
tendenziell auf eine leichte Verschlechterung der Situation hin.

Zu beriicksichtigen ist auch, daB} die Baggertitigkeit den Sauerstoffhaushalt positiv beeinflufit,
z. B. durch die Verzogerung der Schichtung und durch Eintrag atmosphirischer Luft, so da
nach Einstellung der Baggertdtigkeit mit einer erhéhten Sauerstoffzehrung im Hypolimnion

zu rechnen ist.

3.1.3 pH-Wert

Die pH-Werte bewegen sich innerhalb des Untersuchungszeitraumes zwischen 7,65 und 8.39.

Die pH-Tabellen sind logarithmisch aufgebaut, so dal die gemessenen pH-Werte noch weit
von der Erreichung des kritischen Wertes von pH 9 entfernt sind. Bei pH 9 verschiebt sich das
Gleichgewicht von Ammonium (NH4") und dem fischgiftigen Ammoniak (NH3) in Richtung
Ammoniak. PH 9 ist auch der Grenzwert fiir Badegewisser nach der EUROPAISCHEN BADE-
GEWASSERVERORDNUNG.

Eine Verénderungstendenz ist nicht erkennbar. Der pH-Wert scheint innerhalb der {iblichen
Schwankungsbreite stabil.

3.1.4 Sichttiefe

Die geringen Sichttiefen von 1 bis 1,5m, die bei allen Untersuchungen zu beobachten waren,
korrelieren nicht mit den geringen Chlorophyllkonzentrationen, so daf} sie nicht hauptsichlich
vom Phytoplankton, sondern auch maBgeblich von mineralischen Triibstoffen verursacht
werden.

3.1.5 Organische Belastung

Die gemessenen Phosphorkonzentrationen Pges, sind mit 13 pg/l im Epilimnion und 46 pg/l im
Hypolimnion bzw. <13pg/l wihrend der Zirkulation relativ gering (siche auch OECD-
Klassifizierung Kapitel 4, Tab. 3).

Die Stickstoffkonzentrationen Nges, von ca. 150 bis 370 pg/l und die Bindung des Stickstoffes
fast ausschlieBlich als Nitrat (NO;3") lassen auf eine geringe Nihrstoffbelastung (siche auch
OECD-Klassifizierung Kapitel 4, Tab. 3) und ausreichende Sauerstoffversorgung schlieBen.

3.1.6 Chlorophyll a

Der in den Jahren 1997, 1999, 2001 und 2002 gemessene Chlorophyll a-Gehalt ist mit Werten
von 1,69 bis 3 ug/l relativ gering (siche auch OECD-Klassifizierung Kapitel 4, Tab.3). Zu be-
riicksichtigen sind dabei die spét im Jahr erfolgten Messungen (August/September) und die
Belastung des Wassers mit mineralischen Triibstoffen durch den Baggerbetrieb.

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn 6
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3.2 Wasservogelbestand

Die Wasservogel am Hagenbacher See erreichen Ihre hochsten Dichten mit bis zu 260 Indivi-
duen von Oktober bis Dezember. Der See wird hauptséchlich als Winterquartier oder von
Durchziiglern genutzt. Die geringen Zahlen von 4-14 Individuen im September und April
weisen auf einen geringen Brutvogelbestand, wahrscheinlich aufgrund der ungiinstigen Ufer-
struktur sowie des Baggerbetriebes und der Freizeitnutzung hin.

Wasservogel (Wintergiste und Durchziigler) am Hagenbacher See

Tab. 3
Zeitraum Monat Wasservigel Wasserviogel Wasservigel
klein grof gesamt
September 3 3 6
Oktober 138 12 150
November 180 84 264
Dezember 78 8 86
1999 /2000 Januar 134 8 142
Februar 8 3 11
Mirz 31 0 31
April 12 2 14
September 3 0 3
Oktober 45 0 45
November 194 43 237
Dezember 70 111 181
2000 / 2001 Januar 68 0 68
Februar 24 5 29
Mirz 5 0 5
April 4 0 4
September 3 8 11
Oktober 112 1 113
November 184 2 186
Dezember 183 48 231
Januar 16 0 16
Februar 22 4 26
2001 /2002 Mirz 12 0 12
10
1881
1 April 9 1

Wasservigel klein: Blesshuhn, Haubentaucher, Lachméve, Reiherente, Stockente, Tafelente
Wasservogel gro: Graugans, Héckerschwan, Kanadagans, Kormoran, Nilgans, Streifengans

Q.: Datenerhebung durch Gesellschaft fiir Naturschutz und Ornithologie Rheinland-Pfalz e. V.

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn 7
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3.3 Fischbestand

Bei der Netzbefischung wurden 10 Fischarten mit rund 1450 Individuen nachgewiesen (Tab.
1). Die detaillierten Ergebnisse finden sich in Anhang 1.

Ergebnisse Netzbefischung 16./17.07.02

Tab. 1

Art Anzahl Anzahl Gewicht ca.
adulte juvenile

Aal, Anguilla anguilla 6 0

Brachse, Abramis brama i 19 130

FluBbarsch, Perca fluviatilis |r 15 125

Giister, Blicca bjoerkna 17 40

Hecht, Esox lucius 3 1

Karpfen, Cyprinus carpio 4 0 12 kg

Rotauge, Rutilus rutilus 33 420

Sonnenbarsch, Lepomis gibbosus 7 30

Ukelei, Alburnus alburnus ca. 100 ca. 490

Zander, Stizostedion lucioperca 13 0

Im Hagenbacher See reproduzieren Brachsen, Ukelei, Giister, Rotaugen, Hecht, Flu8- und
Sonnenbarsche. Bei Aal — katadromer Wanderfisch -, Zander und Karpfen konnte keine Re-
produktion belegt werden.

Die Arten- und Alterszusammensetzung entspricht dem Gewissertyp. Das Fangergebnis ist

fur einen mesotrophen See nicht sehr hoch. Die Fische befanden sich in guter Kondition, le-
diglich bei den Brachsen konnte eine Tendenz zur Verbuttung festgestellt werden.

3.4 Badenutzung

Bei den stichprobenhaften Erfassungen am Hagenbacher See im August 2002 wurden — trotz
Badeverbot und teilweise laufenden Baggerbetriebes- nachmittags zwischen 22 und 142 Ba-
degiste gezihlt (siehe Tab. 2). Die Gesamtzahl der Badegiste pro Badetag war aber aufgrund
der Fluktuation sicherlich héher. Am frithen Nachmittag wurde der See v.a. von Familien und
Jugendlichen besucht. Am spiiten Nachmittag waren deutlich weniger Kinder zu beobachten.
In den Schulferien und an den Wochenenden ist auch vormittags mit Badebetrieb zu rechnen.

Bei gering kalkulierten 30 Badetagen im Jahr wird der Hagenbacher See jéhrlich schitzungs-
weise von mindestens 2000 Badegisten besucht.

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn 8



Methoden und Datenerundlacen

000167

Stichprobenhafte Erhebung der Anzahl Badegiste im August 2002

Tab. 2
Datum Uhrzeit | Wetter Anzahl Badegiiste | Bemerkungen
04.08.02  17%Uhr | warm/sonnig 31
08.08.02 15%Uhr |warm/sonnig 22 laufender Kiesforderbetrieb
15.08.02 16*Uhr |heiB 48 laufender Kiesforderbetrieb
18.08.02  15%Uhr | sehr heiB 142 Letztes Ferienwochenende

Die Badenutzung konzentriert sich v. a. auf die Flachwasser- und Uferbereiche am nordwest-
lichen Rand des Baggersees. Teilweise werden Hunde mitgebracht. Vereinzelt kommt es zu
Nutzungen, die iiber die reine Badenutzung hinausgehen (Schlauchboot, Surfbrett). Die gute
Erreichbarkeit mit Auto und Fahrrad sowie die guten Parkmdglichkeiten tragen mit zur
Atraktivitit als Badegewdsser bei. Die Nummernschilder weisen auf einen groferen Einzugs-
bereich hin (Karlsruhe bis Landkreis Siidliche WeinstraBe).

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn
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4 Bewertung

4.1 Vorbemerkungen

Die Bewertung eines Sees, dessen Untersuchungen bei laufendem Baggerbetrieb durchgefiihrt
werden muBten, ist iiberaus schwierig. Durch die Baggerung wird unter anderem:

¢ die Schichtung des Sees behindert

e stindig Sauerstoff eingetragen

¢ durch Aufwirbelung von Schwebstoffen die Triibung erhoht

¢ die interne Diingung durch Substrataufwirbelung verstérkt

e durch Abdeckung von organischen Sedimenten durch mineralische Partikel die interne
Diingung vermindert

¢ durch mineralische Triibung die Entwicklung von Phytoplankton beeintrdchtigt

¢ durch mineralische Triibung die Entwicklung von Makrophyten beeintréchtigt

4.2 Aktueller Trophiegrad

Aus den in den Vorbemerkungen (Kapitel 4.1) gemachten Ausfithrungen resultiert, dafl
die OECD-Trophieklassifizierung von Seen (sieche Tab.3) nur eingeschrinkt angewen-
det werden kann, da sie auf dem Grad der organischen Belastung und der daraus resul-
tierenden Phytoplanktonentwicklung und Sichttiefe beruht.

OECD-Trophieklassifizierung

Tab. 3
Parameter oligotroph | mesotroph eutroph hypertroph
Gesamt-P [11g/1] Mittel 8.0 26.7 844
Bandbreite |3.0-17.7 10.9-95.6 16.2-386 750-1200
Norm <10 10-35 35-100 >100
Gesamt-N [pg/l] Mittel 661 753 1875
Bandbreite |307-1630 |361-1387 393-6100
Chlorophvll a [ug/l] | Mittel 1.7 47 14.3
Bandbreite |0.3-4.5 3.0-11.0 2.7-78 100-150
Norm <25 2.5-8 8-25 >25
Sichttiefe [m] Mittel 9.9 42 245
Bandbreite |5.4-28.3 1,5-8.1 0.8-7.0 04-0.5
Norm >6 6-3 >3-1.5 <15

Nach OECD Vollenweider 1982 p.75-.77

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn
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Bezogen auf die einzelnen Parametern wire der Hagenbacher See demnach gemif3 OECD-
Klassifizierung in folgende Trophiestufen einzuordnen:

¢ Chlorophyligehalt oligotroph
¢ Sichttiefe eutroph

¢ Phosphor mesotroph
o Stickstoff oligotroph

Die Storung durch den Baggerbetrieb erlaubt, wie bereits ausgefiihrt, keine eindeutige Zuord-
nung. Der Chlorophyllgehalt, d. h. die Phytoplanktonkonzentration ist durch mineralische
Triibstoffe, die auch zu der geringen Sichttiefe fithren, beeintréichtigt. Die Mineralpartikel er-
héhen durch Adsorption auch die Sedimentationsrate von Phosphor und Stickstoff,
Partikelschichten auf dem Sediment verringern deren Remobilisierung. Phosphor unterliegt
sauerstoffabhéngig einem sténdigen biogenen Wechsel im Nihrstoffsystem See. Bei ausrei-
chender Sauerstoffversorgung konnen grofle Mengen Phosphor im Sediment (z. B. in Eisen-
Phosphat-Komplexen oder an Sedimentpartikeln) gebunden sein. Sinkt der Sauerstoffgehalt
an der Grenzschicht Sediment-Wasser auf Werte < 0,5mg/l, kommt es zur raschen Freiset-
zung groBBer Mengen Phosphor, die den See diingen (intern loading).

Der Hagenbacher See kann - mit Vorbehalt - als mesotroph eingestuft werden.

4.3 Aktuelle Belastungsfaktoren

4.3.1 Eintrage durch die Luft

Durch Niederschlige und Staubdeposition auf die Seefldche werden jdhrlich ca. 0,5kg Phos-
phor pro Hektar und ca. 10kg Stickstoff pro Hektar in einen See eingetragen (PEUCKERT 1976).
Bei der Gesamtgrofle von ca. 3%9ha bedeutet dies fiir den Hagenbacher See jadhrliche Eintriige
von ca. 10.5kg Phosphor und 390kg Stickstoff.

4.3.2 Eintrige durch Badenutzung

Bei Badenden wird ein Phosphoreintrag von ca. 94mg/d geschitzt (ZIMMERMANN 1991). Bei
einer Belastung durch mindestens 2000 Badenden pro Jahr (vgl. Kapitel 3.3) ist im Hagenba-
cher See mit einem Eintrag von mindestens. 0.19kg Phosphor pro Jahr zu rechnen.

Dieser Betrag erscheint relativ gering. Da mit Beendigung der Baggertitigkeit der Besucher-
druck jedoch mit Sicherheit sprunghaft ansteigen wird, sollte diese Belastungsquelle in Zu-
kunft nicht unterschitzt werden.

4.3.3 Eintriige durch Wasservogel

Bei gefiitterten Wasservogeln nimmt man einen durchschnittlichen Phosphateintrag z. B. bei
Entenvogeln von 0,09 bis 0,18 kg/ges.-P/a an. Ungefiitterte Vogel erndhren sich z. T. aus dem
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See, so daB} lediglich Nihrstoffe umgesetzt, aber nicht zusitzlich eingetragen werden. Da-
durch halbiert sich der anzusetzende Wert.

Bisher waren Wasservogelfiitterungen am Hagenbacher See nur selten zu beobachten. Nach
Abschluf3 der Baggertiitigkeit ist jedoch mit zunehmender Freizeitnutzung und einer sprung-
haften Steigerung der Fiitterungen zu rechnen.

Zur aktuellen Situation 146t sich festhalten: Obwohl anch im Winter keine grofen Schwirme
beobachtet wurden, ist die Belastung des Sees durch Viogel trotz geringer Verweildauer mit
einer GroBenordnung von 1-3kg Phosphoreintrag pro Jahr fiir den gesamten See nicht mehr
zu vernachléssigen.

4.3.4 Eintriige durch den Angelbetrieb

Durch den Angelbetrieb werden Nihrstoffe aus- und eingetragen. Der Austrag erfolgt durch
die Entnahme von Fischbiomasse, der Eintrag durch Besatz und Anfiitterung. Ohne Fiitte-
rungsverbot ist i.d. Regel ein deutlicher Nettoeintrag zu verzeichnen, der nicht genau quanti-
fiziert werden kann. Vor allem Fische, die sich am Grund ernshren, wie Karpfen und Brach-
sen werden angefiittert. Vergleichbare eigene Untersuchungen (z.B. Dietmar Bernauer;
Waidsee, 1995) ergaben einen Nettoeintrag iiber Mais, Weckmehl (besonders hohe Phosphor-
gehalte), spezielle Futtermischungen usw. von ca. 0,2-0,5kg/ha/a.

Bezogen auf die Gesamtgrofle des Hagenbacher Sees von 39ha kénnte hieraus ein Eintrag von
ca. 7.8kg bis 19.5kg Phosphor resultieren.

4.3.5 Eintrige iiber das Grundwasser

Auch iiber den Grundwasserzustrom und —abflul werden Néhrstoffe ein- bzw. ausgetragen.
Fiir den Hagenbacher See liegen keine aktuellen Messungen zum ober- und unterstromigen
Grundwasser vor. Auch iiber die Austauschrate Grundwasser/Seewasser ist nichts bekannt, so
daf} diesbeziiglich keine Aussagen getroffen werden konnen.

Im Hinblick auf die intensive landwirtschaftliche Nutzung in der Umgebung des Hagenbacher
Sees kann aber bei ungiinstigen Verhéltnissen mit einem deutlichen Néhrstoffeintrag in den
See durch das Grundwasser gerechnet werden.

4.4 Zusammenfassung

Zusammenfassend 148t sich festhalten, daB im Hagenbacher See keine gravierenden Anderun-
gen hinsichtlich der Gewisserqualitit seit 1994 festzustellen sind. Die zu beobachtenden Ver-
dnderungen bewegen sich im Bereich der zu erwartenden natiirlichen Schwankungsbreiten.

Tendenziell 148t sich eine Verschlechterung der Sauerstoffversorgung im Hypolimnion fest-
stellen. Vor 2001 wurden nie so geringe Sauerstoffkonzentrationen wie die 33% im
Hypolimnion gemessen. Dieser Sachverhalt sollte bei den Folgeuntersuchungen besonders be-
riicksichtigt werden (vgl. Kapitel 5.4).

Die zu beobachtenden geringe Zunahme von Phosphorye, und Stickstoff g.s. bewegt sich im
Rahmen der natiirlichen Schwankungen bei Messungen zu unterschiedlichen Zeitpunkten und
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Wetterlagen. Generell lassen sich bei nur zwei Messungen im Jahr nur langfristige Verénde-
rungen erkennen, da bereits Messungen innerhalb eines Jahres deutliche Unterschiede aufwei-
sen kénnen. Durch wetterbedingte unterschiedliche Makrophytenentwicklungen kénnen sich
auch die Untersuchungen zweier Folgejahre deutlich unterscheiden.

Grundsitzlich ist — wie fiir die meisten Seen der Rheinebene - fiir den Hagenbacher See ein
schleichender Eutrophierungsprozess anzunehmen (vgl. Kapitel 4.3 Belastungsfaktoren), der
bei lediglich 2 Messungen im Jahr jedoch nur langfristig dokumentiert werden kann.

Limnologisches Gutachten fiir den Hagenbacher See, Firma Gebriider Willersinn 13
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Empfehlungen

S Empfehlungen

Bei Baggerseen wird in der Regel erst iiber eine Verminderung der Nihrstoffeintriige nachge-
dacht, wenn die Sauerstoffversorgung kritische Werte erreicht. Da Néhrstoffe (v. a. Phosphor
und Stickstoff) aus einem Stillgewisser, das eine Nahrstoffalle darstellt, nur mit einem sehr
hohen technischen Aufwand zu entfernen sind, sollte vom Zeitpunkt der Entstehung eines
Baggersees auf eine moglichst geringe Nihrstoffzufuhr geachtet werden. In den folgenden
Kapiteln werden daher Handlungsempfehlungen hinsichtlich der aktuellen Nutzungen sowie
der Folgenutzungen gegeben.

Die unvermeidbar in den See gelangenden Nihrstoffe sollten idealerweise in Makrophyten
gebunden werden. Um die interne Niahrstoffbindung zu férdern und den Eintrag von Biomas-
se zu minimieren, sollten Flachwasserbereiche angelegt werden. Dies ist am Hagenbacher See
im Zusammenhang mit den RenaturierungsmaBnahmen fiir weite Uferbereiche (Folgenutzung
Arten- und Biotopschutz) bereits geplant.

5.1 Fischerei

Selbst unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten, mit denen Fangstatistiken behaftet sind,
entspricht der abgeschopfte Ertrag von 198 kg im Jahr 2002 bei weitem nicht dem Ertracswert
des Sees. Fiir mesotrophe Baggerseen gibt WONDRAK (1990) ca.100/kg/ha/a an. Hieraus wiir-
de fiir den Hagenbacher See (ca. 39 ha) ein Ertragswert von ca. 3900 kg pro Jahr resultieren.

Fiir den Zander konnte keine Reproduktion belegt werden. Da bei den WeiBfischen (Brach-
sen) leichte Verbuttung erkennbar war und die Bestinde an Ukelei, Rotfeder, Brachsen hoch
sind, sollten die Raubfische geférdert werden. Wenn in Zukunft nicht wesentlich mehr gefan-
gen wird, sollte der Besatz eingestellt und im Gegenzug verstiirkt Laichpliitze fiir Hechte und
Zander sowie Makrophytengiirte]l geschaffen werden. Laichplitze fiir Hechte sind flache
Uberschwemmungsbereiche am Ufer. Zander laichen im tieferen Wasser iiber einem , Nest“
aus Wasserpflanzen, eventuell sollten kiinstlichen Laichnester aus Kokosmatten eingebracht

werden. Bis die MaBnahmen greifen, kann ein Zanderbesatz von 100-200 Jihrlingen/Jahr die

Population stiitzen.

Aale, obwohl auf der Roten Liste der bedrohten Tierarten, sollten als katadrome Wanderfi-
sche nicht in abgeschlossene Gewiisser besetzt werden. Karpfen sind in Binnengewisser oft
liberbesetzt. Durch starkes Griindeln tragen sie zur Aufwirbelung von organisch belasteten
Sedimenten bei und setzen sie wieder frei. Deshalb sollte der Besatz mit Karpfen restriktiv
gehandhabt und auf wenige Jahrlinge - max. 25 Stiick/Jahr — beschriéinkt bleiben, oder besser
vollsténdig untersagt werden.

Fiir Fischarten wie Schleie oder Rotfeder fehlen groBflichige, dichte Makrophytenbestinde
im See. Ein Besatz vor Einstellung der Baggerung ist deshalb nicht sinnvoll. Im Zusammen-
hang mit den vorgesehenen RenaturierungsmaBnahmen am Ostufer des Sees werden jedoch
mittelfristig potentielle Standorte fiir ausgedehnte Makrophytenbestinde geschaffen.

WeiBfische als r-Strategen, wie hier Rotaugen und Ukelei, vermehren sich unter giinstigen
Bedingungen so stark, da BesatzmaBnahmen iiberfliissig sind.
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Bei restriktivem Besatz und Fiitterungsverbot kann der Angelsport einen kleinen Beitrag zur
Stabilisierung des Nahrstoffhaushaltes im See leisten (Bei einem Phosphorgehalt von ca. 2g
Phosphor/kg Fisch enspricht ein Fang von 200kg/a rund 0,4kg Phosphoraustrag/a). Dieser
Beitrag ist jedoch nicht zu unterschitzen, da er eine der wenigen Moglichkeiten darstellt, dem
See Néhrstoffe zu entziehen.

5.2 Freizeitnutzung

Da derzeit trotz Badeverbot und selbst bei laufendem Kiesforderbetrieb eine intensive Bade-
nutzung zu beobachten ist, ist ein hohes Konfliktpotential fiir die Folgenutzung zu erwarten.
Insbesondere die ausgedehnten Flachufer- und Flachwasserzonen, die im Rahmen der Renatu-
rierung angelegt werden sollen (Folgenutzung Arten- und Biotopschutz), werden die Attrakti-
vitédt des Sees als Badegewisser weiter steigern. Wenn man einen Anstieg auf ca. 1000 Bade-
géste/Badetag annimmt, wiirde in einem heilen Sommer mit ca. 50 Badetagen hieraus ein
Phosphoreintrag von ca. Skg/Jahr resultieren.

Neben dem erhhten Néhrstoffeintrag sind auch steigende indirekte Negativwirkungen auf die
Gewisserqualitéit zu erwarten, da es durch den Badebetrieb zur Zerstérung von Ufer- und
Wasservegetation kommt.

Der Badebetrieb spielt im Hinblick auf die Nihrstoffsituation des Sees aktuell noch eine un-
tergeordnete Rolle. Das bestehende Badeverbot sollte jedoch bereits jetzt durchgesetzt wer-
den, um einem Gewohnungseffekt entgegenzuwirken. Die derzeitige Situation ist aus Sicht
des Umwelt- und Naturschutzes nicht befriedigend.

5.3 Wasservogel

Die Nihrstoffeintrage durch Wasservogel sind derzeit nur gering, so daB diesbeziiglich kein
Handlungsbedarf besteht. Es sollte jedoch unbedingt vermieden werden, daB nach AbschluB
des Kiesabbaus iiber eine verstirkte Freizeitnutzung eine Zunahme der Fiitterung erfolgt.

5.4 Zusammenfassung

Aktueller Handlungsbedarf Handlungsbedarf nach AbschluB der
Baggerarbeiten
Empfehlungen bzgl. der e Fiitterungsverbot ¢ Kontrolle der Auflagen
Fischerei e Besatz einstellen

® Raubfische fordern

e  Karpfen und Aale diirfen bei
Anlandung nicht mehr zuriick-
gesetzt werden.

Empfehlungen bzgl. der ® Badeverbot durchsetzen ¢  Grofle Uferareale vor Zutritt
Freizeitnutzung schiitzen

Empfehlungen bzgl. der e Kein Handlungsbedarf *  Ggf. Fiitterungsverbot durchsetzen
Wasservigel

Sonstige Empfehlungen ® Anlage weiterer Flachwasserzonen
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5.5 Fortfithrung der Limnologischen Untersuchungen

Zur weiteren Beobachtung der Entwicklung der Gewisserqualitét im Hagenbacher See sollten
die jihrlichen Erhebungen der chemisch/phsikalischen Gewisserparameter fortgesetzt werden
(je 1 Messung in Zirkulations- und Stagnationsphase).

Wenn moglich, sollten in Zukunft die Messungen am Ende von Betriebsferien, oder zumin-
dest nach 2-3 Tagen Baggerstillstand z. B. nach einem verlingertem Wochenende stattfinden,
um Aussagen iiber die Sauerstoffzehrung im Hypolimnion treffen zu kénnen. Aus dem glei-
chen Grund sollten die Messungen im Juni und Ende August durchgefiihrt werden, da es
durch den Baggerbetrieb dazu kommen kann, da8 die Zirkulation bei entsprechender Witte-
rung bereits im September einsetzt.

Desweiteren sollte zur besseren Vergleichbarkeit der Daten immer an derselben MefBstelle
gemessen werden. Bei der Festlegung der MeBstelle ist einer der tiefsten Seepunkte zu with-
len. Hierbei ist zu beriicksichtigen, da3 fiir einige Bereich des Hagenbacher Sees
Auskiesungsgenehmigungen bis zu einer Tiefe von 40m vorliegen.

Nach einem Zeitraum von 5 Jahren (2008) sollte eine weitere Befischung erfolgen, um die
Entwicklung des Bestandes — auch im Hinblick auf die Wirkung der oben empfohlenen Maf-
nahmen — zu iiberpriifen.
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Anhang I

Befischungsergebnisse
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Ergebnisse Netzbefischung Hagenbacher See
16.07.-17.07.02

1. Stellnetz (Oberfliche) MW 9mm, Linge 50m; Hohe 70cm

Art Anzahl
Ukelei, Alburnus alburnus 100
Zander, Stizostedion lucioperca 1

2. Stellnetz MW 17mm, Liange 30m; Hohe 1,8m
Art Anzahl
Ukelei, Alburnus alburnus 1
Hecht, Esox lucius 1
Giister, Blicca bjoerkna 1
FluBbarsch, Perca fluviatilis 2
Rotauge, Rutilus rutilus 6

3. Stellnetz MW 22 mm, Linge 50m, Hohe 2m

Art Anzahl
Brachse, Abramis brama 1
Giister, Blicca bjoerkna 3
Hecht, Esox lucius 1
Sonnenbarsch, Lepomis gibbosus 4
FluBbarsch, Perca fluviatilis 6
Rotauge, Rutilus rutilus 18

Zander, Stizostedion lucioperca 5

4. Stellnetze MW 30 mm, Lénge 30m, Hohe 3m  Linge 30m, Hohe 2m

Art Anzahl Anzahl
Brachse, Abramis brama 2 8
Giister, Blicca bjoerkna 3 3
FluBbarsch, Perca fluviatilis 1

Rotauge, Rutilus rutilus 5 1
Zander, Stizostedion lucioperca 5 1

5. Stellnetz MW 38 mm, Linge 60m, Hohe 1,8

Art Anzahl
Brachse, Abramis brama 6
Hecht, Esox lucius 1
Giister, Blicca bjoerkna 4

6. Stellnetz MW 40 mm, Linge 60m, Hohe 1,8

Art Anzahl
Brachse, Abramis brama 1
Gilister, Blicca bjoerkna 3
FluBbarsch, Perca fluviatilis 3
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Rotauge, Rutilus rutilus 3

7. Stellnetz MW 50 mm; Linge 50m, Hhe 3m

Art Anzahl
Brachse, Abramis brama 1

8. Stellnetze MW 60 mm; Linge 50 m, Hohe 3,8 m Linge 50 m, Hohe 3,8 m
Art Anzahl Anzahl
Spiegelkarpfen, Cyprinus carpio - 1 (ca. 2,5kg)

9. Stellnetze MW 80 mm; Linge 50m, Hohe 3,8m  L: 50m, H: 3,8m L. 50m, H. 3,8m
Art Anzahl Anzahl Anzahl
Giebel, Carassius gibelio 1 1 1
Spiegelkarpfen, Cyprinus carpio 1 (ca. 2,5kg) 1 (ca. 3,5kg) I (ca. 3,5kg)

10.Stellnetz MW 100 mm, Linge 50m, Hohe 3,8m
Art Anzahl

11.Stellnetz MW 120 mm, Linge 250m, Hohe 2,0m

Art Anzahl
20 Reusen
Art Anzahl
Aal, Anguilla anguilla 6 (40cm, 40cm, 45cm, 50cm, 60cm, 60cm, 70cm)
FluBbarsch, Perca fluviatilis 2 (10cm, 15cm)
Sonnenbarsch, Lepomis gibbosus 3

4 Jungfischzugnetzziige (Zahlen geschitzt)

ZUG 1 3 2 4
FluBbarsch 15 10 40 60
Ukelei 40 10 90 350
Rotauge 90 10 120 200
Sonstige 50 10 20 90
Zander 1

Hecht 1
Sonnenbarsch 30

ASYV Hagenbach 1946 e.V. Fangliste fiir das Jahr 2002 - Willersinn

Datum Aal Barsch Hecht Karpfen Schleie WeiBfische Zander
01.02 St kg St kg St kg St kg St kg St kg St kg
31.12. 4 1,5 44 18 13 31 14 71,5 1 1 64 | 4 11

Gesamtertrag 2002: 198 kg
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Anhang II

Chemisch/Physikalische Gewisserparameter

® Datenerhebungen von 1994 aus
natur und raum, Biiro fiir Landschaftsarchitektur und Umweltplanung (1997): Umweltvertrig-
lichkeitsstudie mit integrierter Landschaftspflegerischer Begleitplanung zum Antrag auf Er-
weiterung der Kiesentnahme , Auf die Austiicke’ ,Untere Au’ ,Obere Au’, Gemarkung Hagen-
bach; Kapitel 16.5

® Datenerhebungen von 1997 durch
Staatliches Amt fiir Wasserwirtschaft, Neustadt/Weinstra3e

¢ Datenerhebungen von 1999 durch
Staatliches Amt fiir Wasserwirtschaft, Neustadt/WeinstraBe

e Datenerhebungen von 2000 durch
Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Neustadt/WeinstraRe

e Datenerhebungen 2001 durch
Chemisches Labor Dr. Vogt, Karlsruhe

¢ Datenerhebungen 2002 durch
Chemisches Labor Dr. Vogt, Karlsruhe

® Datenerhebungen 2003 durch
Chemisches Labor Dr. Vogt, Karlsruhe



Auszug aus

natur und raum, Biiro fiir Landschafisarchitektur und Umweltplanung (1997):
Umweltvertraglichkeitsstudie mit integrierter Landschaftspflegerischer Begleitplanung zum
Antrag auf Erweiterung der Kiesentnahme ,Auf di¢ Austiicke’, ,Untere Au’, ,Obere Au’,

Gemarkung Hagenbach, Kapitel 16.5

Zeitpunkt der Datenerhebungen: Juli 1994 und Oktober 1994

Anlage zu den limnologischen Untersuchungsergebnissen

Tab. I:  Tiefenprofilmessungen von Temperatir, Sauerstofigehalt, pH-Wert und LeitRhigkeit
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Wassers Stagnatioasphase Zirkulstionsphase
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Abb. 1. Graphische Darstellung der Tiefenprofilmessungen von Temperatur, Saucrs’toffgehali,; pH-Wen
und Leitfahigkeit '
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Fortsetzung Abb. 1.
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Tab. 2: Tiefenprofilmessungen von Chiorid, Nitrat, Nitrit, Ammonium, Gesamt-Phosphiat und Ge-
samt-Harte

Stagnstionsphase Zirkulstionsphise

Chlond | Nivat 1 Nitrt | Ammo-.| Gesarate | Gesamt- | Chlorid | Nitrat Nitrit | Ammo. | Gesamr: | Gesunt-

Ci NO3-N:| NOpN | mum | Phosphat | hine C! NO3-N { NOp-N | nigm | Phosphar | hane
Wasser- | mgn | mgd | mgd | NHgN| POP | caH | mpd | men | mgd | MHeN] POgP | %dH
tefe

mg/ mefl: mgf mgl
1o 7 n.z_ 0,007 | 601 | 0042 Daea | 20 | o2 | oo 0031 | 0023 | a3
10m 22 0,2 | o009 o015 | 0.5;_ | 186 | 20 02 | oail | 0031 | o2 | 144
i
1&m 28 0,2 | o011 | 081 | 6,032 | 147 20 62 | oom oo | ooz | o143

-



000183

EAVAYA

:l“'lrr{;?ffii“‘icn‘ir:ﬂ

Mittelpartstr, 1.

67071 Lﬁdwigshéfen?Oggérsheim .+ _ Ihr Gesp;.chspartner.
e \ Herr Fliehm
Telefon-Durchwahl: 53-236

ihe Zaichan Ihra Nachricht Unser Zeichen ! ‘Datumi

8125071 74 ¥eri 19110, 1997 4%

3{.& oy i"""ii"~‘-' B s ke
e m&mw

Pae 3

o R e £

Berretf: VOllzug ger wassergeserze;
hier: Teilweise verfilllung einer Wasserfldche iu
SR i~ ‘q¥gs . den Gewannen “Auf die Austlicke*,.-*Obere Au"
und "Untere Au' in der Gemarkung Hagenbach

Sehr geehrte Damen und Herren,

vom Staatlichen Amt fiir Wasser- und Abfallwirtschaft, Neu-
stadt/Wstr. (StAWA) wurden chemlsch-phy91kallsche Beschaf—
fenheitsmessungen des c.g., Sees durchgefithrt. Die Ergebnisrse
sind als Anlage beigefiigt.

HlnSLChtllCh des festgestellten erhBhten Sulfatgehaltes bit-
ten wir eine entsprechende Nachmessung in Auftrag zu geben
und uns dasg Ergebnis schriftlich mitzuteilen.

Mit freuhfilichen Griiflen

Im Auft
PR AN I U Ve ey
a5 RS T
= ”}’ L /;l“
oI t) 3500y Be  nenie wa et @ @3
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i [Tabelle 1: ¢ 7. Ly SRR ;
< v |SauerstotfSurid Temperatupprofil Baggersee Willersinn, Werk Hagenbiach
28.08.97 .
Tiefe (m)  Temp.{°C) 02 (mgh) Sauerstoffsiittigung (%)
0,8 23,1 8,2 95,5
4,0 231 50 932
15 23,1 8.0 93,2
2,0 230 6.9 80,5
35 22,4 68 78,5
4,0 21,9 8,0 91,5
45 218 6.5 788
5.0 21,1 8.9 773
55 21,3 7.0 79.1.
6,0 24,3 7.0 79,1
8,0 21,3 7.0 79,1
10 21,3 7.6 Tmax20,0 m 79,1
14 21,1 7.0 : 78,5
18 211 7,0 Grund 78,5
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Tabelle 2 - _
. Kieswerk Willersinn, Werk Hagenbach' Messsngen am 28.08.1997 |77
e Ry Y ﬁ&b"ﬂq . 55 J.Ma, N N 12 I e

Parameter Pmb'ennahme-ans 3 m Tiefe Probennahme aus 18,5m Tiefs

oH-Wert : 7,99 7,92

Leitfahigkeit (mSAny L] 7 4

TOC {mg/l) 8 2,5

TN (mgh) 0,65 0,55

Gesamiphosphor {mg/)) < 0,05 <005

SAK 254 (m-1) 0,2 1,8

Red-Ox-8pannung 200 185

Chlorophylt - a (ugh) kfe

pos.m-Wert (mmol/l} 2,5 25

neg.p-Wert {mmol/]} ot 071

Sichttiefe (m) 10

Chiorid {mgh) R 25

Sulfat (mo/} 128 130

AQX (ugl 11
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Bankkoﬁtm

. SR argle
fgiroamt

VR-BANK Lmdauanlzhelm (BLZ 548 azs 00y
Kto.Nr. 10700 10

Ottnungszelter R ] i
Montag bis. mm% 830 ﬁn"*‘ "'15%‘3’ Uhrand .-
Donnerstag Nachmlﬁag Vﬁﬂ 1330 Uhrbis 18.00 Uhr
Hausanschriﬂ - 76728 Gemembalm :

. «W Pape A, Q:’é‘ ‘i‘:\*’:i"w* i #7‘:
Dienstgebﬁude‘

Fa, 2 Luitpoldplatz 1 - e
S Gebr.W‘llersmn,g” B0, K RN Telef &{0 Ke:
TR Mittefpartstrafie 1 o 'Telefgg (07274) 53-
4usﬁndig.

e‘?c.(f T "‘:'..";‘: .6f€:1l V o ._,M‘I.'...g,u.'

o R o REE PR
- ) " . gk ;
R L O REEERR - ] . d ‘m

At o 25 10.99

Vollzug der Wassérgesaize;

e .- v Lt = T ¥ o bo o - o
) 5 oon Doggeresonn Irenudmsizdieleinbring g

Sehr geehrfe Damen und Herren,

- des Slaeliche Amt fir Wasser- und Abfaliwirtschaft (StAWA} hat thren Baggersee ity der Gemarkung
Hagenoach Uberprift und das berhegende Untersuchungspro‘akeu vorgelegt, welches wir an Ste zur
Kennthis weiterleiten.
Besondere Auffélligkeiten wurden nicht festgestellt.

Mit fr aundlichen GrilBen

T / 4



Weﬂer\fortag: :mchwe‘iseﬂgg _la‘m';ucken ——
i W»me P yes | Dy Heanah | ¥:sollannab b | Jemperaur C | Tiefe fm) Sauerstoff mg/l |-
M . e g i e s o 1 > 8.0
L Lumgempersiur .- g e 37 1 22 2 74
m:w*“ S serampenstir * Vi | RIS, R R | 3 65
. et . e 781 7,81 185 s 5.4
Lott3higkelt msin | 77" s3] 540 19,1 6 6.4
photesynthetisch akiive Rad. 1vol .5 wgl 0wl 66
| sicheer tn 15 e TS
I .':IA;.(.?.“ -t el ________.' N . '?45
' Trebung |TEF 158 50 i B =
<« SBurekapaziist bls pH 4, - Y 29|. P ] - J
‘. Basekupizittbls pH 8.2 ol | 7 Fors 0] oors| - I !
Thb m‘g,ﬂ <10 41,0 N
Ammoniunm-N inpd 0.046 0074 |
. Mt __lmpn Jeoo0s’ oo 0028 , SO
. Nitrat., mg .. 056 0,62 | l o]
nfiosplive mgd <005 0.093 . o
0-POLP mgh _ |<0058 0,05
roc mg 83 7.4
| Chemmehiin  |wed i} .
Gesamike'te 1400w .- —
En mmlamn thmd [negativ ]
Coli- tpigie) smi_|napatw o
Suttat il 12| 129 N
,_.c_hlarfd . mgA 24 24 -
 aox _ meA 0,006

Temperatur- und Sauerstofftiefenverteilung, Kiessee Willersinn,
Hagenbach

3%

TE R
E] x -~ Temperatur °C |
g s e oauersloﬁ mgﬂ

3¢

£z

',i__ @

Tiefe {m)

— . — e,

STAWA, 67433 Neuskedt, Rel.Benecke

PRE
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6D Sﬂd Rc,gomlmlk Wasserwictschsft, Ab(aﬂmmdnk

Boamau’z md;dmmn smammuand.w-ini&’ssc

. ) ".‘t:?“":‘—"-iﬁS”:'
Firma
Willersinn GmbH

s -+ 1 Postfach25.03:63 4

!
B

‘B7035 Ludwigshafen

Datum tnd Zelcl:en

thres Schreibens

Meln Zeichen - - "¢ %

e .ne Nachrieht von

3412/4+23,0801.10

Velizug der Wassergesetze;
Untersuchungsergebnisse Kiessee Hagenbach beziiglich der Verfullung mit Fremdma-

teriaiien

Anlg.: 1 Ergebnisprotokall
1 0x-Temp -Tielendiagramm
1 Gebihrenbesc¢heid

Sehr geehrte Damen und Herren,

‘\-r:.‘ic w

000189

s S T )

s Struktur%und

Genehmlgu ngsdirektion Siid

& 4
111 FRRP % opalselleiMasserwinischalt, vy, - g

Abfaﬂwmsch'lfnmd Badeorchm

Karl-Felfcmch-Serafic ™

FE AT G Lt .

Velelax, £A331 7380 3

L NeE Pogsteiledn i

S ae B " e
|- Auskunftertelle < -G8 Zimmer ¢ Datgm® e Y

Telefon/Fax
E-Mail
Herr Benecke 4 05.10.00
®(06321) 381142
Harzld Benscke@wwv.mt de

in der Antage Ubersenden wir thrien die Ergebnisse der Messfahrt 2000

Die Kreisverwaltung Germersheim erhilt Abdruck des Schreibens zur Kenntnis.

Mit freundlichen GriiRen

Im Aufirag

N1 8 s cles

{Harald Benecke)
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54,2

a T cgeed
Al

"mﬂ 98
19,2

SAk 254 . S T T
PAR uEim2s e B
L e L R T TR o e
Sichitiefe - a2 im-.. - . cooetEop ol ¥y - 200|714 185

0 C e T 0 23050  n Tal 18,5

o

= - o e

=y - B
[mgn 0,062 0,095
g 0,002 0,002|
|mgn 042 - 038
= (,Imgll 104 104 ;
[mgn <0,05 <0,05

mg/l <0,05 <0,05

mgh 22 21
m+ |mmota 2,45 2,5
p- {mmotn 0,025|<0,025

Feststellungen rur Hyghiene der oberflichennahen Probe: Coliforme und E-Coll/ml

R Y

190 Coliforme, 5 Coli fmil- " B e SRR
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Tel. (07:1?9 50490 - Fax (0721) L 50“-50

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herrn Bl tt
Postfach 250353

67033 LUDWIGSHAFEN

UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 18.05.01 sc
Probenummer : WOl 0934

Auftraggeber : Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG

Objekt :Chemisch-limnologische Seewasseruntersuchung, BS-Hagenbach

Entnahmeatelle prllmnzon {Oberflichenwasser bei 0,5 m Tiefe)
‘Entnahme .02.01

‘Eingang 21 02.01

Probenehmer CLV-Roos,KLj.

RPaprheltungszeitraum: 23.02.01 his 18.05.01

fee A% o0

Vor-0rt- Bestlmmung

- - . o

Temperatuy 5,9 St
Sauerstoff | , :12 17 mg/l
Sauerstoffsittigung 97, ¥

Untersuchung im Labor

-l W - -

el. Leltfahlgkelt {25 °C) 512 us/cm
pH-Wert b 7,62 e
Gegamt - Phosphat -p < 0,013 mg/1l
DoC i,5 mg/1l
Nitrat-N 0,41 mg/1
Nitrit-N 0,003 mg/ 1
Ammonium~N 0,02 mg/1l
Kijeldahl-N « 1,0 mg/l
AOX < 10 pg/l
Sulfat 123 mg/1
Gegamtharte 12,1 °dH

wamﬁthHme@meﬂﬂihm + Handefsragistar Karistuhe HRO: 1688
Vo der Industrie- und Handelskammer Karsruhe Sifentl. bestelitar w versid, Sachverstindigar fiv Analysen von Abfall, Wasser und Abwasser

h S
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Chiom. Lubor Dr. Vogt - Durmersheimes Si: 53 - 76185 Kerlsruha
Tak. {0721) §5049-0 - Fax (0721} §5049-50

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herxrn Blimbott
Postfach 250353

67033 LUDWIGSHAFEN

UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 18.05.01 so

Probenummer : WOl 0935
Auftraggeber : Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
C)Ohwek :Chemisch-limnologische Seewasseruntersuchung, Bs-na?enbach

{/ Entnahmestelle: Hypéllmnlon {(Tiefenwasser bei ca. 0,5 m {ber Grund
Entnahme - 1 21.02.01
Einga : 21.02,.01 o

P enehmer : CLV-Roos,KLj.
to-:w—’ncnr snaq;re}t*vm}m 21.02.071 Bie 32 08 mM

x'cl Ort Bestimmung

Temperatur 5,8 o
Sauerstoff 12,09 mg/1
Sauerstoffsdttigung 97,4 %

Untersuchung im Labor

R e e I e e

el. Leltféhigkelt {28 °C) 545 us/cm
rH-Wert bei 8,09 -
Cesamg ~ Phosphat -E- < U,LL3 nig/l
poc 1,5 mg/1
Nitrat-N 0,41 mg/1
Nitrit-N 04,003 mg/1l
Ammonium-N 0,01 mg/l
( Tjeldahl-N < 1,5 mg/1l
AOX 11 ug/l
Sulfat 124 mg/l
Gesamthdrte 13,3 b

1/

Gaschafisfihrer, Dr. Hans-Jdrgen Vogt, Dipl Chem. - Handalsregisier Kargruhe HRB: 1688
Von der tndustie- und Handalskammer Kadsruhe ifentl. bestallter und vereid. Sachverstindiger tiir Analysen von Atifal, Wisser und Abwassec

B 3
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Chem, Labor De. Vogt« + Dusrmntshsimer
Yel. (0721) UB043-0 - Fax (0724} 95045-50

Frotitmessung Bagqgersee Hagen

Stagnationsphase
(. Datum; 21.02.01 ° Uhrzelt: 10.31 Unr
Probenehmer: Klujew/ROOS CL Dr. Vagt B
Mefstelle: Gelbe Boje bei Bereich Auffollung "
Wetter: sonnig, starker Wind von Nord nach Siig, leic
Luft: 6,2°C
Sichttiefe: 1,23 m
Seefarbung: blau-grin, milchig
Tiefe | Temp. 02 | O2-Sat.
{m] I’ [mgn] %)
0,50 5.9 1217 | 915 |
1,00 5.7 12,25 88,1
1,50 56 12,16 96,9
(v 2,00 56 12,31 87,8
3.00 56 | 1243 | %67
4,00 56 12,51 871

5,00 56 12,06 | 972
6,00 5.7 12,02 971
7,00 5,9 12,13 97,5
8,00 5,8 12,02 96,4
9,00 6,0 11,93 96,3
10,00 5,9 12,04 97,1
10,50 5,8 12,09 97,4
Bemerkung: Grund bei ca 10,8m
Bagger wahrend Probenahme in Betrieb

Geschiftsfieer: Dr. Hans-Jiingen Vogt, Diph.-Chem. - « Handelsregister Kadsruhe HRB: 1688
Von der Indusirie- und Handoiskammer Kardsruhe difand. besiethir und vareid. Sachverstiindiger fr Analysen von Ablall, Wassar und Abwassar
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~' - ‘dr'lﬁ’ I/OG T
Cha Lr . Vgt Dommorshs e 55 THLSS Kionsr ( ‘Zxamssﬂmwayssvw

18.05.01 s0

Chlorophyll- Auswertung

Baggersee Hagenbach, Fa, WILLERSINN / Stagnationsphase

Entnahmestelle: Gelbe Boje Bereich Aufflliung :
'S Probenahme: 21.02.01 CL Dr.Vogt Klujew/ROOS

Ausweitung bel 865 nm in der 5 cm Kavette gegen 94%-igen Spiitus

 Picke- Ticle
Nr. m]

WO01-0936 | Mischpr.

| 0-1.5m

Geschaftstihrer: Dr. Hans-Jirgen Vogt, Dipl.-Cherii. - Handelstegistar Karlsruhe-HRB: 1688
Vo der Industrie- und Handelskammer Karisruhe dflentl, besteMer-und varsid. Sachverstindiger fr Analysen von Ablall, Wasser Grid Abwasser

£ 3
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Geschafistater: Or. Hans-Joegen Vogt, Dipl.-Chem. - Handelsregister Karisniho HRB: 1688 _‘
Vo der Industrie- und Handelskammer Karisruhe Sfleatl. bestelter und vareid. Sachverstindiger fir Analysen von Ablall, Wasser und Abwasser
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Geschiftsfohwer: Dr, Hm-dﬁmmth,m « Handetsregistar Kariscuhe HRB: 1688
Vi dar Industite- und Handelgkammiar Kartaruha dffentl mmmmmwmmw Wasgser und Abwasser
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. Geschiftstihrer: Dr. Hans-Jiigen Vogt, Dipl.-Chem. - Handalsregister Kartsruha HRB: 1668
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B B oot v i . )
~'amunmmuuanmmumwiﬂnmSnnum
T L (07211 95049-0- Fex (0721} 8504980 - R o

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herrn Blumbott

e ?gg's;t‘faglh"zsoa 5 QWM“A‘”& T A Wil d ny RRVEL 3 LR
67033 LUDWIGSHAFEN ~

UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 19.09.01 so
Probenummer : Wo1.. 4501
_Auftraggeber G@br, J«Willers:mn GmbH- & Co. KG
= Objekt : :Cheémi sch—limnclogische Seewasserun*ersuchung v BS—Hagenhach
gntnaﬁg;estelle gi’l 1mnion {Oberflachenwasser bei 0,5 m Tiefe)
n
E1nge : 29.08. 01
Probenehmer i CLV-KI: uew
Bearbeitungereitraum: é (}1 bis 19,09.01
Vor-Ort~Bestimnung
Temperatur 22,7 °c
Sauerstoff 8,8 mg/1
Sauverstoffsittigung 103 %
Untersuchung im Labox
el. Leltfahlgkelt (25 °C} 575 . pS/cm
Bg-Wert 7,65 -
samt Phosphat P = 0,013 mg/l
1.5 mg/1
Ni trat-N 0,14 mg/l
Nitrit-N = 0,003 mg/l
Ammonium-N < 0,01 mg/l
C Kjeldahl—l\l ¢ 1,0 mg/l
< 10 ua/l
Sultat 126 ng/
Gesamthirte 11.0 °gH

Geschifisihver: Dr. Hans-Jirgen Vogt, Dipl.-Chem. - Handelsregister Kartsruhe HRB: 16988
Von der Industeie- und Handalskammer Karsruhe dltent, mawww Sachverstindiger fir Analysen von Abfal, Wasser und Abwasser
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Chem. Laisor D Vogt + Str, 53 . 76185 Karkunhve -

Tol. (0721) §5040-0 - Fax ©72198048-60 © . .

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herrn Blimbott _
£y »posggach -280353 ... . TS O R SRR« 1 X SR Ay ey

67033 LUDWIGSHAFEN

UNTERSUCHUNG VGii SEEWASSER: 19.09.01 sp
. Probenummer - : w01 4502.- -
< Auftraggeber : Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG e :
20bjekt’ ., _iChemisch~limnologische Seewassernntérsughuﬁ?, BS-Hagenbach
6§BEn-nahmestelle:,ngolimnion (Tiefenwasser bei 20,7 m Tiefe)
Entnahme . = : 25.08.01 S -
Eingang 1 29.08.01

Probenehmer CLV-K1juew, R, »
Bearbeitungszollvoion: 29.08. 01 bis 19.09.01

Vor—Ortwﬂestimmung

Temperatur 21,0 °c
Sauerstoff 2,9 mg/1
Saverstoffsittigung 33 %
Untersuchung im Labor
el. Leitfdhigkeit {25 °C) 601 . uS/em
H-Wert bei °C 7,44 -
esamt-Phosphat-p 0,046 mg/1
DocC 1,4 mg/1
Nitrat-N 0,36 mg/ 1l
Nitrit-N 0,006 ng/1
~Ammonium—N 0,02 mg/)
.(}xaeldah'1~N < 1,0 mg/ 1
ACX < 10 ng/l
Sulfat _ 132 mg/1
Gesamthirte 14,5 °dH
/s

Geschiftsfirer Dr. Hans-Jirgen Vogt, Dipl.«Chem. . Handelsregistar Karisruhe HRB: i
Von dar industrie- und Handelskammer Karlsrihe Sffenif. besteliter und vereid. Sachverstandiger fir Analysan von Abfall, WauetmdAbwmar
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1 Vogt « Duimershekmer St 53 . 76165 Kailsrubo
’H.(ngsgw«-c Fwimznssma-m e

B0 R R e
. 19 09.01 so
Chlorophyll- Auswertung
Baggersee Hagenbach, Fa, WlLLERSlNN ! Stagmtionsphase
sf*'; . - Entnahmestelle: rote Bole, Sesmitte ..., 3T RRTPRTIE
3 Mesar . “‘r"-' Probenﬂhma 29,08, Uk L A0 . ein AN Yoeors: . 3
@ Auswerlung. bel 865 nmin der.‘san .
Pmba- . - -
- Nr, - i
WO1-4503 | Mischpr, |
euphotische |

<y

Geschiltstahver: Or, Hans-J0rgon Vogt, Dipl-Chem. - Handelsregister Karisruhe HRS: 1688
‘Von der Industrie- und Handeiskammer Karisrihe &ifentl. MMWWH.SWWWWMMW Wasser und Abwasser

- ~
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B RIS . - e N NG a7
A ,

Profilmessung Baogersee Hagen

A A7

Stagnationsphase
¢ Y SR S T S A i
gk S S Datum: 29'08.01% Uhrzeltﬁaos Uhrbl eu . BT
) @ Probenehmer Kl‘ uewIReinmold CL.Dr. Vogt

Me&steﬁa;ghna Seemitts an riter Messboje v

Wetter: leicht bewﬁlkf trocken schwacherWindvon N
Luft: 18,3 °C

Sichttiefe: 1.50m -
Seeférbung: blau-grin, milchig

- Tiefe Temp. 02 O2-Sétt.
_m] €l [mgf] [%]

0,10 22,9 8,80 403

0,50 227 8,80 103
1.00 22,8 8,70 102
1,50 22,8 8.70 102

2,00 22,8 8.80 103
2,50 226 8.60 101

€2 300 | 227 | 830 g7
3,50 2.7 7.90 93
400 | 226 | 810 95
§00 | 225 | 7,90 52
600 | 226 | 7.70 90
700|227 | 7.70 80
800 | 227 | 760 89
800 | 225 | 740 | @7
1000 | 224 | 7.30 85

11,00 224 7.20 83
12,00 223 7.20 83
13,00 22,0 580 67

14,00 21,8 5,40 62
15,00 21,7 3.70 43
18.00 21,7 3.30 38
17,00 218 3.20 37
18,00 21,8 3,10 36
18,00 216 3.00 34
20,00 21.3 2,50 33
20,70 210 290 33

Bemerkung: Grund beice 21,20m
Bagger withrend Probenahme in Betrieb

GeschattstOhrer: Dr. Hans-Jlirgen Vogt, Dipl.-C¥ -

.+ Handelsragisier Karlaruhe HRB: 1688
Von der industrie- und Handelskammer Karisrube Sfent, mmmm«mwmwﬁ Wasser und Abwasser

-
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Von der industrie- und Handeiskammar Kargruhe offentl. bestelter-und varéid, Sachverstindiger tir Analyson von Abifall, Wasser und Abwasser

% .
- e LA ERTRI . T e R e, T T N E T e e



- h._ E'é
;r 1:“"

' "mlwﬁunqv@wrmﬁw
29.08.2001

i
3

' - S : X .
o TRl o FNTS R'e PR v e i K o o A Fahd e 'Q’- :
R S L S N1 T SRR L= S L th
5 3
N -

|
- E

.- -

¢
o] YTl b o i) adas

B H

i

1

3

»

1]

i

25 35 45 55 65 75 85 95 105 115
Sauerstoffsattigung [%]

Gaschattsiohrer: Dr. Hans-J0rgen Vogt, Dipl-Chem. - Handeisragister Kadsruhe HRB: 1688
Vor der Industiie- und Handalskammer Kardsruhe Oifent. besteliter und vereid, Sachverstiindiger far Anafysen von Abfall, Wasser und Abwasser’
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’//’
8\ JCHEMISCHES
I/ ABOR
IR VOGT

LL'« W Q3
ABWASSERANALYSEN GMBH

Gham Labor De. Vogt - Dunmersheimer St 53 - 76185 Kartsruhe
Tel. {0721} §5045-0 . Fax (07 21) 95049-50

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herrn Bllmbott
Postfach 250353

67033 LUDWIGSHAFEN

URTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 11.04.02 ha
Praobernummer : Wo2 1128 -
Auftraggeber : Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Objekt :Chemisch-limnologische Seewasseruntersuchung, BS-Hagenbach
Entnahmestelle: Egilimnion {Oberflichenwasser bei 0,5 m Tiefe)

- Entnahme 1 12.03.02

! Eingang : 12.03.02

Probenehmer : CLV-RO,TS
Bearbeitungszeitraum: 12.03.02 bis 11.04.02

Vor-Qri-Bestimmung

Temperatur

) 8,9 26
Sauerstoff 11,8 mg/l
Saverstoffsattigung 107 %
Untersuchung im Labor
el. Leitféhigkeit (25 °C) 521 + pS/cm

H-Wwert bei §,9 °C 7,74 + -
samt—-Phosphat-p = 0,013 mg/1
DOC 1.3 ng/l
Nitrat-N 0,27 mg/l
Nitrit-N 0,006 mg/1
Ammonium-—N 0,02 mg/l
Kjeldahl-N < 1,0 mg/)
AQX ¢ 10 pg/l
Sulfat _ 121 mg/1
Gesamthirte 14,1 °dH

+ = Bestimmung vor Ort.

Beschahstihrer: Dr. Hans-Jirgen Vogt, Dipl.-Chiem. - Handelsregister Karisruhe HRB: 1688 B
Von der Industrie- und Handelskammer Kadsruhe Offentl bestefer und vereld. Sachverstandigar {r Analysen von Abfall, Wasser und Abwasser
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&\ ___/CHEMISCHES
\__//ABOR
\ /DR, VOGT

ABFALL-, WASSER-,
ABWASSERANALYSEN GMBH

Chem, Labar I3, Vogt - Durmnersheiner St 53 - 78185 Karsruhe
Tol. {OF 21} 85045-0 . Fax (07.2}) 95049-50

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herrn BliGmbott
Postfach 250353

L.ﬂfr Y -:~"§ 1)’3(}.)
67033  LUDWIGSHAFEN T

UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 11.04.02 ha
Probenummer 1 wo2 1128 o
Auftraggeber : Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Objekt”™ .. :Chemisch-limnologische Seewasseéruntersuchung, BS-Hagenbach
Entnahmestelle: Egilimnien {Oberfldchenwasser bei 0,5 m Tiefe)

- Entnahme 1 12.03.02

*  Eingang : 12.03.02

Probenehmer : CEV-RO, TS
Bearbeitungszeitraum: 12.03.02 bis 11.04.02

Vor-Ort-Bestimmung

Temperatur 8,9 °c
Sauerstoff 11,8 mg/1l
Sauverstoffsdttigung 107 %
Untersuchung im Labor

el. Leitfﬁhigkeit {25 °C) 521 « pS/cm
SH—Wert bei 8,9 °C 7,74 + -
sesamt~Phosphat-p = 0,013 mg/l
DoC 1,3 mg/l
Nitrat-N 0,27 mg/1
Nitrit-n 0,006 mg/1
Ammonium-—N 0,02 mg/l
Kjeldahl~N <« 1,0 mg/l
AOX < 10 Hg/l
Sulfat 121 mg/1
Gesamthédrte 14,1 °dH

+ = Bestimmung vor Ort.

Geschafistihrer. Or. Hans-jurgen Vogt, Digl.-Chiem: - Handelsregister Karlsnihe HRB: 1688
Von der Industrie- und Handelskammer. Kadsruhe 8ffantl. besteller und vereid. Sachverstindigar 10r Analysen von Ablall, Wasser und Abwasser
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A ECHEM/SCHES
\__ | ABOR

rUD/C? VOGT
AGFALL-, WASSER.,
Chiern. Labor Dr. Vogt - Ohiewarshesnar S, 63 . 76 185 Kadsryhe MSSFRAM[YSHV GMBH

Tel. {0721} 950 49:0 - Fay. (07 21) 950 49- S

Gebr ., wxllersinn GbH & Co. XG
Herrn Blimbott
Postfach 250353

67033 LUDWIGSHAFEN

UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER : 11.04.02 ha
Probenummer 1 W2 1129

Auftraggeber : Gehr. Willersinn GmbH & Co. KG

Objekt :Chemisch- -limnologische Seewasseruntersuchung, BS~ Hqg?nbach

Entnahmestelle ngullmg‘un {Tiefenwasser bei ca. 0,5 m {ber Grun

Entnahme

Eingang T 12, 03.02
Probenehmer 3 CLV~R0 TS P .
Bearbeitungszeitraum: 12, 03.02 bis 11.04.02

VOr—Ort-Bestlmmung

e e e s et i . g s I it s, e O e

Temperatur 7,5 ©
Sauverstoff ;;,7 gg/l

,Sauerstoffséttigung

Untersuchung im Labor

" - o i e e

el. Leltfahigkext (25 °c) 797 + wS/em
pH-Wert bei (e 8,18 + -
Gesamt~Phesphat~P 0,016 mg/l
DocC 1,2 mg/1
Nitrat-N 0,27 mg/l
Nitrit-N 0,006 mg/l
Ammoni um—N 0,02 mg/l
K)eldahl-N < 1,0 mg/1
AOX < 10 Hg/l
Sulfat 121 ng/l
Gesamthérte 14,0 °gﬂ

* = Bestimmung vor ort,

[

Geschaftsfihrer: Dy. Hang.Jirgen Vogt, Dipl:-Chem. - Handelsregister Karisruhie HRB: 1588
Voo der inusthe- und Handelskammet Karfsruhe. difentt, besteliter und vereid. Sachverstandiger tir Analysen von Abfail, Wasser und Abwasser
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id\_ JCHEMISCHES
\ _LABOR
\_JDR. VOGT

ABFALL, WASSER-,
ABWASSERANALYSEN GMBH

Chaen Labor Or. Yogt - Duimershamer Str, §3 - 75185 Karsruhe
Ter. {0727) 85048-0 . Fax (0221} 9 5048-50

12.04.02 ha

Chlorophyll-Auswertung (DIN 38412-L16)

Fa. Willersinn, Baggersee Hagenbach/Zirkulationsphase
Entnahmestelle. gelbe Boje bei Bereich Auffillung
Probenahme: 12.03 02 CL Dr. Vogt Hr. Roos/Hr. Scharer

Auswertung bei 665 am in' der 5 cm Kivetle gegen 90%-igen Alkohol (Ethanol)

i3
Probe- Tiefe
Nr. [m]
WO02-1130  |Mischprobe
euphot. Zone
Ly A
Zl

Geschafstaheer, Or. Hans-Jorgen Vogt. Dipl.-Chem. - Handelsregister Karfsrutie HRE: 1688 )
Von der Industrie: ynd Handelskammes Karsrune GHient, besteliter und vereid, Sachverstandiger fir Analysen von Abtall, Wasser-und Abwisser
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%\ JCHEMISCHES
T ABOR.

ABFALL, WASSEF

. Labor. Dr. Vot - Durmershioimas St 53 - 76185 Kanstuhe : ABWASSERANALYSEN GMBH
Tal. (07.21) 95049-0 - Fax (07 21) 9 504850

Profilmessung Baqgersee Hagenbach/Zirkulationsphase

Daturn: 12.03.02 Herr Roos u. Herr Scheerer
Messstelle: gelbe Boje bei Bereich Auffillung
Wetter: sonnig

Lufttemperatur: 14 8 °C

Seefarbung: grin

Sichttiefe: 1,80 m

Tiefe [m]  |Temp, [°C] [0, [mgh]  [0,-Satt. [%)
-0,10 B9 11,8 107
-0,50 8.0 12,0 105
~1.00 8.3 12,0 105,
1,50 8.0 11,6 100
-2.00 7.7 11,7 102
-3.00 7.5 11,8 100
-4,00 1.5 11.9 100
-5.00 8.1 11,9 101
-6,00 7.7 11,7 101
-7.00 76 11,7 a9
-8,00 7.6 11,6 99
-8,00 7.6 11,8 99

-10,00 7.6 11,4 89
-10,50 7.5 11,7 99

Grund bei ca. 10,80 m

Bemerkung: Bagger wahrend Probenahme in Betrieb {ca. 100 m Entfernung).

Geschaftsfahrer: Dr. Hans-Jirgen Vogt, Dipl:-Chem. . Handelsragister Karlsrutie HRB: 1688
Von der Industrie: und Handelskammer Karisruhe ofientl. besteliter und vergid. Sachverstindiger 10r Analysen von Abfall, Wasser und Abwasser
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ABFAI.L WASSER

Tel. {07 21) ©5048.6 Fax.(0721) A 50 43-50
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Geschafisfihrer. Dr. Hans-Jirgei Vogt, Dipl.-Chem. - Handefsregister Karisrohs HRB: 1688

Von der Indusing: und Handetskammer Kadsruhe dffentl. beslefler und vereid: Sachverstandiger lir Analysan von Ablall, Wasser und Abwasser
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S\ JCHEMISCHES
‘ \__/LABOR
C_—/'D/? VOGT

ABFALL-, WASSER
e Som L AE’WASSERANALYSE’\! GMBH
Profilmessung BS Hagenbach/ :
Fa. Willersinn, 12.03.02 i
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Geschatistiher: Dr, Hans-Jurgen Vogt, Dipl-Chem. - Handolsregisier Kafsrihe HRB: 1688

Vor der Indusiries und Handelskammer Kariaruhe dffentl. besteliter und vereid. Sachverstindiger fUr Analysen von Abfall, Wasser und Abwasser
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\_JCHEMISCHES
\__JLABOR
\_/DR. VOGT

\/ ABWASSERANALYSEN GMBH

Vor der Industee: und Handelskammer Karlsiube &ffenll: bestaliter.und vereid. Sachverstandiger 10r Analysen von Abfall, Wassér und Abwasser
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\___JCHEMISCHES
\__JABOR
DR, VOGT

' ABFALL-, WASSER:

ABWASSERANALYSEN GMBH

/

Chem. Labor Or Vog! - Durmersheimer St §3 76185 Karlsruhe
Tel [0721) 950 49-0 - Fax [0721) $5049-50

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG
Herrn Bliimbott
Postfach 250353

67033 LUDWIGSHAFEN
27, oy M2
UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 26.09.02 ha
Probenummer T W02 4872 , 3
Auftraggeber : Gebr. Willersinn GmbH & Co. KG »
Objekt e Chem.»limnolegische:Sé&wasseruntersuqhung, BS~Hagenbach

Fntnahmestelle: Egilimnion {Cberflichenwasser bei 0,5 m Tiefe)
Entnahme : 10.09.02

Eingang : 10.09.02

Probenehmer ¥ CIN¥~Ro,JR - o N
Bearbeilungszeitraum: 10.09.02 bis 26.09.02

Vor-Ort-Bestimmung

Témperétu: 20,2 °c
Sauerstoff 8,2 mg/1
Sauerstoffsdttigung 81,3

Untersuchung im Labor

el. Leitféhigkeit (25 °C) 524 us/em
pli-Wert bei 21,9 °C 8,39 -
Gesamt-Phosphaé-P < 0,013 mg/l
DOC 1.3 mg/ Ll
Nitrat—N 0,23 mg/1
Nitrit-N = 0,003 mg/l
Ammonium-N = 0,01 ng/1l
Kjeldahl-N < 1,0 mg/1
adx < 10 ng/l
sulfat _ 123 mg/1
Gesamtharte 14,0 °dH

Gaschafisfulicer Dr Hans-dlirgen Vogi, Dipl.-Chem. - Handelsregister Karisruhe HRB: 16868
Von dar Industrié- und Handelskammer Karlsruhe Gifent bestzliter urd vareid, Sachverstandiger fr Analysen von Abfall, Wasser und Abwasser



000215

— ICHEMISCHES
N\ ABOR
DR VOGT

Chem Labar Dr Vogt Durmnershaimer Sy 53 76185 Kadsrshe \VaBua SSERAN, Al'VSE A G&fﬁh’

Tel {0721) 95049.0 - Fax (07211950 49-50

Gebr. Willersinn GmbH & Co. KaG
Herrn Blimbott
Postfach 250353

67033 LUDWIGSHAFEN

UNTERSUCHUNG VON SEEWASSER: 26.09.02 ha

Probenummer I wWo2 4873 7
Auftraggeber - Gebr . Wil]ersinn GmbH & Co. Kg

Objekt ® Chem.—limnologische Se9wasseruntersughung, BS-Hagenbach
Entnahmestelle: ngolimnion {Tiefenwasser bei 0,5 m iber Grund) ~
Entnahme : 10.09.02

Eingang : 10.09.02

Proberiehmer i CLV-Rg, JR o o

Bearbeitungszeitraum: 10.09.02 bis 26.09.02

Vorabrtsﬂestimmung
Temperatur 19,9 g
Sauerstoff 6,56 mg/1
Sauerstoffsattigung 72,5

Unters&dbung im Labor

el. Leitfahigkeit (25 eC) 526 usS/cm
pH~Wert bei 22,0 °¢ 8,24 -
Gesamt-Phosphat—p < 0,013 mg/1l
DOC , 1,3 mg/1
Nitrat-n 0,23 mg/1
Nitrit-ny = 0,003 mg/l
Ammonium-N = 0,01 mg/1
Kjeldahl-y < 1,0 mg /1
ADX < 10 ug/l
Sulfat 125 mgfl
Gesamthirte 14,2 °dH
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U JCHEMISCHES
L AB0R

J DR VOGT
Ghem Lakwr Dr. Yogi. Durmershenner 5tr. 53 - 76185 Karistuha H

ABFALL-, WASSER-,

Tel. {0721)°95049-0 Fax 10721} 95049-50 ABWASSERANALYSEN GMEH

26.08.02 ha

Chlorophyll-Auswertung (DIN 38412-1186)

Fa Willersinn, Baggersee Hagenbach/Stagnationisphase
Entnahmestelle: rote Boje bei Bereich Auffullung
Probenahme: 10.09.02 CL Dr. Vogt Hr. Roos/Hr. Reimold

Auswerlung bei 685 nm in der'5 em Kilvetle gegen 94%-igen Brennspiritus

Probie- Tiefe “Chlo ; m S BhOtin
Nr. [m]

W02-4874  |Mischiprobe

euphot. Zone

Geschatislahrer. Dr. Hans-Jirgen. Vogt, Dipt-Chem. - Handelsregister Kanisruhe HRE: 1688
Van dér Industrie- und Handelskammer Karistuhe olfenti. besteliter.und vereid, Sachverstandiger fur Analysen von Ablall, Wasser und Abwasser
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Tiefe [m]  [Temp. [°C] [0, [man]  [O,-Satt. [%]
0,20 20,2 8,33 92,9
0,50 202 8,20 91,3
-1.00 20,3 822] 915
1,50 20,4 8,25 91,9
-2,00 20,4 8.23 91,7
2,50 20,3 823 91,7
-3,00 20,2 8.11 90,1
B 3,50 20,1 7.29 80,8,
f -4.00 20.0 7.22 80,0
5,00 20,0 6,79 743
6,00 19.8 6,93 76,4
7,00 19,8 6,63 73,0
-8,00 19,8 6.69 74,0
-8,00 19,8 6.57 72.4
-10,00 19,7 6,36 70.2
-10,50 19,9 6,56 72,5

000217

«

A ICHEMISCHES

;‘:71_/450/? |
\_/DR. VOGT

Chem. Labor Or Vogt - Duimersheimer Su. 53 76165 Karlsrutia s WAAM e ABH
5 . . 4 Adrsiene S
e (b_zzﬁ?tssom Fax (0721) 950 49-50 ABWASSERANALYSEN Giag)

Profilmessung Baggersee Hagenbach/Stagnationsphase

Datum; 10.09.02 Herr Roos u. Herr Reimold
Messstelle: rote Boje bei Bereich Auffuliung
Wetter: bedeckt, leichte Brise.aus West
Lufttemperatur: 17,0°C

Seeféirbung: grun, milchig

Sichitiefe: 1,30 m

Grund bei ca. ~10,90 m

Bemerkung' Ein Bagger wéhrend Probenahme in Betrieb {ca. 200 m Entfernung SW)
Ein Bagger wahrend Probenahme ausser Betrieh {ca. 100 m Entfernung W)

Geschaftstihrer: Dr. Hans-Jirgen Vogt, Dipt.-Chem, - Handelsregister Karisruhe HRB: 1668 ‘
Von dar industie- tnd Handelskammer Karlsruhe SHenti. besleliter und vereid: Sachverstandiger fiir Analysan von Ablall, Wdsser und Abwiasser
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ECHEM/SCHES
\___/LABOR

rUD/-? l/OG a
_ ABFALL-, WASS,
Chem Labor Dr. vogt  Durmershéiner St 53 75985 Kaisnihg ABWASSERANAZ YSE‘V GMBH

Yl {9721} 85649-0 - Fax 107.21) 85049-50

Profilmessung BS Hagenbach/
Fa. Willersinn, 10.09.02
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Geschéftstihrer. D Hans., -Jurgen vog!, Oipl-Chem. « < Handalsregister Kattsruhe HRB: 1588 }
Von der Industrie: und Handelskammer Kasisrutie éffentl. besteliter ung. vereid, Sachverstandiger fiis Analysen ven Ablall, Wasser ung Abwassar



vt

000219

~ CHEMISCHES
\__/LABOR

Chem. Labor:Dr. Yogi - Ourmarsheimer Ste. 83 - 76185 Kailsrihe d ABFALL, WASSER’!
s i(o'}'g?ssa B0 Fox (0721)05049.50 : ABWASSERANALYSEN GMBH

Profilmessung BS Hagenbach/
Fa. Willersinn 10.09.02
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8,00 |

-10,00

-12,00 e e
60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
Sauerstoff-Sattigung [%]

‘
i

Geschafisfuhrer. Or Hans-Jirgen Vogt, Dipt -Chem. - Handelsregister Karlsruhe HRB: 1884

Van der fndisstrie- und Handalskammer Karisrutie:dtfentl. besterlter und veraid. Sachverstandiger 101 Analyssn vou Ablall Wasser und Abwasser
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. T JCHEMISCHES
~__LABOR

JGDR !
e ; VABFAu-, WASSER,
Chein, Lior Dr Vogt _ punmersheimer SI 53 - 76185 Karidruhe \.f A HWHSSEHA NA LYSEN GAMBH

Tol, (0721) 950 48 U~ Fax (07 21} 95048-50

Profilmessung BS Hagenbach/
Fa. Willersinn, 10.09.02

000 —
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Geschattsiihrer; Or, Hans-Jorgen Vogl, Dipt.<Chiem, - Handelsregister Kassruhe HRB. 1688

von der Industne- und Handeiskammer Rarisrube Bitent. basteliter und vererd Sachverstandiger fir Andlysen von Afall, Wasser und Abwasset



CThaere, Labioe
o 07 21y 8

Gebr. Willersinn GmbH Co. KG

O Vogt » Durmacshalimier Str, 83 - 76185 Kadsruhe
50 48-0 - Fax {07 2110 50 46-50 - oifoeOtabor-vogl e N

000221

\ 7ABFALL-, WASSER.,
ABWASSERANALYSEN GMBH

Chemische Analytik

neutral & unabhingig

3 s I Il | Osutache:
Herrn Blambott - 0 J oy ethmnmgs
Postfach 250353 3. pril 2003 =P AN
R . DAP-PA-3230.00 J
RS LUDWWIGSHAFEN Nach DIN-EN ISOAEC 17025
310303 ha

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Probe-Nr.: W03-1073 ,_

Auftraggeber: * ‘Gebr. Willersinn GmbH Co. KG

Prajekt: Chemisch-Limnelogische Seewasseruntersuchung, BS Hagenbach
Entnahmestelle; Epilimnon {Cberflachenwasser bei 0,5 m Tiefe)
Probennehmer; CLV-Kljuew/Gebele

Entnahme: ‘ 13.03.03 Eingang: 13.03.03
Bearbeitungszeit: 13.03.03 bis 31.03.03
Untersuchung von Se§wasser:

Ky

Parameter Methode Messwert | Einheit
Vor-Ort-Bestimmungen:

Temperatur - DIN.38404-C4 54| e} S
|Sauersioff DIN EN 25814 13,28 mg/|
Sauverstoff-Sattigung DIN EN 25814 105,7 %
Labor-Untersuchungen:

elekir. Leitfahigkeit (bei 25 °C} [DIN FN 27868 | 540 uSieni

pH-Wert (bei 18,1 °C) DIN 38404-C5 8,22 -
gesamt-Phosphat-P DIN EN 1189 < 0,013 ma/l

DOC DIN EN 1484 1.5 mgll

Nitrat-N DIN 38405-D8-2 0,34 mgll.

Nitrit-N DIN 26777 0,003 mgfl

Ammonium-N DIN 38406-E5 0,03 ‘mg/l

Kjeldahi-N DIN EN'25663-H11 <1,0 mol

AOX DIN 38409-H14 <10 padl

Sulfat DIN EN SO 10304 119 ma/l

Gesamtharte DIN 38409-H6 141 -

‘Geschafisiohrer: Dr. Hans-Jiirgen Vogt, Gipl.-Chem - Handelsregister Karsruhe HRE: 1688

Voo der Industrie- Und Handelskammer Karlsiuhe Glentt. besteliier und vereid. Sachverstandiger ir Analysen von Abfaufwasser und Abwasser
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_JCHEMISCHES
L ABOR
TDR VOGT

ABFALL-; WASSER.,
[ ABWASSERANAL SEN GMEH

Chemische Analyl k
wuua’ & unabhang.d

_.....................w...
b-uuwim
u CLCTVERTY
/“".b,l ?»’i‘.

DﬁP PA 3230, ﬁf

M,h [)!& i ISOAEG 1 ()

LUDWIGSHAFREN

310303 ns

UNTERSUCHUNGSBERICHT

Probe-Nr.: W03-1074

Auftraggeber: Gebr. Willersinn GmbH Co. KG

Projekt:. Chemisch-Limnologische Seewasseruntersuchung, BS Hagenbach
Entnahmestelle: Hypolimnon (Tiefenwasser bei ca. 0.5 m Uber Grund)
Probennehmer: CLV-Kljuew/Gebele

Entpahme: 13 03.03 Eingang: 13.03.03

Bearbeitungszeit: 13.03.03 bis 310303

Untersuchung von Segwasser:

Parameter Methode Messwert |  Einheit
Vor-Ort-Bestimmungen:

Temperalur——... - .. |DIN 38404-C4 - 586 — "G | e
Sauerstoff DIN EN 25814 13,04 mall
Sauerstoff-S4ttiqgung DIN EN 25814 102,6 %

Lab orQUntersixchungen.

|elektr. Lsitfatuokeit (be 28 *C) DN EN2788R 1 541 | pSiem )
pH-Wert (bei 1/.6 “C) OiN 38404-C5 8,20 o
aesamt-Phosphat-P DINEN 1189 0,039 mgll
DOC DIN EN 1484 1,3 ma/l
Nitrat-N DIN 38405-D9-2 0,29 mg/t
Nitrit-N DIN 26777 0,003 ma/l
Ammonium N DIN 38408-E5 0,02 mall
Kjeldahl-N DIN EN 25663-H11 <1,0 ma/t
AOX DIN 38409-H14 <10 pall
Sulfat DIN EN 150 10304 118

Gesamthirie DIN 38409-H6 14,3

i

Gesthaltsiuhrer Ur. Hana-Jugen Vogr, Qipl-Chem - Handelsregister Kanstwune kil 1687
Vo der Ingluntries ursd Ha yrdelskammer karlstabie ofleatl tiestdioe unt vereid. Sachuerstandiger 1or Anatysini o ALl e w0 1o Bl e
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Cliam, LavorDe. Vogt - Duemershuuner Str, 53 - 76185 Katgeghia
Te (07 23050 49-0  Fex (07 21) 'S0 49 50 - ftcedabor vog! ge

“hermigche Analyhik
wutral § unabhangig

=P Cwolagties
g ARkrediv rongs
LB Het

s
*

H PA-3230:00

Chlorophyll-Auswertung (DIN 38412-L16)

Fa. Willersinn, Baggersee Hagenbach/Zirkulationsphase Hach DIN-EN IS04EC 17095
Entnahmestelle; im Auffllibereich, etwa Seemitle
Probenahime: 12.03.02 CL Dr. Vogt Hr. KljuewiHr Gebele 31.03.03 ha

Auswertung bei 665 nm in der § cm Kuveye gegen 94%-igen Brennspiritus

Probe- Tiefe Chlorophy acophytin
Nr, [m] §
[W031075  |Mischprobe
= euphot. Zone
a

Geschalisiinger. D Hang-Juegen Vogl, Dipt-Chern Handglstegister karisnarie HRB- 1688
von de industie. und Handeiskarmer Kacsrune ofteny. busteliter und vereid Sachverstanchnd: U Analysor voe Abiall Wasser s Alwiina
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\___ICHEMISCHES
E\__JLABOR
\_/DR. VOGT

ABFALL-~, WASSER:,
\/ ABWASSERANALYSEN GMBH

: - - - Chemische Analyuk
Profilmessung Baggersee Ha enbach/Zirkulationsphase neutral & ,,,vzab,w,-,*,ﬁ,_,g

Chiam. Labor br. vogt - DurtersheimecStr, §3 - 76185 Katsruhe
To 07 1960 400 Fax {07 209504750 'O'f‘f.':bﬁ’{ar-rﬁ"mqm@

Datum: 13.03.03 Herr Kljuew u. Herr Gebele [
Messsielle; Auffullbereich, etwa Seemitte L W_@;_gw_m [

Wetter: wolkenlos, starker Wind Richtung Nord
Lufttemperatur. 8,8 °C 31.0303 ha
Seefdrbung: blau-grin, schwach trub

Sichttiefe; 1,50 m

Tiefe [m]  [Temp. [°C) O, (mgli]  [0,-S&tt. [%]
020 7.0 1322 104,8)
-0,50 6.4 13.28 105,7
-1.00 6,0 13,13 103.7
1,50 58 13,11 1035
-2,00 59 13,10 1034
-2,50 58 13.06 102,9
-3.00 5.9 13,16 104.0
-3.50 58 13,12 103,6
4,00 57" 13,08 103,1
-4,50 56 13,04 103,8
-5,00 56 13,21 104,6
5,50 5,6 13,18 1042
-6.00| 55 13,03 .. .1026 T 5. it S o 8 il
650 56 13,01 102.7
-7,00 5,6 13.20 104,5
-7,50 5.5 13,13 1036
-8,00 55 13,06 102.9
-850 55 13,01/ 102.4
-8.00 55 1311 1036
-10,00 5.6 13.13] 103,7
-11,00] 55 1311 103,8
-1200) 55 13,04 102,7
_-13.00 56 13.04 102,7
| -15,00 55 13,17 104,1]
-17,00/ 5.4 13,10 103,3;
-18,00 5.4 13,09 103,2
| -19,00 54 13,11 103,4
-19,50 5,5 12,97 102.0
-20,00 55 13,01 102,4
3 2050 58 13.04 102,6

Grund beica, 2410 m
Bemerkung: Ein Bagger wahrend Probenshme in Betrieb {ca 150 m entfernt)

Gesuhatisiinng: (n Hans. Jrgen Yogt,. Dipl -Chiin ?'l:iande'!'sgro:;gw;»iéf,&xar{sruhe HRB 1638
Von der industg. urd Handeiskameer Katsrurie offectl besietter Und veiend. Sachversiandigar fir Anzlyser vur Antalt Waite: yad Anwyseer
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Profilmessung BS Hagenbach/
Fa. Willersinn, 13.03.03
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A ICHEVISCHES

Profilmessung BS Hagenbach/ !
Fa. Willersinn, 13.03.03 :
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Fa. Willersinn 13.03.03
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