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1 Allgemeine Angaben
1.1 Auftrag und Bestimmung dieses Brandschutzkonzeptes
Der Endrel3 Ingenieurgesellschaft mbH, Brandschutzsachverstandige,
wurde der Auftrag zur Erstellung eines Brandschutzkonzeptes fir eine
Windenergieanlage (WEA) erteilt.
Dieser Nachweis erarbeitet ein genehmigungsfahiges Konzept, welches
die Komponenten des
- vorbeugenden baulichen,
- anlagentechnischen,
- abwehrenden und
- organisatorischen
Brandschutzes schutzzielorientiert kombiniert.
In diesem Brandschutzkonzept werden ausschlief3lich brandschutztechni-
sche Sachverhalte bertcksichtigt. Arbeits- und immissionsschutzrechtliche
Belange sowie Eiswurf sind nicht Gegenstand dieses Brandschutzkonzep-
tes.
1.2 Objekt
1.2.1 Beschreibung der baulichen Anlagen und der 6rtlichen Situation
Die juwi AG plant die Errichtung einer Windenergieanlage WEA 1des Typs
Vestas 150 — 5,6 MW — NH 166 m. Die Anlage soll auf der Gemarkung
Laudert im Rhein-Hunsriick-Kreis zwischen der L214 und der Autobahn
A61 aufgestellt werden.
Die auRRere Erschliel3ung erfolgt sudlich der Anlage Uber die L214.
Die Zufahrt erfolgt ber Waldwege bis zu der Anlage. In der nachfolgen-
den Abbildung ist die Zufahrt zu der Anlage dargestellt.
Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
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Allgemeine Angaben

Abbildung 1: Ubersichtsplan mit Anfahrt zur WEA 1 (gelb/schwarzer Punkt)

Die Anlage besteht aus einem Turm mit Fundament (Ful des Turmes),

der Gondel und dem Rotor mit den Rotorblattern.

Uber den Rotor (Nabe) wird mit Hilfe der Rotorblatter die im Wind enthal-
tene Energie in eine mechanische Drehbewegung umgewandelt. Die Gon-
del enthalt den gesamten Maschinensatz und ist drehbar auf dem Turm

gelagert, damit sie der Windrichtung nachgefuhrt werden kann.

Das Getriebe als Teil des Maschinensatzes wandelt die vom Rotor er-

zeugte Drehzahl in die fir den Generator notwendige Drehzahl um. Das
Getriebe nimmt somit die Drehzahlanpassung zwischen langsam laufen-
dem Rotor und schnell laufendem Generator vor und lauft meistens auf-

grund der unterschiedlichen Windverhaltnisse in mehreren Stufen.
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Uber einen Konverter und Transformator wird der Strom ins Netz einge-
speist. Die generatorseitige Nennspannung betragt je nach Generator-
drehzahl bis zu 750 V.

Im Turm verlaufen Kabelstrange bis zum Ful3 des Turmes. Im Ful3 des
Turmes befinden sich eine Mittelspannungsschaltanlage und Schalt-
schrénke.

Allgemeine Angaben

Der Ful3 des Turmes dient als Fundament und wird aus Stahlbeton herge-
stellt.

Der Turm wird als Hybridturm (Stahl / Stahlbeton) hergestellt.

Die Rotorblatter sind Kohle- und Glasfaser gefertigt und bestehen aus

zwei Blattprofilen mit eingelassener Struktur.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Gondel der Windenergieanlage
dargestellt.

Abbildung 2: Darstellung Gondel
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1.2.2

1.2.3

1.3

131

1.3.2

Art der Nutzung

Die WEA dient der Umwandlung von Windenergie in elektrische Energie.
Sie nutzt die Windenergie und wandelt diese Uber den Rotor / Nabe erstin

mechanische und dann tber einen Generator in elektrische Energie um.

Uber entsprechende elektrische Systeme (Generator, Umrichter, Transfor-
matoren) wird der erzeugte elektrische Wechselstrom ins Netz gespeist.

Die WEA ist ferniiberwacht. Die Daten werden an der standig besetzten

Leitwarte ausgewertet.

Bei Storungen und Netzausfall schaltet sich die WEA automatisch ab.
Vorgesehene BaumalRnahmen

Die geplante Windenergieanlage wird neu errichtet.
Beurteilungsgrundlagen

Rechtsgrundlagen

Gesetze, Richtlinien und Normen:

Inhalt, Bezeichnung Fassung, Stand

LBO Landesbauordnung Rheinland-Pfalz Juni 2019

VV-TB Verwaltungsvorschrift Technische Baubestim-|November 2019
mungen fur das Land Rheinland-Pfalz

BGI 657 Windenergieanlagen Marz 2014

DFV-Fachempfehlung Nr.1: Einsatzstrategien [Mai 2012
an Windenergieanlagen;

Tabelle 1: im Text des Brandschutzkonzeptes verwendete Richtlinien und Kiirzel

Planungsstand

Zur Erstellung des Brandschutzkonzepts wurde ein Lageplan durch den
Auftraggeber zur Verfiigung gestellt (Stand 11.02.2020).
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1.3.3 Baurechtliche Einordnung

Bei der geplanten Windenergieanlage (WEA) handelt es sich um eine mit
dem Erdboden fest verbundene, aus Bauprodukten hergestellte bauliche

Anlage.!

Die Windenergieanlage ist kein Gebaude gemaR Landesbauordnung
Rheinland-Pfalz (LBauO).

1.4 Anzahl und Art der die bauliche Anlagen nutzenden Personen

Die WEA ist im Betrieb grundsatzlich unbemannt und verschlossen. Die
Steuerung und Regelung der Windenergieanlagen ist voll automatisiert
und ein Eingreifen des Betreibers bzw. der ferniiberwachenden Stelle
(Leitwarte) oder des Herstellers ist nur selten nétig (z.B. Stérungen, War-

tung).

Zu Wartungszwecken wird die WEA von maximal 2-3 Personen begangen.
Eine Wartung ist in bestimmten Zeitintervallen (i.d.R. zweimal pro Jahr)
vorgesehen, um alle wichtigen mechanischen sowie elektrischen Teile zu

prifen und zu warten.

Die Wartungsarbeiten werden ausschlief3lich von eingewiesenem Perso-

nal durchgefuhrt.

182 (1) LBauO
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15 Gefahrdungsbeurteilung

15.1 Brandlasten

In der WEA sind folgende Brandlasten vorhanden:

Bau- Anlagentechnik | Brandlasten Brandgefahr
Gruppe
Gondel e Generator e Innere e mittel
e  Kupplung und Schaum.stoff-
Bremse Schalldta_rln- _
) mung, teilweise
* Getriebe slhaltige Nie-
e Rotorwelle mit derschlage
Lagerung e  Kunststoffge-
e Elektrische und hause (GFK)
elektronische e Getriebe- und
Steuersysteme Hydraulikole
e Transformator (ca. 800 -
e Schaltschranke 1.000 Liter)
e Fette und
Schmierstoffe
(ca. 30 kg)
e Kleinteile der
Aggregate
e Elektroinstalla-
tionen, Kabel
USW.
e Transformator-
Ol (= 3000 kg)
Turm e Kabelanlagen e Kabel e gering
FuR e Schaltanlage e Kabel e gering
e USV e Verteiler
e Elektroinstalla-
tionen

Tabelle 2: Auflistung Brandlasten, Explosions- und erhdhte Brandgefahren, Gefahrstoffe

Die meisten Komponenten wie Turm, Maschinentrager, Welle, Getriebe,

Aggregate, Bremsen, Generator, Kupplung, Antriebe etc. bestehen aus

Metallen bzw. aus Stahlbeton (Fundament) und somit aus nichtbrennba-

ren Baustoffen. Allenfalls die Elektrokabel, Kleinteile, Rotoren, Schlauche

und die Gondelhille stellen bauliche Brandlasten dar.

Brandschutzkonzept

6028

Windenergieanlage WEA 1

Windpark Laudert Ill, Rhein-Hunsrick-Kreis

Stand 04.05.2020
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15.2 Schutzziele

Oberstes Schutzziel ist der Schutz von Leben und Gesundheit der Perso-
nen in der baulichen Anlage. Nachrangig ist der Sach- oder Umweltschutz

ZU nennen.

Zentrale Mittel des Personenschutzes sind das Ermdglichen der Flucht

und Rettung sowie einer schnellen Erstbekampfung des Brandes.

Der Personenschutz wird vorrangig unter den Gesichtspunkten der Men-
schenrettung, u. a. Flucht und Rettung von Personen oder Personen-

gruppen, auch aus speziellen Gebaudebereichen, betrachtet.

Dafir sind u. a. MalRnahmen erforderlich, die der

e Schadensvermeidung,
e Alarmierung und Warnung und

e Fluchtwegsicherung.

dienen.
153 Brandgefahren und besondere Zindquellen

Durch die in Abschnitt 1.5.1 gelisteten Brandlasten in Verbindung mit
Ziundquellen, die sich aufgrund der vorhanden Anlagentechnik ergeben

(siehe Tabelle 2), sind geringe bis mittlere Brandgefahren vorhanden.

Den potenziellen Gefahren durch die erhéhten Mengen an vorhandenen
Getriebedlen (siehe Abschnitt 1.5.1) wird durch die permanente Uberwa-
chung und den installierten automatisierten Branddetektoren / Gefahren-

meldern Rechnung getragen.

Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
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154

Risikoanalyse/Risikoschwerpunkte

Das Brandentstehungsrisiko in der baulichen Anlage ist grundsatzlich

durchschnittlich.

Wenn im Folgenden einzelne Mdglichkeiten der Brandentstehung aufge-
zéahlt werden, beinhaltet dieses nicht eine Wertung und soll nicht vollstan-
dig sein, sondern dient als Beispiel und Verdeutlichung.

Brandstiftung

Die Gefahr einer Brandstiftung ist als unwahrscheinlich einzustufen, da die
bauliche Anlage vor unbefugtem Betreten gesichert ist. Zu der baulichen
Anlage hat ausschlie3lich das Servicepersonal bzw. der Betreiber Zugang.

Die bauliche Anlage hat im Ful des Turmes mit Ausnahme der verschlos-
senen Zugangstur keine Offnungen, lber die eine Brandstiftung méglich
ware. Die erreichbare Aul3enhille des Turmes ist grundsatzlich aus nicht-
brennbarem Material hergestellt, so dass auch hier eine Brandstiftung

ausgeschlossen werden kann.

Fahrlassiger Umgang mit brennenden Gegenstanden

Da sich in der baulichen Anlage ausschlief3lich geschultes Personal auf-
halten wird und ansonsten von einem unbemannten Betrieb der WEA aus-
zugehen ist, ist der fahrlassige Umgang mit brennenden Gegenstanden

grundsatzlich auszuschlieRen.

Unsachgemalie Wartungen bzw. Reparaturarbeiten kdnnen zwar nicht
ausgeschlossen, aber durch regelmafige Schulungen des Personals mini-

miert werden.

Versagen von technischen Geraten
Das Versagen von elektrisch betriebenen Anlagen oder Geraten kann zu
Branden fuhren. Dieses Brandentstehungsrisiko ist gering, sofern die ge-

setzlichen und technischen Regeln angewendet werden.

Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
Windenergieanlage WEA 1
Windpark Laudert Ill, Rhein-Hunsrick-Kreis Seite 13 von 44

Allgemeine Angaben



Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

N\

>

Warmequellen

Warmequellen in WEA konnen, insbesondere fehlerhaft installierte Kabel-
anlagen, Stérungen in den elektrischen Anlagen, Storungen/Defekte an
drehenden Bauteilen (Getriebe, Bremsen) in der Gondel sein.

Dieses Risiko kann grundsatzlich minimiert werden, indem die WEA in re-
gelmafigen Abstanden durch geschultes Personal gewartet wird (i.d.R.

mind. zweimal pro Jahr).

Die Anlage wird in allen ihren wesentlichen Funktionen ferniiberwacht, so
dass elektrische Fehlfunktionen wesentlicher Komponenten friih erkannt

werden kénnen.

Ausbreitung von Feuer und Rauch

Bei Branden von Windenergieanlagen (WEA) besteht fir die ortlich zu-
standige Feuerwehr keine Mdglichkeit eine Brandbekdmpfung in der Gon-
del sowie an den Rotorfligeln durchzufiihren. Bedingt ist eine Brandbe-

kampfung im Sockel maoglich.

Die Feuerwehr kann ausschlief3lich den Brandort absichern und eine
Brandausbreitung auf die Umgebung verhindern, jedoch keinen gezielten
Ldschangriff auf das Objekt durchfiihren. Die Absicherung des Brandortes
bedeutet in diesem Fall, die Ausbreitung des Brandes auf die Nachbar-
schaft und die Ausbreitung von Folgebranden auf dem Boden zu verhin-

dern.

Insbesondere bei Aufstellung der WEA an Waldstandorten (insbesondere
Walder mit hohem Kieferanteil) oder an trockenen, sandigen Standorten

u.a. mit geringer Wasserversorgung ist diese Absicherung wesentlich.

Eine starke Gefahrdung einer Ausbreitung des Brandes uber die WEA hin-
aus besteht bei dichtstehenden Nadelholzreinbestanden und an den ge-

nannten trockenen Standorten.

Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
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Erfahrungsgemal ist damit zu rechnen, dass brennende Teil der WEA
nach ungefahr einer Stunde zu Boden fallen, wobei eine rdumliche Aus-
breitung durch das Fallen brennender Teile/Flissigkeiten aus groRer Hohe
nicht ausgeschlossen werden kann. Mit herabfallenden brennenden Tei-
len/Flissigkeiten ist im Sicherheitsbereich von jeweils mindestens 500 m

Radius um die Anlage zu rechnen.?

Allgemeine Angaben

Daher wird bei Errichtung an einem Waldstandort geprift, ob besondere

Anforderungen zu stellen sind.

Die WEA werden in einem Waldgebiet aufgestellt. Daher ist das Plange-
biet hinsichtlich des Brandschutzes als Waldstandort einzustufen (siehe

nachfolgende Abbildung).

A — RHEINBOLLEN w

Abbildung 3: Position WEA im Waldgebiet (gelb/schwarzer Punkt)

2 Sicherheitsbereich nach DFV-Fachempfehlung: Einsatzstrategien an Windenergieanla-
gen; Fachempfehlung Nr. 1 vom 7. Marz 2008 (redaktionell Uberarbeitet 16. Mai 2012)

Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
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Naturgewalten
Aufgrund der meist exponierten Lage der WEA (Hugel, Anh6he) sowie der
Hohe der baulichen Anlage (hoch und schlank) sind die Gefahr eines Blitz-

einschlags und die damit verbundenen Risiken als hoch einzustufen.

Daher sind entsprechende Blitzschutzmaflinahmen erforderlich. Die WEA
verfugt Uber ein entsprechendes Blitzableitersystem gem. der
DIN EN 62305-1,-3,-4 und DIN EN 61400-24.

Erreichbarkeit der baulichen Anlagen
WEA werden aufgrund der Hohe, Larmentwicklung und aufgrund des Be-
bauungsplans meistens auf3erhalb von bewohnten Gebieten aufgestellt

und sind daher in der Regel abgelegen und ggf. schwer erreichbar.

Dieser Umstand ist Uber entsprechende organisatorische Mal3nahmen zu

kompensieren (Lageplan, Feuerwehrplan).

Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
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2 Vorbeugender Brandschutz
2.1 Baulicher Brandschutz

2.1.1 Zuganglichkeit zu den WEA

Um die Windenergieanlage schnell und eindeutig auffinden zu kénnen, ist
der Anfahrtsweg zu der Windenergieanlage festzulegen und den 6rtlich
zustandigen Rettungseinsatzkraften bekannt zu machen. Unter bestimm-
ten Voraussetzungen, z. B. rickgebaute Anfahrtswege, verschlossene
Schranken, andere Besonderheiten, empfiehlt es sich, die Anfahrtswege

mit den Rettungseinsatzkraften abzustimmen.
Um die Auffindbarkeit zu gewahrleisten, konnen auch folgende Hilfsmittel
eingesetzt werden:

e Windenergieanlagen — Notfallinformationssystem (WEA-NIS)
e GEO-Informationssysteme

e Lageplane

Anderungen sind sofort nach Bekanntwerden im zur Anwendung kommen-

den System zu aktualisieren.

Die bauliche Anlage wird Uber die L214 und Waldwege erschlossen. Die

Anfahrt kann von dort bis an den Ful3 des Turmes erfolgen.
2.1.2 Identifizierung der Windenergieanlagen

Die Windenergieanlage ist anhand von Hinweisschildern und der Anlagen-

kennzeichnung am Turmfuld eindeutig zu identifizieren.
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Abbildung 4: Beispielfoto Beschriftung WEA
2.1.3 Rettungswege
2.1.3.1 Beschreibung und Lage der Rettungswege

Innerhalb der baulichen Anlagen

In der baulichen Anlage befinden sich keine Aufenthaltsraume gemal der
Bauordnung fur das Land Rheinland-Pfalz. Somit gelten keine besonderen

Anforderungen an die Rettungswege aus der baulichen Anlage.

Es ist sicherzustellen, dass das Servicepersonal bei seinem kurzzeitigen
Aufenthalt in den Anlagen jederzeit die Mdéglichkeit besitzt, diese im Ge-

fahrenfall ohne besondere Hilfsmittel, z.B. Schliissel, zu verlassen.

Bei einem Brandfall in der Gondel besteht grundsatzlich die Méglichkeit
die Steigleiter im Turm zu benutzen. Bei einem Brandfall im Turm bzw.
wenn die Steigleiter im Turm nicht zur Flucht genutzt werden kann, be-
steht die Moglichkeit des Abseilens Uber das mitgefiihrte Abseilgerat bzw.

Uber vorhandene Notablasse.
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In Turm, Gondel, Nabe sowie auf dem Dach der Gondel befinden sich
gelbmarkierte Verankerungspunkte fur die Anbringung der Notabseilaus-
rustung. Die Luken im Gondeldach kdnnen von innen und aul3en gedffnet

werden.

Der Aufzug darf nur mit personlicher Schutzausrustung (PSA) genutzt wer-
den. Bei einem Stromausfall ist es mdglich, die Aufzugstir von innen zu
offnen, so dass der Aufzug im Gefahrenfall verlassen werden kann und
eine Flucht Uber die Steigleitern moglich ist (siehe Abschnitt 2.4.1).

Eine Kennzeichnung der Flucht- und Rettungswege im Sinne der
DIN 1SO 23601 ist vorzusehen. Vgl. auch Abschnitt 3.2.2.

In der nachfolgenden Abbildung sind Verlaufe der Rettungswege aus der
Gondel schematisch dargestellt.

Figure 3.1: Evakuierungs-, Flucht- und Rettungsplan

1 Nabe, vordere Luke (Rettungspunkt) 2 Turmleiter (Evakuierungsweg und
Rettungspunkt)
3 Servicekranluke (Fluchtpunkt und
Rettungspunkt)

Abbildung 5: Schematische Rettungswegfiihrung aus der Gondel
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2.14

2.1.5

2.1.6

2.16.1

2.1.6.2

Brandabschnitte / Rauchabschnitte

Da es sich im vorliegenden Fall um eine bauliche Anlage und nicht um ein
ausgedehntes Gebaude handelt, sind baurechtlich keine Anforderungen
hinsichtlich der Ausbildung von Brandabschnitten und Rauchabschnitten

zu stellen.
Bauteil- und Baustoffanforderungen

Da die bauliche Anlage baurechtlich nicht in eine Geb&audeklasse einge-
stuft werden kann, werden keine weiteren Anforderungen an die Bauteile

der baulichen Anlage gestellt.3

Spezifizierung der Anforderungen (Feuerwiderstand und Brennbar-
keit)

Tragende und aussteifende Wande, Pfeiler und Stitzen

An den Turm werden keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwider-
standsklasse gestellt. Um die Brandlast und somit die Brandentstehung zu
minimieren, werden fir wesentliche tragende Teile des Turms grundsatz-

lich nichtbrennbare Baustoffe verwendet.
AuRRenwénde und AulRenwandteile

Die Gondelverkleidung besteht aus glasfaserverstarktem Kunststoff. Die
Rotorblatter werden aus glas- bzw. kohlefaserverstarkten Kunststoffen
(GFK, CFK) gefertigt. Der Turm selbst ist aus Stahl und Stahlbeton herge-

stellt.

Auch bei diesen Bauteilen bestehen grundsatzlich keine brandschutztech-

nischen Anforderungen. Um das Risiko einer Brandweiterleitung tber den

%81 (1) LBauO
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Turm zur Gondel zu verhindern bzw. zu minimieren, werden nichtbrenn-

bare Baustoffe fur den Turm verwendet.

2.1.6.3 Trennwénde
Trennwande sind nicht erforderlich.

2.1.6.4 Brandwénde
Nicht erforderlich.

2.1.6.5 Treppen
Notwendige Treppe/Steigleiter
Da die Steigleiter im Turm den einzigen baulichen Fluchtweg darstellt, ist
diese aus nichtbrennbarem Material hergestellt.

2.1.7 Technische Gebaudeausristung
Die meisten weiteren Komponenten wie Maschinentrager, Welle, Getriebe,
Aggregate, Bremsen, Generator, Kupplung, Antriebe etc. bestehen aus
Metallen und somit aus nichtbrennbaren Baustoffen. Allenfalls die Elektro-
kabel, Kleinteile und Schlauche stellen bauliche Brandlasten dar.

2.1.7.1 Leitungsanlagen
An Leitungsanlagen bestehen keine besonderen Anforderungen, da keine
brandschutztechnischen Abtrennungen und keine notwendigen Rettungs-
wege vorhanden sind.
Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass alle Leitungen entsprechend den
VDE-Richtlinien hergestellt werden, um Fehlfunktionen und Kurzschlisse
zu vermeiden.
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2.2 Anlagentechnischer Brandschutz
2.2.1 Brandmeldeanlagen

Gemal} den bauordnungsrechtlichen Vorschriften ist eine Ausstattung der
Windenergieanlage mit einer Brandmeldeanlage nach DIN 14675 und
DIN VDE 0833 nicht erforderlich. Seitens des Herstellers ist jedoch eine
Uberwachung der sensiblen Bereiche der Windenergieanlage (z.B. Trans-
formatorraum, Generator, Bremse, Oberwellenfilteranlage) mittels speziel-
len Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen vorgesehen. Bei Detek-
tion von Rauch und Warme werden sofort akustische Brandalarme ausge-
|6st. Die Anlage schaltet nach der Detektion innerhalb von 30 Sekunden
automatisch ab.

Die WEA wird durch eine zentrale Stelle (Leitwarte) ferntiberwacht (Monito-
ring, 24 h). Die Ferntuberwachung wird automatisch tGber den Ausfall einzel-

ner Komponenten oder das Abschalten der WEA informiert.

Bei den o0.g. speziellen Rauch- und Warmeerkennungseinrichtungen zur
Uberwachung des sensiblen Bereichs der WEA handelt es sich um Tempe-
ratursensoren und Rauchmelder, die friihzeitig Brande detektieren kdnnen
(Gefahrenmeldeanlage). Die Meldungen sind auf die Leitwarte des Betrei-

bers aufgeschaltet.

Somit sind Brandmeldeanlagen in Form von Gefahrenmeldeanlagen mit

Aufschaltung auf die standig besetzte Leitwarte in den WEA vorhanden.

Eindeutige Brandmeldungen muissen durch die Leitwarte umgehend an die

zustandige Feuerwehrleitstelle weitergeleitet werden.

Die Feuerwehr wird somit friihzeitig alarmiert, kann schnell ausrticken und
notwendige Absicherungstatigkeiten vornehmen, so dass nicht von einer

Ausbreitung des Brandes uber die WEA hinaus auszugehen ist.
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2.2.2 Alarmierungseinrichtungen

Alarmierungsanlagen sind nicht erforderlich.

Bei Detektion von Warme und Rauch tber die Gefahrenmeldeanlage
(s.0.) werden jedoch sofort akustische Brandalarme ausgel6st. Die Alar-

mierungseinrichtungen befinden sich im Turmfuld und in der Gondel.

AulRerdem muss aus Sicherheitsgrinden jederzeit die Moglichkeit der Kom-
munikation mit relevantem Personal, sowohl in als auch aufRerhalb der
Windenergieanlage, bestehen. Das Personal verfugt dazu tber Mobiltele-

fone, die mitgefihrt werden mussen.
2.2.3 Selbsttatige Léschanlagen

Selbsttatige Loschanlagen sind nicht erforderlich.

Die WEA befindet sich hinsichtlich des Brandschutzes an einem Wald-
standort. Aufgrund der vorhandenen technischen Sicherheits- und
Warneinrichtungen (siehe Abschnitt 3.2) ist jedoch sichergestellt, dass die
Feuerwehr friihzeitig alarmiert wird, schnell ausriicken und notwendige
Absicherungstatigkeiten vornehmen kann, so dass nicht von einer Aus-

breitung des Brandes Uber die WEA hinaus auszugehen ist.

In der WEA werden im Bereich der Oberwellenfilteranlage, der Netzschnitt-
stelle und des Generator-Bereichs oder der Umwandler-Baugruppe stan-
dardmafig Feuerléschanlagen nach DIN EN 12094-2 installiert. Als Lésch-
mittel wird hierbei 3M™ Novec™ 1230 eingesetzt (ISO 14520 ,Feuerldsch-

anlagen mit gasformigen Léschmitteln®)

Das eingesetzte Loschmittel erzielt seine Loéschwirkung durch Warmeent-
zug und nicht durch Verdrangung von Sauerstoff. Daher fihrt der Einsatz

zu keiner erhéhten Gefahrdung der Mitarbeiter.
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2.2.5

2.2.6

Nichtselbsttatige Loschanlagen

In der Anlage sind Wandhydranten und trockene Steigleitungen nicht er-

forderlich und auch nicht vorhanden.
Handfeuerldscher sind im Abschnitt 3.2.3 beschrieben.

Offnungen zur Rauchableitung

Eine Rauchableitung aus der Gondel der WEA ist jeweils aufgrund vor-
handener permanenter Offnungen im Azimutbereich (zwischen Turm und

Gondel) grundsatzlich mdglich.

Die Gondel weist auRerdem an der Oberseite Luken auf, die gleichzeitig
als Rauchabzlige dienen kénnen. Da die Luken nur von Hand gedffnet
werden kdnnen, sind sie naturgemafd nur bei einer Brandentstehung in der

Gondel bei gleichzeitiger Anwesenheit von Personen benutzbar.

Bei einer Rauchableitung aus dem Turm kann der Kamineffekt genutzt
werden. Das heifl3t, im Turm ist mit einer aufsteigenden Thermik zu rech-
nen. Die Zuluft muss Uber die Zugangstur zugefuhrt werden. Der Rauch

wird dann tber die o. g. Offnungen abgeleitet.

Uber die Offnungen zur Rauchableitung wird auch der Warmeabzug im

Brandfall sichergestellt.
Sicherheitsstromversorgung

Die Notbeleuchtung kann Uber batteriegepufferte Einzelleuchten sicherge-
stellt werden. Sie schaltet automatisch ein, sobald die Windenergieanlage
vom Stromnetz getrennt ist. Die Batterie der Notbeleuchtung ist fur eine

Betriebszeit von 30 Minuten ausgelegt.
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2.2.6.1 Zusammenstellung der Verbraucher
Eine Sicherheitsstromversorgung muss bei Ausfall des Allgemeinstroms
die Versorgung folgender Anlagen tibernehmen:
¢ Notbeleuchtung,
e Gefahrenmeldeanlage,
e Alarmierungsanlage,
e Ldschanlagen.
2.2.6.2 Ersatzstromversorgungsanlagen
Bei einem Netzausfall Gbernimmt eine unterbrechungsfreie Stromversor-
gung (USV) die Stromversorgung fur bestimmte Komponenten.
Die Gefahrenmeldeanlage wird bei Netzausfall von der USV mit Strom
versorgt.
Die erforderliche Notbeleuchtung wird akkugepuffert bzw. batteriebetrie-
ben ausgefihrt.
2.2.6.3 Funktionserhalt der elektrischen Leitungsanlagen
Ein Funktionserhalt ist nicht erforderlich.
2.2.7 Blitzschutz
Aufgrund der meist exponierten Lage der WEA (Hugel, Anhdhe) sowie der
Hohe der baulichen Anlagen (hoch und schlank) sind die Gefahr eines
Blitzeinschlags und die damit verbundenen Risiken als hoch einzustufen.
Daher ist die WEA mit einem umfassenden und an den Anlagentyp der
WEA angepassten Blitzableitersystem (redundantes System) ausgerustet.
Die Abnahme und wiederkehrenden Prifungen der Blitzschutzanlage sind
durch eine Fachfirma durchzufihren.
Brandschutzkonzept 6028 Stand 04.05.2020
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2.2.8

2.2.9

2.2.10

Sicherheitsbeleuchtung / Notbeleuchtung

Eine ausreichende Notbeleuchtung ist grundsétzlich vorzusehen. Die Not-
beleuchtung ist so auszufiihren, dass alle Teile einer Windenergieanlage
ausreichend beleuchtet sind und auch bei Stromausfall sicher begangen

werden kénnen.
Fordertechnik / Feuerwehraufzug

In der Windenergieanlage ist ein elektrischer Service-Aufzug (Fahrkorb)
vorhanden. Der Aufzug darf nur mit personlicher Schutzausristung (PSA)
genutzt werden. Bei einem Stromausfall ist es moglich, die Aufzugstir von
innen zu 6ffnen, so dass der Aufzug im Gefahrenfall verlassen werden

kann und eine Flucht Uber die Steigleitern mdglich ist.
Gebaudefunkanlage

Da die Feuerwehr die Windenergieanlage im Brandfall nur im Bereich des

Turmful3es betritt, sind keine fest installierten Funkanlagen erforderlich.
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3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

Organisatorischer Brandschutz

Verantwortlichkeiten / Aufgabenverteilung / Brandschutzbeauftragter
Grundsatzlich ist der Betreiber nach Herstellung der WEA fur die bauliche

Anlage verantwortlich.

Die Bestellung eines Brandschutzbeauftragten ist fur die WEA nicht erfor-
derlich.

Betriebliche Malinahmen zur Brandverhitung und Brandbekampfung
Brandschutzordnung

Fur die bauliche Anlage ist eine Brandschutzordnung Teil A nach
DIN 14096 zu erstellen.

Kennzeichnung der Rettungswege und Sicherheitseinrichtungen

Da sich in der baulichen Anlage ausschlief3lich eingewiesenes, geschultes
und mit der Anlage vertrautes Personal aufhélt, kann auf eine gesonderte

Kennzeichnung der Steigleiter im Turm verzichtet werden.

Um bei Stromausfall die bauliche Anlage sicher verlassen zu kénnen,
muss insbesondere der Bereich der Gondel sowie der Turm durch eine

Notbeleuchtung ausreichend beleuchtet werden.

Die Notbeleuchtung kann Uber batteriegepufferte Einzelleuchten sicherge-

stellt werden.

Eine Kennzeichnung der Flucht- und Rettungswege im Sinne der
DIN 1SO 23601 ist vorzusehen.

Feuerldscher sind durch Hinweisschilder zu kennzeichnen (siehe nachfol-
gender Abschnitt).
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3.2.3 Bereitstellung von Kleinloschgeraten
Feuerléscher
Bei Service- und Wartungsarbeiten muss fiir die WEA ein geeigneter Feu-
erléscher unmittelbar zur Verfigung stehen. Der Feuerldscher kann bei
entsprechenden MalRnahmen mitgefuhrt werden. Eine dauerhafte Vorhal-
tung in den WEA ist aus brandschutztechnischer Sicht nicht erforderlich.
3.24 Plane fur die Organisation des Brandschutzes
Flucht- und Rettungsplane
Da die bauliche Anlage ausschlief3lich durch ortskundiges und geschultes
Servicepersonal betreten werden darf, sind Flucht- und Rettungspléane
nicht erforderlich.
Alarmplane
Fur die WEA ist ein Alarmplan gemal BGI 657 zu erstellen. Der Alarmplan
ist im Eingangsbereich der WEA auszuhangen.
3.25 Sammelstellen
Es wird auf die Brandschutzordnung verwiesen. Eine Sammelstelle muss
aulRerhalb der Sicherheitszone durch herabfallende Teile (Radius =
500 m) eingerichtet werden.*
3.2.6 Freihaltung der Rettungswege
Der ErschlieBungsbereich und der Bereich der Steigleiter im Turm sind
entsprechend freizuhalten.
4 Sicherheitsbereich nach DFV-Fachempfehlung: Einsatzstrategien an Windenergieanla-
gen; Fachempfehlung Nr. 1 vom 7. Marz 2008 (redaktionell Uberarbeitet 16. Mai 2012)
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3.2.7 Schulungen

Das Servicepersonal und ggf. die beauftragten Fremdfirmen sind hinsicht-

lich der Brandgefahren in einer WEA regelmalig zu unterweisen, z. B.

e Vermeidung von Brandgefahren

e Funktionsweise installierter Brandschutzanlagen und —einrichtun-
gen sowie deren Umgang

e richtiges Verhalten im Brandfall, z. B. Alarmierung von hilfeleisten-
den Stellen

¢ richtige Handhabung von Feuerléschern

Es wird empfohlen, Brandschutziibungen, z. B. Probealarm, Umsetzung
des Alarmplanes und Evakuierung der Gondel (Abseiltraining, Rettungsu-
bung), regelmalig abzuhalten.

3.3 Betriebliche MaRnahmen zur Rettung von Personen

Die WEA wird durch eine standig besetzte Stelle (Leitwarte) ferniberwacht
(Monitoring, 24 h). Die Meldungen sind auf die Leitwarte des Anlagenbetrei-

bers aufgeschaltet. Somit unterliegt die WEA einer permanenten Kontrolle.

Weiterhin muss sich das Personal vor Arbeitsbeginn davon Uberzeugen,
dass am Standort der WEA mindestens die vorgesehene Kommunikati-

onsverbindung besteht.

Das Personal verfugt dazu tber Mobiltelefone, die mitgefihrt werden mis-

sen.

Personen, die die WEA betreten, flihren ihre personliche Schutzausris-
tung (PSA) mit sich.

Zur Rettung von verunglickten Personen werden Abseil- und Rettungsge-
rate eingesetzt. Diese Gerate werden im Fahrzeug und wahrend der Ar-
beiten in der WEA mitgeflhrt.
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3.4

Die Anschlagpunkte fiir die Abseil- und Rettungsgerate im Gondelbereich

werden farblich markiert.

Wenn moglich, ist im Falle eines Brandes der Windenergieanlage durch
das Servicepersonal vor Ort per Seil oder auf andere Weise (z.B. durch
ein im Servicefahrzeug mitgefihrtes Absperrband) eine Sicherheitszone

mit einem Radius von mindestens 500 m um die WEA einzurichten®.

Das Servicepersonal ist bzgl. der PSA sowie der Ersten Hilfe, des Verhal-
tens im Brandfall und der Fluchtmdglichkeiten vor Beginn ihrer Tatigkeit
und in regelméafligen Abstanden zu schulen (siehe auch Abschnitt 4.2.5).

Prafung haustechnischer Anlagen

Die Uberprifung aller sicherheitstechnischen Anlagen und Einrichtungen
wird vor erster Inbetriebnahme sowie in regelmafigen Zeitabstanden - un-
ter Einhaltung der vorgeschriebenen Priffristen - durchgefuihrt, die Prufer-

gebnisse werden in einem Prifbuch dokumentiert.

Der Betreiber ist verpflichtet, die Sicherheitseinrichtungen entsprechend
den Hersteller- und Installationsvorschriften zu warten oder warten zu las-

sen.

5 Sicherheitsbereich nach DFV-Fachempfehlung: Einsatzstrategien an Windenergieanla-
gen; Fachempfehlung Nr. 1 vom 7. Marz 2008 (redaktionell Gberarbeitet 16. Mai 2012)
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4 Abwehrender Brandschutz
4.1 Léschwasserversorgung
4.1.1 Léschwassermenge

Zur Erstversorgung muss eine Loéschwassermenge fir eine Brandbek&amp-
fungszeit von 30 Minuten bei 400 I/min (12 m3) bereitstehen. Nach 30 Mi-

nuten muss eine Wasserversorgung von 800 I/min gewahrleistet sein.

Die Windenergieanlage befindet sich an einem Waldstandort, die Wald-
brandgefahr ist als leicht erh6ht einzustufen (vgl. Abs. 1.5.4). Die WEA
verfugt tber automatische Léschanlagen. Aus diesem Grund ist die oben
beschriebene Wasserversorgung aus brandschutztechnischer Sicht aus-

reichend.
4.1.2 Angaben Uber Wasserentnahmestellen
Die Léschwassermenge kann durch die umliegenden Feuerwehren mitge-

fuhrt und bereitgestellt werden (siehe nachfolgende Tabelle). Daher sind

Léschwasserentnahmestellen vor Ort nicht erforderlich.
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Feuerwehr verfugbare Fahrzeuge | mitgefihrte L6schwas-
sermenge
FF Lingerhahn e TSF . 650 |
FF Kisselbach e MLF . 600 |
FF Pfalzfeld e TLF 16/25 . 2.5001
FF Kastelaun e TLF 16/25 . 2.500 1
e HLF 10/10 . 1.000
e LFKatS . 1.2001
FF Rheinbollen e HLF20 . 1.600 |
e  TLF 24/50 . 4.800 |
FF Emmelshausen | ¢  TLF 16/25 . 2.500 |
FF Beltheim e TLF16/25 . 2.500 1
FF Argenthal e LF8/6 . 600 |
FF Boppard e HLF20 . 1.600 |
e TLF 3000 . 3.0001
FF Gondershausen | ¢  TLF 16/25 . 24001

Abbildung 6: Verflgbare Loschfahrzeuge

4.2 Léschwasserrickhaltung

Eine Loschwasserriickhaltung ist nicht erforderlich, da keine wasserge-

fahrdenden Stoffe in den entsprechenden Mengen gelagert werden.
4.3 Feuerwehrplane

In Abstimmung mit der zustandigen Brandschutzdienststelle kann es
zweckdienlich sein, einen Feuerwehrplan (Ubersichtsplan) in Anlehnung
an die DIN 14095 zu erstellen. Die Erforderlichkeit ist im Einzelfall abzu-

stimmen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens kénnen dann die WEA-Num-
mer und die GPS-Koordinaten der WEA sowie die Kontaktdaten der juwi

AG in den Lageplan eingetragen werden.
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4.4

44.1

4.4.2

4.5

Sobald die WEA an den Betreiber Gibergegangen ist und in Betrieb geht,
sind in den Plan die Lage und Bezeichnung der WEA einzutragen sowie
die Kontaktdaten des Betreibers bzw. der ferniberwachenden Stelle (Leit-

warte) zu nennen.
Flachen fur die Feuerwehr
Zu- und Durchfahrten/ Bewegungsflachen

Die bauliche Anlage wird Uber die 0.g. Zuwegung sowie jeweils die interne

Steigleiter erschlossen.

Im Bereich der baulichen Anlage sind gentigend Bewegungsflachen fir
die Feuerwehr vorhanden. Die Zufahrt und Bewegungsflachen sind ausrei-
chend befestigt und tragfahig, so dass sie von Feuerwehrfahrzeugen mit
einer Achslast bis zu 10 t und einem zuldssigen Gesamtgewicht bis zu 16
t befahren werden kdnnen. Die Zufahrt weist eine lichte Breite sowie eine

lichte H6he von jeweils mindestens 4 m auf.
Aufstellflachen

Die Ausbildung von Aufstellflachen ist nicht erforderlich, da keine Rettung
Uber Gerate der Feuerwehr im Sinne der Richtlinie Gber Flachen fur die

Feuerwehr vorgesehen ist.

Angaben zur ErschlieBung/Zugénglichkeit der baulichen Anlage/An-

laufstellen

Die bauliche Anlage wird Uber die L214 und Waldwege erschlossen. Die

Anfahrt kann von dort bis an den Ful3 des Turmes erfolgen.

In Abstimmung mit der zustandigen Brandschutzdienststelle kann ein Feu-
erwehrplan (Ubersichtsplan) in Anlehnung an die DIN 14095 erstellt wer-
den. Diesem Plan kann die Feuerwehr Informationen zur Erschlieung

und Zuganglichkeit der WEA entnehmen.
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Durch die Angaben im Plan (siehe Abschnitt 4.3) ist auRerdem bei einer

Schadensmeldung eine eindeutige verwechslungsfreie Zuordnung még-

lich.

4.6 Zustandigkeit

Die baulichen Anlagen liegen im Zustandigkeitsbereich der nachfolgend

gelisteten Feuerwehren:

Feuerwehr Erreichbarkeit der verfugbare Fahrzeuge
WEA in Minuten
FF Lingerhahn 3 min e TSF
FF Kisselbach 6 min . MLF
FF Pfalzfeld 9 min . TLF 16/25
FF Kastellaun 12 min . TLF 16/25
e HLF 10/10
e LF KatS
FF Rheinbdllen 12 min ° HLF 20
e TLF 24/50
FF Emmelshausen | 12 min e TLF 16/25
FF Beltheim 14 min e TLF 16/25
FF Argenthal 15 min e LF8/6
FF Boppard 15 min e HLF20
e TLF 3000
FF Gondershausen | 18 min e TLF 16/25

Abbildung 7: Zustandigkeit der Feuerwehren
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5 Zusammenfassung

Dieses Brandschutzkonzept beschreibt Bauweisen und Mal3nahmen, die
im Rahmen der Anforderungen Bauordnung fir das Land Rheinland-Pfalz
zu einem Sicherheitsniveau im Fall eines Brandes fiuihren, das die vorge-

sehene Nutzung erlaubt.

Die im Brandschutzkonzept definierten Schutzziele fir die bauliche Anlage

werden aus Sicht der Unterzeichner erfullt.
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6 Anhang

6.1 Brandschutztechnische Abklrzungen

Die Feuerwiderstandsfahigkeit bezieht sich bei tragenden Bauteilen auf

deren Standsicherheit im Brandfall, bei trennenden Bauteilen auf deren

Widerstand gegen die Ausbreitung von Feuer und Rauch.

baurechtliche Abkurzung nach DIN | Abkurzung nach
Bezeichnung 4102 EN 13501-2
Tragende Bauteile ohne Raumabschluss

feuerhemmend F 30 R 30

hoch feuerhemmend F 60 R 60

feuerbestandig F 90 R 90

Tragende Bauteile mit Raumabschluss

feuerhemmend F 30 REI 30

hoch feuerhemmend F 60 REI 60
feuerbestandig F 90 REI 90

Brandwand F 90-A+M REIM 90

Nicht tragende Bauteile mit Raumabschluss

feuerhemmend F 30 El 30

hoch feuerhemmend F 60 El 60

feuerbestandig F 90 El 90

Brandwand F 90-A+M EIM 90

Nicht tragende AuRenwande

feuerhemmend W 30 (Ei|§00§o = i) und E30
feuerbestandig W 90 (Ei|§00§o = i) und E30
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Feuerschutzabschliisse*

feuerhemmend T30 El>30-Cs
feuerhemmend mit Rauchschutz- T30-RS E1,30-CsSm
abschluss

feuerbestandig T90 El290-Cs
feuerbestandig mit Rauchschutzab- T90-RS E1,90-CsSrm
schluss

Rauchschutzabschluss RS SmCs

i innen, von innen, nach innen

E Raumabschluss

I Warmedammung

R Tragfahigkeit

o] auflen, von auf’en, nach aufRen

C SelbstschlieBende Eigenschaft

Bedeutung der Abkilrzungen des européaischen Systems

M Widerstand gegen mechanische Beanspruchung

Sm  Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit

Tabelle 3: brandschutztechnische Abkirzungen |

* Die Anforderungen an den Feuerwiderstand der Turen sind in den einzelnen Abschnitten aufgefiihrt.
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baurechtliche .
- Kennzeichnung nach
Bezeichnung
DIN Beispiel fur die
4102-1 EN 13501-1 EN 13501-1

Al
nicht brennbar| A1, A2 e sl e dO A.l s1dO -

A2 nicht brennbarer Stoff

A2 s2 do Cs3d2-
schwer ent- B1 B . 2 . dl Der Stoff ist schwer ent-
flammbar flammbar ohne beson-

C s3 d2 dere Eigenschaften.

D s1 do E s3 dO — Der Stoff ist
normal ent- normal entflammbar,
flammbar B2 E ¢ 92 - dl raucht stark, tropft aber

s3 d2 nicht brennend ab.

leicht ent- B3 = ) ) -
flammbar

' <

@ g o]

o] (@] o <

° & s

c

S S S

== — QO +

58 e 58

e Die Einteilungen nach der européaischen Norm sind deutlich differenzierter als die
der deutschen Norm. Daher kdnnen mehrere européische Klassen die deutschen

baurechtlichen Anforderungen erfillen.
e Die Qualitaten sind so aufgelistet, dass sie von oben nach unten geringer werden.

¢ Sind mehrere Qualitaten in einer Spalte und einer Farbe unter der europaischen
Normaufgelistet, so sind alle Kombinationen der unterschiedlichen Qualitaten in ei-

ner Farbe mdoglich.

o Lautet die bauaufsichtliche Anforderung zusatzlich ,nicht brennend abtropfend” so
sind nur Kombinationen mit der Qualitat dO moglich.

e Leicht entflammbare Stoffe diirfen nicht zum Bauen verwendet werden!

Tabelle 4: brandschutztechnische Abkirzungen Il
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6.2

Glossar

Im vorstehenden Text werden einige Fachbegriffe verwendet, die hier kurz

charakterisiert werden:

Aufenthaltsraum

Der baurechtliche Begriff bezeichnet Raume, in de-
nen mit grofRer Wahrscheinlichkeit Personen anzu-
treffen sind, etwa Wohnraume, Blrordume oder all-
gemeine Raume, die standige Arbeitsplatze aufwei-
sen. Keine Aufenthaltsrdume sind Flure, Treppen-
rdume, Wasch- und Toilettenraume, Nebenraume,
wie Speisekammern und andere Vorrats- und Abstell-
rdume, Trockenraume, Wasch- und Futterkiichen;
ferner Garagen, Heizraume, Maschinenraume sowie
Raume, die zur Lagerung von Waren und zur Aufbe-
wahrung von Gegenstanden bestimmt sind, auch
wenn in ihnen die mit der Lagerung und Aufbewah-
rung notwendig verbundenen Arbeiten verrichtet wer-

den.

Nutzungseinheit

Als ,Nutzungseinheit” gilt eine in sich abgeschlos-
sene Folge von Aufenthaltsraumen, die einer Person
oder einem gemeinschaftlichen Personenkreis zur
Benutzung zur Verfiigung stehen (z.B. abgeschlos-
sene Wohnungen, Einliegerwohnungen, Buros, Pra-
xen, Gewerbeeinheiten). Innerhalb der Nutzungsein-
heit muss der direkte Zugang zu den Rettungswegen

jederzeit gewahrleistet sein.
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Bedachung, harte

Der Begriff ist durch die Bauordnung definiert:

diese Bedachung muss Flugfeuer und strahlender
Warme widerstehen kdnnen. Die technische Ausfiih-
rung wird in der DIN 4102 Teil 4 beschrieben. Die
Priafnorm fur diese Eigenschatft ist die DIN 4102 Teil
7.

Das Gegenteil, eine weiche Bedachung, liegt z. B. bei
einem Stroh- oder Reetdach vor.

Brandabschnitt

Bei einem Vollbrand kann eine Feuerwehr, wie sich in
jahrzehntelanger Erfahrung gezeigt hat, in Gebauden
nur den Brand auf einer begrenzten Flache beherr-
schen. Breitet sich der Brand dariber hinaus aus, so
sind eine wirksame Brandbekampfung und der
Schutz angrenzender Bebauung nicht mehr gesi-
chert.

Als Abschnittslange werden in der Regel fur die
durchschnittliche Bebauung 40 m angegeben. Die
mogliche Grél3e eines Brandabschnittes wird durch
die Physik des Brandgeschehens, die Technik der
Brandbekampfung und die Organisation der Feuer-
wehren beeinflusst. Daher hat der Gesetzgeber um-
gekehrt die Ausdehnung eines Brandabschnittes fir
den Regelbau festgelegt und darauf Vorgaben fur die
Ausriistung und Organisation von Feuerwehren ab-

gestimmt.

Brandwand

Eine Wand mit dem Feuerwiderstand F 90-A + M.
Sie trennt Brandabschnitte voneinander.

feuerbestandig

z.B. F 90-AB, F 90-BA, F 90-A, T 90 nach DIN 4102 -
siehe Abklrzungen
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Begriff Erlauterung

feuerhemmend z.B. F 30-AB, F 30-BA, F 30-A, T 30 nach DIN 4102 -
siehe Abkirzungen
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Feuerwiderstand | Ein durch eine Prifnorm, z. B. der DIN 4102, definier-
tes Verhalten eines Bauteils, welches eine Vorher-
sage fur einen Brandfall erlaubt.

Flash-Over Bezeichnet den sehr schnellen Ubergang zwischen

Entstehungsbrand und einem Vollbrand in einem
Brandraum. Dabei sind die Heil3gastemperaturen so
stark angestiegen, dass die Leistung der Hitzestrah-
lung im Raum ausreicht, das Brandgut im gesamten
Raum zu zersetzen und den Verbrennungsreaktionen

damit zuganglich zu machen.

Flur, notwendiger

Der Begriff aus dem Baurecht bezeichnet einen Flur,
der als Rettungsweg genutzt wird. An einen solchen
Flur bestehen Anforderung an den Feuerwiderstand,
die Brennbarkeit und die Lange von Rauchabschnit-

ten.

Rauchabschnitt

Notwendige Flure werden in Rauchabschnitte unter-
teilt, wenn sie langer als 30 m sind. Damit soll verhin-
dert werden, dass im Falle eines Brandes in einem
angrenzenden Raum zu grof3e Rettungswegbereiche
unpassierbar oder zur tédlichen Falle werden.

Rettungsweg

Der Begriff der Bauordnung fasst den gesicherten
Fluchtweg der Personen aus dem Gebaude mit dem
Angriffsweg der Feuerwehr zusammen, Uber den die
Feuerwehr auch Personen zur Hilfe kommt, die sich
nicht selbst retten konnen.

Die Bauordnung fordert flr Aufenthaltsraume zwei
Rettungswege. Einer muss lber Treppenrdaume,
eventuell Flure oder direkt ins Freie fuhren.
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Begriff ‘ Erlauterung

Der zweite Rettungsweg kann tber die Rettungsge-
rate der Feuerwehr realisiert werden, erfordert aber
dann anleiterbare Fenster und unverstellte Aufstellfla-

chen fur die Fahrzeuge der Feuerwehr.
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7 Ausfertigung

Fur dieses Brandschutzkonzept beanspruchen wir den gesetzlichen Urhe-
berschutz. Vervielfaltigungen sind nur ungekurzt und/oder mit unserer Zu-
stimmung zul&ssig. Dieses Brandschutzkonzept darf nur fir Zwecke ver-

wendet werden, die mit dem Brandschutz der 0.g. Baumaflinahme zusam-

menhangen.

Dieses Brandschutzkonzept ist allen am Bau beteiligten Personen
(Bauleitung / Planer / Firmen) zur Verfigung zu stellen.

Ludwigshafen, 04.05.2020
Endrel3 Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

erstellt:
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