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Aufgabenstellung

Im Stdosten von Niederkirchen/Heimkirchen sollen 2 Windenergieanla-
gen (WEA) errichtet und betrieben werden. Im Rahmen des Genehmi-
gungsverfahren sind die Gerauschimmissionen zu ermitteln und zu be-
urteilen.

Grundlage hierzu sind die Kriterien der ,Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm“ (TA Larm). Zudem sind bei Berechnungen im Zu-
sammenhang mit WEA die neuen LAl-Hinweise aus dem Jahr 2016 zu
beachten.

Gemal TA Larm ist auch die gewerbliche Vorbelastung zu berlcksich-
tigen und in Uberlagerung mit der Zusatzbelastung (Planungsvorhaben)
die Gesamtbelastung zu bilden. Als Vorbelastung gelten z.B. die beste-

henden Windenergieanlagen.

Grundlagen

Beschreibung der ortlichen Verhaltnisse

Die geplanten WEA sollen im Sudosten von Niederkirchen/Heimkirchen
errichtet werden. Im Umfeld der Planung liegen noch folgende Ortsge-
meinden:

- Messersbacherhof im Nordosten

- Gehrweiler im Osten

- Heiligenmoschel im Sudosten

- Holbornerhof im Stidwesten

- Karlshohe und Kreuzhof im Norden

Zudem befinden sich noch der Frankenhof und ein geplanter Okohof im

Bereich der Planung.
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Weitere Windenergieanlagen (ggf. Vorbelastung) werden im Nordosten
von Niederkirchen/Heimkirchen, im Osten von Gehrweiler im Norden
von Gehrweiler und im Suden von Heimkirchen betrieben bzw. sind dort

geplant.

Einen Uberblick Uber die 6rtlichen Gegebenheiten vermittelt der Uber-

sichtsplan in Anhang 1 und die Lageplane in Anhang 2 zum Gutachten.

Anlagenbeschreibung

In den folgenden Tabellen sind sowohl fur die geplante Anlagen, als
auch die Windenergieanlagen, die als Vorbelastung beachtet wurden,

mit ihren technischen Daten und Standortkoordinaten aufgefuhrt:

Tabelle 1
Geplante Windenergieanlagen Niederkirchen 2 (Zusatzbelastung)
Kenn- Naben- Rotor- UTM-System
: Leistung . durch- Koordinaten
zeich- Anlagentyp ; héhe :
in kW ; messer in | Rechts-
nung inm Hochwert
m wert
WEA 02 | GE 5.5-158 5500 161 158 408742 5491828
WEA 03 | GE 5.5-158 5500 161 158 409454 5491870

Die Rotorblatter der geplanten WEA sind mit Serrations ausgestattet
(STE).

Tabelle 2

Bestehende und geplante Windenergieanlagen (Vorbelastung)
e Naben- Rotor- UTM-System

. Leistung . durch- Koordinaten
ARAE | ATIEGOTETR | o pan o messer | Rechts-
nung inm in m wert Hochwert
WEA
GI-04 Vestas V150 5600 125 150 413393 5493515
WEA
GII-01 Vestas V150 5600 125 150 413024 5492147
WEA
GI-02 Vestas V150 5600 166 150 412892 5492572
ol | Vestasv150 | 5600 125 150 | 412801 | 5492087
WEA Enercon
W890 E115 TES 3000 149 115 409349 5492248
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Kenn- Nl Rotor- UTM-System
; Leistung . durch- Koordinaten
zeich- | Anlagentyp : hohe
in kW , messer | Rechts-
nung inm : Hochwert
inm wert

WEA Nk Enercon

W121 E70 E4 2000 98 71 407526 5493234
WEA Nk Enercon

W122 E70 E4 2000 98 71 407821 5493552
W\/I\?%l;lk Enercon E66 2000 98 70 408276 5493156
WEA Nk Enercon

W165 E70 E4 2000 98 71 407529 5493453
WVE?GL\SIK Enercon E66 2000 98 70 408284 5493372
WEA Nk Enercon

W167 E70 E4 2000 98 71 408043 5493447
WVE%EIK Enercon E66 2000 98 70 408303 5492360
WVI\§¢6§k Enercon E66 2000 98 70 408135 5492465
WEA Nk Enercon

W170 E70 E4 2000 98 71 407525 5493672
WEA Nk Enercon

WA171 E70 E4 2000 98 71 407711 5493075

WEA Enercon

S01 E40 500 65 40 407523 5490235

WEA Nordex

W01 N117 3000 141 117 410239 5495917

WEA Nordex

W02 N117 3000 141 117 410273 5495540

WEA Nordex

W03 N117 3000 141 117 410593 5495634

WEA Nordex

D01 N163 5700 164 163 411027 5495849

Die Bezeichnungen stammen aus teils vorangegangenen Unter-

suchungen und wurden ubernommen.

Die Standorte der Anlagen konnen auch dem Ubersichtsplan sowie den

Lageplanen in den Anhangen 1 und 2 zum Gutachten entnommen

werden.
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Nutzungszeiten

Die Windenergieanlagen sollen Uber den gesamten Tages- und Nacht-
zeitraum betrieben werden. Somit ist bei der nachstehenden Bewertung
des Planungsvorhabens im Wesentlichen die aus schalltechnischer

Sicht ungunstigste ,lauteste“ Nachtstunde relevant.

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verflgung gestellte Unterlagen

Standortkoordinaten und technische Daten der geplanten und beste-

henden Windenergieanlagen

Richtlinien, Normen und Erlasse

- Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Revision 18
Stand 01.02.2008 Teil 1, ,Bestimmung der Schallemissionskenn-
werte“, Herausgeber: Fordergesellschaft fur Windenergie e. V.

- Technische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Revision 19
Stand 01.03.2021 Teil 1, ,Bestimmung der Schallemissionskenn-
werte“, Herausgeber: Fordergesellschaft fur Windenergie e. V.

- DIN EN 61400-11 Windenergieanlagen, Teil 11
,~Schallmessverfahren®, 05/2019

- DINISO 9613-2
,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 10/1999

- TALarm
,1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm®, 06/2017
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Eigene Unterlagen

Tagungsunterlagen Koétter Consult Engineers

Messberichte und Datenblatter der Anlagen

LAl-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-
lagen; 2005

LAI-Hinweise zum ,Schallimmissionsschutz bei Windenergiean-
lagen®; Stand 30.06.2016

Dokumentation zur Schallausbreitung ,Interimsverfahren zur
Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen“ Fas-
sung 01.05.2015

Standortkoordinaten sowie Emissionsdaten zu den WEA die als
Vorbelastung zu beachten sind; von der Behoérde zur Verfligung
gestellt

Katasterplan, Luftbild und Hohendaten von ©GeoBasis-DE /
LVermGeoRP 2021, dI-de/dy-2-0, www.lvermgeo.rmp.de
Schalltechnische Immissionsprognose zu geplanten Windenergie-
anlagen  bei  Niederkirchen/Heimkirchen  (Auftragsnummer:
11779/0605); erstellt durch das schalltechnische Ingenieurburo Pies
Juni 2005.

Literatur und Veroffentlichungen

[1]

[2]

Windenergie und Infraschall — Tieffrequente Gerausche durch
Windenergieanlagen; Herausgeber: LUBW Landesanstalt far
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden—Wurttemberg, 2013
Tieffrequente Gerausche und Infraschall von Windkraftanlagen
und anderen Quellen, Bericht Uber Ergebnisse des Messprojekts
2013-2014, LUBW
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[3] Windkraftanlagen — beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit?*
Bayerisches Landesamt fir Umwelt & Bayerisches Landesamt
fur Gesundheit und Lebensmittelsicherheit 2019

[4] Einfuhrung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA) vom 30.06.2016 in Rheinland-Pfalz;
Schreiben vom Ministerium fir Umwelt, Energie, Ernahrung und
Forsten vom 23.07.2018

[5] MERKBLATT fur Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanla-
gen hinsichtlich immissionsschutzrechtlicher und arbeitsschutz-
rechtlicher Anforderungen an die Antragsunterlagen in Genehmi-
gungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG mit Anlagen A und B vom Oktober 2019; Struktur- und

Genehmigungsdirektion Nord in Rheinland -Pfalz

Anforderungen/Wahl der Immissionsorte

Nach der TA Larm ist eine Prognose fur die maligeblichen Immission-
sorte (I0) durchzufliihren. Die Wahl der Immissionsorte ist neben den
Ausbreitungsbedingungen (Abstandverhaltnisse, Abschirmungen etc.)

von den jeweiligen Nutzungseinstufungen abhangig.

Die Nutzungseinstufungen aus den Bebauungsplanen bzw. Flachen-
nutzungsplan werden bei den zustandigen Verbandsgemeindeverwal-
tungen hinterfragt bzw. die bestehenden Bebauungsplane im Internet
eingesehen. Ist die Bebauung durch einen Bebauungsplan Uberplant
gilt die im Plan festgelegte Einstufung.

Liegt nur ein Flachennutzungsplan vor wurde uns durch die Behorde
eine vergleichbare Einstufung mitgeteilt und Ubernommen. Bezuglich
des Flachennutzungsplans der Verbandsgemeindeverwaltung Otter-
berg-Otterbach wurde uns der gerade im Anderungsverfahren befindli-

che aktuelle Plan zur Verfigung gestellt.
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Im vorliegenden Fall wurde auf Kenntnisse aus Untersuchungen zu den
bestehenden bzw. weiteren geplanten WEA zurtickgegriffen. Diese Un-

tersuchungen erfolgten durch unser Buro.

Die in diesen Untersuchungen gewahlten Immissionsorte wurden auch
teilweise in der vorliegenden Immissionsprognose berucksichtigt und
um weitere Immissionsorte erganzt der fur die neue Planung mafgebli-
cher sind. Zudem wurde bei den Behdrden hinterfragt ob ggf. neue
Wohngebiete entstanden sind die zu beachten waren. Hier ergaben

sich keine neuen Erkenntnisse bezuglich weiterer Immissionsorte.
Im Oktober 2021 erfolgte auch eine Aktualisierung der Ortsbegehung.

Bei der Wahl der relevanten Immissionsorte (I0) sind zudem die Hin-
weise aus [5] mit Anwendung des 12 dB-Irrelevanzkriteriums zu beach-
ten (siehe nachtstehende Erlauterung). In einem ersten Schritt wurde
alle bisherigen 10 sowie der oben genannten weiteren IO gewahlt. Auf
die abschlielende Wahl der relevanten Immissionsorte wird im Ab-

schnitt 3 naher eingegangen.

In nachstehender Tabelle sind die vorab zu berlcksichtigten Immissi-

onsorte aufgefihrt:
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Tabelle 3 — Immissionsorte und Richtwerte TA Larm

Immissions-
richtwerte
10 Ortslage StraRe/Nr. Nutzungs- | in dB(A) Quelle
einstufung Nach
Tag
t
. F-Plan
01 | Heiligenmoschel | Frankenhof MI/MD 60 45 (AuRenbereich)
02 | Heiligenmoschel | HauptstraBe 28 WA 95 40 Ab;:?fuunnggs-
- . F-Plan
03 | Heiligenmoschel | Rohmihle 1 MI/MD 60 45 (AuBenbereich)
04 | Gehrweiler Haselhecke 18 WA 55 40 B-Plan
05 | Gehrweiler i Dietzelberg WA 55 | 40 B-Plan
Messersbacher Messersbacher
06 Hof Hof 17 MI/MD 60 45 F-Plan (M)
07 | Heimkirchen Kreuzhof 1 b MI/MD 60 45 F-Plan (M)
08 | Heimkirchen Karlshhe 1 MIMD | 60 | 45 | AuBZfb':?eich)
B-Plan (SO-
09 | Niederkirchen Am Elchberg 51 WR 50 35 Wochenend-
hauser)
10 | Niederkirchen Am Schlauweg 56 WR 50 35 B-Plan
11 | Niederkirchen | Hardter Stralte WR 50 | 35 | FErganzungs-
27A satzung
12 | Heimkirchen Bergstralle 31 MI/MD 60 45 F-Plan (M)
13 | Heimkirchen Brunnenstr. 63 MI/MD 60 45 F-Plan (M)
14 | Heimkirchen Holbornerhof 35 MI/MD 60 45 F-Plan (M)
. Geplanter B-Plan;
15 | Gehrweiler Akohof MI/MD 60 45 Sondergebiet

Wohnhauser, die sich im AulRenbereich befinden, sind nach der zurzeit

gultigen Rechtsprechung, vergleichbar einem Misch- bzw. Dorfgebiet

(MI/MD) anzusetzen.

Die Immissionsorte sind im Ubersichtsplan und in den Lagepléanen in

den Anhangen 1 und 2 gekennzeichnet.

Die in der Tabelle aufgefihrten Immissionsrichtwerte sollen 0,5 m vor

dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster eines schutzbedurf-

tigen Raumes eingehalten werden.
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Ferner soll vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Ta-
gesimmissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissions-

richtwert um mehr als 20 dB tberschreiten.

Hinweis zur abschlieRenden Wahl der Immissionsorte:

Zur Festlegung der Immissionsorte ist anzumerken, dass eine schall-
technische Untersuchung im Sinne der TA Larm (Ziffer 2.2), fur die
maldgeblichen Immissionsorte im Einwirkungsbereich des Planungsvor-
habens, an denen die Zusatzbelastung relevant ist, durchzuflhren ist.
Der Einwirkungsbereich der Zusatzbelastung sind die Flachen (Immis-
sionsorte), in welchen der Beurteilungspegel den jeweils maligebenden

Immissionsrichtwert um weniger als 10 dB unterschreitet.

Fir Immissionsorte aul3erhalb des Einwirkungsbereiches ist eine Pru-

fung im Regelfall nicht erforderlich.

Grundlage der Regelfallprifung der TA Larm (Ziffer 3.2.1) sind die Be-
urteilungspegel der Zusatzbelastung an den mafR3geblichen Immission-
sorten. Unterschreiten diese Beurteilungspegel den Richtwert um

> 6 dB ist das sogenannte Irrelevanzkriterium der TA Larm erfullt.

In der Regel kann eine weitergehende Betrachtung der Vorbelastung
bzw. Gesamtbelastung entfallen und die Planung ist genehmigungs-
fahig. Wird das Irrelevanzkriterium nicht erfullt, ist die gewerbliche Vor-
belastung (wenn vorhanden) zu bestimmen und mit der Zusatzbe-
lastung zu Uberlagern. Die hieraus resultierende Gesamtbelastung ist

mit den Richtwerten zu vergleichen.

Werden die Richtwerte eingehalten oder um maximal 1 dB Uberschrit-

ten ist die Planung genehmigungsfahig.

K:\Auftrag 20000 bis 25000\20373-Niederkirchen, WEA Niederkirchen 1\G-1-20373-2-Niederkirchen, WEA Niederkirchen 2.doc

Seite 11 von 32



2.6

2.6.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Im Zusammenhang mit einer, wie im vorliegenden Fall, groReren An-
zahl von Windenergieanlagen (WEA), kann es auf Grund der mehr-
fachen Anwendung des Irrelevanzkriteriums bzw. des Einwirkungsbe-
reiches zu einer Unterschatzung der Gesamtbelastung kommen. In ei-
nem solchen Fall sollte gemal® dem Merkblatt [5] im Rahmen einer
Sonderfallprifung der Einwirkungsbereich erweitert werden. Der erwei-
terte Einwirkungsbereich wird mit 12 dB beziffert und ist somit konser-

vativer in Bezug auf die Vorgabe der TA Larm.

Entsprechend [5] ist es bei Anwendung des Interimsverfahrens sachge-
recht, alle Anlagen zur berucksichtigen, deren Immissionsbeitrag den
Richtwert um bis zu 12 dB unterschreiten. Dieses Kriterium kann nach
[5] im Rahmen von Sonderfallprifungen in der Regel auch als Irrele-
vanzkriterium herangezogen werden Das sog. 12 dB — Kriterium qilt je
WEA sowohl fur die Zusatz- als auch fur die Vorbelastung (WEA sowie

weitere anlagenbezogene gewerbliche Larmquellen).

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Gerauschimmissionen

Gemald der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-be-

wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Lat (DW) = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Dabei ist:
Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)
Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel
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Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN 1SO 9613-2)

Aatm - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Agr - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3

der DIN ISO 9613-2)

die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4

der DIN ISO 9613-2)

Anmisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Abar

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerausche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

fur eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefuhrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmalig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die ein-

zelnen Werte energetisch addiert.
Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Berucksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LaT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturmall gemall dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.
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Vorgaben zur Berechnung nach LAI-Hinweisen 2016 und Interimsver-

fahren

In den LAI-Hinweisen vom 30.06.2016 ,Hinweise zum Schallimmis-
sionsschutz bei WKA* wird aufgefuhrt, dass fir Windenergieanlagen als
hoch liegende Schallquellen die Berechnungen nach dem frequenzse-
lektiven Verfahren der DIN ISO 9613-2 unter Berucksichtigung der Er-
kenntnisse der ,Dokumentation zur Schallausbreitung als Interimsver-
fahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015 — 05.1.“ des NALS, sowohl fur die Vorbelastung durch
die bestehenden Anlagen, als auch fur die neu beantragten Anlagen

durchzufuhren ist.

Demnach sind die unten aufgefuhrten Erkenntnisse bei der Berechnung

der Gerauschimmissionen zu beachten:
Agr =-3dB

Hinweis: Im Programmausdruck ist der Wert mit + 3 dB darge-

stellt, wird jedoch bei der Berechnung als negativer Term be-

rucksichtigt.
Cret = 0dB
Aatm mit a = npach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2

(relative Luftfeuchte 70 %, Temperatur 10 °C).

Neben den oben beschriebenen Festlegungen wird im Entwurf des LAl
aufgefuhrt, dass Windenergieanlagen, die tonhaltige Gerauschimmis-
sionen hervorrufen (Kt > 2 dB), nicht dem Stand Technik entsprechen.
Die durch die Drehbewegung der Rotorblatter erzeugte windanlagen-
typische Gerauschcharakteristik (an und abschwellenden Gerausche)

ist weiterhin weder als ton-, noch als impulshaltig einzustufen.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Zum Infraschall wird aufgefuhrt, dass die Immissionsanteile bei moder-
nen Windenergieanlagen selbst im Nahbereich bei Abstanden von 150
bis 300 m die Wahrnehmungsschwelle des Menschen deutlich unter-

schreiten.

Zur Sicherstellung der Nichtlberschreitung der Richtwerte in einer
Immissionsprognose, wird in den neuen LAl Hinweisen 2016 die Quali-

tat der Prognose neu definiert.

Entsprechend dem Anschnitt 3 der LAl-Hinweise vom 30.06.2016 ist
keine Unsicherheit fur die Typvermessung und Serienstreuung anzu-
setzen, wenn bei Berechnung die Herstellerangaben fur eine Wind-

energieanlage angewendet werden.

Die Unsicherheit des Prognosemodells wird mit cprog = 1 dB bertcksich-

tigt.

Bei einer normkonformen Messung eines Windenergieanlagentyps ge-
malf der FGW-Richtlinie kann die Unsicherheit der Typvermessung mit

or = 0,5 dB angesetzt werden.

Sind mehrere Windenergieanlagen desselben Typs vermessen, so gilt
fur op die Standardabweichung s der Messwerte, aus dem zusammen-
fassenden Bericht gemal IEC TS 61400-14. Liegt keine Mehrfachver-
messung vor, ist ein Wert von op = 1,2 dB heranzuziehen. Die Gesam-

tunsicherheit oges ergibt sich nach der folgenden Gleichung:

_ 2 2 2
GgeS_ '\/O- R+O p+o- prog
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2.7

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Werden bei der Berechnung Abschirmeffekte durch z. B. Gebaude be-
rucksichtigt, ist die Ermittlung von der Gesamtunsicherheit cges um die

Standardabweichung oschirm = 1,5 dB zu erganzen.
Die obere Vertrauensbereichsgrenze wird dann ermittelt durch:

AL = 1,28 - 6ges (= Zuschlag ,K").

Beurteilungsgrundlagen der TA Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —
TA Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt geandert im Juni 2017) erfolgt
die Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbedurftigen
bzw. genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.

Dieser berlcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerauschmerkmale (z. B.
Tone). Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerausches wahrend des ge-

samten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Be-
zugszeitraum von 16 Stunden (06:00 bis 22:00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22:00 bis 06:00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) bezogen.
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2.8

2.8.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Treten in einem Gerausch Einzeltdne und Informationshaltigkeit deut-
lich horbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltone bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem mafgebenden

Wirkpegel 3 dB bzw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen den verschiedenen Nutzgebieten zugeordnete bestimmte
Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm, Abschnitt 6.1 festgelegt sind,

nicht GUberschreiten.

Zur Berucksichtigung der erhohten Storwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB fur folgende ,Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit*

(Teilzeiten) bertcksichtigt:

An Werktagen 06:00 — 07:.00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

Die Bertcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fur Kern-, Dorf-, Misch-,

Urbane-, Gewerbe- und Industriegebiete.

Ausgangsdaten

Emissionsdaten der Windenergieanlagen

In den nachstehenden Tabellen sind die Emissionsdaten der geplanten

und bestehenden Windenergieanlagen dargestellt.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Hinsichtlich der bestehenden Windenergieanlagen wurde auf Informati-
onen aus vorangegangenen Untersuchungen zurlckgegriffen bzw.

wurden diese mit Daten der Behorde abgeglichen.

Tabelle 4 — Schallleistungspegel Zusatzbelastung

Immissionsrelevanter
Kennzeichnung | Anlagentyp Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
WEA 02 GE 5.5-158 106,0 (100,0) Hersteller
WEA 03 GE 5.5-158 106,0 (104,0) Hersteller

Werte in Klammern gelten fir die Nachtzeit.

Tabelle 5 — Schallleistungspegel Vorbelastung

Immissionsrelevanter
Kennzeichnung | Anlagentyp Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
WEA GlI-04 Vestas V150 104,9" Hersteller
WEA GII-01 Vestas V150 104,9" Hersteller
WEA GlI-02 Vestas V150 104,9" Hersteller
WEA GII-03 Vestas V150 104,9" Hersteller
Enercon Angabe Genehmigung
WEA W80 E115 TES 1055 (3 Messberichte)
Datenblatt der Firma
Enercon in Verbindung
WEA Nk W121 Enercon 103,0 mit schalltechnischer
E70 E4 Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
Datenblatt der Firma
Enercon in Verbindung
WEA NK W122 Enercon 103,0 mit schalltechnischer
E70 E4 Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
3 Vermessungen in
Verbindung mit schall-
WEA Nk W164 Enercon E66 103,0 technischer Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
Datenblatt der Firma
Enercon in Verbindung
WEA Nk W165 Enercon 103,0 mit schalltechnischer
E70 E4 Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
3 Vermessungen in
Verbindung mit schall-
WEA Nk W166 Enercon E66 103,0 technischer Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Immissionsrelevanter
Kennzeichnung | Anlagentyp Schallleistungspegel Quelle
Lw in dB(A)
Datenblatt der Firma
Enercon in Verbindung
WEA Nk W167 Enercon 103,0 mit schalltechnischer
E70E4 Prognose (siehe Ab-
schnitt 2.4.3)
3 Vermessungen in
Verbindung mit schall-
WEA Nk W168 Enercon E66 103,0 technischer Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
3 Vermessungen in
Verbindung mit schall-
WEA Nk W169 Enercon E66 103,0 technischer Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
Datenblatt der Firma
Enercon in Verbindung
WEA Nk W170 IIEEner(ET 103,0 mit schalltechnischer
70 Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
Datenblatt der Firma
Enercon in Verbindung
WEA Nk W171 Enercon 103,0 mit schalltechnischer
E70 E4 Prognose
(siehe Abschnitt 2.4.3)
Enercon Datenblatt der Firma
WEA S01 101,02
E40 Enercon?
WEA W01 Nordex N117 106,0 Angabe Behorde
WEA W02 Nordex N117 106,0 Angabe Behorde
WEA W03 Nordex N117 106,0 Angabe Behodrde
WEA DO1 Nordex N163 107,2 Angabe Behdrde

'FUr diese Anlage wird derzeit im Rahmen des Genehmigungsverfahren gepriift ob
die WEA zur Nachtzeit im Nennleistungsbetrieb zum Einsatz kommen kénnen oder
ggf. ein reduzierten Betriebsmode erforderlich ist. Im Zuge einer konservativen Vorge-
hensweise wurde von einem Nennleistungsbetrieb aller 4 WEA zur Nachtzeit ausge-
gangen.

2Fir diese Anlage liegen keine genauen Daten vor, welcher Schallleistungspegel im
Rahmen der Genehmigung angesetzt wurde.

Eine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit liegt nach den

Datenblattern, Messberichten und Angaben der Behorde nicht vor.

Die Datenblatter zum geplanten Anlagentyp kdnnen dem Anhang 3
entnommen werden. Die Datenblatter und Ausztige aus Messberichten

zur Vorbelastung sind dem Anhang 4 des Gutachtens beigefugt.
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2.8.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die fur die Berechnung erforderlichen Spektren wurden aus den je-
weiligen Messberichten entnommen bzw. wenn solche nicht vorlagen,

wurde das Referenzspektrum aus den LAI-Hinweisen angesetzt.

Weicht der Schallleistungspegel, berechnet aus den einzelnen Oktav-
werten, vom Schallleistungspegel, der in die Berechnung eingestellt
wird ab, wurde das Spektrum entsprechend angepasst. Dies kann z.B.
vorkommen, wenn der genehmigte Schallleistungspegel hdher oder

niedriger ist als der gemessene Wert.

Die Spektren sind dem Anhang 5 zu entnehmen.

Standardabweichungen und Zuschlag ,K*

Zur Ermittlung der oberen Vertrauensbereiche und der hierzu be-

notigten Zuschlage K wurden folgende Standardabweichungen berlck-

sichtigt:
Tabelle 6 — Standardabweichungen und Zuschlag ,K*
Produktions- Prognose-
Mess- =
. . standard- standard- WK
Kennung Typ unsicherheit bweich bweich indB
orin dB(A) abweichung abweichung in
opin dB(A) Oprog in dB(A)
GE 5.5-
WEA 02 158 0,5 1,2 1,0 2.1
WEA 03 G'f55é5' 0.5 12 10 2.1
WEA GlI- Vestas
04 V150 0,5 1,2 1,0 2.1
WEA GillI- Vestas
01 V150 0,5 1,2 1,0 2.1
WEA Gill- Vestas
02 V150 0,5 1,2 1,0 2.1
WEA GillI- Vestas
03 V150 0,5 1,2 1,0 2.1
Enercon
WEA 04 E115 TES 0,5 0,4 1,0 1,5
WEA Enercon
NkW121 | E70E4 0.5 1.2 1.0 2,1
WEA Enercon
Nk W122 | E70E4 0.5 1.2 1.0 2,1
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2.8.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Mess- Produktions- Prognose-
Kennung Typ unsicherheit SN Sl K
orin dB(A) abvyelchung abwgchung in dB
opin dB(A) Oprog in dB(A)
NllN v51A64 Ensgéon 0.5 0.2 1,0 1,5
NIlN v51A65 ?7%?: 0.5 1,2 1,0 2,1
NIlN v51A66 Enéégon 0.5 0,2 1,0 1,5
NIlN v51A67 I??%r?: 05 1,2 1,0 2,1
NIYV v51A68 Enéersgon 0.5 0,2 1,0 1,5
NllN v51A69 Ensé%on 0.5 0,2 1,0 1,5
NllN v51A7o I???)r?: 0.5 1.2 1,0 2,1
Nlle51A71 EE%r?: 0.5 1,2 1,0 2,1
WEA S01 E”g;‘(’)o” 0,5 1,2 1,0 2,1
wor | N7 |39 1.2 10 43
Woo | Nt17. 3,0 1.2 1,0 43
Wos | Nt17. 3,0 1.2 1,0 43
WEA D01 N,\‘l’:‘égx 0.5 12 1.0 21

Die o. a. Zuschlage gelten sowohl fur die Tageszeit, als auch flur die
Nachtzeit und wurden als separater Wert unmittelbar in die Berechnung
eingestellt. Die Berechnungsergebnisse geben somit den oberen Ver-

trauensbereich Lo wieder.

Infraschall und tieffrequente Gerausche

Im Zusammenhang mit tieffrequenten Gerauschen liegen bis heute kei-
ne Erkenntnisse vor, dass diese zu Uberschreitungen der Anforderun-
gen der TA Larm in Verbindung mit der DIN 45 680 ,Messung und Be-
wertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
fuhren. In diesem Zusammenhang wird auf die beispielhaft aufgefuhrten
Literaturhinweise im Abschnitt 2.4.4 verwiesen. Diese wird auch in den
LAl Hinweisen 2016 bestatigt.
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28.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Meteorologische Korrektur

Gemal der DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung einzustellen.

Entsprechend den aktuelleren LAI-Hinweisen aus 2016 in Verbindung
mit dem geltenden Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Beurtei-

lungspegel ist jedoch der Faktor Cmet = 0 dB zu setzen.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgte mithilfe der Soft-
ware SoundPLAN 8.2 (Update 05.10.2021). Das Berechnungspro-
gramm ermoglicht eine Berechnung nach den Forderungen der LAI-
Hinweisen 2016. Die erforderlichen Ausgangsdaten wie z. B. Hohenin-
formationen, Lage der Immissionsorte und Gerauschquellen wurden in

einem digitalen Gelandemodell erfasst.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen wurde fre-
quenzselektiv gemal der DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei
der Ausbreitung im Freien® in Verbindung mit den LAI-Hinweisen 2016
durchgefuhrt. Eine Bodendampfung ist somit nicht zur bertcksichtigen.

Sollten ggf. aufgrund von Erkenntnissen aus der Ortsbegehung auch
Reflexionen an den gewahlten Immissionsorten durch z. B. benachbar-
te Gebaude zu erwarten sein, sind diese ebenfalls im digitalen Ge-

landemodell eingestellt.

Abschirmeffekte durch Gebaude und Topographie wurden nicht be-
ricksichtigt. Dies ist bezogen auf den 10-08 Karlshéhe eine konservati-
ve Vorgehensweise, da hier Abschirmeffekte durch das eigene Wohn-

haus zu erwarten sind.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

?

Gemaly TA Larm ist der 10 0,5m vor dem vom Larm am starksten be-
troffenen Fenster eines Wohnraumes etc. zu wahlen. Auf Grund der
Lage und Ausrichtung des Wohnhauses sind je nach Blickrichtung im-
mer einige der geplanten bzw, der bestehenden WEA durch das eigene
Wohnhaus abgeschirmt. Bei der vorliegenden Untersuchung wurde da-
von ausgegangen, dass alle WEA frei einsehbar sind.

Als Beurteilungskriterium wurden die Kriterien der TA Larm herangezo-

gen. Die Berechnungen erfolgen in einem ersten Schritt fir folgende

Immissionsorte:

Tabelle 7 — Immissionsorte

Immissions-
UTM-System richtwerte
10 Ortslage L rabe/ in dB(A)
ausnummer
Rechts Hoch-
Tag | Nacht
wert wert
01 Heiligenmoschel | Frankenhof 409285 | 5491217 60 45
02 | Heiligenmoschel | HauptstralRe 28 410368 | 5490366 55 40
03 | Heiligenmoschel | Rohmuhle 1 410817 | 5491047 60 45
04 | Gehrweiler Haselhecke 18 411031 | 5491947 55 40
05 | Gehrweiler ?g‘ Dietzeloerg | 411305 | 5492555 | 55 | 40
Messersbacher Messersbacher
06 | Hof (Gunders- 410165 | 5493371 60 45
. Hof 17
weiler)

07 | Heimkirchen Kreuzhof 1 b 408959 | 5493963 60 45
08 | Heimkirchen Karlshohe 1 408799 | 5492737 60 45
09 | Niederkirchen Am Elchberg 51 406255 | 5493034 50 35
10 | Niederkirchen Am Schlauweg 56 | 406300 | 5492673 50 35
11 | Niederkirchen | Herdter Stale | 406675 | 5492333 | 50 | 35
12 | Heimkirchen Bergstralie 31 407301 | 5492359 60 45
13 Heimkirchen Brunnenstr. 63 407245 | 5491721 60 45
14 | Heimkirchen Holbornerhof 35 407184 | 5490570 60 45
15 Gehrweiler gep|anter Okohof 411571 5491210 60 45

Die Immissionsorte sind im Ubersichtsplan im Anhang 1 und teils im

Lageplan im Anhang 2 gekennzeichnet.
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3.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ermittlung und Beurteilung der Zusatzbelastung

Im Rahmen der Berechnung der Zusatzbelastung wurde in einem ers-
ten Schritt gepruft, welche Immissionsorte im erweiterten Einwirkungs-
bereich (12 dB Kriterium; siehe Erlauterung Abschnitt 2.5) der ge-
planten WEA liegen und somit flr weitergehende Betrachtungen zu be-

rucksichtigen sind.

Diese Betrachtung wurde ausschlie3lich fur die aus schalltechnischer
Sicht relevante Nachtzeit durchgeflihrt. Hierbei erfolgten Berechnungen
fur jede der geplanten WEA, wobei die, in der Tabelle 4 aufgeflihrte
Schallleistungspegel von Lw= 100 dB(A) (WEA 02) und Lw =
104 dB(A) (WEA 03) eingestellt wurden.

Zum Uberblick und Veranschaulichung erfolgten flaichenhafte Berech-
nungen und das Ergebnis wird in Rasterlarmkarten mit der relevanten
Isolinie dargestellt. Die jeweilige Isolinie kennzeichnet den Bereich, in
welchen die geplante WEA einen relevanten Immissionsanteil erbringt.
Fir ein Reines Wohngebiet hat die Isolinie einen Wert von 23 dB(A), fur
ein Allgemeines Wohngebiet einen Wert von 28 dB(A) und fur ein
Mischgebiet/Dorfgebiet einen Wert von 33 dB(A), die den erweiterten

Einwirkungsbereich kennzeichnen.

In den jeweiligen berechneten Karten im Anhang 6.1 bis 6.3 sind nur
die Immissionsorte dargestellt, mit der entsprechenden Nutzungseinstu-
fung (z. B. WA, Allgemeines Wohngebiet), sodass der Karte entnom-
men werden kann, welche der Immissionsorte auf3erhalb bzw. innerhalb

des Einwirkungsbereiches liegen.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die Isolinien in den Karten die gul-
tigen Rundungsregeln nicht beinhalten, d. h., es kdnnen Immissionsorte
die sich noch gerade innerhalb der dargestellten Isolinien befinden,
aufgrund der gultigen Rundungsregel fur die weitergehende Betrach-
tungen entfallen. Hierzu wurde eine detaillierte punktuelle Berechnung
durchgefuhrt, deren Ergebnisse im Anhang 7 dargestellt sind.

So verdeutlichen die Karten, dass die in der nachstehenden Tabelle
aufgefuhrten Immissionsorte relevant sind und fur diese die komplette
Untersuchung mit Zusatz-, Vor- und Gesamtbelastung durchzuflihren

ist.

Gemaly diesem Anhang 7 berechnen sich folgende Beurteilungspegel

fur den oberen Vertrauensbereich:

Tabelle 8 - Zusatzbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
01 | Heiligenmoschel; Frankenhof 43 40 60 45
02 | Heiligenmoschel; Hauptstralle 28 36 30 55 40
04 | Gehrweiler; Haselhecke 18 36 30 55 40
08 | Heimkirchen; Karlsh6he 1 40 36 60 45

Neben der punktuellen Berechnung im Anhang 7 erfolgte zudem eine
weitergehende flachenhafte Berechnung der Zusatzbelastung, wobei
die Ergebnisse ebenfalls als Rasterlarmkarte jedoch mit Isolinien im
2,5 dB Abstand dargestellt sind. Diese Ergebnisdarstellung ist dem An-

hang 8 zu entnehmen.

Die Berechnung der Zusatzbelastung verdeutlicht, dass die Richtwerte

zur Tages- und Nachtzeit deutlich unterschritten werden.
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3.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ermittlung und Beurteilung der Vorbelastung

Bei der Berechnung der Vorbelastung wird im ersten Schritt gepruft
welche WEA sich im erweiterte Einwirkungsbereich (12 dB-Kriterium)
der relevanten IO befinden. Das Berechnungsergebnis fur alle WEA
gemal} Tabelle 2 kann dem Anhang 9 zum Gutachten entnommen wer-
den. Fur die weitere Berechnung der Vorbelastung und Gesamtbelas-
tung auf die Immissionsorte, werden lediglich die Anlagen herangezo-

gen, die < 12 dB unterhalb der Richtwerte liegen.

Um die Auswahl und Darstellung der Vorbelastung zu vereinfachen,
werden alle Anlagen, die zumindest an einem der 4 Immissionsorte das
12 dB Kriterium nicht erflllt in die Betrachtung eingestellt. Somit wird
vermieden, dass fur jeden Immissionsort eine eigene Berechnung, mit
den fur diesen Immissionsort relevanten und im Einwirkungsbereich

liegenden Anlagen, durchgefuhrt wird.

Folgende Anlagen werden fur die nachfolgende Berechnung der Vorbe-

lastung berucksichtigt:

Tabelle 9 -
Relevant WEA Vorbelastung in erweiterten Einwirkungsbereich
Kenn- Naben- | Rotor- UTM-System
i Leistung " durch- Koordinaten
zeich- | Anlagentyp : hohe
in kW . messer | Rechts-
nung inm . Hochwert
inm wert

WEA Enercon

W890 E115 TES 3000 149 115 409349 5492248
WEA Nk Enercon

W164 E66 2000 98 70 408276 5493156
WEA Nk Enercon

W166 E66 2000 98 70 408284 5493372
WEA Nk Enercon

W167 E70 E4 2000 98 71 408043 5493447
WEA Nk Enercon

W168 E66 2000 98 70 408303 5492360
WEA Nk Enercon

W169 E66 2000 98 70 408135 5492465
WEA Nk Enercon

W71 E70 E4 2000 98 71 407711 5493075
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Die Berechnung ergibt die folgenden Beurteilungspegel:

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Tabelle 10 - Vorbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
01 | Heiligenmoschel; Frankenhof 38 38 60 45
02 | Heiligenmoschel; Hauptstralle 28 34 31 55 40
04 | Gehrweiler; Haselhecke 18 36 32 55 40
08 | Heimkirchen; Karlshéhe 1 46 46 60 45

Die Ergebnisse zeigen auch die Anhange 10 und 11 zum Gutachten.

Die Berechnung der Vorbelastung verdeutlicht, dass die Richtwerte zur

Tageszeit und zur Nachtzeit mit Ausnahme am 10-08 eingehalten wer-

den. An der Karlshdhe liegt eine Uberschreitung von 1 dB zur Nachtzeit

vor, was im Sinne der TA Larm unter Beachtung einer Vorbelastung

zulassig ist.

Auf Basis einer Ortsbegehung konnte eine weitere gewerbliche Ge-

rauschvorbelastung an den obigen Immissionsorten nicht festgestellt

werden.
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3.3 Ermittlung und Beurteilung der Gesamtbelastung

In der Uberlagerung von Zusatz- und Vorbelastung fiihrt die Berech-

nung der Gesamtbelastung zu folgenden Beurteilungspegel:

Tabelle 11 - Gesamtbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
01 | Heiligenmoschel; Frankenhof 44 42 60 45
02 | Heiligenmoschel; HauptstralRe 28 38 33 55 40
04 | Gehrweiler; Haselhecke 18 39 35 55 40
08 | Heimkirchen; Karlshéhe 1 47 46 60 45

Die Berechnungsergebnisse zeigen auch die Anhénge 12 und 13 zum

Gutachten.

In der Uberlagerung aller Windenergieanlagen verdeutlichen die Ergeb-
nisse, dass zur Tageszeit und zur Nachtzeit die Richtwerte der TA larm
eingehalten bzw. am 10-08 (Karlshéhe) eine Uberschreitung von 1 dB
moglich ist. Eine solche Uberschreitung ist, wie oben erwahnt bei Be-
rucksichtigung einer gewerblichen Gerauschvorbelastung im Sinne der

TA Larm zulassig.

Somit ist die Planung unter Beachtung einer schalloptimierten Be-
triebsweise zur Nachtzeit (siehe Tabelle 4) aus schalltechnischer Sicht

realisierbar.
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Maximal zulassiger Emissionspegel

In den Nebenbestimmungen der Genehmigung wird gemal LAI-Hin-
weisen 2016 Abschnitt 4 empfohlen den maximal zulassige Schall-
leistungspegel Le max festzusetzen.

Dieser berechnet sich aus der angesetzten Schallleistung, der Mess-

unsicherheit und der Serienstreuung nach der folgenden Gleichung:

_ .
L = LW—1,33><w,'a§+a§

e

Le,max = maximal zuldssiger Emissionspegel
L,,= Deklarierter (mittlerer) Schallleistungspegel
or = Messunsicherheit

op = Serienstreuung

Die maximal zulassigen Schallleistungspegel sind nachstehende auf-
geflhrt:

WEA 02 (GE 5.5-158)
Tageszeit:  Lemax= 107,6 dB(A)
Nachtzeit: Lemax= 101,7 dB(A)

WEA 03 (GE 5.5-158)
Tageszeit: Lemax= 107,6 dB(A)
Nachtzeit: Lemax= 105,7 dB(A)

Folgendes Oktavspektrum wurden fir die WEA (ohne Zuschlag von

1,7 dB) angesetzt:
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Tabelle 12 — Oktavpegel der GE 5.5-158 Nennleistung
WEA 02 und WEA 03 Tageszeit

63 | 125 | 250 | 500 1 2 4 8 Summe Schallleis-
Hz | Hz | Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz tungspegel Lw in
dB(A)

87,2926 |97,2| 99,7 | 101,3|99,1| 91,7 | 76,0 106,0

Tabelle 13 — Oktavpegel der GE 5.5-158 NRO 100
WEA 02 Nachtzeit

63 | 125 | 250 | 500 1 2 4 8 Summe Schallleis-
Hz | Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz tungspegel Lw in
dB(A)

81,6 | 88,4 93,1 | 943 |94,0|91,7 |86,2| 71,8 100,0

Tabelle 14 — Oktavpegel der GE 5.5-158 NRO 104
WEA 03 Nachtzeit

63 | 125 | 250 | 500 1 2 4 8 Summe Schallleis-
Hz | Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz tungspegel Lw in
dB(A)

85,3 191,3196,0| 98,2 |98,9|96,2|893 |74,5 104,0

Qualitat der Prognose

Nach den LAI-Hinweisen 2016 ist fur Windenergieanlagen eine Progno-

se auf der sicheren Seite zu erstellen.

So sind fir Windenergieanlagen als hoch liegende Schallquellen die

Berechnungen frequenzselektiv ohne Bodendampfung durchzufihren.

Zudem sind Zuschlage in die Berechnung einzustellen und die meteoro-
logische Korrektur Cmet = 0 anzusetzen. Zudem wurden die Hinweise
aus dem Merkblatt [5] beachtet.

Die oben beschriebene Vorgehensweise zur Sicherstellung der Nicht-
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm wurde bei der

Immissionsprognose berucksichtigt.
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Zusammenfassung

Im Stidosten von Niederkirchen/Heimkirchen sollen 2 Windenergieanla-
gen (WEA) vom Typ GE 5.5-158 errichtet und betrieben werden.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist eine schalltechnische
Immissionsprognose zu erstellen. Grundlage der Bewertung der Ergeb-
nisse sind die Kriterien der TA Larm. So sind ggf. auch bestehend WEA
als Vorbelastung zu bewerten.

Zudem sind bei Berechnungen im Zusammenhang mit WEA die neuen

LAI-Hinweise aus dem Jahr 2016 zu beachten.

Die Berechnungen erfolgten fur die mafigeblichen Immissionsorte ge-
mafl TA Larm. Zur Wahl der maldgeblichen Immissionsorte ist anzu-
merken, dass vorab mehrere Immissionsorte (I0) die bereits in voran-
gegangen schalltechnischen Prognosen Verwendung fanden, betrach-
tet wurden. Diese wurde auch um zwei weitere 10 erganzt.

Die gewahlten Immissionsorte und die Standorte der Windenergieanla-
gen kénnen dem Ubersichtsplan im Anhang 1 und den Lageplanen im
Anhang 2 zum Gutachten entnommen werden. Bei der abschlieRenden
Auswahl der relevanten Immissionsorte wurden die Kommentare aus
dem Schreiben vom Ministerium fur Umwelt, Energie, Ernahrung und
Forsten vom 23.07.2018 [4] und aus dem Merkblatt vom Oktober 2019
[5] angewendet (siehe Erlauterung im Abschnitt 2.5). Die Hinweise wur-

den auch bei der Wahl der Vorbelastung berucksichtigt.

Bei der Berechnung wurde davon ausgegangen, dass die geplanten
WEA zur Tageszeit bei Nennleistung und in der Nachtzeit schallredu-
ziert betrieben werden (siehe Tabelle 4). Die Berechnung der Gesamt-

belastung fur die relevanten 10 fuhrt zu folgenden Beurteilungspegel:
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Tabelle 15 - Gesamtbelastung

Oberer
Vertrauens- Immissionsricht-
10 Bezeichnung bereich Lo in werte in dB(A)
dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
01 | Heiligenmoschel; Frankenhof 44 42 60 45
02 | Heiligenmoschel; Hauptstralle 28 38 33 55 40
04 | Gehrweiler; Haselhecke 18 39 35 55 40
08 | Heimkirchen; Karlshéhe 1 47 46 60 45

Die Ergebnisse verdeutlichen, dass zur Tageszeit und zur Nachtzeit die
Richtwerte der TA Larm eingehalten bzw. am 10-08 (Karlshdhe) eine
Uberschreitung von 1 dB mdglich ist. Eine solche Uberschreitung ist,
wie oben erwahnt bei Berucksichtigung einer gewerblichen Gerausch-

vorbelastung im Sinne der TA Larm zulassig.

Somit ist die Planung unter Beachtung einer schalloptimierten Be-
triebsweise zur Nachtzeit (siehe Tabelle 4) aus schalltechnischer Sicht

realisierbar.

1{ SCHARLLTECHNISCHE .
k?lLGENIEURBURO IES
Boppard-Buchholz, 03.11.2021

Benannte Messstelle nach ¢ xhG

90 BImSchG
{ Kenstr e 34 - 56154 Boppard-Buchholz P
Ip, der O Ir\%mer Wiese 1 + 55120 Mainz W
Tel. 06742 - 2299 - info@schallschutz-pies.de

Dr.-Ing. K. Pies Dipl.-Ing. M. Wons

Fachlich Verantwortlicher

Von der IHK Rheinhessen 6ffentlich bestellter
und vereidigter Sachverstandiger fir Schallimmissionsschutz Sachverstandiger
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- Onginaldokument —

GE Renewable Energy

Technische Dokumentation
Windenergieanlagen
4.x/5.x-158 - 50 Hz

Schallleistung

Normalbetrieb und Schallreduzierter
Betrieb gemald FGW

Inkl. Terz- und Oktavbandspektren
NO 104/106 und NRO 100-105

Gerauschreduzierende Blatthinterkanten

(Serrations): Enthalten
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Anhang 3.2

GE Renewable Energy

— Originaldokument—

Schallleistung

2 Konfigurationsiibersicht

1.2 Wind Farm Noise Management (verfiigbar als Option)

In Gebieten mit Schallschutzbestimmungenist es haufig erforderlich, den Betrieb der Windenergieanlage
(WEA) an die Bestimmungen der Fernfeldbedingungenanzupassen.Daher bietet GE ein abgestimmtes Wind
Farm Noise Management System an, welches grifiere Flexibilitat und hohere Energieertrage bietet, alsdas bei
herkommlichen WEA-Steuerungender Fallist. Diese forigeschrittene Methode erméglicht eine kontinuierliche
Anpassung des Windpark-Betriebs an umweltbedingte Variablen, die die Schallemission des Windparks
beeinflussen. Diese Variablen sind im Wesentlichen Windgeschwindigkeit und Windrichtung.

Das Wind Farm Noise Management Paket enthalt folgenden Service und folgende Hardware:

e Schallausbreitungsrechnungenund Optimierung des Windparkbetriebes
e Optimale WEA-Sollwerte fiir den gesarmten Windpark als Funktion von Windgeschwindigkeit und
Windsektor

e [nstallation und Inbetriebnahme der Wind Farm Noise Management Software.

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht derverfiigharen Kombinationenvon immissionsrelevanten
Schallleistungspegeln Ly und Anlagennennleistung.

Zu jeder Betriebsweise gehdrt ein immissionsrelevanter Schallleistungspegel, ein Rotordrehzahlsollwerte und
in einigen Fallen mehrere verflighbare Nennleistungen. Sowird beispielsweise der Normalbetrieb van 106 dB
erreicht bei 9.7 Umdrehungen pro Minute und einer Nennleistung von 5300 kW oder 5500 kW. Fiir die Anlage
mit 120.9 m Nabenhdhesind die Betriebsarten NRO 104 und 105 dB nichtverfigbar.

. Nennleistung [kW]
Betriebsbe- Rotordrehzahl
zeichnung[dB] | sollwerte[rpm] 120.9m 150.0m 161.0m
Nabenhéhe Nabenhdhe Nabenhéhe

NO 106.0 970 5300, 5500 5300, 53500 5300, 5500
NRO 105.0 935 N/ A, 5300 5300

NO/NRO 104.0 .00 N/A A500, 4800, 5100 4500, 4800, 5100
NRO 103.0 854 4500, 4800 4500, 4800 4500, 4800
NRO 102.0 B8.20 4500, 4650 4500, 4650 4500, 4650
NRO 101.0 7.66 4340 4340 4340
NRO 100.0 1.22 4090 4090 4090

Tabelle 1: Ubersicht der verfiigharen Kombinationen van immissionsrelevanten Schallleistungspegealn Lwsy und Anlagennennleistung.
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Anhang 3.3

- Griginaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

3 Schallleistungspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

Die folgende Tabelle zeigt die herechneten Soll-Schallleistungspegelin Abhangigkeit der Windgeschwindigkeit
in Nabenhshe.

Winclge= NO/NRO
:_'-chwmdlgt(elt NO 106.0 NRO 105.0 104.0 dB NRO 103.0 | NRO 1020 NRO 1010| NRO 1000
inNabenhthe dB Mode dB Mode Mode dB Mode dBMode | dBMode | dBMode
[m/s]

4 93.8 93.8 938 938 Q3.8 938 Q3.8
5 94.5 94.5 94.5 94,5 94.5 94.5 94.5
6 97.6 97.6 97.6 97.6 976 97.6 97.6
i 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 101.0 100.0
8 103.9 103.7 103.5 103.0 102.0 101.0 100.0
9 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 1010 100.0
10 106.0 105:0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
1, 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 1010 100.0
12 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
13 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0
14 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 1010 100.0
15 106.0 105.0 104.0 103.0 102.0 101.0 100.0

Tabelle 2:Soll-5challleistungspegel

Die entsprechende Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe ist von der Nabenhohe abhangig.Sie kann fiir eine
vorhandene Oberflachenraubeit mit einem logarithmischen Windprofil berechnet werden:

WA
oo e e N LB
10m etght — © hub h](f'mb irefgh% )

=0

Ein typischer Wert fiir Binnenland-Oberflachenrauigkeit (z0)ist je nach Gelandetyp 0,05 m.

4 Oktav-und Terz-Spektren
Die Tabellen in diesem Abschnitt enthalten die Oktav-Spektren und Terz-Spektren fir die verschiedenen

Betriebsarten.

Die dazugehorigen Windgeschwindigkeitenin 10m Héhe fiir alle verfliigbaren Nabenhohen findensich in

Anhangl.

"Vereinfachtnach IEC 61400-11: 2006, Gleichung7
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Anhang 3.4

~Hese - Schallleistung

GE Renewable Energy

4.1 5.x-158 - 106.0 dB immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesern Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdahen.

Nabenhohe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
1209 9.70 5300,5500
150.0 9.70 5300, 5500
161.0 9.70 5300, 5500

n’::iﬁ:;;t“{mgkejt be 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539| s40| 563| 594 | 620 645 | 645| 45| 645 | cis| 645 | 645

32 674| 613| e9s| 728 755 780| 7ea| 7so| 7Eo | 7eo| 7so| 7so

63 763| 771| 792| s20| sas| s72| er2| sr2| sr2| sr2| sz | w72

125 30| aso| 71| sen| 90| ses| ses| s2s| ses| 926 ses| o926

—— 250 g6s| 887 o1e| ea1| ser| or2| 2| 972 wr2| 2| evz| w2
[Hz] 500 grz| 877| o17| 9ss| was| aeer | s97| ear| ez | eer| 997 | sex
1000 e76| 870| 906 o9s1| esz | 1013]| 1003] 1013 1013 1013] 1013| 1013

2000 | #64| ssa| ss7| o924 | wso| son| eoa]| gon| eoa| eva| san] eea

4000 809| 822| s40| se6| 891 | e17| etz| e17| s1z| e17| ez | s17

8000 65| 672| 96| 724| 746 | 780 | 760 | 760 | 760| 7E0| 7E0| 7O
&e;fmtsch‘"'em“"gs'”gej 93.8| 945| 97.6| 1010| 1039| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 106.0| 1080

Tabelle 3:5x-158 - 106.0 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindighkeit

VERTRAUUCH - Die sufdieser Seife in Testform w edegegebenen sowiein Z&chnurgen, Modelen, Tabellen sl verkGrperten infor metionen ble ben suschieBliches Egentum d=
Gengral Bestric Company und/ode daren verhundene Unisrnehmen. Siewerdan alr i demva=inkaten Zwedcanuertim it und dirfen zu keinsm anderen Zusck werwendst warden Kopien ods sondis
VervisdfEltigungenatirfen nur ou dem verainbar ten Zwed angeferigtuwerden. Weder Orginal nodh Vernelfaltigingen dirfen Dntien ausgdhandigh oder insonstiger Weise auginglchgermacht werden,
Ausgedruckte undioder eikiranisc hvarbretete Dolymentz unteriegan micht der Anderungshontrale
& 2020 Genevsl Heare Compzny und/sder deren verbundene Unternelvmen Afe Rechte vorbehslen
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Anhang 3.5

- Originaldokument ;
GE Renewable Energy . Schallleistung

4.3 4.x/5.x-158 - 104.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesern Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdahen.

Diese Betriebsart ist fiir die Nabenhahe von 120.9 m nichtverfiigbar.

Nabenhohe [m] Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennieistung [kW]
1209 N/A N/&
1500 9.00 4500, 4800, 5100
161.0 9.00 500, 4800, 5100

A-bewertete Oktav-Spektren [dB]

mﬁﬁ:gﬂ“ﬁ:‘}]g“dt in 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539 sa0| ses] soda| e1s| eza| s24 | 24| s24| 624 | s24| 624

32 574 | 673| 66| 728 | 751| 79| 759 | 5o | 7ss| ss| 758 | 7ms

63 763 | 771 792 s20| ma2| ss3| 253 | 853 | ss3 g53 | as3

125 g3o| ssof s7a| sso| sos| eis| 913 | 913 | 913 913 | =13

—— 250 52| 887 | 18] 941 | os7| 9s0| veo | sso| wso| 9so| wso | @se
[Hz] 500 g72| 877| 917| 955| 978 | ssz| 9sz2 | ss2| 98z | 982 | 9s2| esm2
1000 875 | 870| 905] 951 | 983 | vss| oo | wso | oea | 989 | ess | sms

2000 54| 254| es7]| 924 | o5a| ws2| w2 | ss2 | we2| o6z | sz | ss2

2000 309 | s22| s4o| ses| se7 | mez| eos | ses | s9z| ses| s9z| ess

8000 651| 672| s96] 724| 72| 75| 745 | s | 745 | 7as| 7as5| 745
&e;;mt“ha"hi““"gs‘ngd o3.8| 945| o7.6| 101.0| 1035 1040| 1040| 1040| 1040| 104.0| 1040| 1040

Tabelle 7:4.x/5.x-158 - 104.0 dB Oktav-Spektran-Schallemissionspegel als Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAUUCH - Die sufdieser Seife in Testform w edegegebenen sowiein Z&chnurgen, Modelen, Tabellen sl verkGrperten infor metionen ble ben suschieBliches Egentum d=
Gengral Bestric Company und/ode daren verhundene Unisrnehmen. Siewerdan alr i demva=inkaten Zwedcanuertim it und dirfen zu keinsm anderen Zusck werwendst warden Kopien ods sondis
VervisdfEltigungenatirfen nur ou dem verainbar ten Zwed angeferigtuwerden. Weder Orginal nodh Vernelfaltigingen dirfen Dntien ausgdhandigh oder insonstiger Weise auginglchgermacht werden,
Ausgedruckte undioder eikiranisc hvarbretete Dolymentz unteriegan micht der Anderungshontrale
& 2020 Genevsl Heare Compzny und/sder deren verbundene Unternelvmen Afe Rechte vorbehslen
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Anhang 3.6

- Originaldokument ;
GE Renewable Energy . Schallleistung

4.6 4.x/5.x-158-101.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesern Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdahen.

Nabenhohe [m) Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
1209 1.66 4340
150.0 7.66 4340
161.0 7.66 4340

n’::iﬁ:;‘;g‘“i:‘;’gkejt be 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539 sa0| s63| s96| sus| 595 | 596 | sa6| s96| sue| so5| ses

32 g4 73] s98| 1| | ma| ma| ma| =i wm| mi m

63 763 | 771| 792 s22| sez| sz2| se2 | se2| se2| sez| s22| s22

125 g0 | 50| 871 90| s90| seo| eoo | 890 | s9n| sso| sso| eso

—— 250 %62 | 887 | 18] 939 939 | 939 | 939 | w33 939 | 938
[Hz] 500 s72| a77| 917 954| 9sa| 9sa| 954 | 9sa | 9sa| 954 | esa| 954
1000 876 | 870( wos| 952 | 9sz2| esz| 952 | 9s2| es2| 9sz| 9s2| ses2

2000 g6 | asa| ss7| o027 | we7 | v27| o2z | ser | ez | ser| e2z| vz

4000 00| 22| ss0| s69| 869 | ssv | sso | sso | s6s | 869 | 69| ses

8000 51| 672 | 98| 725 | 725| 725 | 7as | 7as | 725 | 7as| 725 | 7es
a‘e;]amtsch‘"'em“"gs'”gd 93.8| 45| o7.6| 101.0| 101.0| 101.0| 1010| 1010| 1010| 1010| 1010 1010

Tabelle 13:4.%/5x-158 - 1010 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegelals Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAUUCH - Die sufdieser Seife in Testform w edegegebenen sowiein Z&chnurgen, Modelen, Tabellen sl verkGrperten infor metionen ble ben suschieBliches Egentum d=
Gengral Bestric Company und/ode daren verhundene Unisrnehmen. Siewerdan alr i demva=inkaten Zwedcanuertim it und dirfen zu keinsm anderen Zusck werwendst warden Kopien ods sondis
VervisdfEltigungenatirfen nur ou dem verainbar ten Zwed angeferigtuwerden. Weder Orginal nodh Vernelfaltigingen dirfen Dntien ausgdhandigh oder insonstiger Weise auginglchgermacht werden,
Ausgedryckte undioder slebdranischearbretete Dolymenteunteriegan midnt der Anderungshonirote
& 2020 Genevsl Heare Compzny und/sder deren verbundene Unternelvmen Afe Rechte vorbehslen
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Anhang 3.7

- Originaldokument ;
GE Renewable Energy . Schallleistung

4.7 4.x/5.x-158-100.0 dB Immissionsrelevanter Schallleistungspegel

Die Oktav- und Terz-Spektren in diesern Abschnitt sind anwendbar fir die angegebenen Nennleistungen,
Rotordrehzahlsollwerte und Nabenhdahen.

Nabenhohe [m) Rotordrehzahlsollwerte [rpm] Nennleistung [kW]
1209 7.22 4090
150.0 7.22 4090
161.0 7.22 4090

n’::iﬁ:;‘;g‘“i:‘;’gkejt be 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 539 sa0| se3| sss| sso| sso| sse | seo | sso | sso| sss | ses
32 ora| 73| s98| 723 | 73| s | 7as | 73| 723 | 72s| vas | 23
63 763 | 771| 792] s16| s16| s1s| s16 | 816 | 818 | s16| s18| s1s
125 g50| 50| 871 ssa| ssa| ssa| ema | 84| sma| ssa| sea| sma
— 250 g6 | 887 | 18] o3| e31| ssa| wma| sz | wsa| ses1| esa| em
[Hz] 500 s72| a77| 917 943 | 9a3| 9as| 94z | sas | vds | 94z | caz| a3
1000 876 | 870] 90s| 940 | 940 | 9a0| 940 | vso| 940 | 940 | 9s0| ss0
2000 g6 | asa| ss7| o917 | o7 | oz | orz | w7 | @z | @ur| erz| wr
4000 g00| 822 | sso| se2| se2| sz | #s2 | ss2 | ss2| se2| 62| s62
8000 51| 672 | s9s| 718| 718| 7as| 718 | 718 | 78| 7ie| 718 | 718
&e;]a mtschallleistungspegel | o1 g| 9as| o7.6| 100.0| 100.0] 100.0| 100.0| 100.0| 100.0| 1000 1000 100.0

Tabelle 15:4.%/5x-158 - 1000 dB Oktav-Spektren-Schallemissionspegelals Funktion der Windgeschwindigkeit

VERTRAUUCH - Die sufdieser Seife in Testform w edegegebenen sowiein Z&chnurgen, Modelen, Tabellen sl verkGrperten infor metionen ble ben suschieBliches Egentum d=
Gengral Bestric Company und/ode daren verhundene Unisrnehmen. Siewerdan alr i demva=inkaten Zwedcanuertim it und dirfen zu keinsm anderen Zusck werwendst warden Kopien ods sondis
VervisdfEltigungenatirfen nur ou dem verainbar ten Zwed angeferigtuwerden. Weder Orginal nodh Vernelfaltigingen dirfen Dntien ausgdhandigh oder insonstiger Weise auginglchgermacht werden,
Ausgedryckte undioder slebdranischearbretete Dolymenteunteriegan midnt der Anderungshonirote
& 2020 Genevsl Heare Compzny und/sder deren verbundene Unternelvmen Afe Rechte vorbehslen
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Anhang 3.8

- Originaldokument - Schallleistung

GE Renewable Energy

5 Unsicherheitsangaben

Die 0. g.immissionsrelevanten Schallleistungspegel sind Mittelwerte reprasentativer Gruppenvon
Windenergieanlagen. In den Angaben sind keine Aufschlage fir Unsicherheiten enthalten. Hinweise zu
Unsicherheiten in Zusammenhang mit Messungen und Mittelwerten sind in IEC 51400-11 und IEC/TS 61400-14
erlautert, weitere Hinweise zur Anwendung findensich in Kapitel 7 dieses Dokuments.

Nach L AlEmpfehlungistfiir op ein Wert von 1,2 dBzu verwenden.

Die Unsicherheiten bei Oktav- und Terz-Schallleistungspegeln liegen in der Regel héherals bej
Gesamtschallleistungspegeln. Hinweise hierzu finden Siein IEC 61400-11.

6 Tonalitat

Flirden Referenzmesspunkt im Abstand ro gemal? IEC 61400-11 wird fiirdie 4.x/5.x-158 Windenergieanlagen,
ungeachtet der Windgeschwindigkeit, ein Wert fiir die Tonhaltigkeit im Nahbereich von Al.x< 2 dB, bzw.
Km< 1 dBgemalk FGW, angegeben.

7 Terminologie nachIEC 61400-11 und IEC/TS 61400-14

® Ly, ist derimmissionsrelevante Schallleistungspesel der WEA (hezogen auf102W), der mit
A-Bewertungals Funktion der Windgeschwindighkeit ermittelt wurde. Wird ervon mehreren
Mesasberichten nach IEC 61400-11 abgeleitet, wird er als Mittelwert angenommen.

e . ist die Messunsicherheit fiir Schallmessverfahren, wie in [EC 61400-11 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung und kanndaher nicht von GE spezifiziert werden.
Bei durchschnittlichen Test- bzw. Messhedingungenbetragt dertypische Wert fliru. 0,7 dB -
1,0dB.

®* g istdie Produkistrenung, d. h. die Produktabweichungvon einer 4.x/5.x-158 Einheitzur nachsten,
gemald IEC/TS 61400-14. Dies ist eine Eigenschaft des Produktes und kann daher von GE
spezifiziert werden (siehe Kapitel 5).

® o ist die gesamte Test-Reproduzierbarkeit, wie in IEC/TS 61400-14 definiert. Dies ist keine
Eigenschaft des Produktes, sondern der Messung undkanndaher nicht von GE spezifiziert werden.
Furtypische Tests bzw. Messungen gemals IEC 61400-11 wird ein Wertvon gz =0,5 dBweitgehend

akzeptiert.

® g st die Gesamtstandardabweichung und kombiniert sowohl @s als auch ox (siehe IEC/TS 61400-
14)

e Al istdietonale Horbarkeit gemaR IEC 61400-11, auch bezeichnet als potenziell hérbares,
schmalbandiges Gerausch.

VERTRAULICH- D aufdiecer Saite in Tedform wedergegbensan cow=in Z2rhaungen, Modslien, Tabellen e wrldrpertaninformationsn bleben aves hieiches Eigentum dar
Gengral Bectrc Campany und/oder dren wveibundens Untesnahmen Se warden nur 2u dem va esnbaten Zwack amerta ut und diirfen 2u keremi sndsren Zweck verwendat warden Kopien ader sonsige
Vervielfitigmgsn dorfen nurzu dem weranbarten Zwedk angsfertigtwerden Weder Original noch Venvielfkigangen dirfen Dritten ausgehandigtoder insonstiger Weise uganglich gemacht werden
Ausgedruckts und/oder elektronischuerbretete Dolumente unterkegen nicht der Andenmgbontrol=.
% 2020 General Hecr Company undloder demen serbundene Linternehmen AlsRechtevorbehaien
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Anhang 4.1

GLGH-4286 13 10220 258-S-0008-A
aus dem Prufbericht
GLGH-4286 13 10220 258-A-0006-A
zur Schallemission der
Windenergieanlage vom Typ
Nordex N117/3000

Messdatum: 2014-02-20

Auszug

DNV-GL

Standort bzw. Janneby, Kreis Schlsswig-Flensburyg, Deutschland
Messort:

Auftraggeber: Nordex Ensrgy GmbH
Langenharmer Chausses 600
22419 Hamburg

Auftragnehmer; GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
25702 Kaiser-Wilhelm-Koog
Deutschland
Dituui der 2015.05-15 | Auftragsnummer: | 4286 13 10220 258
Auftragserteiluna: = =

Katser-Wilhelm-Koog, 2015-07-01

Dieses Dokument darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung der
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH vervielfiltigt werden. Es umfasst 2 Seiten.

Birkenstalle 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon : 06131/9712634

Fax: 06742 /3742

E-mail :
wons@schallschutz-pies.de

SCHALLTECHNISCHES 1
INGENIEURBURD

Projekt: 20373
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Bezeichnung:

Auszug Messbericht

SoundPlan-Version 8.2; Update: 05.10.2021
Bearbeiter: Datum:
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Anhang 4.2

Auszug GLGH-4286 13 10220 258-5-0008-A aus dem Priifbericht
GLGH-4286 13 10220 ZEB-A-DHBE-A.

zur Schallemission der Windenergizaniage vom Typ Nordex N1177/3000

Stamimblatt (Geravsche” -anteprackend den

“Techhisghan Richtiinien fur Windenergleanlagen, Teil L Bestunmung der Schallemissicnswerte”

Fev, 10 vom 01 Febminm 2000 | Hespusgabes: Férsmass Windsr=rgiEs V., Stressmannpistz; D-=410% Ke)
Allgamsina Angaben Technische Datan {Harstellarangaban
Anlagenherstaller: Nordex Enargy CmbH MNehnleistieng: 2000 kW

Langanhormar Chaytese 00 Rotordurchmpssn: 117 m

22418 Hambuty Mabeaihobe Ubar Grmd 21m
SariemnuTmimer 42846 Tuwrmbacart: kpnizches Robr
WEA-Standort (ca.) N=hedar QriscHaft Jannieby Laistungsregalung: pigch
Ef-nhm:mln Paten zum Rotor {Werstallarangaben) Erg. Datan zu Gatriabe uhd Ganarator {Harstallerangatren}
Raotorbiattherstelier: SGL Getriahahersteller! BEcithaff
Typenbefaichning Blatk: MNRS5E -2 Typenbetaichiung Getiilela: ESNIEDE 412 ROCA
Blattelnstallwinkel vhrtabel Ganeratorharstellar: Ein
Ratarblattanzahi: 3 Typanbezeichnung Ganerator: . MEM CEIT06
Raotornanndrahzahl; 128 Wi'mriln Ganhoratordrehzahlibarsich: Tédd = 1360 Wimin

Prifbericht zur Leistung skums: varny Herstaller berschoet

Rofersnrpunit Schalleiissione-Pa Bemerkungen
Standardisierin
Windgeschwindig- E_.:,‘t:‘_: j—e
k=t n 10 m HaRs ¥ ST

smE’ 1061 kW 101.2 0B
Schilldistungs- &my’ 18258 kW 1033 dB
Fegul 7 ms! 1608 kW 104,5 45
| 7.55 ms! 2850 kw 104.5 08

Ems’ 2957 kW 1050 dB&

5 ms? LOEL B odn bl - M2
TonTupchleg far Gms jLri g 0df w| = Hr
dor Nahbmrelch Tt 2606 kW O g8 bl = He
Kin 7.55 me 2053 kW 0 di bei-Hr

Bm=' THET W &8 hel - HT

sms’ 108t kW 0 dB
Impuissuschiag st 1825 kW OB
fr dan Nahbareich 7 ms REGENW 0 dE
[, 7,55 mal 2850 kW odn

Emst 2957 by odE

Terz-Schallfeistunyspagel Referentpunie ¥, = 6,0 ms ' in dB
Fiadjtining =11 653 20 1ng 135 160 200 250 35 A0 500 630
Farg ] TES B4 B4 5 85 5 .2 ] &, 4 5919 51,2 91,8 3310
Frodgumns a00 1000 1250 1600 2000 2500 2150 4000 5000 G300 BOO0 10000
[ 24,7 25,3 L2 25,3 £3.4 %28 72,4 92,0 g2.9 95,1 79,1 #2.1
Ohtav-schalllelstung spagel Reterenzpinht Vi, = 8.0 ms © in dB

Ereguenz | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | I000 | 4000 | soo0d
e | 535 | 0.6 | [ 350 | EE| 237 | 253 | P52

[Hesesr Auszug aus dem Pridbesicht gt aur In Veblndung mit der Herstellsrbeschsinlgung vam 2013-02-25.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Prifbericht (inshesondere bei Schallimmissionsprognesan),

Borrmarliungan: Dete|is U den sbweichyngen kKEnnen deim Kapite! § des Quelibecichis antnammen wahdan

Garmeanes Suech' GL Gaived Hasaan Deidschland SmhH
Sommardech 146

25703 Kalzar-Wihaim-Hocgy #H;jé/ﬁ‘ DAkkS

DEturm 201EOY-01 Ruutschin

Akkredaznnesstelly

‘*.J‘.‘T_‘:’-.'
% CHAL-RRI340T-00

D_'.pL-ing. (FH) Jorg Dedert Valker Jeppsson B. Eng

Sl Meani=leinites B300 BimSahiEz Ik tngarsem

Ule=er Auzzug sis dem Prifossht snthalt = Sahen,
Wardrudk urhebarrechtilch g‘:c}u';t.“[ Migéhdruch und Ull‘l.'il'lm'lliqung s mik Eh‘ﬂhnmunq et Hurguagetar
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Anhang 4.3

|
!:i!lm KOTTER
up

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 216153-01.06

ber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs

Enarcon E-115 im Betriebsmodus

e Baneht N 2187830106 erselzl den vorangagansgensyy Berchl N 216153-071.04

vam 08.04.2018 vollstanala

CONSULTING ENGINEERS

0s (BM 0s)

Datum:
01.06.2016

Auftraggeber:
Enercon GmbH
Dreekamp 5
28805 Aurich

Bearbelter:
Ripl-Ing. Oliver Bunk
Markus Niehues

(( DAXLS

Dot ncly
Wbyt
[T R
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Anhang 4.4

6.)

Seite 12 zum Betahl Nr. 216153-01.06

Ergebniszusammenisssung fir die Nabenhohe 149 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 yon 2

Auf dor Basis von mindeskans drai Messongen nach der . Tochnischan Fightiinia fir Winda nergisaniagen [1] beataht din Mg
lichhall. div Sehallorissinnwento aines Antegantyps gomid (0] aneugeten wm die schaitechrische Planungssichorbet zi o

hishan
Anlagandaten
Harsinllor Eneresn GmbH Anlagenbazaielinung E=1156
Mennlalaiung in KN 3.000
Mabsthidha ln'm 149
Rotarduwrehmessal in m 115,74
Angaben rur Einzelmessing Mesm;ng-hh 2
Satlanmmrmer 1150035 1150002 1150056
Standon 49586 Gahrds 49681 Gare! 97440 Efflelsan
varmessene MNabanhihe (m) | 149 m 185 m 149 m
Messinstitut KGTTER Canguling En- | Desuische WindGuard Wikllel Engireering (GmbH
ginears GmibH & Co. KG | Conslting GmibaH [5] = Co. KG [6]
]
Prithenicti 215477-01.02 MN1SOTE.AD 0101 T08-02.003
Daturmn 31082016 22902016 0804 2016
Gelrabatyp efttialll antfall entfal
Generatotyp G115/ 80-G2 G115/30-G2 3:115 1 30-132
Rotarblatiyp E-1151 mil TES E-1150 mit TES E-115:1 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwarte (Lalstungskurve: LK _E115_3.000kw_BMDs_2015_12 01)

S::halllmsiurmﬁrmual Lo 7

Windpeschwindigket in 10 m Hihe
Measung Bms T m's Bms Smis 10 mis T2ms”?
e 103,0dBIA) | 104,0dBIA] | 104.6dBA) | 1044 dBA) | 103EdBIAL | 1042 dBIA)
2 102.5 dB(A) 108,68 dB(A 104 6 :rﬂ-_(.!i; 142 dB(A) 104,82 dBE(A) 104,0 dB{A)
3 104 2 dBIA) 105,2 dBial 1055 dB(A) 105,3 dBIAT 1952 d8{A) 06,3 dB(A)
[ EA ] '|-_-w 103.2 dB(A] 1043 dB{A) 104.9 dB{M) 1045 dB(A) 104.7 dB{A]} 1045 dBiA)
Standardat- =
welbhung 8 08da .7 dB h6da 0.5 de 0.7'd8 0.7 dB
K nnch [2] = - .
= 0.5 dB 20dB 1,78 1.3 dB 1.3dB 1.6 dB 1,6 dB
Schalleietunyzpegsl bsl umysrachneer Nabanhahe
Entsprichl 85 % der Nennieisiung
1 Hashste necmia rta Windgeschwndigkeil v = §,7 m's (WEA-Gerliusch) [4]
Projekt: 20373
7 : :!HGAEl thlicHlus El"u'; WEA Niederkirchen 2
BirkenstaRe 34 Bezeichnung:
56154 Boppard-Buchholz
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Anhang 4.5

Suits 13 zUm Baricht Nr. 218153-01.00

!KﬁTTER

COMGULTING ENGIMEERS

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Sadle 2 vl 2
Schallemissionsparamaler Zuschiage
Tanzuschiag bal warmassenad Nabenhibe Ked
Windpeschwindighke in 10 m Hahe

Mesgung 6 e 7 mils B mls o mis 16 mile 72 mis !

1 0 g8 048 0dB 0dA CEE] 0 g8

2 0 48 nde 0.dB 0dB 08 08

3 0 dB 048 i B D it 0ds d B
Impudsruschiag K

3 Windgeschwingigkalt In 10 m Hidhe:

— 6 s 7 mis B mis 8mis 10 mis 72mis "

i i d8 048 0 a8 0dd D8 4B

2 i a8 0ds 0 d8 0ad b dg iy dB

3 ode Dt nda nes ode PR
| Terz-Schalilsistungspegel fir v, = B ms ' in dB[A] -
Frequanz | 50 a0 00 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | Be0 | 630
Laap 778 | 817 | 819 | 840 | 878 | 87,2 | 677 | 608 | 018 | 028 | 030 | 951
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | '2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lasa 054 | 064 | OB6 | 946 | 8928 | 807 | B66 | B27 | T8 | Va4 | 667 | 820
Oltav-Schallleistungspagel fur v. = B ms ' in dB{A]}
Freruanz B3 125 250 &00 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,6 A4 553 08,6 A w5 FB.0 751

Do Angabien ersstzan nlohl dis 2. g. Prifserichis (insbesanders bal Schallimmizsinneprognesan)
Bamarhkuncen

Ausgastail durch

' Entspricht 95 Y der Nannlewstung

KOTTER Consulling Engineers GmbH & Co. KG
Bonilz|iuestralie 400
8432 Rhaing

Datum: 01.06:2016

Visrfansat dlmh

LA
| A Markus Nighues
stalfvartr Pmjakiisies:)

-

(&

[ |l|m KOTTER

| P CONSULTING ENGINEERS
Bonilal usa"qﬂ-e 400 - 484372 Rhaime

Tel B5§ 77571080

P Qi59 T1

AT 043

[( DAKKS

ML-‘!H p pemgratiily
LS s LR e

pEpnift uhd Iregageten dimch dan
Fﬂdlgﬂl{i}lﬂ@lmgldlﬂ]q@‘m
i ;

Y )
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Anhang 4.6

% ENERCON

Saite
1von 1

Schalleistungspegel E-70 E4

ENERGY FOR THE WORLD

Garantierte Werte des Schalllelstungspagels fir die E-70 E4 mit 2 MW Nennleistung

Naben-
hohe 58m 64m 85m 96199 m 113m
Vi

in' 10m Hbhe
4mis 07 dB(A) | S0.8dB(A) | SL1dB(A) | 91.3dB(A) | 81.4 dB(A)
5 mis 936 dB(A) | 93.6dB(A) | 94.1dB{A) | 94.8dB(A) | 951 dB(A)
& mis 95.5 dB(A) 9B.8 dB8{A) 99.7 dB|A) 100.0 dB(A) | 100.3 dB(A)
T mis 100.8 dB{a) 100.9 dB{A) 101.1dB{A) | 104.2dB[A) | 101.4 dB{A)
B mis 101.9 dB(A) | 1021 dB{A) | $02.5dB{A) | 102.7 dBIA) | 102.8 dB(A)
95% Nennleistung | 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A) | 103:0 dB(A) | 103.0 dBfA) | 103.0 dB(A)
Vetimessenal Weit bel 102.0 dB(A) 101,86 dB(A) | 101, 5 H3(A)
Bela Nantinisting WICO WEEEARIO MEBM ME2950/) | (OE 282771004

Ubsr den gesamien Leistungsbereich wird eine Tonhaltigkeit Ky, von 0-1, dB garantiert (gilt fur den
Nahbereich gemalk akiueller FGW Richlliniz und DIN 45881),

Lber den gesamten Lelstungsbeareich wird eing Impulshaltiogkeit K, von 0 dB garantiert (gilt for den
Nahbersich genall akiueller FGW Richilinie und DIN 45 645-1).

Die ohen angegebenen Schallsstungspegelverds gelten fir den Betriebsmodus 1 {definiert
dirch elne Betriebskennlinie mit dem Drehzahlbersich & - 20 Ujmin), Die zugshorige
Lelstungskennlinia (st die berechnete Kennlinie E-70 E4 vam Januar 2004 (Rev, 3x),

Die garantierten Warte warden auf Basis offizieller und  inlermer Varmessungsn des
Schalllgistungspegels ermittell. Die offiziall vermessanen Werte @nd aul diesem Dokument als
Refarghz angegeben. Dle Schalldatenblaiter und Messharichle der offizisllen Vermessingen
steher zur Verfogung und gelten in Verbindung mit diesem Dokumen!, Die Vermassungen werdan
gemal den national und intemational emplohlenan Richtinien und Nomen durchasfibnt (jewails
auf dem Schalldatenblatt und im Messbencht vermerkt)

Um den Mess- und Progneseunsicherheiten Rechnung 2y tragen, die FPlanungssicherheit ynd
Akzeptanz bel Genshmigungsbehtrden 2u erhahen und gol geforderts Nachvemessungen zu
varmeldan, ampliehll ENERCON e Schallausbretungsrechnungen sinen Sicherhellszuschlag von
1 dB(A) auf die garantierten Werls For Bundeslander, in denen chnehin Sicherheltszuschlage
vorgeschriaben sind, entfalll diese Empfahlung

Solite aus planungstechnischen oder anderen Grinden diese Empfahlung varmachlgssigl werden,
wird ausdricklich auf Punkt & verwiasen,

Aufgrund der Messunsicherhetten bei Schallvermessungean gilt der Nachweis der Einhaitung dar
garantierten Werle als erbracht. wenn bei einer pach ganglgen Rishtfimien durchgefahrign
Wermessung das Messergebnis dem  |ewelligen gamntieden Wen +-1 dB(A) entspricht.
|Garaniie erflllt, wenn Messwert = Garantiewert +/- 1dB(A)].

Fir schallkrfische Standorte besteht die Moglichkeit, die E-70 nachts mit reduzlerder Drehzahl ung
Leistung zu betrelben (Nachibsmehi [ie reduzierfen Schalllsistungspegel konngn bel Bedait
angefordert warden: '

Documant infarmation: Techmasche Andorungen vorbehalten

Author| date P 7 0803 05

Departmant SA, | Trangistor | date:

Approved | date Ravisee / date

E_mew i date: =9/ ]F 02 06 | R=ferance: 58085 Giprsnles .00 Beat, | aimaes die

B SCHALLTECHNISCHES o o+ o
INGENIEURBURO
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Anhang 4.7

PARm\B282610V03_Bar_3d_62810.doc 15 02 2006

MULLER-BBM

antsprechend Anhang D von [1]

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1/2

Auf der Bagis van mindestens drel Messungen nach der "Technlzchen Richtlinie fur Windenargiganlagen [1] besteht die Moglichkeit die
Schallemissionswearta eines Anlagentyps gemall [2] anzugeten, um di altechnische Planurgssicharhell zu arhahen
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-TOE4

Dreekamp 5 Nennleistung 2000 kW

26605 Aurich Nabenhéhe 8 m

Rotordurchmesser 71m
Angaben zur Einzel iig Messung-Nr,
1 2 3 4 5 6

Seriennummer 701496 701888 T498
Standort Ostermarsoh]  Ataus-Wollen| Schwalarden
vermess, Nabenh&he {m) B5 713] ag
Messinstitut Wird-Consuilt CE Moller-BBM
Prafbericht 382 /01 -1.004 MB2 1041
Datum 23%.07,2004 14.03.2008| 16012008
Getriebetyp
Generatortyp E-70/ E-TO E-70
Rotorblatttyp 70-4 704 704

Schallemissionsparameter; Messwerte (Priifbericht Leistungskurve: berechnete Leistungskurve)

Schallleistungspege!
Wi indigkei
Messung Schalll gspegel ndgeschwindigksitin 10 i Hohe L gz P Posan
& mis 7 mis 8 mis gmis 10 mis
Lyig 933dBA] | 1004dBA) | 0154BiA) | 1020dBIA) s 1020 #8{A)
2 s 99,0 dB(A) e 10t 4aBa) | 1018 dB{A) = 101,9 d8A)
3 Ly = 1006 dBiA) | 101308041 | 1016 dBiA) — 101.5 dB{A}
Mittelwert Ly 99,2 dB(A) 100,5 dB(A) | 101,4dB{A) | 1018 dB(A) = 101.8 dB{A)
Standardabweichung s 0,2 dB(A) 0,2 dB(A) 0,1 dB{A) 0,2 dB(A) — 0.2 dB(A)
K nach [2] op=  05dB{A) [6] 1.5 dB(A) 1.1 dBA) 1.0 aB(A) 1.0 dB(4) 1.0d8(A)
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschiag
= ==
Messung Tonzuschlag Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
6 mis 7 mis & m's 9 mis 10 mis
K ™ = = == = ==
2 K = = B = —
3 K = =5 = = £
Mittelwert K ny = = =
Impulszuschlag
e
Messung Tonzuschiag Wlndgzs:hmndgkeﬂ in 10 m Hohe
B [11/5 7 mis B'mis 9 m/s 10 mis
K
2 K = = == = =5
3 Kin = == = = =
Mittelwert K y - == =

M&2 910/3 khl/hkm
6. Februar 2008
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Anhang 4.8

MULLER-BBM

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
entsprechend Anhang B ven [1]

Seite 2/2
Schallemissionsparameter: Terz-f Oktavschallleistungspegel fiir eine Nabenhche von 98 m
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB(A); Referenzpunkt V.o, wa pmax = 91misin10mu.G. (7]
Fequenz 50 63 80,0 100,0 125,0 160,0 200.0 2500 3150 400,0 500,0 630,0
L wap 752 78.7 81,8 841 873 896 896 914 920 921 219 91.7
Fequenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
[ 90,8 0.7 89,9 87.9 85.8 82,7 8086 784 76,7 738 716 69,0
Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) in dB{A); Referenzpunk?t v, wa pmax = S1misin10m0G. [7]
Fequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Loy p 841 923 95.9 96,7 953 80,7 83,8 767

Die Angaben ersetzen nicht die u. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

[1] Techmsche Richthrien for Windenergieanlagsn, Tesl 1: Bestimmung der Schallemissionswarte; Revision 16,
Heralisgeber: Fordergesslischaft Windeneraie 8 v, Stresemannplatz 4, 24103 Kisl

[Z] IEC &1400-14 TS ed 1, Deglaration of Solnd Power Lavel und Tonality Values of Wind Turbines, 200503

[2] Die Schallleistungspege| wurden aus dem Banioht 382SEAQDZ/02 dar Firma Wind-Consult GmbH
flr die Nabenhohe von 98 m entnommen
[4] Die Schalllestungspegel wurden aus dem Benoht 28277-1 004 der Firma Kotter Consulting Engineers
fur che Nakenhohe von 98 m entnommen
[A] Bie Schallleistungspegel wurden aus dem Bericht ME2 81072 der Firma Mulier-BBM GmiH
far die Nabenhthe von 98 m entnomimen
[8] Die Messunsicherheit oz wurde im Ratimen des vom LUA NREW durchgefahiten Ringversuches zu.ogp=05 dB(A) festgestelit
(7] Die angegebene standardisiers Windgeschwindigkeit b=l Erreichen von 85%Iger Mennieistung (st ein anthmetissher
Wittelwert der Angaben aus [3] bls (5]

Datum:

PARm\B282610V03_Bar_3d_62810.doc 15 02 2006

Gemessen durch: Muller-BBM GmbH

MULLER-BBM GMBH
NIEDERLASSUNG GELSENKIRCHEN
Niederlassung Gelsenkirchen A M BUGAPARK 1
Am Bugapark 1 45899 GELSENKIRCHEN
45 899 Gelsenkirchen TELEFON (0208) © 83 08 - 0

7 Hohoowie U

Dipl-Ing. (FH) D. Hinkelmann  Dipl.-Ing: (FH) M. Ké&hl

04.02.2006

Aklkreditisrtes Proflalbor atorium
riach [SO/IEC 17028

Deutschar
AkKroditarunian
Rat

DAP-FL-2465,10

M&2 910/3 khifhkm ‘
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Anhang 4.9

ENERCON ﬁ ENERCON caie
Bees MpRIEe ) Schalleistungspegel E-40/5.40 v

Die Schalleistungspegel der ENERCON E-40 mit 500 kW Nennleistung
und 40m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

gemessener gemessener

Naben- | Schalleistungspegel und [ ENERCON | Schalleistungspegel und | ENERCON
hdhe | Tonhalitigkeitszuschlag | Garantie Tonhaltigkeitszuschlag | Garantie

fiir 8 m/s in 10 m Hohe fiir 10 m/s in 10 m Héhe
KOTTER KOTTER
44m | 989dB(A) 0dB | 98,3 dB(A) 100,2dB(A) 0dB | 101 dB(A)
: 0-1dB 0-1dB
,j 50 m 99,1 dB(A) 0dB 98,5 dB(A) 100,4 dB(A) 0dB 101 dB(A)
0-1dB 0-1dB

55m | 99,2dB(A) 0dB | 99,0dB(A) | 100,6dB(A) 0dB | 101 dB(A)

0-1dB 0-1dB

85m | 99,6dB(A) 0dB | 99,0dB(A) | 100,8dB(A) OdB [ 101 dB(A)

0-1dB 0-1dB

Diese Angaben beziehen sich auf die Schalleistungspegelvermessungen der E-40 mit
500kW Nennleistung und einem Rotordurchmesser von 40m durch das Ingenieurbiiro
Kotter Beratende Ingenieure, Rheine entsprechend dem neuesten Mefbericht
23554-2.002 vom 03.03.1998 und gelten fiir 8 m/s und 10 m/s in 10 m Hohe, wobei eine
mngenauigkeﬂ von <2 dB(A) im o.g. Bericht bestétigt wird.

Die Schalleistungspegelvermessungen wurden entsprechend dem Entwurf
DIN |IEC 88/48/CDV (“Klassifikation VDE 0127, Teil 10 - Windenergieanlagen, Teil 10:
SchallmeRverfahren - Ausgabe Mé&rz 19967), der IEA-Empfehlung (“Recommended
Practices For Wind Turbine Testing, 4. Acoustics: Measurements of Noise Emission
From Wind Turbines” 3. Ausgabe 1994), sowie dem DIN Entwurf 45681 (“Bestimmung
der Tonhaltigkeit von Gerfluschen und Ermittelung eines Tonzuschlages fiir die
Beurteilung von Gerduschimmissionen” Ausgabe Januar 1992) durchgefihrt.

Aufgrund einer gesnderten Betriebsweise, sowie im Hinblick auf die angegebene
MeRgenauigkeit garantiert die Firma ENERCON geringere Scl'lallelstungspegelwerte

als die vom lngemeurbﬂro Kétter zertifizierten. .

ENERCON Anlagen gewshrieisten mit ihrer variablen Betriebsfiihrung, daB
vorgegebene Schallgrenzwerte wahrend der gesamten Lebensdauer der Anlagen

eingehalten werden. .

Die konstruktive Baﬁweise der ENERCON Anlagen (keine schnelldreheﬁlden Teile -
somit kein mechanischer VerschleiB) gewdhrleistet, dal eine Erhdhung des
Maschinengersusches wahrend der gesamten Anlagenlebensdauer ausgeschlossen

werden kann.

S-tab E40-500.doc Ersteiit von: M. Kuhimann  Dezember 98
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Anhang 4.10

--. === - -
llll. SULTING ENGINEERS

Priifbericht Nr. 26207-2

Zusammenfassung der Emissionsdaten WEA Enercon Typ E66 /18.70

Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach dieser Richtlinie besteht die Méglichkeit, die Schallemissionswerte
eines Anlagentyps gemél [1] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

N 1. Messung 2. Messung 3. Messung =
g :-g, » MeDinstitut: Windtest KWK "WEE;S:::’W Kﬂﬂ;’;mwmc :% g g
w -E 2 £ | Promericht Nr WT 1618/00 25718-1.001 26207-1.001 =z o | =9
E %E Datuay ger 21.12.2000 30,11.2001 28 052002 g 22 ﬁ":"
25 go [vesns §s |t |28
g a £ £ | Getriebe: ohne Onhne ohne g b=
2 Generator, Enercon Engreon Enarcon % ,%
Rotorblatt: E-56/18.70 E5818.70 E-88/18.70 o
6ms” = 47,2 dB(A) - - - -
Schalleistungs- | 7 ms” I 99.7 dB(A) - - - -
pegel Luap ams’ 100,5 dB(A) 101.6 dB(A) 101.4 dB(A) 101.2 06 1.5
9 ms’ 102.1 dB(A) 102.5 dB(A) 103,0 dB(A) ™ 1027 | 05 1,3
10 ms” 102, 7 dB(A) 7 103,0dB(A) ¥ 103,0 dB(AY 1029 | 02 1,0
6ms” = 0dB - -
Ton- 7 ms” = 0dB - -
zuschiog Kin gms’ 0dB 0dB 0dB 0dB
g ms”’ 0dB adB 0dB 0dB
10ms” D dB odB 0dB 0dB
6ms” - = = -
Impuls- 7’ i X s -
2isciiag Kar ams’ 0dB 0dB 0dB 0dB
ams’ 0dB 0dB 04dB 0dB
10 ms” 0dB 0dB 0dB 0dB

Die Angaben erselzen nicht den o0.g. Prifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) 95 % der Nennleistung
2) 95 % der Nennleistung, aber vis bis 20 mvs; Messung unter Starkwindbedingungen mit Gerauschabstand z.T.
klsiner als 6 dB, daher Abweichung von der FGW-Richtlinie. Die Mellergebnisse zeigen jedoch, dal die
Schalleistungspegel oberhalb von vig = 10 mis nicht weiter ansteigen.

i1l KOTTER

L3 3 |§ H CoRsuULING excioens

Ausgestelit durch:  KOTTER Consulting Engineers

Datum: 26. Juni 2002 lel 0397

[1] CENELEC/BTTF83-2-WG4, "Final Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of Wind Turbines 2000-01"
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Anhang 4.11

Seite T/23

3.7 Oktavanalyse

in' Tabelle 0 sing die A-beswerteten Schalleistungsspaidran fir die immissionsrelevanien Wind-
geschwindigketan von 10 mis auf 10 m Hohe (bzw. 95 % Pu.) dargestelt. fusatzich zu der
glltigen Fassung der Technischen Rightlinie wurde mit Bezug aul die Anwendlng n freguenz-

abh&ingigen Ausbraitungsrechnungen geamad EDIN IS0 06813-2 eine Darstaliung als Oktav-
spektrum gewahll

Tabelle 6: A-bewsriste Oltavspekiran bl unterschiedlichen Windgesahwindigkesten

f [Hz] 31,6 B3 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 | BOOD | energel
Summe
Lar[dB]

bel 10 ma! | 749 | B3| 006 | 930 | 074 | 078 | 045 | 870 | Th4 102.7

bz, die der U5%igen Nemiletsiung entsprechende WS

3.8 Messunsicherheit

Direh diz At der Umgabung und diz metecralogischan Bedingunosn sowle durch diz Mess-
kette untardiegl das Messergebnis (U den Schalizisiungspegel einer Messunsicharbigil Fir
digse Messung wurde aing Messunsicherheit beziiglich des Schallsistunaspagils sy inkl ak
lar Zuschlage festgestalit van

Si= 1,5 dB.
4 Umrechnung der Schallleistung auf andere Nabenhdhen

Gemdl den Bestimmungeh der Technischen Richtlinie /17 kann &ins Umrechnung dar Schall-
leistung auf andere Nabanhohen erfoigen, sofem sie gisichen Typs und gleioher Turmiart sind,
Bai der Umrechnung der gkustisohen Parameter muss beachtel werden, dass fur Stahirohr-
wrme aine Umrechntng der Tonhalligkeltsparameter nicht erfolgen kann, da durch verdndarte
geometrische Verhalinisse des Turms sich auch andere akustische Eigenschaffen esrgeben
kannesn. D h Tonhaltigksiten kénnen sich durch diess Verdindering sowohl verstirken ais auch
shschwachen, was sich negativ oder positiv auf das Emissionsverhalten der Anlags auswirken
kann

Tabelle 7:  Umrechnung der Schalllelstung aul andere Mabenhdhen

Nabenhohe: Lis Lia Liya Lis Liva
6ms Tm's & m's am's 10 m's '
[m] [d8] (dB] [08] (@8] [dB]
a5 g - - 1008 1025 102.7
REO - - 1010 1027 1627

"baw. die der B5%igen Nennlieistung entsprechends WG
Bemerkung:

Der Schallsistunogspegel fir die 10'mis Windklasse (bzw fir die der 95%iGEn Nennlaistung ant-
sprechends WGE) dnderl sich ueoht, da die arrechneten Windosschwindighksitan aberbally der
85% - Grenze |legen, d h, die Anfage It giltiger Leisiungskurve cdann bereits im Nennlgistungs-
berelch liegt. Die in der Tabelle 7 aufgefuhrian Werts gelten nur fir die baugleiche Anlagen des
Vermessenen Typs

5 Zusammenfassung und Bewertung

Im Auftrag der Enercon GmbH. 28805 Aurich, wurtfe von der WINDTEST Kalser-Wilislm-Koog
GmbH die Gerauschabsirahlung der WEA EG8M1E 70 mit iner Mabenhehe von hy =667 m

,':.L; heinechnmcnEg GEUEBEnisn 5 '-‘l.'lnn.nurnmlngu EBERTE TD tal h.il'."lu.‘ﬁﬂr\

WINDITEST Fanssy Witmerm-Rinag Oenis|
R NT | FVESOSEMNST |1 W00 D0C
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Anhang 4.12

OTTER

I
| I I J CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht

‘Salie 1

Stammblatt "Gerausche", entsprechend den "Technischen Richﬂr‘nien‘ﬂ'ii‘ Windenergieanlagen,

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte"

s cllsahar Winids

giee V. Fldb

Fes. 13 vorm 01 Jstilar 2000 | Hemusgeser Fardeiy

sttt 81445 1522085 Haribnig)

Auszug aus dem Prifbericht 25716-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-68/18.70 im Windpark Wilsum

‘Technische Daten (Herstellerangaben)

 Allgemelne Angaben
Anlagenhersieller Enercon GmbH
Senennummer: 70350
WEA. Standort (ca ) 49849 Witsum

GK RW 25 60,880,
GK HW 58.23.400

Nennlgistung (Generator)
Rutardurehmesser
Mabenhohe uber Grund:
Turmbauart

Leistungsregelung;

1800 KW

70,4 m

88m

kon. Robr + Socke!

Blattversteliung

Ergiinzende Daten zum Rofer (Herstellerangaben)

Erg. Dalen zu Geltriebe und Generator (Herstalierang.)

Rotorblatthersteller: Enercon
Rotorblattyp Enercan
Blattainstellwinkel Varfabel
Rotarblattanzahl: 3
Rotordrahzahibersich 1022 Uimin

Getriehehersteller.

Generatorhersieller:

Generatornenndrehzahl

Typenbezeichnung Geltrigbe

Typenbezeichnung Senarator

entfaEllt

entfallt

Enercon

E-B6/18.70, Rinpbauweise
22 Uimin

Prufbericht zur Leistungshuve: Lasstyngskurvenmessung DEWI-FY 0002-05-E, Deutsches Windenergie-lnstitul SmbH

Referenzpunkt
Standardisierie Bemerkungen
Windgeschwindiglksit 5“;;:1?_"213;"5'
in 10 m Hiihe
Gms g7.2 dBiA)
Tms 0,7 dB(A)
Schalieistungs-Pege! Luar gms' 101,86 dB(A)
dms’ 102 .8 dB(A)
$15ms’ 1030 dB(A)
6ms' adl
. Tms' adB
Tonzuschlag fiir den ey
i BEms O dB
MNahberaich K B e P
g15ms" 0 dB
Bms’ 0dB
> Tms’ 0 dB
Impulszuschiag v dan -
Nahberaich Ki Bms . 0.8
Oms ddB
B15 s 0 dB
- —
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vae = 9.15 ms™’ in dB(A). entsprechend 95% der Nepnlelstung (1710 kW)
Freguenz 16 20 25 315 | 40 50 63 a0 100 125 180 | 200 250 315 400 500
ks B23 | 678 |77 | 744 | 773 |807 | B33 | 866 | 855 | 864 | 914 | 872 | BR3 |97 g1.4 1.0
Fregueriz €30 | BOO | 1000 | 1250 [ 1800 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | S000 | 8300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
L0 933 | 934 | 942 | 926 | 909 | B56 | 862 | 835 | M8 | 786 | 740 | 700 | 676 | 858 | 648 | —

Digser Auszug aus dem Prifbernchl gt nur In Verbindung mit der Herstellerbescheinigung - Die Angabizn ersstzen nichl den o.g Prifbenicht
(Inshasanders bei Schallimmissionsprognoset}

Bamerkungan:
l“

Gemessen durch: KOTTER Consuiting Engmeers! . I]. WR

- Rheine - - LT i.l = rr=ri

Burfal fie 400 AFLTD Rhmrm A . .
3 q B lihslrale 4N s (. -~ [ &
Datum 30,11.2001 ST W00 FeedS 11 9 100 ¢ Y STl Lot %
Untarschri
Dieser Auszug-aus dem Prifbencht enthalt 1 Seite
Projekt: 20373

WEA Niederkirchen 2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURD

BirkenstalRe 34

Bezeichnung:
56154 Boppard-Buchholz

Spektrum

Fon : 06131/9712634 SoundPlan-Version 8.2; Update: 05.10.2021

B Bearbeiter: Datum: Messbericht 2
wons@schallschutz-pies.de wons 26.10.2021 E66/1 870, 1 ,8 MW




Anhang 4.13

l KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht

‘Stammblatt "Gerausche", entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,

Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte™

R 13 vom 81 tanisae 2000 (Hesmnguber, Flirderpesallschiat Windenemie o . Fldiowstatis 4143, 553083 Hanibarg)

Saite-1|

Auszug aus dem Prifbericht 26207-1.001

zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 in Hickeswagen

Allgemeine Angaben I Technische Daten {lmtaﬂemagabm]
Arlagenhersteller Enercon GmbH Mennlaistung (Generator) 1B00 kKW
Rotordurshmesser 70m
Serlennurmmer: 70454 Nabenhéhe Ober Grund: Bim
WEA-Standori (ca.)! 42489 Hickeswagen Turmbadart. kon, Rohr = Sockel
g: ﬁ& ;gg;g‘?g Leistungsregeluny: Blattversteliung
__ Erganzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) | Erg, Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)
Rotorblattherstsller, Eneroon Getriebehersteller: entdllt
Rotorbfattyp Enrercor Typenbezaichnung Gelriebe: antfallt
Elatteinstellwinke! Varabel Generatorhersleller: Enercon
Rotorblattanzaht: 3 Typenbezaichnung Generator:  E-B8M8.70, Ringbauwelse
Rotordrehzahlbareich. B-22 Wmin Generatornenndrehzatl 22 Wmin
Prufhenicht zur Leistungskurve: Lelstungskurvenmessung DEWI-PY D002-05-E. Deutschos Windeneris-institut GmbH
Referenzpunkt
Winigesctwmaghet |  Sehalemissions SRR
In 18 m Hohe
gma’ 1014 dB(A)
) 8ma 103.0 dB(A)

SchalleistungePegdl bypr | 0 e | e

ams 0dB
Tomzusehlag fir den gms adB
Nahbaraich Ky, _ _

Ems Odp

ams agp
Impulezischlag e den
Nﬂhl?ﬁrﬁiﬁ" HIII o =

Terz-Schallelstungspenal Referanzpunktvig = 9.0 ms” in dB(A)

Fraguenz 16 ad 25 31,5 40 &0 B3

an 100 125 1E0

250 315 400 500

824 | 874 | 893 | 83,5 | 829

Lwwar 594 | 821 [ 676 | 711 | 748 | Ta4 | 8B4 on,2 9.5 EAl ana
Frequenz 630 | -BOO | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2680 | 3160 | 4000 | 5000 | 6300 | 8GO0 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lia 814 | 808 | 918 | 913 | 896 | BB% | 849 | 8156 | 784 752 | M0 | 668 708 68,3 BE.1 GB.8

Diesar Augzug aus dem Profbencht gilt nur i Verbindung mit de Harstellarbeschenigling

linstssonders bel Schalllmmissionsprognesant

Bemerkungan:

Minutenmittelwerie erfasst werdan

Gemessen durch:  KOTTER Consulting Enginesrs

Oer Abstand zwischan eingeschalleter Und ausgsschalister Windsnergieanlags belrug wiahrend der Messung
=5 dB({A) zwischen WEA an und Hintergrundgeradsch, wittgrungsbedingt konntan f0r v,= 8 m/e und 7 mis Kelne

[ ]
!:!!Imu KOTTER

Dia Angaben erselzan nicht den o.g. Profberint

- Rheine -
2 itafi :
e e e A eV Ao Sty
Digsor Auszug aus dam Profherieht anthalt 1 Ssite
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Anhang 4.14

RESTRICTED
Dakument Mr - DOTS-0481 Vo4

2019:03-13 Vesias

Sehin

146
Eingangsgréilen fir Schallimmissionsprognosen
Vestas V150-5.6 MW
Die fiir den Windenergisaniagentyp und Betriebsmodus spezifische Eingangsgraiien fr
Schalimmissionsprognosen bestehean aus
« Mitierar Schalleistungspegel T, (P50) und
» dazugehbrigen Oktavspekirum
» Unsicherhelt des Schalllsisiunospegals oy mit elnem Vertravensniveay van 90%
(P0): 1.28 X ayyc
und bilden dis WEA-sperifischen Eingangsgrofien der Schalllimmissionsprognosen fr die
Windparkplanung
Als Datengrundlags stehen Schallleistungspege! und Oklavepaektrum In Abh2ngigkeit der
Verflgbarkeit aus einer der folgenden Quellen zu Verfigung:
s Herstellerangabe (siehe Ahsatz A)
« Einfashvermessung (siehe Absalz B)
+  Meahrfachvarmessung (Ergebniszusammenfassung aus mind. 3 Einzelmessungan
1siehe Absatr C)
Der mirimale Abstand zwischen der Windenergieaniage und dem Immissiongpunkt muss
(3) » Gesamthohe der Windenergieanlage, [edoch Minimum 500m betragen
Blet=antiguration STE & RMO [Standand)
Spsafikation . DiBET-8807.VOY
_ Modusd | SO0 502 503 504 505 506
Botrisbamadi {104.5) {104.0) (020 (od.0) 100,08 (B0.0) {58.1)
s
] 5p00 faa ] g1 | A7 14 4434 4280 3887
Nabenhdhen [m]
Vaifligbar 125" ) a8 ) 1t .
' e T
Al Anfrage - 166"
Batengrundiage | Absalz A | Abesiz A Absate A | HAbsatz A | Absair A | Ansatz & | Aut Aoirace
ETE | Barrateyd Traling Fdges (Sagezmahnhinferkants)
VG | Rood Vorex Genaratoren
BD | Gerauschaptimiers Modi
| Variehaitiich des Finalon Turmdesmrs

Tabealle 1, Vierdigbare Befmabsmodi fgr Ermchtungan in Deutschiand V150-5.6 MW

HINWEIS, Es besteltt die Maglichkelt der Tag/Machtbetriebskombination mit
Gerguschreduzierten Modi (50). Das heillt Tag/Macht in der Kombination MO/SO oder
ausschiiefhch MO ist maglich

Dieses Dokument disnt — wie die Leistungsspezifikation auch —lediglich der Information lber
die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine Garantie
ear. Fir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist der
Abschluss sines Liasforvertrages rwingende Voraussatzung.

B — TR e e

Casafcanan Ragincmss

TO5 OOTR-E481 Ver 04 - Approved- Exporied from DMS! 201690318 by INVOL
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Anhang 4.15

RESTRICTED
Digkument Nr o QO70-9481 V4

20180513 vestas

St
255

A. Herstellerangabe

Lizgt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplamie Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hler dargestetiien Herstellerangaben L, o, (P90)
basieren, )

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation ) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel L, (P50} dargestalil

Germat dem vom LA ﬂlnPelﬂhnen Dokument Hinwelse zum Schallimmissionsschulz bal
Windkraftaniagen (WKA)', Gbararbeiteter Entwurf vem 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06 2016 Stand 30 06,2016 (LAl Hinweise} enthalt die hier dargestalite
Herstellarangaben (P80) L, .. (P83} ebanfalls zu berlicksichtigends die Unsicherheit des
Schalllsistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, q (P20} gemal
nathiolgendar Formel:

“-F.err = rl.: + 1,28+ Oprs

Biatikonfiguration _ _ STE&RVG
Modus 0 | 500 soz | SO3 S04 S05 S06
Batrishsmod| {104.9) {104,0) {1020} {19%,0} | {1000} (89,0} 980 |
Lo (P50 [HBis) 104.8 104.0 1020 01,0 00,0 ) BHO
it 13 | 13 13 13 13 13 | 18
1,28 x mwrg 1,684 1584 11584 1,684 1.684 1,884 1884
bg moy (P20} 1065 105,7 1037 1027 101,7 100,7 99,7
Frequanzen _— ___ Oktavspektrum I, (PSU) — ] 3
B3 Ha 856 BS.0 829 B1.§ 805 78.9 7190 | @ =
128 He 844 Hz.y 406 #9.8 8R4 B7.8 87 | B =
250 He 842 o7 4 S g 4 gz | @4 | w4 | F §
500 H 100,1 g1 | @7n 952 852 042 | 31 | B 2
1 itz 95,8 88,0 88,0 850 4.0 830 | s2p % :
2 kM2 o8 839 g1.8 8.9 6.4 I s | sre | B =
4 bHx anr ARG Bq8 LN nes | ma | sy é E
8 hHz 176 76,8 T 737 726 | 716 | o8 E‘ E
Awt 104,8 104,0 weo | 1010 | 1008 | @80 | 980 i
Tabelle 2: Eingangagrafien fir Schallimmissionsarognosen V150-5 6 MW, Herstellerangahe il
B
B
o
E
B
b=
o
&
P
=
=
s . B
Ciezaficancn Rowincnes 1=

VEITAZ PROPRIETARY NOTICE
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Anhang 4.16

Classification: Internal Purpose

s ——
E VNORDEX

Octave sound power levels /
Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N163/5.X

© Nordex Energy GmbH, Langenhorner Chausses 600, D-22419 Hamburg, Germany

All rights reserved. Dbserve protection niotice IS0 16016.
Alle Rechie vorbehalten. Schutzvermerk ISO 16016 beachten.

FOD8 276 A19 IN Revision 04, 2020-10-20 1/4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURD

BirkenstalRe 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon : 06131/9712634

Fax: 06742 /3742

E-mail :
wons@schallschutz-pies.de

Projekt: 20373
WEA Niederkirchen 2

Bezeichnung:
SoundPlan-Version 8.2; Update: 05.10.2021 Datenblatt
Bearbeiter: Datum: Nordex N163

wons 26.10.2021




Anhang 4.17

Classification: Internal Purpose

Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhéhen

g ! NORDEX

Nordex N163/5.X — Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhdhen

operating
mode [/

Betriebs-
weise

Mode O
Mode 1
Maode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode &
Maode: 7
Mode 8
Muode 9
Mode 10
Maode 11
Mode 12
Mode 13
Mode 14
Mode 15
Mode 16
Mode 17
Mode 18

Abbreviations / Abkiirzungen:

STE .

rated
power /
Nennleis-

4930

available hub

Nabenhdhen [m]

tung

[kw] 108 118 120

5700
5600
5500
5400
5270
5150
5040

4810
4700
4290
4170
3990
3700
3450
3200
2050
2800
2580

o fille ]

2]
O 0 00 ® & & 88 8

o ® & 0 08 0 00O D
e o

® 8 & 8 & 8 80O

e modeavailable / Betriebsweise varfiighar
G mode on request / Betriehsweise auf Anfrage
— mode not available / Betriebsweise nicht verfiugbar

heights /
verfligbare

148

e ® e 08 000 O

Serrated Trailing Edge / Serrations

158

® " 8 8 8 00

164

000

e & & & & 8 0

FOOB_276 A19 IN

Revision 04, 2020-10-20
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Anhang 4.18

Classification: Internal Purpose _—
& fNORDEX

Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel

Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel
Nardex N163/5.X with and without / mit und ohne serrated trailing edge

Basis / Grundlagen: The expected octave sound power levels of the Nordex N163/5.X are to be deter-
mined on basis of aerodynamical calculations and expected sound power levels.
These values are valid for 108 m, 118 m, 120m, 148m, 159m and 164 m (see
available hub heights on pg. 2).
The expected octave sound power levels are only for information and will not be
warranted,

Die erwarteten Oktav-Schallleistungspegel der Nordex N163/5.X werden
auf der Basis aerodynamischer Berechnungen und der erwarteten Gesamt-
Schallleistungspegel ermittelt. Diese Werte sind giiltig fiir die Nabenhéhen 108 m,
118 m, 120 m, 148 m, 159 m und 164 m (siehe verfigbare Nabenhdhen auf S. 2).
Die erwarteten Oktav-Schallleistungspegel dienen nur der Information und werden
nicht gewahrleistet,

FDO8_276_A19 IN Revision 04, 2020-10-20 3/4
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Anhang 4.19

Classification: Internal Purpose

Octave sound power levals / Oktay-Schallleistungspegel

{ { NORDEX

operation mode /

Nordex N163/5.X without STE / ohne STE

octave sound power levels / Oktav-Schalllelstungspegel in dB(A)

octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz

SCHALLTECHMISCHES
INGENIEURBORD
BirkenstalRe 34
56154 Boppard-Buchholz

Betrebawes 63Hz  125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000OHz  Total
Maode D 89.5 95.7 99.9 103:2 104.6 102.2 934 846 109.2
Mode 1 89.1 95.3 99.5 102.8 104.2 101.8 93.0 84.2 108.8
Mode 2 887 94.9 99.1 102.4 103.8 101.4 az.6 83.8 108.4
Mode 3 B88.3 945 98.7 102.0 1034 101.0 927 834 108.0
Mode 4 87.8 94.0 88.2 1015 1029 100.5 91.7 82.9 107.5
Mode 5 873 93.5 97.7 101.0 102.4 100.0 L 3 b, 824 107.0
Mode & 86.8 93.0 97.2 100.5 101.9 93.5 90.7 81.9 106.5
Maode 7 86.3 925 96.7 100.0 1014 99,0 90.2. 814 106.0
Mode 8 85.8 292.0 96.2 995 1009 985 89.7 80.9 105.5
Mode 8 813 81.5 95.7 99.0 1004 98.0 89.2 80.4 105.0
Mode 10 8313 89.5 e3.7 97.0 98.4 96.0 87.2 78.4 103.0
Mode 11 828 89.0 93.2 96.5 979 955 86.7 77.9 102.5
Mode 12 82.3 88.5 Q2.7 96.0 974 95.0 86.2 77.4 102.0
Mode 13 81.8 88.0 92.2 955 969 945 85.7 76.9 101.5
Mode 14 81.3 B87.5 81.7 950 96.4 94.0 85,2 76.4 101.0
Meode 15 20.8 87.0 91.2 945 959 935 847 75.9 100.5
Mode 16 80.3 86.5 90.7 94.0 95.4 93.0 84.2 73.4 100.0
Mode 17 79.8 86.0 90.2 935 9449 92.5 83.7 749 99.5
Mode 18 79.3 85.5 89.7 a3.0 244 92.0 83.2 74.4 99.0

Nordex N163/5.X with STE / mit STE
octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)
operation mode / octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz
Betriebsweise

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500Hz  1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz Total
Mode 0 8.9 951 98.8 101.4 1021 99.6 92.0 84.0 107.2
Mode 1 88.5 84.7 98.4 101.0 1017 99.2 91.6 836 1068
Mode 2 221 e4.3 98.0 100.6 1013 98.8 91.2 83.2 106.4
Mode 3 87.7 93.9 97.6 100.2 1009 98.4 90.8 82.8 106.0
Mode 4 87.2 93.4 97.1 99.7 100.4 97.9 90.3 82.3 1055
Mode 5 86.7 929 96.6 99,2 999 97.4 89.38 81.8 105.0
Mode & 86.2 024 96.1 08.7 99.4 96.9 89.3 81.3 104.5
Mode 7 85.7 918 95.6 08.2 98.9 96.4 838 20.8 104.0
Mode 8 85.2 Q1.4 85.1 97.7 98.4 959 883 80.3 1035
Mode 9 B4.7 0.2 946 97.2 a79 954 87.8 79.8 103.0
Mode 10 827 88.9 Q2.6 95:2 959 934 858 77.8 101.0
Mode 11 82.2 88.4 92.1 Q4.7 95.4 82.9 853 713 100.5
Mode 12 817 87.9 91.6 Q4.2 449 924 g4.8 76.8 100.0
Mode 13 81.2 87.4 211 93.7 94.4 91.9 843 76.3 99.5
Mode 14 80.7 86.9 90.6 93.2 93.9 914 838 73.8 99.0
Mode 15 80.2 86.4 90.1 927 934 90.9 833 3.3 98.5
Mode 16 79.7 85.9 89.6 922 929 90.4 82.8 748 98.0
Mode 17 =2 85.4 £9.1 917 934 899 8§23 74.3 97.5
Mode 18 78.7 8449 88.6 91.2 919 89.4 818 73.8 97.0
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Proj- Nr. 20373

WEA Niederkirchen 2

SoundPLAN Emissionsbibliothek

— 63 125 250 500 m 2% ax Bk
Nr. Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe

42 | Enercon E115G2 dB(A)/ 85,6 91,4 95,3 98,6 100,9 97,5 88,6 75,1 104.9
Lw/Anlage

43 | Enercon E40 5.40 Spektrum aus LAl |, 9BAY 59,2 89,1 93,4 95,6 95,0 93,0 89,1 101,0
Lw/Anlage

45 | Enercon E66 /18.70 dB(A)/ 90,7 93,7 94,7 96,7 97.4 93,8 86,4 75,8 102,9
Lw/Anlage

dBA)

63 | Enercon E70 E4 84,0 92,2 95,8 96,6 95,2 90,6 83,5 76,6 101,8
Lw/Anlage

51 | GE 5.3/5.5 Lw=106 dB(A)/ 87.2 92,6 97,2 99,7 101,3 99,1 91,7 76,0 106,0
Lw/Anlage

69 | GE 5.3/5.5 NRO 100 Lw=100 dB(A)/ 81,6 88,4 93,1 94,3 94,0 91,7 86,2 718 100,0
Lw/Anlage

52 | GE 5.3/5.5 NRO 104 Lw=104 dB(A)/ 85,3 91,3 96,0 98,2 98,9 96,2 89,3 745 104,0
Lw/Anlage

50 | Nordex N117 3,0 MW dB(A)/ 83,6 90,7 95,4 96,9 99,9 98,8 96,4 86,3 105,0
Lw/Anlage

70 | Nordex N163 5,7MW dB(A)/ 88,9 95,1 98,8 101,4 102,1 99,6 92,0 84,0 107.2
Lw/Anlage

56 | V150 5,6MW Mode 0 dB(A)/ 85,6 93,4 98,2 100,1 98,9 94,8 87,7 77,6 104,9
Lw/Anlage

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstral’e 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 5
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Proj. Nr. 20373 WEA Niederkirchen 2
Erg. Nr. 145 . . .

Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN

(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Frankenhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 43,0 dB(A) LoN 40,0 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | O 832 |-694| 30 | 00 |-28] 00 [368 |00 | 389
WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O 832 |-694| 30 | 00 | -24 | 00 [ 312 33,3
WEA 03 WindT | 1040 |21 |00 | O 698 |-679| 30 | 00 | 22| 0,0 | 36,9 39,0
WEA 03 WindT | 106,0 [ 2,1 |00 | O 698 |-679| 30 | 00 | 25| 0,0 [ 387 | 00 | 40,8
10-02 Heiligenmoschel Hauptstr. 28 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 35,7 dB(A) LoN 29,5 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2205 |-77,9( 3,0 | 00 | -57 | 0,0 [ 255 | 36 | 31,2
WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 2205 |-77,9| 3,0 | 00 | -48 | 0,0 | 20,3 22,4
WEA 03 WindT | 1040 |21 |00 | O | 1786 |-76,0| 3,0 | 00 | -45 | 0,0 | 26,5 28,6
WEA 03 WindT | 106,0 |21 |00 | 0 | 1786 |-76,0| 30 | 00 | 49 | 00 | 281 | 36 | 338
|0-03 Rohmiihle RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 32,8 dB(A) LoN 30,4 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2237 |-780( 3,0 | 00 | -58 | 0,0 [ 253 | 0,0 | 274
WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 2237 |-78,0| 3,0 | 00 | 48 | 0,0 | 20,2 22,3
WEA 03 WindT | 104,0 | 2,1 |00 | O 1625 | -752( 3,0 00 | 42| 00 | 276 29,7
WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 1625 | -752( 3,0 00 | 46 | 0,0 | 29,2 0,0 31,3
|0-04 Gehrweiler Haselhecke 18 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,4 dB(A) LoN 30,4 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2311 |-783( 3,0 | 00 | -59 | 0,0 [ 249 | 36 | 30,6
WEA 02 WindT | 100,0 | 2,1 |00 | O 2311 [-78,3| 3,0 00 | -50 | 0,0 | 19,8 21,9
WEA 03 WindT | 104,0 | 2,1 |00 | O 1610 | -75,1( 3,0 00 | 42| 00 | 27,7 29,8
WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 1610 | -75,1 | 3,0 00 | 46 | 0,0 | 293 3,6 35,0
10-05 Gehrweiler Am Dietzelberg 16 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 33,8 dB(A) LoN 27,8 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2704 |[-79,6| 3,0 00 | 65| 00 | 22,9 3,6 28,6
WEA 02 WindT | 100,0 | 2,1 |00 | O 2704 |[-79,6| 3,0 00 | -55 | 00 | 17,8 19,9
WEA 03 WindT | 104,0 | 2,1 |00 | O 2024 |(-7711 3,0 00 | 49 | 00 | 249 27,0
WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2024 |[-771] 3,0 00 | -54 | 0,0 | 26,5 3,6 32,3
|0-06 Messersbacherhof 17 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 32,7 dB(A) LoN 30,1 dB(A)
WEA 02 WindT [106,0 [21 [00 [ o [ 2120 [-775] 30 [ 00 [ 56 | 00 [ 26,0 | 0,0 | 281
WEA 02 WindT | 100,0 | 2,1 |00 | O 2120 |-77,5| 3,0 00 | 47 | 00 | 20,8 22,9
WEA 03 WindT [ 104,0 | 2,1 |00 | O 1691 | -756 ( 3,0 00 | 43 | 00 | 27,1 29,2
WEA 03 WindT | 106,0 |21 |00 | 0 | 1691 |-756| 3,0 | 00 | 48 | 00 | 287 | 00 | 30,8
10-07 Kreuzhof 1b RW, T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 30,9 dB(A) LoN 27,9 dB(A)
WEA 02 WindT [106,0 [21 [00 ] o [ 2151 [-776] 30 [ 00 [ 56 | 00 [ 258 [ 0,0 | 27,9
WEA 02 WindT | 100,0 | 2,1 |00 | O 2151 [-776| 3,0 00 | 47 | 00 | 20,6 22,7
WEA 03 WindT | 1040 (21 |00 | O | 2158 |-77,7| 3,0 | 00 | -52 | 0,0 | 24,2 26,3
WEA 03 WindT | 106,0 |21 |00 | 0 | 2158 |-77,7| 3,0 | 00 | -56 | 0,0 | 257 | 0,0 | 27,8
10-08 Karlshéhe RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 39,9 dB(A) LoN 36,3 dB(A)
WEA 02 WindT [106,0 [21 [00 | 0 923 [-703[ 30 [ 00 [-31 ] 00 [357 [ 00 [ 37,8
WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O 923 |-703| 3,0 | 00 | -26 | 0,0 | 30,1 32,2
WEA 03 WindT | 1040 (21 |00 | O | 1100 |-71,8| 3,0 | 0,0 | -32 | 0,0 | 32,0 34,1
WEA 03 WindT | 106,0 |21 |00 | 0 | 1100 |-71,8| 3,0 | 00 | -35 | 0,0 [ 33,7 | 00 | 358
10-09 Niederkirchen Am Elschberg 51 RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 30,1 dB(A) LoN 23,0 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2772 |-79,8| 3,0 | 00 | 67 | 0,0 [ 22,5 | 36 | 283
WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 2772 |-79,8| 3,0 | 00 | -56 | 0,0 | 17,5 19,6
WEA 03 WindT | 1040 (21 |00 | O | 3412 |-81,7| 30 | 00 | -7,1 | 0,0 | 183 20,4
WEA 03 WindT | 106,0 |21 |00 | 0 | 3412 |-81,7| 30 | 00 | -76 | 00 | 198 | 36 | 255
I0-10 Niederkirchen Am Schlauweg 56 RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 30,9 dB(A) LoN 23,7 dB(A)
WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2597 |-793| 3,0 | 00 | 64 | 0,0 | 234 | 36 | 29,1
WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 2597 |-79,3| 3,0 | 00 | -54 | 0,0 | 184 20,5
WEA 03 WindT | 1040 |21 |00 | O | 3267 |-81,3| 3,0 | 00 | 69 | 0,0 | 189 21,0
WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 3267 |[-81,3| 3,0 00 | -74 | 0,0 | 20,4 3,6 26,1

Ingenieurburo Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 7.1
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E:gi-r\'}‘rr- 12‘%”73 WEA Niederkirchen 2
o Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN

(LrT)
dB(A) | dB | dB | dB | m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)

I0-11 Niederkirchen Hardter StraRe 27A RW,T 50 dB(A) RW,N 35 dB(A) LoT 33,1 dB(A) LoN 25,8 dB(A)

WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2146 |-776( 3,0 | 00 | -56 | 00 [ 258 | 36 | 315

WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 2146 |-77,6| 3,0 | 00 | -47 | 0,0 | 20,7 22,8

WEA 03 WindT | 1040 |21 |00 | O | 2833 |-80,0| 3,0 | 00 | -62 | 0,0 | 20,7 22,8

WEA 03 WindT | 106,0 |21 |00 | 0 | 2833 |-80,0| 3,0 | 00 | 68 | 00 [ 222 | 36 | 280

10-12 Heimkirchen Bergstrafte 31 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,2 dB(A) LoN 29,2 dB(A)

WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 1558 |-748( 3,0 | 00 | 45 | 00 [ 297 | 00 | 318

WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 1558 |-74,8| 3,0 | 00 | -3,8 | 0,0 | 24,4 26,5

WEA 03 WindT | 1040 (21 |00 | O | 2226 |-77,9| 3,0 | 00 | -53 | 0,0 | 23,8 25,9

WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2226 [-779| 3,0 00 | -58 | 0,0 | 253 0,0 27,4

10-13 Heimkirchen BrunnenstraRe 63 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 33,3 dB(A) LoN 29,3 dB(A)

WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 1524 |-747| 3,0 | 00 | 44 | 0,0 [ 30,0 | 0,0 | 321

WEA 02 WindT | 100,0 |21 |00 | O | 1524 |-747| 3,0 | 0,0 | -3,7 | 0,0 | 24,6 26,7

WEA 03 WindT | 104,0 | 2,1 |00 | O 2233 [-78,0| 3,0 00 | -53 | 00 | 23,7 25,8

WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2233 |[-78,0| 3,0 00 | -58 | 0,0 | 253 0,0 27,4

|0-14 Holbornerhof 35 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 30,4 dB(A) LoN 26,7 dB(A)

WEA 02 WindT | 106,0 |21 [00 | 0 | 2010 |-771| 3,0 | 00 | -54 | 0,0 [ 26,6 | 00 | 287

WEA 02 WindT | 100,0 | 2,1 |00 | O 2010 |[-7711] 3,0 00 | 45| 00 | 21,4 23,5

WEA 03 WindT | 104,0 | 2,1 |00 | O 2623 |[-79,4| 3,0 00 | -59 | 00 | 21,7 23,8

WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2623 |[-79,4| 3,0 00 | 64 | 00 | 233 0,0 254

10-15 Gehrweiler gepl. Okohof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 29,1 dB(A) LoN 26,7 dB(A)

WEA 02 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2904 |(-80,3| 3,0 00 | 69| 00 | 21,9 0,0 24,0

WEA 02 WindT | 100,0 | 2,1 |00 | O 2904 |(-80,3| 3,0 00 | -58 | 0,0 | 17,0 19,1

WEA 03 WindT | 104,0 | 2,1 |00 | O 2231 [-78,0| 3,0 00 | -53 | 00 | 23,8 25,9

WEA 03 WindT | 106,0 | 2,1 |00 | O 2231 [-78,0| 3,0 00 | -58 | 0,0 | 253 0,0 27,4
Ingenieurburo Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 7.2
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Proj. Nr. 20373 WEA Niederkirchen 2
Erg. Nr. 145 . . .
Zusatzbelastung schalloptimierter Betrieb
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht

Ingenieurbiiro Pies GbR Birkenstrale 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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Proj. Nr. 20373

WEA Niederkirchen 2

Erg. Nr. 14
9. Nr. 146 Vorbelastung alle WEA
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Frankenhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A)
WEA D01 WindT | 107,2 (2,1 {00 | O 4950 |-84,9| 30 | 00 | -89 | 0,0 | 164 | 0,0 18,5 18,5
WEA GII-01 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 3854 |-827| 30 | 00 | 67 | 0,0 | 185 | 0,0 20,6 20,6
WEA GII-02 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 3855 |-82,7| 30 | 00 | 67 | 0,0 | 185 | 0,0 20,6 20,6
WEA GII-03 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 3938 |-829| 30 | 00 | 68 | 0,0 [ 182 | 0,0 20,3 20,3
WEA GlI-04 WindT | 104,9 | 2,1 | 0,0 0 4708 |[-84,4 | 3,0 0,0 -7,7 0,0 15,8 0,0 17,9 17,9
WEA Nk W121 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 2677 |-795| 3,0 0,0 -4,5 0,0 | 21,9 0,0 24,0 24,0
WEA Nk W122 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 2757 | -79,8 | 3,0 0,0 -4,7 0,0 | 21,5 0,0 23,6 23,6
WEA Nk W164 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 2189 |-77,8| 3,0 0,0 -4,2 0,0 | 24,0 0,0 25,5 25,5
WEA Nk W165 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 2843 |-80,1| 3,0 | 00 | 48 | 0,0 [ 21,2 | 0,0 23,3 23,3
WEA Nk W166 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 2379 |-785| 3,0 | 00 | 44 | 0,0 [ 23,0 | 0,0 24,5 24,5
WEA Nk W167 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 2553 |-79,1| 3,0 | 00 | 44 | 0,0 [ 225 | 0,0 24,6 24,6
WEA Nk W168 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 1510 |-746| 30 | 0,0 | -3,3 | 0,0 | 282 | 0,0 29,7 29,7
WEA Nk W169 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 1698 |-756 | 3,0 0,0 -3,5 0,0 | 26,9 0,0 28,4 28,4
WEA Nk W170 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3021 |-80,6 | 3,0 0,0 -5,0 0,0 | 20,4 0,0 22,5 22,5
WEA Nk W171 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 2435 | -78,7 | 3,0 0,0 -4,2 0,0 | 23,0 0,0 251 25,1
WEA S01 WindT | 101,0 | 2,1 | 0,0 0 2018 |-77,1] 3,0 0,0 -4,9 0,0 | 22,0 0,0 241 241
WEA W01 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 4797 | -846| 3,0 | 00 |-106| 0,0 | 138 | 0,0 18,1 18,1
WEA W02 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 4436 | -83,9| 3,0 | 00 |-101| 0,0 | 149 | 0,0 19,2 19,2
WEA W03 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 4608 | -84,3| 3,0 | 00 |-10,3| 0,0 | 144 | 0,0 18,7 18,7
WEA W890 WindT | 1055 [1,5 |0,0 | O 1047 |-714| 30 | 0,0 | -33 | 0,0 | 338 | 0,0 35,3 35,3
10-02 Heiligenmoschel Hauptstr. 28 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A)
WEA D01 WindT | 107,2 (2,1 {00 | O 5528 |-858| 3,0 [ 00 | 95 | 0,0 [ 149 | 36 20,6 17,0
WEA GII-01 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 3204 |-81,1| 30 [ 00 | -59 | 0,0 [ 20,9 | 36 26,7 23,0
WEA GII-02 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 3360 |-815| 30 | 00 | 61 | 0,0 [ 20,3 | 3,6 26,1 22,4
WEA GII-03 WindT | 104,9 | 2,1 | 0,0 0 3584 |-82,1| 3,0 0,0 -6,3 0,0 19,5 3,6 25,2 21,6
WEA GlI-04 WindT | 104,9 | 2,1 | 0,0 0 4371 |[-83,8| 3,0 0,0 -7,3 0,0 16,8 3,6 22,5 18,9
WEA Nk W121 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 4042 |(-83,1| 3,0 0,0 -6,1 0,0 16,7 3,6 22,5 18,8
WEA Nk W122 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 4085 |[-83,2| 3,0 0,0 -6,2 0,0 16,6 3,6 22,3 18,7
WEA Nk W164 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 3496 |-819| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 185 | 3,6 23,6 20,0
WEA Nk W165 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 4198 |-835| 30 | 00 | 63| 00 | 163 | 3,6 22,0 18,4
WEA Nk W166 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 3666 |-82,3| 3,0 | 00 | -58 | 0,0 [ 17,9 | 3,6 23,0 19,4
WEA Nk W167 WindT | 103,0 (2,1 {00 | O 3864 |-827| 30 | 00 | -59 | 0,0 [ 173 | 36 23,1 19,4
WEA Nk W168 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 2879 |-80,2| 3,0 0,0 -5,0 0,0 | 20,8 3,6 25,9 22,3
WEA Nk W169 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 3071 | -80,7 | 3,0 0,0 -5,2 0,0 | 20,0 3,6 25,2 21,5
WEA Nk W170 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 4365 |[-83,8| 3,0 0,0 -6,5 0,0 15,7 3,6 21,5 17,8
WEA Nk W171 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3799 |-82,6| 3,0 0,0 -5,9 0,0 17,5 3,6 23,3 19,6
WEA S01 WindT | 101,0 [2,1 |00 | O 2855 |-80,1| 3,0 | 00 | 62 | 0,0 | 17,7 | 3,6 23,4 19,8
WEA W01 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 5558 |-859| 3,0 | 00 |-114| 0,0 | 11,7 | 3,6 19,6 16,0
WEA W02 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 5181 |-853| 3,0 | 0,0 |-11,0| 0,0 | 12,7 | 3,6 20,6 17,0
WEA W03 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 5279 |-854| 3,0 | 0,0 |-11,1| 0,0 | 124 | 3,6 20,4 16,7
WEA W890 WindT | 105,5 | 1,5 | 0,0 0 2161 | -77,7| 3,0 0,0 -5,7 0,0 | 251 3,6 30,2 26,6
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Proj. Nr. 20373

WEA Niederkirchen 2

Erg. Nr. 14
9. Nr. 146 Vorbelastung alle WEA
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-04 Gehrweiler Haselhecke 18 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A)
WEA D01 WindT | 107,2 (2,1 {00 | O 3910 |-828| 3,0 [ 00 | -7,7 | 0,0 [ 19,7 | 3,6 254 | 21,8
WEA GII-01 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 2014 |-771| 30 | 00 | 41 | 0,0 | 26,7 | 3,6 324 | 288
WEA GII-02 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 1977 |-76,9| 30 | 0,0 | 41| 00 | 26,9 | 3,6 326 | 29,0
WEA GII-03 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 2067 |-77,3| 3,0 | 00 | 42 | 0,0 | 26,4 | 3,6 32,1 28,5
WEA GlI-04 WindT | 104,9 | 2,1 | 0,0 0 2842 |-80,1| 3,0 0,0 -5,4 0,0 | 22,5 3,6 28,2 24,6
WEA Nk W121 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3740 |-82,4| 3,0 0,0 -5,8 0,0 17,7 3,6 23,5 19,8
WEA Nk W122 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3596 |-82,1| 3,0 0,0 -5,6 0,0 18,2 3,6 24,0 20,3
WEA Nk W164 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 3020 |-80,6 | 3,0 0,0 -5,2 0,0 | 20,2 3,6 25,3 21,7
WEA Nk W165 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 3817 |-826| 30 | 00 | -59 | 0,0 | 175 | 3,6 23,2 19,6
WEA Nk W166 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 3105 |-80,8| 3,0 | 00 | -53 | 0,0 | 19,9 | 3,6 250 | 21,4
WEA Nk W167 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 3349 |-815| 30 | 00 | -54 | 0,0 | 19,1 | 36 24,9 | 21,2
WEA Nk W168 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 2769 |-798| 3,0 | 00 | 49 | 0,0 [ 21,3 | 36 26,4 | 22,8
WEA Nk W169 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 2949 |-80,4| 3,0 0,0 -5,1 0,0 | 20,5 3,6 25,6 22,0
WEA Nk W170 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3913 |-82,8| 3,0 0,0 -6,0 0,0 17,2 3,6 22,9 19,3
WEA Nk W171 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3512 | -81,9| 3,0 0,0 -5,5 0,0 18,5 3,6 24,3 20,6
WEA S01 WindT | 101,0 | 2,1 | 0,0 0 3909 |-82,8| 3,0 0,0 -7,6 0,0 13,5 3,6 19,3 15,6
WEA W01 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 4056 |-83,2| 30 | 00 | 97| 00 | 162 | 3,6 24,1 20,5
WEA W02 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 3680 |-823| 30 | 00 | 92| 0,0 [ 175 | 3,6 254 | 21,8
WEA W03 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 3721 |-824| 30 | 00 | 92 | 0,0 | 174 | 36 253 | 21,7
WEA W890 WindT | 1055 [1,5 |0,0 | O 1736 |-758| 30 | 0,0 | 49 | 00 | 27,8 | 3,6 33,0 | 29,3
10-08 Karlshéhe RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A)
WEA D01 WindT | 107,2 (2,1 {00 | O 3829 |-827| 30 [ 00 | -76 | 0,0 [ 20,0 | 0,0 22,1 22,1
WEA GII-01 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 4266 |-836| 30 | 00 | -72 | 0,0 | 17,1 | 0,0 19,2 19,2
WEA GII-02 WindT | 104,9 (2,1 |00 | O 4097 |-832| 30 | 00 | -70 | 0,0 | 17,7 | 0,0 19,8 19,8
WEA GII-03 WindT | 104,9 | 2,1 | 0,0 0 4011 |[-83,1| 3,0 0,0 -6,9 0,0 18,0 0,0 20,1 20,1
WEA GlI-04 WindT | 104,9 | 2,1 | 0,0 0 4660 |[-84,4| 3,0 0,0 -7,6 0,0 15,9 0,0 18,0 18,0
WEA Nk W121 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 1368 |-73,7| 3,0 0,0 -2,7 0,0 | 29,6 0,0 31,7 31,7
WEA Nk W122 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 1276 |-73,1| 3,0 0,0 -2,6 0,0 | 30,3 0,0 32,4 324
WEA Nk W164 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 681 |-67,7| 30 | 0,0 [ -1,8 | 0,0 | 36,6 | 0,0 38,1 38,1
WEA Nk W165 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 1459 |-743| 30 | 0,0 | 29 | 0,0 | 289 | 0,0 31,0 | 31,0
WEA Nk W166 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 825 |-69,3| 30 | 0,0 [ 21| 00 | 346 | 0,0 36,1 36,1
WEA Nk W167 WindT | 103,0 (2,1 {00 | O 1038 |-71,3| 30 | 0,0 | 22| 0,0 | 325 | 0,0 34,6 | 34,6
WEA Nk W168 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 629 -67,0| 3,0 0,0 -1,7 0,0 | 37,4 0,0 38,9 38,9
WEA Nk W169 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 720 -68,1| 3,0 0,0 -1,9 0,0 | 36,0 0,0 37,5 37,5
WEA Nk W170 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 1582 |-75,0| 3,0 0,0 -3,0 0,0 | 28,0 0,0 30,1 30,1
WEA Nk W171 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 1140 |-72,1| 3,0 0,0 -2,3 0,0 | 31,5 0,0 33,6 33,6
WEA S01 WindT | 101,0 [2,1 |00 | O 2809 |-800| 30 [ 00 | 61 | 0,0 [ 17,9 | 0,0 20,0 | 20,0
WEA W01 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 3493 |-819| 30 [ 00 | -89 | 0,0 | 182 | 0,0 22,5 | 22,5
WEA W02 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 3169 |-810| 3,0 [ 00 | -84 | 0,0 | 196 | 0,0 23,9 | 23,9
WEA W03 WindT | 106,0 [ 4,3 |00 | O 3409 |-816| 3,0 | 00 | -88 | 0,0 | 186 | 0,0 22,9 | 22,9
WEA W890 WindT | 105,5 | 1,5 | 0,0 0 754 -68,5| 3,0 0,0 -2,6 0,0 | 37,4 0,0 38,9 38,9
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Proj. Nr. 20373 WEA Niederkirchen 2
Erg. Nr. 146
Vorbelastung alle WEA
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Proj. Nr. 20373

WEA Niederkirchen 2

Erg. Nr. 14
J ° Vorbelastung
Schallquelle Quelltyp Lw K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB(A) | dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Frankenhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 38,0 dB(A) LoN 38,0 dB(A)
WEA Nk W164 WindT | 103,0 [1,5 {00 | O 2189 |-77,8| 3,0 [ 00 | 42 | 0,0 [ 24,0 | 0,0 25,5 | 255
WEA Nk W166 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 2379 |-785| 3,0 | 00 | 44 | 0,0 | 23,0 | 0,0 24,5 | 24,5
WEA Nk W167 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 2553 |-79,1| 3,0 | 00 | 44 | 0,0 [ 225 | 0,0 24,6 | 24,6
WEA Nk W168 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 1510 |-746| 30 | 0,0 | -3,3 | 0,0 | 282 | 0,0 29,7 | 29,7
WEA Nk W169 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 1698 |-756 | 3,0 0,0 -3,5 0,0 | 26,9 0,0 28,4 28,4
WEA Nk W171 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 2435 | -78,7 | 3,0 0,0 -4,2 0,0 | 23,0 0,0 251 25,1
WEA W890 WindT | 105,5 | 1,5 | 0,0 0 1047 |-71,4| 3,0 0,0 -3,3 0,0 | 33,8 0,0 35,3 35,3
10-02 Heiligenmoschel Hauptstr. 28 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 34,2 dB(A) LoN 30,5 dB(A)
WEA Nk W164 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 3496 |-81,9| 3,0 0,0 -5,7 0,0 18,5 3,6 23,6 20,0
WEA Nk W166 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 3666 |-82,3| 3,0 0,0 -5,8 0,0 17,9 3,6 23,0 19,4
WEA Nk W167 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3864 |-82,7| 3,0 0,0 -5,9 0,0 17,3 3,6 231 19,4
WEA Nk W168 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 2879 |-80,2| 3,0 0,0 -5,0 0,0 | 20,8 3,6 25,9 22,3
WEA Nk W169 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 3071 |-80,7| 3,0 [ 00 | -52 | 0,0 | 20,0 | 3,6 252 | 21,5
WEA Nk W171 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 3799 |-826| 30 | 00 | -59 | 00 |175 | 36 23,3 19,6
WEA W890 WindT | 1055 [1,5 {0,0 | O 2161 |-77,7| 30 | 00 | -57 | 0,0 | 251 | 3,6 30,2 | 26,6
10-04 Gehrweiler Haselhecke 18 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 36,0 dB(A) LoN 32,4 dB(A)
WEA Nk W164 WindT | 103,0 [1,5 {00 | O 3020 |-806| 3,0 [ 00 | -52 | 0,0 [ 202 | 3,6 253 | 21,7
WEA Nk W166 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 3105 |-80,8| 3,0 | 00 | -53 | 0,0 [ 19,9 | 3,6 250 | 21,4
WEA Nk W167 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 3349 |-815| 30 | 00 | -54 | 0,0 [ 19,1 | 3,6 24,9 | 21,2
WEA Nk W168 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 2769 |-798| 3,0 [ 00 | 49 | 0,0 [ 21,3 | 36 26,4 | 22,8
WEA Nk W169 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 2949 |-80,4| 3,0 0,0 -5,1 0,0 | 20,5 3,6 25,6 22,0
WEA Nk W171 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 3512 | -81,9| 3,0 0,0 -5,5 0,0 18,5 3,6 24,3 20,6
WEA W890 WindT | 105,5 | 1,5 | 0,0 0 1736 |-758 | 3,0 0,0 -4,9 0,0 | 27,8 3,6 33,0 29,3
|0-08 Karlshdhe RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 45,6 dB(A) LoN 45,6 dB(A)
WEA Nk W164 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 681 -67,7 | 3,0 0,0 -1,8 0,0 | 36,6 0,0 38,1 38,1
WEA Nk W166 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 825 -69,3 | 3,0 0,0 -2,1 0,0 | 34,6 0,0 36,1 36,1
WEA Nk W167 WindT | 103,0 | 2,1 | 0,0 0 1038 |-71,3| 3,0 0,0 -2,2 0,0 | 32,5 0,0 34,6 34,6
WEA Nk W168 WindT | 103,0 | 1,5 | 0,0 0 629 -67,0| 3,0 0,0 -1,7 0,0 | 37,4 0,0 38,9 38,9
WEA Nk W169 WindT | 103,0 (1,5 |00 | O 720 |(-681| 30 | 0,0 [ -1,9 | 0,0 | 360 | 0,0 37,5 | 37,5
WEA Nk W171 WindT | 103,0 (2,1 |00 | O 1140 |-721| 30 | 0,0 | 23| 0,0 | 31,5 | 0,0 33,6 | 33,6
WEA W890 WindT | 1055 [1,5 |{0,0 | O 754 |-685| 30 | 0,0 [ 26 | 00 | 374 | 0,0 38,9 | 389
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Proj. Nr. 20373 WEA Niederkirchen 2
Erg. Nr. 148
Vorbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Anhang 11
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Birkenstalle 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon :06131 /9712634
Fax: 06742/3742
e-mail : wons@schallschutz-pies.de

Gehrweil|
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20,0<= <225
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250<= <275
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15492000 30!0<= < 32|5 5492000

32,5<= < 35,0
35,0<= < 37,5
37,5<= <40,0
40,0<= <425
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5491000
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| 20373; Immissionsprognose
WEA Niederkirchen 2

Bearbeiter: Datum;
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Proj. Nr. 20373

WEA Niederkirchen 2

Erg. Nr. 14
J ° Gesamtbelastung
Schallquelle Quelltyp K KT | Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl Ls ZR LoT LoN
(LrT)

dB | dB | dB m dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)
10-01 Frankenhof RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 44,2 dB(A) LoN 42,1 dB(A)
WEA 02 WindT 21 [00 ] 0 832 | 694 30| 00 | -281| 00368 | 0,0 38,9
WEA 02 WindT 21 (00 ] 0 832 | 694 30 | 00 | 24| 0,0 | 312 33,3
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 698 |-679(| 30 | 00 | 22 | 0,0 | 36,9 39,0
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 698 |-679| 30 | 00 | 25| 0,0 | 387 | 0,0 40,8
WEA Nk W164 WindT 1,5 [ 0,0 0 2189 | -77,8| 3,0 0,0 -4,2 0,0 24,0 0,0 25,5 25,5
WEA Nk W166 WindT 1,5 [ 0,0 0 2379 | -785| 3,0 0,0 -4,4 0,0 23,0 0,0 24,5 24,5
WEA Nk W167 WindT 2,1 (0,0 0 2553 | -79,1| 3,0 0,0 -4,4 0,0 22,5 0,0 24,6 24,6
WEA Nk W168 WindT 1,5 [ 0,0 0 1510 |[-74,6| 3,0 0,0 -3,3 0,0 28,2 0,0 29,7 29,7
WEA Nk W169 WindT 1,500 | 0 1698 |-756| 3,0 | 00 | -3,5 | 0,0 | 26,9 | 0,0 28,4 28,4
WEA Nk W171 WindT 21 (00 ] 0 2435 |-78,7| 3,0 | 0,0 | 42 | 0,0 | 23,0 | 0,0 25,1 25,1
WEA W890 WindT 1,5 (00| 0 1047 |-714| 30 | 00 | -3,3 | 0,0 | 338 | 0,0 35,3 35,3
10-02 Heiligenmoschel Hauptstr. 28 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 38,0 dB(A) LoN 33,1 dB(A)
WEA 02 WindT 21 [00 ] 0 2205 |-779| 30 [ 0,0 | -57 | 0,0 | 255 | 36 31,2
WEA 02 WindT 21 (00 ] 0 2205 |-77,9| 30 | 0,0 | 48 | 0,0 | 20,3 22,4
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 1786 |-76,0| 3,0 | 00 | -45 | 0,0 | 26,5 28,6
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 1786 |-76,0| 3,0 | 0,0 | -49 | 0,0 | 28,1 3,6 33,8
WEA Nk W164 WindT 1,5 [ 0,0 0 3496 |-81,9| 3,0 0,0 -5,7 0,0 18,5 3,6 23,6 20,0
WEA Nk W166 WindT 1,5 [ 0,0 0 3666 |-82,3| 3,0 0,0 -5,8 0,0 17,9 3,6 23,0 19,4
WEA Nk W167 WindT 2,1 (0,0 0 3864 |-82,7| 3,0 0,0 -5,9 0,0 17,3 3,6 23,1 19,4
WEA Nk W168 WindT 1,5 [ 0,0 0 2879 |-80,2 | 3,0 0,0 -5,0 0,0 20,8 3,6 25,9 22,3
WEA Nk W169 WindT 1,5 (00| 0 3071 |-80,7| 30 | 0,0 | -52 | 0,0 | 200 | 3,6 25,2 21,5
WEA Nk W171 WindT 21 (00 ] 0 3799 |-826| 30 | 0,0 | -59 | 0,0 | 175 | 36 23,3 19,6
WEA W890 WindT 1,5 (00| 0 2161 |-77,7| 30 | 0,0 | -57 | 0,0 | 25,1 3,6 30,2 26,6
10-04 Gehrweiler Haselhecke 18 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) LoT 39,2 dB(A) LoN 34,5 dB(A)
WEA 02 WindT 21 (00 ] 0 2311 |-783| 3,0 [ 0,0 | -59 | 0,0 | 249 | 36 30,6
WEA 02 WindT 21 (00 ] 0 2311 |-78,3| 3,0 | 0,0 | -50 | 0,0 | 19,8 21,9
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 1610 |-751| 3,0 | 0,0 | -42 | 0,0 | 27,7 29,8
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 1610 |-751| 3,0 | 00 | -46 | 0,0 | 293 | 3,6 35,0
WEA Nk W164 WindT 1,5 [ 0,0 0 3020 |-80,6 | 3,0 0,0 -5,2 0,0 20,2 3,6 25,3 21,7
WEA Nk W166 WindT 1,5 [ 0,0 0 3105 |-80,8 | 3,0 0,0 -5,3 0,0 19,9 3,6 25,0 21,4
WEA Nk W167 WindT 2,1 (0,0 0 3349 |-815| 3,0 0,0 -5,4 0,0 19,1 3,6 24,9 21,2
WEA Nk W168 WindT 1,5 [ 0,0 0 2769 |-798| 3,0 0,0 -4,9 0,0 21,3 3,6 26,4 22,8
WEA Nk W169 WindT 1,5 (00| 0 2949 |-804| 30 | 0,0 | -51 | 0,0 | 205 | 3,6 25,6 22,0
WEA Nk W171 WindT 21 (00 ] 0 3512 |-819| 30 [ 0,0 | -55 | 0,0 | 185 | 3,6 24,3 20,6
WEA W890 WindT 1,5 (00| 0 1736 |-758| 3,0 | 00 | -49 | 0,0 | 27,8 | 3,6 33,0 29,3
10-08 Karlshéhe RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LoT 46,7 dB(A) LoN 46,1 dB(A)
WEA 02 WindT 21 [00 ] 0 923 |-70,3| 30 | 00 | -3,1 [ 0,0 | 357 | 0,0 37,8
WEA 02 WindT 21 (00 ] 0 923 |-70,3| 3,0 | 00 | -26 | 0,0 | 30,1 32,2
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 1100 |-71,8| 3,0 | 0,0 | -3,2 | 0,0 | 32,0 34,1
WEA 03 WindT 21 (00 ] 0 1100 |-71,8| 3,0 | 00 | -3,5 | 0,0 | 33,7 | 0,0 35,8
WEA Nk W164 WindT 1,5 [ 0,0 0 681 -67,7 | 3,0 0,0 -1,8 0,0 36,6 0,0 38,1 38,1
WEA Nk W166 WindT 1,5 [ 0,0 0 825 -69,3( 3,0 0,0 -2,1 0,0 34,6 0,0 36,1 36,1
WEA Nk W167 WindT 2,1 (0,0 0 1038 |[-71,3| 3,0 0,0 -2,2 0,0 32,5 0,0 34,6 34,6
WEA Nk W168 WindT 1,5 [ 0,0 0 629 -67,0( 3,0 0,0 -1,7 0,0 37,4 0,0 38,9 38,9
WEA Nk W169 WindT 1,500 | 0 720 | 681 30 | 00 | -1,9 | 0,0 | 36,0 | 0,0 37,5 37,5
WEA Nk W171 WindT 21 (00 ] 0 1140 |-721| 30 | 00 | 23 | 0,0 | 31,5 | 0,0 33,6 33,6
WEA W890 WindT 1,5 (00| 0 754 | 685 3,0 | 00 | 26 | 0,0 | 374 | 0,0 38,9 38,9
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Proj. Nr. 20373 WEA Niederkirchen 2
Erg. Nr. 149
Gesamtbelastung
Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
K dB Zuschlag WEA
KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung
S m Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
dLrefl dB Pegelerhéhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
ZR (LrT) dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
LoT dB(A) oberer VertrauensbereichTag
LoN dB(A) oberer Vertrauensbereich Nacht
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Anhang 13
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(") SCHALLTECHNISCHES 3oy 1
INGENIEURBURO

Ingenieurbiiro Pies GbR

Birkenstalle 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon :06131 /9712634
Fax: 06742/3742

e-mail : wons@schallschutz-pies.de

Skala in dB(A)

< 20,0
20,0<= <225
22 5<= <250
250<= <275
27 ,5<= < 30,0
30!0<= < 32|5 5492000
32,5<= < 35,0
35,0<= < 37,5
37,5<= <40,0
40,0<= <425
425<= <450
45 0<= <47,5
47 5<= <50,0
50,0<=

Legende
Héhenlinie

S5 Immissionsort

k— WEA geplant

)’ WEA Vorbelastung
MaRstab 1:10000 ¢
0 50 100 200 300
N m 5461000

Projekt:

| 20373; Immissionsprognose

WEA Niederkirchen 2

Bearbeiter: Datum;
Wons 26.10.2021

Bezeichnung:
Gesamtbelastung
nachts

1. Obergeschoss
schalloptimierter Betrieb
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