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1) Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung bezieht sich auf den Betrieb von sieben geplanten Wind-
energieanlagen vom Typ Vestas V117-3.45 MW mit Serrated Trailing Edge (STE). Davon
sind funf WEA (WEA BEU 01 bis WEA BEU 05) am Standort 56825 Beuren und zwei WEA
(WEA UR 01 und WEA UR 02) am Standort 56825 Urschmitt geplant. Die Berechnungen
erfolgten nach dem Interimsverfahren [3].

Im leistungsoptimierten Betrieb 3.45 MW (Power Mode) aller WEA (WEA BEU 01 bis
WEA BEU 05, WEA UR 01 und WEA UR 02) sind keine unzulassigen Richtwertiber-
schreitungen im Nachtzeitraum zu erwarten, wobei die aktuell geltenden Regelungen fir
die Prognosesicherheit gemal3 den LAI-Hinweisen [12] sowie das Interimsverfahren [3]
und das Merkblatt der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord [9] angewandt werden.
Gleiches gilt fur die sieben WEA der Zusatzbelastung im selben leistungsoptimierten Be-
trieb 3.45 MW (Power Mode) im Tageszeitraum. Diese Vorgehensweise der Berechnung

entspricht einer Maximalbetrachtung.

Grundlage der Berechnung sind die in Kapitel 5.) aufgefiihrten Ausgangsdaten und Schall-

leistungspegel.
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2) Situation und Aufgabenstellung

Die enercity Windpark Beuren GmbH plant die Errichtung von insgesamt sieben Wind-
energieanlagen — davon funf WEA (WEA BEU 01 bis WEA BEU 05) im Windpark (WP)
Beuren am Standort 56825 Beuren und zwei WEA (WEA UR 01 und WEA UR 02) im
WP Urschmitt am Standort 56825 Urschmitt, Landkreis Cochem Zell in Rheinland-Pfalz.
Zum Erlangen der Genehmigung fur die Errichtung der neuen Windenergieanlagen ist die
schalltechnische Gesamtgerauschsituation mit Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach

TA Larm [1] als Nachweis zu untersuchen.

Die Planungen der enercity Windpark Beuren GmbH sehen fiir die Errichtung der Zusatz-
belastung den WEA-Typ Vestas V117-3.45 MW STE mit einer elektrischen Leistung von
Pe = 3.450 kW und einer Nabenhohe von hy = 116,5 m vor.

In den Gemarkungen Beuren und Urschmitt besteht bereits eine Genehmigung
(27.12.2016) zur Errichtung von 7 WEA des Herstellers Gamesa Energie Deutschland
GmbH. Nach Anzeige eines Bauherrenwechsels am 23.03.2020 wurde die Genehmigung
auf die enercity Windpark Beuren GmbH tbertragen. Im Rahmen einer Vereinbarung zwi-
schen dem Auftraggeber (enercity Windpark Beuren GmbH) und der Kreisverwaltung
Cochem-Zell verzichtet der Auftraggeber im Falle einer Genehmigung des Neuantrags auf
die erteilte Altgenehmigung. Somit sind in dieser schalltechnischen Untersuchung keine

WEA als Vorbelastung an den Immissionsorten zu Beriicksichtigen.

Da eine parallele Genehmigung der beiden Windparks WP Beuren und WP Urschmitt an-
gestrebt wird, werden nachfolgend fur beide Windparks die sieben geplanten WEA vom
Typ Vestas V117-3.45 MW STE als Gesamtbelastung angesetzt.

Als Gewerbliche Vorbelastung wurden zusatzlich die Gewerbegebiete in den Ortschaften

Kliding und Beuren untersucht vgl. Kapitel 5.).
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In der Nachbarschaft des geplanten Standortes befinden sich mehrere immissionsrele-
vante Gehofte und Wohnhéauser, welche um die geplanten WEA der enercity Windpark
Beuren GmbH angeordnet sind. Zur Orientierung ist als Anlage A ein digitalisierter Lage-

plan mit den Anlagenstandorten und den relevanten Immissionsorten beigefligt.

Es ist die Gerauscheinwirkung durch mdgliche Gerauschvorbelastungen, die Zusatzbelas-
tung durch die geplanten WEA vom Typ Vestas V117-3.45 MW STE sowie die Gesamt-
belastung an den Standorten Beuren und Urschmitt zu ermitteln.

Die Ergebnisse der Untersuchung sind in Form eines schalltechnischen Berichtes vorzu-

legen.
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3) Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Fur die Berechnung und Bearbeitung werden folgende Vorschriften, Normen und Unterla-
gen herangezogen:

[1] TAL&rm, Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), Aus-
gabe August 1998, letzte Anderung durch die Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

[2] DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: All-

gemeines Berechnungsverfahren, Ausgabe Oktober 1999

[3] Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen, Erganzung zu DIN 1SO 9613-2 und DIN
EN 61400-11, Fassung 2015-05.1

[4] DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft, Ausgabe Marz 1997

[5] DIN 45680, Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen, Aus-
gabe September 2013 (Entwurf)

[6] DIN 45680, Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen, Juni
2020 (Entwurf)

[7] Infraschallmessungen an Windenergieanlagen, Vortrag zum 5. Rheiner Windener-
gie-Forum 2009 am 11./12. Mérz, Dipl.-Ing. Oliver Bunk, KOTTER Consulting En-
gineers GmbH & Co. KG

[8] Rheinland-Pfalz Ministerium fur Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten, Einfiih-
rung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA)
vom 30.06.2019 in Rheinland-Pfalz, Aktenzeichen 106-83 314-08/2017-21#8,
23.07.2018

[9] Merkblatt fir Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanlagen hinsichtlich immis-
sionsschutzrechtlicher und arbeitsschutzrechtlicher Anforderungen an die Antrags-
unterlagen in Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG, Struktur- und Geneh-
migungsdirektion (SGD) Nord, Rheinland-Pfalz, Oktober 2019
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[10] Windenergiehandbuch, Frau Dipl.-Ing. Monika Agatz, Gelsenkirchen, 16. Ausgabe,
Dezember 2019

[11] Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels Prognose,
Beitrag von Herrn D. Piorr in der Zeitschrift fur Larmbekampfung, Ausgabe Nr. 5,
2001

[12] Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windenergieanlagen, LAI, Uberarbeite-
ter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016

[13] FGW e.V. Fordergesellschaft Windenergie und andere Dezentrale Energien, Hin-
weise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanalgen (WKA) Uberarbeiteter
Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderung PhysE vom 23.06.2016 — Stellungnahme
de FGW e. V., 27.03.2018

[14] Festlegung von Abnahmemessungen fur Windenergieanlagen und fir andere tech-
nische Schallquellen, Dipl.- Ing. Detlef Piorr (LANUV NRW), 13.02.2018

[15] Wind Turbine Sound and Health Effects - An Expert Panel Review, Prepared for:
American Wind Energy Association and Canadian Wind Energy Association, De-
cember 2009

[16] Tieffrequente Gerausche und Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len, Bericht Uber Ergebnisse des Messprojekts 2013 - 2014, Landesanstalt flir Um-

welt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Februar 2016

[17] Ausschnitt aus der Deutschen Grundkarte in digitaler Form im Maf3stab 1:5.000
(DGKS5) (untere linke Ecke: RW = 356.000, HW = 5.547.990; obere rechte Ecke:
RW = 366.017, HW = 5.556.006), Herausgeber: Landesamt fur Vermessung und

Geobasisinformation Rheinland-Pfalz

[18] Faktenpapier ,Windenergieanlagen und Infraschall®, Ministerium fur Umwelt, Land-
wirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen,
14.03.2019
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[19] Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas V117-3.45 MW
50 Hz im ,Power Mode“ aus mehreren Einzelmessungen fir die Nabenhdhen
91,5m 116,5 m und 141,5 m Uber Grund, Vestas Wind Systems A/S,DNV GL Be-
richt Nr. 10174976-A-1-A, 05.11.2019

[20] Schreiben der Gewerbebetreibenden in Beuren und Urschmitt im Nachzeitraum,
21.08.2020 (siehe auch Anlage D)

[21] Vereinbarung zwischen dem Auftraggeber und der Kreisverwaltung Cochem-Zell
hinsichtlich des Verzichts der Altgenehmigung im Falle einer Erteilung der Geneh-
migung fur den Neuantrag, enercity Windpark Beuren GmbH, November 2020

[22] Ergénzungssatzung der Ortsgemeinde Urschmitt, Kreisverwaltung Cochem-Zell
23.05.2003

[23] B-Plan ,Am Sommeter Weg“ Ortsgemeinde Kliding, 30.09.1996
[24] 2. Bebauungsplanadnderung ,Sonnenblick® Ortsgemeinde Kliding, 17.06.2013
[25] B-Plan ,Kennfus Nr. 1 der Gemeinde Kennfus, Juli 1974

[26] Vereinfachte Anderung des B-Plans ,Hinter der Kirche® Ortsgemeinde Bad Bertrich
08.03.1982

[27] B-Plan ,Auf Weckel“ Ortsgemeinde Beuren, 13.07.1997
[28] B-Plan ,Aufm Lindchen“ Ortsgemeinde Beuren, 21.06.1980

[29] B-Plan ,Aufm Lindchen“ Ortsgemeinde Beuren 1. Anderung und Erweiterung des
Bebauungsplanes, 21.10.1983

[30] B-Plan ,Auf Pellert® Ortsgemeinde Beuren, 13.02.1987

[31] Ergénzungssatzung Nr.1, Einbeziehung von Auf3enbereichsflachen in den im Zu-
sammenhang bebauten Ortsteil, 02.04.2014

[32] Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Ulmen, Ortsgemeinde Urschmitt, Ja-
nuar 2014

[33] Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Ulmen, Ortsgemeinde Kliding, Ja-
nuar 2014
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[34] Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Ulmen, Ortsgemeinde Beuren, Ja-
nuar 2014

[35] Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Ulmen, Ortsgemeinde Kennfus und
Bad Bertrich, Januar 2014

[36] Bebauungsplane und Flachennutzungsplane bereitgestellt durch Frau Kafer, Ver-

bandsgemeindeverwaltung Ulmen, 26.02.2020

[37] Anfrage von Immissionsorten und deren Gebietseinstufungen, Frau Kafer, Ver-

bandsgemeindeverwaltung Ulmen, 01.10.2020

[38] Herr Schafer, Struktur und Genehmigungsdirektion Nord, Telefonat zum Vorgehen
beim Ansetzen der Sicherheitszuschlage, 30.09.2020

[39] Ortstermin zur Besichtigung der Immissionspunkte am 21.04.2020 durch KOTTER
Consulting Engineers GmbH & Co. KG, Herr André Raming, M. Eng.
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4) Immissionsorte und Richtwerte

Die Gerduschimmissionen werden an den im digitalisierten Lageplan der Anlage A ge-
kennzeichneten Immissionsorten 10-A bis 10-V betrachtet. Die UTM-Koordinaten
(ETRS 89) befinden sich in der Anlage B.

Die Gebietseinstufungen erfolgen auf Grundlage der rechtskréaftigen Bebauungspléne [22]
bis [31] und der Flachennutzungsplane [32] bis [35] die von der Verbandsgemeindever-
waltung Ulmen [36], [37] zur Verfliigung gestellt wurden. Fir die im AuBenbereich gelege-
nen Immissionsorte, fir die im Flachennutzungsplan keine Gebietseinstufung erfolgt, wer-

den die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1] fir Mischgebiet herangezogen.

Immis- Ge- Immissionsrichtwerte in

sions- Adresse bietsein- dB(A)

orte stufung tags nachts
I0-A |ForsterstralRe 29, 56825 Urschmitt WA 55 40
I0-B |Forsterstrafle 25, 56825 Urschmitt Ml 60 45
IO-C |Dorfstral’e 1,56825 Urschmitt Ml 60 45
|O-D [KirchstralRe 12A, 56825 Urschmitt Ml 60 45
IO-E [Kirchstrafl3e 14,56825 Urschmitt Ml 60 45
|O-F |Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt Ml 60 45
O e g £ 50025 Kl e | e | w
IO-H |Sommeter Weg 15, 56825 Kliding Ml 60 45
I0-1 |Zur Eistei 8, 56825 Kliding Ml 60 45
10- \é\é%ggbliﬁglﬁlzh(eG/OQSQt;lCh Oberdorfstralie, WA 55 40
I0-K |ObersdorfstralRe 30, 56825 Kliding Ml 60 45
[O-L |Im Flur 1, 56825 Kliding Ml 60 45
I0-M |Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus WA 55 40
IO-N |Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus WA 55 40
e T I
I0O-P |Sonnenstral3e 24, 56864 Bad Bertrich WR 50 35
I0-Q |Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren WA 55 40
IO-R |GartenstralRe 6, 56825 Beuren MI 60 45

Teil 1 zu Tabelle 1
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Immis- Ge- Immissionsrichtwerte in
sions- Adresse bietsein- dB(A)
orte stufung tags nachts
I0-S |Burgstral3e 21, 56825 Beuren WA 55 40
1O-T Egg; E/) \éVgSrr;%e(blzt;gg)westhch Burgstral3e, WA 55 40
IO-U |[BurgstralRe 29, 56825 Beuren WA 55 40
I0-V |HofstralRe 23, 56825 Beuren Ml 60 45

MI = Mischgebiet, WA = Allgemeines Wohngebiet, WR = Reines Wohngebiet
Tabelle 1:

Immissionsorte und Richtwerte

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich tags auf einen Beurteilungszeitraum von
06:00 Uhr bis 22:00 Uhr. Im Nachtzeitraum zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr ist die volle

Stunde mit dem héchsten Beurteilungspegel mafigebend.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tGberschreiten.

Zur Beurteilung der Immissionsorte mit den relevanten Fassadenseiten und Stockwerken
wurde am 21.04.2020 ein Ortstermin [39] durchgefuhrt.

Aus den Koordinaten der untersuchten Immissionsorte und der WEA, s. Anlage B, erge-

ben sich folgende horizontale Abstande:

Immissi- Abstand [m]

onsort | WEA BEU 01 | WEA BEU 02 | WEA BEU 03 | WEA BEU 04 | WEA BEU 05
10-A 3.797 3.891 3.279 3.505 3.588
10-B 3.770 3.863 3.251 3.476 3.558
I0-C 3.560 3.641 3.027 3.245 3.317
I0-D 3.645 3.711 3.095 3.299 3.351
I0-E 3.604 3.671 3.055 3.260 3.312
10-F 4.695 4.684 4.085 4.214 4.151
10-G 2.608 2.661 2.045 2.248 2.313

Teil 1 von Tabelle 2
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Immissi- Abstand [m]
onsort | WEA BEU 01 | WEA BEU 02 | WEA BEU 03 | WEA BEU 04 | WEA BEU 05
I0-H 2.555 2.621 2.005 2.219 2.302
1O-1 2.145 2.244 1.638 1.886 2.030
10-J 1.900 2.012 1.413 1.676 1.850
10-K 1.968 2.090 1.496 1.763 1.943
I0-L 1.938 2.068 1.480 1.754 1.945
10-M 1.330 1.620 1.862 1.997 2.352
IO-N 1.324 1.609 1.864 1.993 2.346
10-O0 1.228 1.486 1.811 1.904 2.242
10-P 1.868 1.780 2.396 2.230 2.325
10-Q 2.255 2.025 1.728 1.579 1.258
I0-R 2.206 2.015 1.630 1.537 1.270
10-S 2.183 2.014 1.587 1.525 1.291
10-T 2.169 2.006 1.568 1.515 1.292
10-U 2.200 2.039 1.597 1.548 1.327
10-V 2.705 2.514 2.122 2.037 1.765
Teil 2 von Tabelle 2
Immissi- Abstand [m]
onsort WEA UR 01 WEA UR 02
10-A 1.347 1.588
10-B 1.323 1.571
10-C 1.145 1.451
10-D 986 1.267
I0-E 982 1.277
10-F 1.078 703
10-G 1.219 1.693
10-H 1.320 1.792
10-1 1.771 2.247
10-J 1.994 2.472
10-K 1.994 2.470
10-L 2.055 2.532

Teil 3 von Tabelle 2
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Immissi- Abstand [m]
onsort WEA UR 01 WEA UR 02
10-M 4.589 5.065
[oR\ 4.607 5.083
10-0 4.645 5.119
10-P 5.365 5.794
10-Q 2.408 2.707
I0-R 2.124 2.447
10-S 1.990 2.330
1O-T 1.960 2.306
10-U 1.925 2.269
10-V 1.938 2.183
Tabelle 2: Horizontale Abstande der WEA der Zusatzbelastung im WP Beuren und

im WP Urschmitt zu den untersuchten Immissionsorten (Abstande auf
volle Meter gerundet)
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5) Ausgangsdaten der Berechnung

Fir die Berechnungen werden die WEA als Punktschallquellen betrachtet. Die Ausbrei-
tungsberechnung erfolgt als Strahlenmodell zwischen Quelle und Immissionsort. Hierbei
erfolgt eine Anwendung als immissionsrelevanter Schallleistungspegel einschlie3lich vor-
handener Zuschlage. Die Beaufschlagung von ggf. Ton- und Impulszuschlagen folgt den
Hinweisen des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI) [12].

Zusatzlich ist ein Sicherheitszuschlag zu addieren, welcher der Unsicherheit des Beurtei-

lungspegels Rechnung tragt. Die Berechnung dieses Zuschlages wird in Abschnitt 7.2 er-

lautert und folgt den LAI-Hinweisen [12].

5.1. Gerauschvorbelastung durch Gewerbe- und Industrieanlagen

In der Umgebung der geplanten Standorte befinden sich ostlich der Ortschaft Kliding und
norddstlich der Ortschaft Beuren Gewerbegebiete die im Rahmen der Planungen der WEA

der Zusatzbelastung im WP Beuren und WP Urschmitt untersucht wurden.

Gewerbegebiet in der Ortschaft Beuren (Auf Pellert 1):

Fur das Tiefbauunternehmen Alois Mertes GmbH liegt der Kreisverwaltung Cochem Zell
ein Schreiben vom 11.09.2015 vor, in dem der Geschéftsfiihrer bestétigt, dass im Nacht-
zeitraum keine gewerblichen Tatigkeiten stattfinden und auch in Zukunft nicht geplant sind

(vgl. Anlage D).

Der Einfluss dieses Gewerbegebiets auf den nachstgelegenen Immissionsort ,Hof-
stralRe 23“ (10-V) wurde fur den Tageszeitraum nicht ndher untersucht, da die Teilpegel
der WEA der Zusatzbelastung an diesem Immissionsort jedes Einzelkonvektors weit au-

Rerhalb des Einwirkungsbereichs nach [9] liegen (vgl. Anlage B).
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Gewerbegebiete in der Ortschaft Kliding:

In dem Gewerbegebiet ,Am Someter Weg“ [23] sind die Ziewers Wintergarten GmbH im
Sommeter Weg 14, der Dachdeckermeisterbetrieb Schumacher im Sommeter Weg 14
(10-G) und die Werkstatt KFZ Schmitz im Sommeter Weg 21 ansassig.

Fur die Ziewers Wintergarten GmbH liegt der Kreisverwaltung Cochem Zell ein Schreiben
vom 10.09.2015 vor, in dem der Geschaftsfihrer bestatigt, dass im Nachtzeitraum keine
gewerblichen Tatigkeiten stattfinden und auch in Zukunft nicht geplant sind (vgl. Anlage
D).

Gleiches gilt fir den Dachdeckermeisterbetrieb Schumacher fir den der Kreisverwaltung
Cochem Zell ebenfalls ein Schreiben vom 11.09.2015 vorliegt, in dem der Geschaftsfuhrer
bestétigt, dass im Nachtzeitraum keine gewerblichen Tatigkeiten stattfinden und auch in
Zukunft nicht geplant sind (vgl. Anlage D).

Fur die Werkstatt KFZ Schmitz liegt ein solches Schreiben fiir den ausbleibenden Nacht-
betrieb nicht vor, jedoch sind auch keine Festsetzungen hinsichtlich von Larmimmissionen
im Nachtzeitraum bekannt. Im Rahmen einer wost-case Abschatzung wird fiir die nachst-
gelegenen Immissionsorte am Sommeter Weg 15 (I0-H, Mischgebiet) und am Sommeter
Weg 23 (I0-G, Gewerbegebiet), die Vorbelastung durch die Werkstatt KFZ Schmitz mit
einem Pegel von 45,4 dB (A) an IO-H und einem Pegel von 50,4 dB(A) an 10-G angesetzt.
Der Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum wird an diesen Immissionsorten somit als aus-
geschopft angenommen. Die energetische Gesamtbelastung an diesen Immissionsorten

wird in Kapitel 6.) und Kapitel 7.) dargestellt.

Im Tageszeitraum liegen samtliche WEA der Zusatzbelastung an den Immissionsorten in
Kliding auRBerhalb des Einwirkungsbereichs nach [9], weshalb eine weitere Betrachtung

der Gewerbebetriebe im Tageszeitraum entfallt.
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Ein weiteres Gewerbegebiet befindet sich gemar Flachennutzungsplan [33] im Stdosten
von Kliding. Fur die dort ansassige Schreinerei Hermann Josef Schmitz liegt der Kreisver-
waltung Cochem Zell ein Schreiben des Geschaftsflihrers vom 25.03.2017 vor, in dem ein

gewerblicher Nachtbetrieb verneint wird und dieser auch in Zukunft nicht geplant ist.

Weitere Gerauschvorbelastungen durch Gewerbebetriebe oder WEA wurden nicht be-

ricksichtigt.

5.2. Zusatzbelastung

Die Zusatzbelastung besteht aus sieben geplanten V117-3.45 MW STE mit hy = 116,5 m
Nabenhohe s. Tabelle 3. Die Standorte sind dem digitalisierten Lageplan der Anlage A zu
entnehmen. Die UTM-Koordinaten (ETRS89) befinden sich in Anlage B.

Fur den geplanten Anlagentyp liegt eine Dreifachvermessung (inklusive einer Nabenho-
henumrechnung auf die geplante Nabenhtéhe von hy = 116,5 m) der GL Garrad Hassan
Deutschland GmbH vor [19]. Tabelle 3 fasst allgemeine Daten und zur Prognose erforder-

liche schalltechnische Kenndaten fir den Tages- und Nachtzeitraum zusammen.
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Typ V117-3.45 MW STE

Bezeichnung in Prognose WEA BEU 01 - WEA BEU 05, WEA UR 01 und
WEA UR 02

Hersteller Vestas Wind Systems A/S

Nabenhdohe hy [m] 116,5

Rotordurchmesser [m] 117,0

Nennleistung [kW] 3.450

Betriebsweise tags und nachts ~-Power Mode* (3.45 MW leistungsoptimiert)

Verweis Quelle Dreifachmessbericht [19]

Anzahl Messungen 3

Schallleistung Lwa [dB(A)] 105,7

Tonzuschlag Ky [dB] 0

Tonzuschlag Ky [dB] 0

Impulszuschlag Kin [dB] 0

Impulszuschlag K, [dB] 0

Messunsicherheit or [dB] 0,5

Produktstandardabweichung o, [dB] 0,3

Prognoseunsicherheit oprog [dB] 1,0

Standardabweic__hung fur Abschirmung 15

oschim [0B] geman [9] '

Gesamtunsicherheit oges [dB] 1,89

Sicherheitszuschlag SZ [dB] 2,4

Immissionsrelevanter Gesamt-Schall- 108 1

leistungspegel [dB(A)] ’

Tabelle 3: Ausgangsdaten der Windenergieanlagen der Zusatzbelastung an den

Standorten Beuren und Urschmitt
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Der Oktavbandschallleistungspegel Lwaok und der maximal zuldssige Emissionspegel
Lemax gemaf [12] fur die WEA vom Typ V117-3.45 MW sind in Tabelle 4 aufgefiihrt. Der
Lemax ISt derjenige Schallleistungspegel, der bei Durchfiihrung einer schalltechnischen
Vermessung nach FGW-Richtlinie [13] maximal zur Einhaltung der hier vorgegebenen
Schallleistungspegel gemessen werden darf. Hierbei gehen nach den LAI-Hinweisen [12]
die zugehorigen Unsicherheiten der Messunsicherheit or und Produktstandardabwei-
chung op ein. Es ergibt sich fir den hier verwendeten Betriebszustand ,Power Mode*
(3.45 MW) ein auf den Schallleistungspegel aufzuschlagender Sicherheitszuschlag von
SZ 1emax = 0,7 dB (vergleiche Kapitel 7.2) mit or = 0,5 dB und o = 0,3 dB.

Die Oktavbandmittenfrequenzen Lwa,ok des Schallleistungspegels fur den ,Power Mode*
wurden aus der Mehrfachvermessung [19] angesetzt.

Frequenz [Hz] | 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 |1.000]2.000]4.000]8.000] Gesamt
V117-3.45 MW im ,Power Mode* (3.45 MW) tags und nachts

Lwa,okt [dB(A)],

Dreifachvermes-| -- 86,1 | 93,5| 98,0 |100,4| 99,8 | 97,5 | 92,7 | 77,9 | 105,7
sung [19]

Lemax fur ,Power

Mode* 3.45 MW | 86,8 | 94,2 | 98,7 |101,1|100,5| 98,2 | 93,4 | 78,6 | 106,4

Tabelle 4: Oktavbandspektrum Lwa ok des Schallleistungspegels und maximal zu-
lassiger Emissionspegel Lemax der V117-3.45 MW STE im Tages- und

Nachtzeitraum
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6.) Berechnung der Gerduschimmissionen

6.1. Grundlagen

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe des Berechnungsprogramms
Cadna/A ©, Version 2020 (64 Bit) (build: 175.5000).

MaRgeblich fur die Berechnungen sind die TA Larm [1]. Nach TA L&arm ist derjenige Be-
triebszustand anzusetzen, der zu den héchsten Immissionen fuhrt. Dies fiihrt zum Ansatz
des hochsten Schallleistungspegels tber alle Windklassen (zzgl. der Windgeschwindigkeit
Vs, 95%, bei der die WEA 95 % der Nennleistung erreicht) einschlie3lich der Zuschlage als

immissionsrelevanter Schallleistungspegel.

Es wird eine detaillierte Berechnung im Sinne der TA Larm auf der Grundlage von A-be-
werteten Oktavspektren nach DIN ISO 9613-2 [2] mit der Ergédnzung der Dokumentation
zur Schallausbreitung — Interimsverfahren fiir Windenergieanlagen [3] durchgefiihrt, wel-
ches durch die LAI-Hinweise [12] festgeschrieben wurde. Dieses betrifft nur Schallquellen
von Windenergieanlagen mit einer mittleren Quellhdhe gréer als 30 m. Weiterhin wurde
das Merkblatt [9] fur Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanlagen der Struktur- und
Genehmigungsdirektion Nord angesetzt.

Die Bodendampfung Ay wird pauschal auf - 3 dB festgesetzt.

Des Weiteren wird mit einer relativen Luftfeuchte von 70 % und einer Temperatur von
10 °C gerechnet. Die Konstante Co zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cpet
betragt fur alle Berechnungen Co = 0 dB.

Bei der Immissionspegelberechnung werden unter anderem die Geléandetopografie, die
Abschirmung und die Reflexionen an Geb&udefassaden bericksichtigt. Da im Rahmen
der Berechnungen an nahezu allen Immissionsorten Abschirmungen fur einzelne WEA
auftraten, wurde in einer worst-case-Betrachtung fur alle WEA die Standardabweichung
fur Abschirmung oschirm Nach [9] angesetzt und zu dem Sicherheitszuschlag aus Kapitel 5.)

hinzuaddiert.
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Jede WEA wird an jedem Immissionsort voll beriicksichtigt, d. h. es wird fir jede WEA in
Bezug auf jeden Immissionsort gleichzeitig Mitwindsituation angenommen. Zusétzliche
Dampfungen gemaf Anhang A in [2], z. B. eine Dampfung durch Bewuchs, werden nicht
angewendet. Aufgrund dieser zwei Aspekte kann es fir bestimmte Schallausbreitungs-

wege und Immissionsorte zu einer Uberschiatzung des Beurteilungspegels kommen.

Abweichend von der aktuellen Fassung der TA Larm werden im Tageszeitraum die Zu-
schlage mit erhohter Empfindlichkeit fur Kurgebiete, Reine Wohngebiete und Allgemeine
Wohngebiete angewendet. Aufgrund eines redaktionellen Fehlers in Kapitel 6.5 bei der
letzten Anpassung (08.06.2017) der TA Larm wird der Zuschlag fur Tageszeiten mit er-
hohter Empfindlichkeit fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete nicht aber fiir Kurgebiete, Kran-
kenhauser und Pflegeanstalten angesetzt.

6.2. Berechnungsergebnisse

In Tabelle 5 werden die Berechnungsergebnisse der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung
an den umliegenden Immissionsorten fir insgesamt sieben WEA an den Standorten Beu-

ren und Urschmitt zusammengefasst.

Dargestellt sind die Ergebnisse fur den jeweils unginstigsten Immissionspunkt Gber alle
Geschosse und Fassaden. Eine Teilpegeltabelle der sieben geplanten WEA zu sdmtlichen
Immissionsorten sowie die Teilpegel der jeweiligen Windparks (WP Beuren und WP Ur-
schmitt) sind in Anlage B vorzufinden. Die weitere Betrachtung beschrankt sich auf den

Nachtzeitraum.
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Immissions- Ge- Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
orte schoss |in dB(A) nachts ¥ | in dB(A) nachts ? in dB(A) nachts ¥
10-A 99 1.0G -- 36,8 36,8
10-B 99 1.0G -- 38,3 38,3
I0-C 99 1.0G -- 38,1 38,1
10-D ¥ 1.0G -- 39,4 39,4
I0-E 1.0G -- 39,6 39,6
|O-F % 1.0G -- 42,2 42,2
10-G ¥ 1.0G 50,4* 37,0 50,6
1O-H % 1.0G 45,4* 37,2 46,0
1O-19 EG -- 38,1 38,1
10-J 1.0G -- 38,9 38,9
10-K 99 1.0G -- 38,0 38,0
1O-L 4 EG -- 38,6 38,6
1O-M 99 1.0G -- 38,2 38,2
IO-N 1.0G -- 38,2 38,2
10-O 1.0G -- 38,9 38,9
1O-P ® 1.0G -- 18,2 18,2
10-Q % 1.0G -- 38,6 38,6
I0O-R 99 1.0G -- 39,0 39,0
10-S 99 EG -- 38,9 38,9
|O-T © EG -- 38,9 38,9
10-U % 1.0G -- 38,8 38,8
10-V 99 EG -- 34,8 34,8

* worst-case Annahme, dass die Werkstatt KFZ Schmitz den Immissionsrichtwert am 10-G und 10-H ausschopft

1) Beriicksichtigung eines Gewerbebetriebs in Kliding
2) Bericksichtigung von sieben WEA der Zusatzbelastung

3) Bericksichtigung von 1) und 2)

4)  Erhéhung des Schalldruckpegels durch Reflexion
5) Pegelminderung durch Abschirmung

Tabelle 5:

Berechnungsergebnisse der Vor- Zusatz- und Gesamtbelastung auf der

Grundlage von A-bewerteten Schallleistungspegeln (detaillierte Prog-

nose) an den Standorten Beuren und Urschmitt, inkl. Prognoseunsicher-

heit nach dem Interimsverfahren
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7) Beurteilung

7.1. Beurteilung aller Immissionsorte

In Tabelle 6 sind die Beurteilungspegel der Vor- Zusatz- und Gesamtbelastung den Im-
missionsrichtwerten nach TA Larm [1] fir den Nachtzeitraum gegenibergestellt. Die
Werte sind auf ganze dB gerundet und jeweils fir den am hdchsten belasteten Immissi-
onspunkt am Gebéaude gerechnet (Untersuchung aller Geschosse und Fassaden).

Werte nachts in dB(A)
Immis- Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
Sifr?:' RW | Beurtei. |Richtwert-| o . |Richtwert-| o . |Richtwert-
lungspegel uberschrei- lungspegel Uberschrei- lungspegel Uberschrei-
tung tung tung
10-A 40 -- -- 37 -3 37 -3
I0-B 45 -- -- 38 -7 38 -7
10-C 45 -- -- 38 -7 38 -7
1O0-D 45 -- -- 39 -6 39 -6
I0-E 45 -- -- 40 -5 40 -5
10-F 45 -- -- 42 -3 42 -3
10-G 50 50 0 37 -13 51 +1
1O0-H 45 45 0 37 -8 46 +1
1O-1 45 -- -- 38 -7 38 -7
10-J 40 -- -- 39 -1 39 -1
10-K 45 -- -- 38 -7 38 -7
O-L 45 -- -- 39 -6 39 -6
IO-M | 40 -- -- 38 -2 38 -2
10-N 40 -- -- 38 -2 38 -2
I0-O | 40 -- -- 39 -1 39 -1
I0-P 35 -- -- 18 -17 18 -17
I0-Q | 40 -- -- 39 -1 39 -1
I0-R 45 -- -- 39 -6 39 -6
I0-S 40 -- -- 39 -1 39 -1
IO-T 40 -- -- 39 -1 39 -1
10-U 40 -- -- 39 -1 39 -1
10-V 45 -- -- 35 -10 35 -10
Tabelle 6: Beurteilung der Vor- Zusatz- und Gesamtbelastung an den Standorten

Beuren und Urschmitt (negative Werte bedeuten Unterschreitungen)
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Die Richtwerte werden an allen Immissionsorten mit Ausnahme von 10-G und 10-H einge-
halten oder unterschritten. Die Uberschreitung an den Immissionsorten 10-G und 10-H
betragt fir die Gesamtbelastung +1 dB. Gemal3 der TA Larm, Punkt 3.2.1, Absatz 3, soll
die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage wegen einer Uberschreitung des Richt-
wertes aufgrund der Larmvorbelastung nicht versagt werden, wenn dauerhaft sicherge-
stellt ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB betragt. Dies trifft auf die Immis-
sionsorte 10-G und IO-H zu. Zusatzlich liegt am 10-G die Zusatzbelastung mit jedem Ein-
zelkonvektor mindestens 12 dB unterhalb des Immissionsrichtwerte und somit auf3erhalb
des Einwirkungsbereichs nach [9].

Grundlage der Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach TA Larm im Nachtzeitraum ist
der leistungsoptimierte Betrieb ,Power Mode“ (3.45 MW) der WEA BEU 01 bis
WEA BEU 05 sowie WEA UR 01 und WEA UR 02 unter Berlicksichtigung der Vorbelas-
tung durch einen Gewerbebetrieb in Kliding (siehe Berechnungsergebnisse in Anlage B).

Im Tageszeitraum werden die Richtwerte durch die WEA der Zusatzbelastung im leis-
tungsoptimierten Betrieb ,Power Mode*“ (3.45 MW) um mindestens 12 dB unterschritten

(siehe Berechnungsergebnisse in Anlage B)

Die Berechnungen der Zusatzbelastung wurde unter Verwendung des Schallleistungspe-
gels des offenen Betriebsmodus (Modus 0) aus der Mehrfachvermessung [19] zzgl. eines

oberen Vertrauensbereichs durchgefiihrt.

Spitzenpegeliberschreitungen gemalf [1] sind aufgrund des kontinuierlichen Anlagenge-
rausches und auf Basis unserer messtechnischen Erfahrungen nicht zu erwarten. Bei
technisch einwandfreien Windenergieanlagen sind Gerausche aus der Azimutverstellung

und technischer Nebeneinrichtungen (Kihlung, Hydraulik usw.) in der Regel unauffallig.

7.2. Abschatzung der Prognosegenauigkeit

Abs. A.2.6 der TA Larm [1] verlangt bei Gerduschimmissionsprognosen nach Angaben,

um die Qualitat der Ergebnisse einschatzen zu kdénnen.



pl=
::lllll
"y

Seite 25 von 144 zum Bericht Nr. 219394-01.01

Die Gesamtunsicherheit der Prognose zu einer WEA lasst sich grundsatzlich auf drei we-

sentliche Einflussbereiche zurtckfihren:

Bei der Schallleistungsermittlung (Vermessung) der WEA wird eine endliche Genauig-
keit erreicht. Sie lasst sich durch die Standardabweichung des Messverfahrens or be-
schreiben. Diese wird bei einer FGW-konformen Vermessung mit or = 0,5 dB ange-

nommen.

Innerhalb einer Serie von Produkten liegt eine Serienstreuung vor. Diese kann durch
die Produktstandardabweichung o, charakterisiert werden. Je nachdem, ob die betref-
fende WEA selbst vermessen worden ist, ob mehrere Emissionsmessungen zum
WEA-Typ vorliegen oder ob der WEA-Typ lediglich einfach vermessen worden ist, wird
eine Produktstandardabweichung von o, = 0 dB, die Standardabweichung aus den
Schallleistungspegeln der vorliegenden Emissionsmessungen bzw. ein fester Wert

op = 1,2 dB verwendet.

Das Schallausbreitungsberechnungsverfahren nach DIN ISO 9613-2 kann durch die
Standardabweichung des Prognosemodells oprog gekennzeichnet werden. In den LAI-

Hinweisen [12] wird die Prognoseunsicherheit cpog = 1,0 dB angesetzt.

leTTER

CONSULTING ENGINEERS

Insgesamt kann damit eine Gesamtstandardabweichung ocges als Malf? fiir die Qualitat der

Prognose wie folgt formuliert werden:

mit

Gges

OR

Gp

Gprog

2

_ [ 2 2
Oges = \/GR + 0, + Oppog

Gesamtstandardabweichung
Standardabweichung des Messverfahrens
Produktstandardabweichung

Standardabweichung des Prognosemodells
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Fordert man nach den LAI-Hinweisen [12], dass der Immissionsrichtwert IRW mit 90 %

Wahrscheinlichkeit eingehalten wird, so muss die folgende Ungleichung erfullt sein:

Lo=L, +2-0y =L, +SZ<IRW

mit

Lo=Lmn+Z-0oges = obere Vertrauensbereichsgrenze fir den prognostizierten Schall-
pegel

Lm = Prognosewert des Schallpegels

z = Standardnormalvariable, hier z = 1,28 (entsprechend 90 % s. 0.)

Oges = Gesamtstandardabweichung

SZ =7 - Oges = Sicherheitszuschlag

Die detaillierten Ergebnisse in Anlage B zeigen, dass bei einem Teil der Immissionsorte
Abschirmung bzgl. Teilpegeln einzelner WEA aulftritt, Apar > 0 dB. Die Berechnung dieser
Abschirmwirkungen héngt von der eingegebenen Geometrie der Geb&ude oder anderer
abschirmender Objekte ab und ist einer Unsicherheit unterworfen. Dies flihrt nach Vorgabe
der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord [9] zum Ansatz einer zuséatzlichen Stan-
dardabweichung von oschirm = 1,5 dB. Sie wird in die Gesamtstandardabweichung einge-
rechnet und der Sicherheitszuschlag sowie die obere Vertrauensbereichsgrenze analog

ermittelt. Die erganzte Gesamtstandardabweichung lautet dann:

_ 2 2 2 2
cSges - \/GR + Gp + cyprog + O schim

In Form einer worst-case Betrachtung wird bei der vorliegenden Schallimmissionsprog-
nose fir jeden Immissionsort eine Abschirmwirkung angenommen. Somit wird auch fur

jede WEA die erhohte Gesamtstandardabweichung (inklusive cschirm) angesetzt.
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8.) Tieffrequente Gerdusche und Infraschall

Tieffrequente Gerausche und Infraschall sind akustische Immissionen im Frequenzbereich
unter f =100 Hz bzw. unter f = 20 Hz. Diese Immissionen werden in erster Linie durch
Schallmessungen in Wohnh&usern untersucht [4]. WEA erzeugen Emissionen und bewir-
ken Immissionen im gesamten hdérbaren Frequenzbereich von f =20 Hz bis 20 kHz und
im Infraschallbereich unter 20 Hz. Die hauptsachlichen Schallanteile liegen, je hach Anla-
gentyp, in einem kleineren Frequenzbereich von etwa hundert bis einigen tausend Hertz.

Die Schallanteile im tieffrequenten und im Infraschall-Bereich sind geringer.

In einer von Medizinern und Ingenieuren durchgefihrten Gesamtschau aus 2009 [16], in
die eine Vielzahl von Fallen und Untersuchungen zu Schallimmissionen durch Windener-
gieanlagen eingeflossen ist, wird sinngemal folgende abschlielende Hauptaussage zu
tieffrequenten Gerauschen und Infraschall getroffen: Nicht wahrnehmbarer tieffrequenter
Schall und Infraschall von Windenergieanlagen bilden kein Risiko fur die menschliche Ge-

sundheit.

Eine Vorausberechnung tieffrequenter Schallimmissionen in Wohnhausern ist weder nach
der derzeit guiltigen DIN 45680 [4] noch nach dem Entwurf der DIN 45680 [6] zuverlassig
maoglich, da die Bauweise des Hauses, die Raumabmessungen und die Raumausstattung
mit eine Rolle spielen. Es wurden jedoch schon zahlreiche Messungen nach [4] durchge-
fuhrt. Nach eigenen messtechnischen Untersuchungen [7] an Standorten (Einzelanlagen
sowie Windparks) mit ca. 300 m bis 500 m von den WEA entfernten Wohngeb&uden konn-
ten keine kritischen Immissionen von tieffrequenten Gerauschen / Infraschall durch den
Betrieb festgestellt werden. Die Untersuchungen umfassen ein grof3es Leistungsspektrum
von 500 kW bis zu 5 MW Nennleistung.

Ferner liegt der Abschlussbericht [16] eines Messprojektes der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) in Zusammenarbeit mit der
Wolfel Beratende Ingenieure GmbH vor. Dort wurden Infraschall und tieffrequente Gerau-

sche von WEA und anderen technischen Schallquellen untersucht.
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Der Bericht sagt aus, dass bei WEA Infraschall und tieffrequente Gerausche gemessen
wurden, die im Nahbereich bis zu 300 m Abstand deutlich unterhalb der menschlichen
Wahrnehmungsschwelle gemafd DIN 45680, Entwurf 2013 [5], lagen. In groRerem Ab-
stand waren die gemessenen Infraschallpegel mit und ohne WEA-Betrieb nahezu gleich,
der Wind selbst war dann die Hauptquelle. Dies stimmt mit den Ergebnissen eigener Mes-
sungen der KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG (iberein. Auch im Faktenpa-

pier ,Windenergieanlagen und Infraschall“ wird dieser Kenntnisstand bestatigt [18].
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9) Anlagen

Anlage A: Lageplan und Rasterlarmkarten

Anlage Al: Lageplan mit der Darstellung aller sieben WEA an den Standorten Beu-
ren und Urschmitt sowie den relevanten Geb&uden in der Nachbarschaft

Anlage A2: Digitalisierte Rasterlarmkarte der Zusatzbelastung (gleich Gesamtbelas-
tung) an den Standorten Beuren und Urschmitt mit der Darstellung der
sieben geplanten WEA vom Typ Vestas V117-3.45 MW STE sowie den

relevanten Gebauden in der Nachbarschaft

Anlage B: Berechnungsdatenblatter
Anlage C: Mehrfachmessbericht zu den Schallemissionen der geplanten WEA vom

Typ Vestas V117-3.45 MW STE [19]

Anlage D: Schreiben der Gewerbebetriebe in Kliding und Beuren

Anlage E: Bilder und Kartenausschnitte der untersuchten Immissionsorte
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Anlage A: Lageplan und Rasterlarmkarten
Anlage Al: Lageplan mit der Darstellung aller sieben WEA an den Standorten Beu-

ren und Urschmitt sowie den relevanten Gebauden in der Nachbarschaft
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- Projekt-Nr.: 219394-01
Lageplan

Gesamtbelastung durch

- 7x Vestas V117-3.45 MW STE

- (5x V117-3.45 MW STE im WP Beuren

_ 2x V117-3.45 MW STE im WP Urschmitt)

an den Standorten 56825 Beuren
und 56825 Urschmitt

- mit Darstellung

- -der Schallquellen

- -der benachbarten Wohnbebauung
-der Immissionsorte 10-A bis 10-V

Berlicksichtigung der maximalen
Emissionen

- Berechnungshéhe i. G.: 5,0 m

. + Punktquelle
- [ Haus

- ¢4 Immissionspunkt

Mafstab: 1 : 22000

- Auftraggeber:

enercity Windpark Beuren GmbH
Nessestralle 24

© 26789 Leer

- Stand: 18.11.20
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Projekt-Nr.: 219394-01
Lageplan (WP Beuren)

Gesamtbelastung durch

7x Vestas V117-3.45 MW STE

(5x V117-3.45 MW STE im WP Beuren
2x V117-3.45 MW STE im WP Urschmitt)

an dem Standort 56825 Beuren

mit Darstellung

-der Schallquellen

-der benachbarten Wohnbebauung
-der Immissionsorte 10-M bis 10-V

Berlicksichtigung der maximalen
Emissionen

Berechnungshéhe 0. G.: 5,0 m

<+ Punktquelle
[ Haus

¢4 Immissionspunkt

MalRstab: 1 : 16000

Auftraggeber:

enercity Windpark Beuren GmbH
NessestralRe 24

26789 Leer

Stand: 18.11.20

Cadna/A, Version 2020 (32 Bit)
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Anlage A2: Digitalisierte Rasterlarmkarte der Zusatzbelastung (gleich Gesamtbelas-
tung) an den Standorten Beuren und Urschmitt mit der Darstellung der
sieben geplanten WEA vom Typ Vestas V117-3.45 MW STE sowie den

relevanten Gebauden in der Nachbarschaft

Bemerkung: Die farbig dargestellten Larmpegel wurden in einer Berechnungshdhe
von 5 m tber Grund berechnet. Reflexionen und Abschirmungen wurden
berlcksichtigt.

Als Beurteilungsgrundlage dienen die Ergebnisse der Einzelpunktbe-

rechnung.
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Tel. 05971 - 9710.0 * Fax 05971 - 9710.43
www.koetter-consulting.com

Projekt-Nr.: 219394-01

Rasterlarmkarte fir den
Beurteilungszeitraum Nacht

Gesamtbelastung durch

7x Vestas V117-3.45 MW STE

(5x V117-3.45 MW STE im WP Beuren
2x V117-3.45 MW STE im WP Urschmitt)

an den Standorten 56825 Urschmitt
und 56825 Beuren

mit Darstellung

-der Schallquellen

-der benachbarten Wohnbebauung
-der Immissionsorte I0-A bis 10-V

Berlicksichtigung der maximalen
Emissionen

Berechnungshohe i. G.: 5,0 m

30.0<=...<35.0
B 35.0 <= ... <40.0
I 40.0<=...<45.0
[ ]45.0<=...<50.0
[P 50.0<=...<55.0
P 55.0<=...<60.0
I 60.0 <= ... < 65.0
B 65.0<=..<70.0

<+ Punktquelle
Haus
¢4 Immissionspunkt

Mafstab: 1 : 22000

Auftraggeber:

enercity Windpark Beuren GmbH
NessestralRe 24

26789 Leer

Stand: 18.11.20

Cadna/A, Version 2020 (32 Bit)
P:\Projekte\P219000\219394-01_WP Beuren\
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KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstraf3e 400 * 48432 Rheine
Tel. 05971 - 9710.0 * Fax 05971 - 9710.43
www.koetter-consulting.com

Projekt-Nr.: 219394-01

Rasterlarmkarte fir den
Beurteilungszeitraum Nacht (WP Urschmitt)

Gesamtbelastung durch

7x Vestas V117-3.45 MW STE

(5x V117-3.45 MW STE im WP Beuren
2x V117-3.45 MW STE im WP Urschmitt)

an dem Standort 56825 Urschmitt
mit Darstellung

-der Schallquellen

-der benachbarten Wohnbebauung
-der Immissionsorte 10-A bis IO-L

Bertucksichtigung der maximalen
Emissionen

Berechnungshohe 0. G.: 50 m

[30.0<=...<35.0
Il 35.0 <= ... < 40.0
I 40.0<=..< 450
[ ]45.0<=..<50.0
[50.0<=..<55.0
P 55.0<=...<60.0
I 60.0 <= ... < 65.0
Bl 65.0<=...<70.0

+ Punktquelle
Haus
#9 Immissionspunkt

Mafstab: 1 : 11000

Auftraggeber:

enercity Windpark Beuren GmbH
Nessestralie 24

26789 Leer

Stand: 18.11.20

Cadna/A, Version 2020 (32 Bit)
P:\Projekte\P2190001219394-01_WP Beuren\
219394-01 WP Beuren Urschmitt Gutachten 3.45MW plots.cna
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BonifatiusstraBe 400 * 48432 Rheine
Tel. 05971 - 9710.0 * Fax 05971 - 9710.43
www.koetter-consulting.com

Projekt-Nr.: 219394-01
Rasterlarmkarte flr den
Beurteilungszeitraum Nacht (WP Beuren)

Gesamtbelastung durch

7x Vestas V117-3.45 MW STE

(5x V117-3.45 MW STE im WP Beuren
2x V117-3.45 MW STE im WP Urschmitt)

an dem Standort 56825 Beuren

mit Darstellung

-der Schallquellen

-der benachbarten Wohnbebauung
-der Immissionsorte I0-M bis I10-V

Beriicksichtigung der maximalen
Emissionen

Berechnungshdhe . G.: 50 m

[30.0<=...<35.0
B 350<=..<40.0
Il 40.0<=..<45.0
[ ]45.0<=..<50.0
[50.0<=...<55.0
I55.0<=...<60.0
I 60.0 <= ... <65.0
Bl 65.0<=..<70.0

-+ Punktquelle
Haus
¢4 Immissionspunkt

Malfl3stab: 1 : 16000

Auftraggeber:

enercity Windpark Beuren GmbH
NessestralRe 24

26789 Leer

Stand: 18.11.20

Cadna/A, Version 2020 (32 Bit)
P:\Projekte\P2190001219394-01_WP Beuren\
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Anlage B: Berechnungsdatenblatter



Ergebnistabelle der sieben geplanten WEA vom Typ Vestas V117-3.45 MW STE an den Standorten Beuren und Urschmitt
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10 Nutz| Immissionsgrenzwert Lp VB Uberschr. VB LpZB Uberschr. ZB Lp GB Uberschr. GB
Bezeichnung 1D tags nachts tags |nachts| tags [nachts| tags |[nachts| tags |nachts| tags | nachts| tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A)| dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A)| dB(A) [dB(A)| dB(A) |dB(A)| dB(A) [dB(A)| dB(A)
10-A, Férsterstrale 29, 56825 Urschmitt ost 1.0G 5_17/6 10-A | WA 55 40 - - - - 3971 361 | - - 13971 361 | - -
10-A, Forsterstralle 29, 56825 Urschmitt ost EG5_17/6 10-A | WA 55 40 - - - - 39,7 | 36,1 - - 39,7 | 36,1 - -
10-A, Forsterstrale 29, 56825 Urschmitt sid 1.0G 5_17/6 10-A | WA 55 40 - - - - 40,4 | 36,8 - - 40,4 | 36,8 - -
10-A, FérsterstraRe 29, 56825 Urschmitt siid EG 5_17/6 10-A | WA 55 40 - - - - 382 346 | - - 3821 346 | - -
10-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 1.0G I0-B [ MI 60 45 - - - - 36,4 | 364 - - 36,4 | 36,4 - -
10-B, Forsterstralle 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 2.0G 10-B | MI 60 45 - - - - 36,7 | 36,7 - - 36,7 | 36,7 - -
10-B, FérsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost EG 10-B | M 60 45 - - - - |364| 364 | - - 1364|364 | - -
10-B, Forsterstrae 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) sud I0-B [ MI 60 45 - - - - 37,0 | 37,0 - - 37,0 | 37,0 - -
10-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) siid 1.0G 10-B | MI 60 45 - - - - 38,3 | 38,3 - - 38,3 | 38,3 - -
10-B, FérsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) siid EG 10-B | M 60 45 - - - - 13671 367 | - - 13671 367 | - -
10-C, Dorfstralle 1,56825 Urschmitt (10_76) 1.0G 10-C | MI 60 45 - - - - 38,1 | 38,1 - - 38,1 | 38,1 - -
10-C, DorfstraRe 1,56825 Urschmitt (10_76) EG I0-C [ MI 60 45 - - - - 378 | 37,8 - - 37,8 | 37,8 - -
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost 1.0G 10-D| Mi 60 45 - - - - 394 394 | - - 394 394 | - -
10-D, KirchstraBe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost EG I0-D | MI 60 45 - - - - 394 | 394 - - 39,4 | 394 - -
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) siid 1.0G I0-D | MI 60 45 - - - - 39,4 | 394 - - 39,4 | 39,4 - -
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) siid EG 10-D | MI 60 45 - - - - 394 | 394 - - 394 | 394 - -
10-E, KirchstraRe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) 1.0G 10-E | MI 60 45 - - - - 39,6 [ 39,6 - - 39,6 | 39,6 - -
10-E, KirchstraRe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) EG 10-E | MI 60 45 - - - - 39,6 | 39,6 - - 39,6 | 39,6 - -
10-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) siid 1.0G 10-F | MI 60 45 - - - - 42,2 | 42,2 - - 42,2 | 42,2 - -
10-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) siid EG 10-F | MI 60 45 - - - - 422 | 42,2 - - 42,2 | 42,2 - -
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) ost 1.0G Firma Schumacher * 10-G | GE 65 50 - 50,4 - 0,4 37,0 37,0 - - 37,0 | 50,6 - 0,6
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) siid 1.0G Firma Schumacher * 10-G | GE 65 50 - 50,4 - 04 | 345 ]| 345 - - 34,5 | 50,5 - 0,5
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) siid EG Firma Schumacher * 10-G | GE 65 50 - | 504 | - 04 |313] 31,3 | - - 313|505 | - 0,5
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost 1.0G * I0-H [ MI 60 45 - 45,4 - 04 |[372] 37,2 - - 37,2 | 46,0 - 1,0
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost EG * I0-H | MI 60 45 - 45,4 - 04 |322]| 322 - - 32,2 | 456 - 0,6
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)so 10-1 | MI 60 45 - - - - 38,1 38,1 - - 38,1 | 38,1 - -
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw 1.0G 10-1 | MI 60 45 - - - - 36,8 | 36,8 - - 36,8 | 36,8 - -
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw EG 10-1 | MI 60 45 - - - - 36,7 | 36,7 - - 36,7 | 36,7 - -
10-J, Wohnbauflache 6stlich OberdorfstraRe, 56825 Kliding (6_99) 10-) | WA 55 40 - - - - 42,5 | 389 - - 42,5 | 389 - -
10-K, Obersdorfstrale 30, 56825 Kliding (5_104/1) 10-K | MI 60 45 - - - - 38,0 | 38,0 - - 38,0 [ 38,0 - -
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so 1.0G 10-L | MI 60 45 - - - - 38,5 | 38,5 - - 38,5 | 38,5 - -
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so EG 10-L | MI 60 45 - - - - |386| 386 | - - 386 386 | - -
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 1.0G 10-L| MmI 60 45 - - - - 377377 | - - 3771377 | - -
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 2.0G 10-L | MI 60 45 - - - - 38,5 | 38,5 - - 38,5 | 38,5 - -
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw EG 10-L | MI 60 45 - - - - 13771377 | - - 13771377 | - -
10-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost 1.0G 10-M| WA 55 40 - - - - 41,8 | 38,2 - - 41,8 | 38,2 - -
10-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost EG 10-M| WA 55 40 - - - - 41,8 | 38,2 - - 41,8 | 38,2 - -
10-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost 1.0G I0-N | WA 55 40 - - - - |a19| 382 | - - 419 382 | - -
10-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost EG I0-N | WA 55 40 - - - - 419 | 38,2 - - 41,9 | 38,2 - -
10-0, Wohnbauflache 6stlich NeubornstraRe, 56864 Kennfus (14_47) 10-0 | WA 55 40 - - - - 42,6 | 38,9 - - 42,6 | 38,9 - -
10-P, SonnenstraBe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) 1.0G 10-P | WR 50 35 - - - - 219 | 18,2 - - 21,9 | 18,2 - -
10-P, SonnenstraRe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) EG 10-P | WR 50 35 - - - - 21,5 | 17,9 - - 21,5 | 17,9 - -
10-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) 1.0G 10-Q | WA 55 40 - - - - 42,2 | 38,6 - - 42,2 | 38,6 - -
10-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) EG 10-Q | WA 55 40 - - - - 42,2 | 38,6 - - 42,2 | 38,6 - -
10-R, GartenstralRe 6, 56825 Beuren (13_147) 1.0G I0-R | MI 60 45 - - - - 39,0 ( 39,0 - - 39,0 39,0 - -
10-R, GartenstralRe 6, 56825 Beuren (13_147) EG I0-R [ MI 60 45 - - - - 38,8 | 38,8 - - 38,8 | 38,8 - -
10-S, BurgstraBe 21, 56825 Beuren (14_2) 10-S | WA 55 40 - - - - 42,5 | 389 - - 42,5 | 389 - -
10-T, Biiro/Wohngebiude westlich Burgstrale, 56825 Beuren (13_83) 10-T | WA 55 40 - - - - 42,5 | 389 - - 42,5 | 389 - -
10-U, Burgstrale 29, 56825 Beuren (14_93/2) sid 1.0G 10-U | WA 55 40 - - - - 42,3 | 38,7 - - 42,3 | 38,7 - -
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) sid EG 10-U | WA 55 40 - - - - 39,5 | 359 - - 39,5 | 35,9 - -
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west 1.0G 10-U | WA 55 40 - - - - |44 388 | - - 4241 388 | - -
10-U, BurgstraBe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west EG 10-U | WA 55 40 - - - - 41,2 | 37,5 - - 41,2 | 37,5 - -
10-V, HofstralRe 23, 56825 Beuren (14_52) nord 10-V | MI 60 45 - - - - 31,5 | 31,5 - - 31,5 | 31,5 - -
10-V, HofstralRe 23, 56825 Beuren (14_52) sud 10-V | MI 60 45 - - - - 33,2 | 33,2 - - 33,2 | 33,2 - -
10-V, HofstraBe 23, 56825 Beuren (14_52) west 10-V [ MI 60 45 - - - - 34,8 | 34,8 - - 34,8 | 34,8 - -

* worst-case Annahme, dass die Werkstatt "KFZ Schmitz" den Immissionsrichtwert ausschopft
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Nachts
WEA BEU 01 WEA BEU 02 WEA BEU 03 WEA BEU 04 WEA BEU 05 WEA UR 01 WEA UR 02

Bezeichnung Vestas V117 3.45MW | Vestas V117 3.45MW | Vestas V117 3.45MW | Vestas V117 3.45MW | Vestas V117 3.45MW | Vestas V117 3.45MW | Vestas V117 3.45MW
10-A, ForsterstraRe 29, 56825 Urschmitt ost 1.0G 5_17/6 7,9 7,8 9,1 8,8 9,1 33,9 32,0
10-A, ForsterstraRe 29, 56825 Urschmitt ost EG5_17/6 6,5 6,5 7,7 7,4 7,5 33,9 32,0
10-A, FérsterstraRe 29, 56825 Urschmitt siid 1.0G 5_17/6 16,4 20,9 23,1 22,3 21,9 33,9 32,0
10-A, FérsterstraRe 29, 56825 Urschmitt siid EG 5_17/6 16,4 16,1 18,4 22,3 21,9 29,1 32,0
10-B, ForsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 1.0G 11,1 12,6 14,1 14,2 17,7 34,1 32,2
10-B, ForsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 2.0G 16,0 17,5 19,7 19,0 22,6 34,1 32,2
10-B, ForsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost EG 8,8 10,1 11,5 11,4 17,5 34,1 32,2
10-B, FérsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) siid 21,3 20,9 23,2 22,4 22,0 34,1 32,2
10-B, FérsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) siid 1.0G 21,8 18,7 21,0 20,1 19,8 36,6 32,2
10-B, ForsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) siid EG 17,6 16,8 19,0 18,1 17,8 34,3 32,2
10-C, DorfstraBe 1,56825 Urschmitt (10_76) 1.0G 17,3 21,7 24,2 18,5 23,0 35,7 33,1
10-C, DorfstraBe 1,56825 Urschmitt (10_76) EG 17,3 17,0 19,4 18,5 18,2 35,7 33,1
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost 1.0G 14,3 15,7 17,6 23,1 22,8 37,3 34,6
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost EG 10,9 12,4 13,9 23,1 22,8 37,3 34,6
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) siid 1.0G 17,0 16,7 19,1 23,1 22,9 37,3 34,6
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) siid EG 17,0 16,7 19,1 23,1 22,9 37,3 34,6
10-E, Kirchstrae 14,56825 Urschmitt (9_36/2) 1.0G 21,9 21,6 24,1 23,2 23,0 37,3 34,5
10-E, KirchstraBe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) EG 21,9 21,6 24,1 23,2 23,0 37,3 34,5
10-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) siid 1.0G 13,5 13,5 15,4 15,0 15,2 36,3 40,8
10-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) siid EG 13,5 13,5 15,4 15,0 15,2 36,3 40,8
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) ost 1.0G Firma Schumacher 17,1 17,6 19,9 20,2 22,6 35,0 31,3
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) siid 1.0G 26,1 25,9 29,1 28,0 22,9 24,2 21,1
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) siid EG 26,1 21,1 24,4 23,2 22,9 19,5 16,6
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost 1.0G 19,0 19,5 22,1 28,1 27,6 34,1 30,6
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost EG 13,8 14,2 16,4 22,4 22,9 29,1 25,7
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)so 28,5 27,9 31,7 30,0 29,2 30,8 27,9
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw 1.0G 28,5 27,9 31,7 30,0 29,2 18,2 16,1
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw EG 28,5 27,9 31,7 30,0 29,2 15,0 13,0
10-J, Wohnbauflache W, 56825 Kliding (6_99) laut FNP 29,9 29,3 33,4 31,4 30,3 29,4 26,7
10-K, ObersdorfstraRe 30, 56825 Kliding (5_104/1) 30,0 29,3 32,7 30,8 29,7 24,6 22,0
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so 1.0G 29,7 28,9 32,8 30,9 29,7 29,0 26,4
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so EG 29,7 28,9 32,8 31,4 29,7 29,0 26,4
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 1.0G 29,7 28,9 32,8 30,9 29,7 17,7 15,9
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 2.0G 29,7 28,9 32,8 30,9 29,7 29,0 26,4
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw EG 29,7 28,9 32,8 30,9 29,7 14,1 12,4
10-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost 1.0G 34,0 31,8 30,2 29,3 27,4 18,6 17,2
10-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost EG 34,0 31,8 30,2 29,3 27,4 18,6 17,2
10-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost 1.0G 34,1 31,9 30,2 29,4 27,4 18,5 17,2
10-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost EG 34,1 31,9 30,2 29,4 27,4 18,5 17,2
10-0, Wohnbaufldche W, 56864 Kennfus (14_47) laut FNP 34,9 32,8 30,5 29,9 27,9 18,4 17,1
10-P, SonnenstraRe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) 1.0G 6,9 10,4 8,4 9,9 13,4 8,1 7,6
10-P, SonnenstraBe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) EG 6,8 10,1 8,1 9,5 13,0 7,9 7,4
10-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) 1.0G 27,9 29,2 31,1 32,1 34,7 12,2 10,7
10-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) EG 27,9 29,2 31,1 32,1 34,7 8,4 7,2
10-R, Gartenstrale 6, 56825 Beuren (13_147) 1.0G 28,2 29,2 31,7 32,4 34,6 21,8 20,4
10-R, GartenstralRe 6, 56825 Beuren (13_147) EG 28,2 29,2 31,7 32,4 34,6 15,6 14,5
10-S, BurgstraRe 21, 56825 Beuren (14_2) 28,3 29,3 32,1 32,5 34,4 15,0 13,4
10-T, Biiro/Wohngebiude, 56825 Beuren (13_83) 28,4 29,3 32,2 32,6 34,4 15,1 13,3
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) siid 1.0G 28,1 29,1 31,9 32,3 34,0 18,7 17,4
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) siid EG 23,4 24,3 32,9 27,5 29,3 14,8 13,5
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west 1.0G 28,2 29,1 32,0 32,3 34,1 21,1 18,7
10-U, BurgstraBe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west EG 28,2 29,1 32,0 32,3 29,3 16,1 14,2
10-V, HofstraRe 23, 56825 Beuren (14_52) nord 15,4 15,6 18,1 17,5 18,3 29,7 23,5
10-V, HofstralRe 23, 56825 Beuren (14_52) sud 20,8 21,8 23,8 24,3 30,8 16,8 15,8
10-V, HofstralRe 23, 56825 Beuren (14_52) west 25,6 21,8 23,8 24,3 26,0 29,7 28,3




CONSULTING ENGINEERS

lKéTTER

Seite 41 von 144 zum Bericht Nr. 219394-01.01

Teilpegeltabelle der geplanten WEA Unterteilt auf den WP Beuren und den WP Urschmitt

Bezeichnung Richtwert Zusatzbelastung durch die | Zusatzbelastung durch die
5 geplanten WEA im 2 geplanten WEA im

ID Tag Nacht WP Beuren WP Urschmitt
I0-A, Forsterstralle 29, 56825 Urschmitt ost 1.0G5_17/6 55 40 15,6 36,1
I0-A, ForsterstraRe 29, 56825 Urschmitt ost EG5_17/6 55 40 14,1 36,1
I0-A, ForsterstraRe 29, 56825 Urschmitt siid 1.0G 5_17/6 55 40 28,4 36,1
I0-A, Forsterstralle 29, 56825 Urschmitt sid EG5_17/6 55 40 26,8 33,8
|0-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 1.0G 60 45 21,5 36,3
|0-B, ForsterstralRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 2.0G 60 45 26,5 36,3
|0-B, ForsterstralRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost EG 60 45 20,1 36,3
|0-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) sud 60 45 29,0 36,3
|0-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) sid 1.0G 60 45 27,4 37,9
|0-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) suid EG 60 45 24,9 36,4
I0-C, Dorfstralle 1,56825 Urschmitt (10_76) 1.0G 60 45 28,7 37,6
I0-C, DorfstralRe 1,56825 Urschmitt (10_76) EG 60 45 25,2 37,6
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost 1.0G 60 45 27,1 39,2
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost EG 60 45 26,5 39,2
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) sid 1.0G 60 45 27,6 39,2
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) sid EG 60 45 27,6 39,2
|0-E, KirchstraRe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) 1.0G 60 45 29,8 39,1
|0-E, KirchstraRe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) EG 60 45 29,8 39,1
|O-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) sid 1.0G 60 45 21,6 42,1
|O-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) sid EG 60 45 21,6 42,1
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) ost 1.0G Firma Schumacher 65 50 26,9 36,5
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) sid 1.0G 65 50 339 25,9
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) sud EG 65 50 30,8 21,3
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost 1.0G 60 45 31,9 35,7
I0-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost EG 60 45 26,7 30,7
|0-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)so 60 45 36,7 32,6
|O-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw 1.0G 60 45 36,7 20,3
|0-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw EG 60 45 36,7 17,1
10-J, Wohnbauflache W, 56825 Kliding (6_99) laut FNP 55 40 38,1 31,3
10-K, Obersdorfstrale 30, 56825 Kliding (5_104/1) 60 45 37,7 26,5
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so 1.0G 60 45 37,6 30,9
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so EG 60 45 37,7 30,9
1O-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 1.0G 60 45 37,6 19,9
1O-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 2.0G 60 45 37,6 30,9
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw EG 60 45 37,6 16,3
I0-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost 1.0G 55 40 38,1 21,0
I0-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost EG 55 40 38,1 21,0
I0-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost 1.0G 55 40 38,2 20,9
I0-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost EG 55 40 38,2 20,9
10-0, Wohnbauflache W, 56864 Kennfus (14_47) laut FNP 55 40 38,9 20,8
I0-P, SonnenstralRe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) 1.0G 50 35 17,4 10,9
I0-P, SonnenstralRe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) EG 50 35 17,0 10,7
I0-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) 1.0G 55 40 38,6 14,5
I0-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) EG 55 40 38,6 10,9
I0-R, GartenstralRe 6, 56825 Beuren (13_147) 1.0G 60 45 38,8 24,2
I0-R, GartenstralRe 6, 56825 Beuren (13_147) EG 60 45 38,8 18,1
I0-S, Burgstralle 21, 56825 Beuren (14_2) 55 40 38,9 17,3
IO-T, Biro/Wohngebaude, 56825 Beuren (13_83) 55 40 38,9 17,3
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) siid 1.0G 55 40 38,6 21,1
I0-U, BurgstralRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) sid EG 55 40 35,9 17,2
0-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west 1.0G 55 40 38,6 23,1
I0-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west EG 55 40 37,5 18,3
0-V, HofstraRe 23, 56825 Beuren (14_52) nord 60 45 24,1 30,6
0-V, HofstraRe 23, 56825 Beuren (14_52) siid 60 45 33,0 19,3
|0-V, HofstraRe 23, 56825 Beuren (14_52) west 60 45 31,5 32,1
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Immissionsorte an den Standorten Beuren und Urschmitt

Bezeichnung ID Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Gebiet Auto | Larmart X Y z
(dB(A)) (dB(A)) (m) (m) (m) (m)

10-A, Forsterstrae 29, 56825 Urschmitt ost 1.0G5_17/6 10-A 55 40 WA Industrie 5 |r| 32361646,5 | 5553892,7 402,9
10-A, ForsterstraRe 29, 56825 Urschmitt ost EG5_17/6 10-A 55 40 WA Industrie | 2,5 |[r| 32361646,5 | 5553892,7 400,4
10-A, Forsterstrale 29, 56825 Urschmitt siid 1.0G 5_17/6 10-A 55 40 WA Industrie 5 |r| 32361642,7 | 5553887,7 403,4
10-A, Forsterstrale 29, 56825 Urschmitt sid EG5_17/6 10-A 55 40 WA Industrie | 2,5 |r| 32361642,7 | 5553887,7 400,9
10-B, ForsterstralRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 1.0G 10-B 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32361653,9 | 5553862,4 402,7
10-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost 2.0G 10-B 60 45 MI Industrie | 7,8 |r| 32361653,9 | 5553862,4 405,5
10-B, ForsterstraRe 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) ost EG 10-B 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32361653,9 | 5553862,4 400,2
10-B, Forsterstralle 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) sud 10-B 60 45 Ml Industrie | 7,8 |r| 32361648,0 [ 5553859,7 406,3
10-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) stid 1.0G 10-B 60 45 MI Industrie 5 |r| 32361648,1 | 5553856,5 403,1
10-B, Forsterstrale 25, 56825 Urschmitt (5_61/1) stid EG 10-B 60 45 Ml Industrie | 2,5 |r| 32361648,1 | 5553856,5 400,6
10-C, DorfstraRRe 1,56825 Urschmitt (10_76) 1.0G 10-C 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32361688,7 | 5553606,8 400,3
10-C, DorfstraRe 1,56825 Urschmitt (10_76) EG 10-C 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32361688,7 | 5553606,8 397,8
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost 1.0G 10-D 60 45 MI Industrie 5 |r| 32361878,7 | 5553605,2 399,7
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) ost EG 10-D 60 45 Ml Industrie [ 2,5 |r| 32361878,7 | 5553605,2 397,2
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) siid 1.0G 10-D 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32361873,5 | 5553600,8 400,5
10-D, KirchstraRe 12A, 56825 Urschmitt (5_93/2) sid EG 10-D 60 45 Mi Industrie | 2,5 |[r| 32361873,5 [ 5553600,8 398,0
10-E, KirchstraRe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) 1.0G 10-E 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32361858,5 | 5553570,4 402,0
10-E, KirchstraRe 14,56825 Urschmitt (9_36/2) EG 10-E 60 45 M Industrie | 2,5 |r| 32361858,5 | 5553570,4 399,5
10-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) stid 1.0G 10-F 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32363251,3 | 5553921,8 390,9
10-F Forsthaus Sommet, 56825 Urschmitt (6_1/2) siid EG 10-F 60 45 Ml Industrie | 2,5 |r| 32363251,3 | 5553921,8 388,4
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) ost 1.0G Firma Schumacher 10-G 65 50 GE Industrie 5 |r| 32361516,0 | 5552617,9 420,0
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) stid 1.0G 10-G 65 50 GE Industrie | 5 |[r| 32361511,8 | 5552607,1 420,0
10-G, Sommeter Weg 23 56825 Kliding (3_5/6) sud EG 10-G 65 50 GE Industrie | 2,5 |r| 32361511,8 [ 5552607,1 417,5
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost 1.0G 10-H 60 45 MI Industrie 5 |r| 32361408,8 | 5552620,5 419,0
10-H, Sommeter Weg 15, 56825 Kliding (2_57/3) ost EG 10-H 60 45 Ml Industrie | 2,5 |r| 32361408,8 | 5552620,5 416,5
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)so 10-1 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32361024,8 | 5552355,4 416,5
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw 1.0G 10-1 60 45 M Industrie 5 |r| 32361019,0 | 5552355,1 419,3
10-1, Zur Eistei 8, 56825 Kliding (5_114)sw EG 10-1 60 45 Ml Industrie | 2,5 |r| 32361019,0 [ 5552355,1 416,8
10-J, Wohnbauflache 6stlich OberdorfstraRe, 56825 Kliding (6_99) 10-) 55 40 WA Industrie 5 |r| 32360869,1 | 5552155,9 416,0
10-K, ObersdorfstraRe 30, 56825 Kliding (5_104/1) 10-K 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32360829,9 | 5552244,0 422,1
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so 1.0G 10-L 60 45 M Industrie 5 |r| 32360767,4 | 5552233,7 423,1
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) so EG 10-L 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32360767,4 | 5552233,7 420,6
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 1.0G 10-L 60 45 MI Industrie 5 |r| 32360761,0 | 5552234,3 423,2
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw 2.0G 10-L 60 45 Ml Industrie | 7,8 |r| 32360761,0 | 5552234,3 426,0
10-L, Im Flur 1, 56825 Kliding (6_32/2) sw EG 10-L 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32360761,0 | 5552234,3 420,7
10-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost 1.0G 10-M 55 40 WA Industrie 5 |r| 32358823,3 | 5550510,9 396,9
10-M, Auf Braunshell 12, 56864 Kennfus (14_27/1) ost EG 10-M 55 40 WA Industrie | 2,5 |r| 32358823,3 [ 5550510,9 394,4
10-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost 1.0G 10-N 55 40 WA Industrie 5 |r| 32358826,8 | 5550472,1 392,7
10-N, Auf Braunshell 12A, 56864 Kennfus (14_26/3) ost EG 10-N 55 40 WA Industrie | 2,5 |r| 32358826,8 | 5550472,1 390,2
10-0, Wohnbauflache 6stlich NeubornstraBBe, 56864 Kennfus (14_47) 10-0 55 40 WA Industrie 5 |r| 32358928,1 | 5550260,1 372,4
10-P, SonnenstraBe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) 1.0G 10-P 50 35 WR Industrie 5 |r| 32359605,7 | 5548609,7 198,0
10-P, SonnenstraRe 24, 56864 Bad Bertrich (5_1733/43) EG 10-P 50 35 WR Industrie | 2,5 |r| 32359605,7 | 5548609,7 195,5
10-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) 1.0G 10-Q 55 40 WA Industrie 5 |r| 32362392,2 | 5550623,0 401,6
10-Q, Am Sonnenhang 15, 56825 Beuren (13_245) EG 10-Q 55 40 WA Industrie | 2,5 |[r| 32362392,2 | 5550623,0 399,1
10-R, GartenstraRe 6, 56825 Beuren (13_147) 1.0G 10-R 60 45 Ml Industrie 5 |r| 32362290,9 | 5550924,8 419,3
I0-R, GartenstraRe 6, 56825 Beuren (13_147) EG 10-R 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32362290,9 | 5550924,8 416,8
10-S, Burgstralle 21, 56825 Beuren (14_2) 10-S 55 40 WA Industrie | 2,5 |r| 32362224,3 | 5551074,6 417,0
10-T, Biiro/Wohngebaude westlich Burgstrale, 56825 Beuren (13_83) 10-T 55 40 WA Industrie [ 2,5 |r| 32362197,0 | 5551112,3 418,8
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) sid 1.0G 10-U 55 40 WA Industrie 5 |r| 32362226,4 | 5551139,8 423,0
10-U, BurgstraRRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) sid EG 10-U 55 40 WA Industrie | 2,5 |r| 32362226,4 | 5551139,8 420,5
10-U, BurgstraRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west 1.0G 10-U 55 40 WA Industrie 5 |r| 32362218,8 | 5551142,8 423,0
10-U, BurgstraRRe 29, 56825 Beuren (14_93/2) west EG 10-U 55 40 WA Industrie | 2,5 |[r| 32362218,8 | 5551142,8 420,5
10-V, HofstralRe 23, 56825 Beuren (14_52) nord 10-V 60 45 Ml Industrie | 2,5 |r| 32362777,2 | 5551082,4 424,5
10-V, HofstraRRe 23, 56825 Beuren (14_52) sud 10-V 60 45 MI Industrie | 2,5 |r| 32362769,9 | 5551068,4 424,5
10-V, HofstralRe 23, 56825 Beuren (14_52) west 10-V 60 45 Ml Industrie | 2,5 |r| 32362766,7 | 5551079,1 424,5
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BERECHNUNGSKONFIGURATION

CadnaA Version 2020 (64 Bit)
Berechungsdatum: 18.11.20
Datei: 219394-01 WP Beuren Urschmitt Gutachten 3.45MW.cna

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie*: ISO

Registerkarte "Allgemein”

maximaler Fehler (dB): 0,00

Suchradius (m): 10000,00

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m): 1,00
Raster 'unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 0.0*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: 3 * 3

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10,00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0,10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung"

Rasterfaktor (-): 0,50

Max. Abschnittslange (m): 1000,00

Min. Abschnittsl&nge (m): 1,00

Min. Abschnittsl&nge (%): 0,00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 1

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 10000,00
Suchradius um Quelle (m): 10000,00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 10000,00
Mindestabschnittsl&ngen bei Projektion berlicksichtigen Ein/Aus: 0

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: NDDDDDDDDDEEEEEEE___
Zuschlag Tag (dB): 0,00

Zuschlag Abend (dB): 6,00

Zuschlag Nacht (dB): 0,00

Registerkarte "ZielgroBen"

Listenfeld "Typ" - 1: Lde
Feld "Bez" - 1: Tag

Feld "Einheit" - 1: dB(A)
Feld "Formel" - 1:
Listenfeld "Typ" - 2: Ln
Feld "Bez" - 2: Nacht
Feld "Einheit" - 2: dB(A)
Feld "Formel" - 2:
Listenfeld "Typ" - 3: -
Feld "Bez" - 3:

Feld "Einheit" - 3: dB(A)
Feld "Formel" - 3:
Listenfeld "Typ" - 4: -
Feld "Bez" - 4:

Feld "Einheit" - 4: dB(A)
Feld "Formel" - 4:
Option "Kompatibilitatsmodus flr Industrie” Ein/Aus: 0
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Registerkarte "DGM"

Standardhéhe (m): 0,00

nur explizite Kanten beriicksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Héhe/Boden an jedem Punkt" gelandebestimmend Ein/Aus: 1
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 0
Flachenquellen mit relativer Hohe sind gelandefolgend Ein/Aus: 0

Registerkarte "Bodenabsorption”

Default-Bodenfaktor G: 0,00

Verwende Puffer-Karte flir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0

Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 0
Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 2,00
StraBen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Gebéude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion"

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100,00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100,00
max. Abstand Quelle-IP (m): 10000,00

dto., interpoliere ab (m): 10000,00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 1,00

dto., interpoliere ab (m): 1,00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0,50

DIN ISO 9613-2 (normen-spezifische Einstellungen)

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000,00

Methode Abschirmung & Bodenddmpfung 0..2: 0
Methode Schirmmaf Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendé@mpfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 0
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3,00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20,00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0,00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..5: 5
Temperatur (°C): 10,00

rel. Feuchte (%): 70,00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3,00
Methode Cmet 0..5: 1

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0,00
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WICHTIGER HINWEIS UND AUSSCHLUSSERKLARUNG

1. Dieses Dokument ist ausschlieBlich zur Verwendung durch den auf der ersten Seite dieses Dokuments
genannten Kunden bestimmt, an den dieses Dokument gerichtet ist und der eine schriftliche Vereinbarung
mit der DNV GL-Einheit geschlossen hat, die dieses Dokument ausstellt (im Folgenden ,DNV GL"). Soweit
dies rechtlich zulassig ist, Gbernimmt DNV GL oder ein anderes Unternehmen der Gruppe (im Folgenden ,die
Gruppe"“) gegentiber Dritten (anderen Personen als dem Kunden) keinerlei Vertrags- oder Deliktshaftung,
auch nicht auf Grund von Fahrléssigkeit, noch sonst eine Haftung, und kein Unternehmen der Gruppe auBer
DNV GL haftet fir einen wie auch immer gearteten Verlust oder Schaden, der aufgrund einer Handlung, einer
Unterlassung oder eines Versaumnisses (sei es aus Fahrldssigkeit oder aus einem anderen Grund) von DNV
GL, der Gruppe oder einem seiner oder ihrer Mitarbeiter, Subunternehmer oder Bevollmachtigten eintritt.
Dieses Dokument muss in seiner Gesamtheit betrachtet werden und unterliegt allen darin oder in einer
anderen damit verbundenen maBgeblichen Mitteilung zum Ausdruck gebrachten Annahmen und
Voraussetzungen. Dieses Dokument kann genaue technische Daten enthalten, die nur zur Verwendung durch
Personen bestimmt sind, die liber das erforderliche Know-how auf dem entsprechenden Fachgebiet verfiigen.
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2. Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur entsprechend den Bestimmungen der
Dokumentenklassifizierung sowie sonstiger daran geknipfter Bedingungen vervielfaltigt oder weitergegeben
werden, die in diesem Dokument und/oder in der schriftlichen Vereinbarung zwischen DNV GL und dem
Kunden enthalten sind bzw. auf die darin verwiesen wird. Kein Teil dieses Dokuments darf ohne die
ausdrtickliche vorherige schriftliche Zustimmung von DNV GL in einer Emissionserklarung, einem
Zeichnungsprospekt oder einer Borsennotierung, einem Rundbrief oder einer ahnlichen sonstigen
Bekanntmachung erscheinen. Eine Einstufung in der Dokumentenklassifizierung, die es dem Kunden erlaubt,
dieses Dokument weiterzugeben, bedeutet dadurch nicht, dass DNV GL gegeniiber einem anderen Empfanger
als dem Kunden in irgendeiner Weise haftbar ist.

3. Dieses Dokument wurde auf der Grundlage von Informationen zu Daten und Fristen erstellt, auf die in
diesem Dokument verwiesen wird. Dieses Dokument schlieBt nicht aus, dass sich Informationen &ndern
kénnen. Sofern und in dem MaBe wie die Kontrolle und Uberpriifung von Informationen oder Daten nicht
ausdricklich in dem schriftlich festgehaltenen Leistungsumfang vereinbart wurde, ist DNV GL weder fir vom
Kunden oder einem Dritten an DNV GL gegebene fehlerhafte Informationen oder Daten noch fiir die Folgen
solch fehlerhafter Informationen oder Daten in irgendeiner Weise verantwortlich, gleichgiltig, ob diese
Informationen oder Daten in diesem Dokument enthalten sind bzw. darauf verwiesen wird oder nicht.

4. Alle Schatzungen und Vorhersagen in Bezug auf Wind und Energie unterliegen Faktoren, die nicht alle im
Rahmen der Wahrscheinlichkeit liegen, und beinhalten Unsicherheiten, die in diesem Dokument genannt sind
bzw. auf die in diesem Dokument verwiesen wird, und nichts in diesem Dokument gewdhrleistet eine
bestimmte Windgeschwindigkeit oder Energieleistung.

LEGENDE ZUR DOKUMENTENKLASSIFIZIERUNG

. Zur Herausgabe nur an namentlich genannte Einzelpersonen in
Streng vertraulich der Organisation des Kunden.

Zur Herausgabe nur an Einzelpersonen in der Organisation des
Personlich und vertraulich : Kunden, die direkt von dem im Dokument behandelten
Sachverhalt betroffen sind.

Vertrauliche Geschaftsin- . Nicht zur Herausgabe an Personen auBerhalb der Organisation
formationen ’ des Kunden.

Nicht zur Herausgabe an Personen, die keine DNV GL-
AusschlieBlich fir DNV GL  :  wmitorbotter sad.

Weitergabe zu Informationszwecken ist nur nach Ermessen des
Kunden gestattet (vorbehaltlich des oben stehenden , Wichtiger
Hinweis und Ausschlusserkldarung" sowie der Bestimmungen der
schriftlichen Vereinbarung zwischen DNV GL und dem Kunden).

Nach Ermessen des Kunden

Nur der allgemeinen Offentlichkeit zu Informationszwecken
Veroffentlicht : zugénglich (vorbehaltlich des oben stehenden , Wichtiger
Hinweis und Ausschlusserklarung").

© 2019 DNV GL, alle Rechte vorbehalten.

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Registriert in Deutschland, Amtsgericht Pinneberg, Nr. HR B 636 ME. Sitz: Sommerdeich 14 b, 25709 Kaiser-Wilhelm-Koog.
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Projekt: Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des DNV GL - Energy
Typs Vestas V117-3.45 MW 50Hz im ,Power Mode" aus Renewables Measurements
mehreren Einzelmessungen fir die Nabenhéhen 91,5 m, GL Garrad Hassan
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1 AUFTRAG

Die GL Garrad Hassan Deutschland GmbH (GH-D) wurde am 2019-10-31 von der Vestas Deutschland
GmbH beauftragt, aus den messtechnisch ermittelten Schallleistungspegeln der drei unten aufgefiihrten
Einzelmessungen verschiedener Messinstitute eine Ergebniszusammenfassung gemaB FGW Richtlinie
Revision 18 /1/ anzufertigen.

SP-54552 Beuren/Urschmitt

Fir die Ausgangsnabenhdhe von 91,5 m wird zuvor eine Umrechnung auf die neuen Nabenhéhen gemaf
/1/ Anhang C ,Umrechnung der Schallleistungspegel auf andere Nabenhohen" durchgefiihrt. Die relevan-
ten Basisdaten sowie die zugehorigen Priifberichte sind den Ergebniszusammenfassungen zu entnehmen.

Im Folgenden wird zunachst die Nabenhéhenumrechnung fiir jede Einzelmessung aufgefihrt.
Die Ergebnisse dienen im Anschluss als Basisdaten fir die statistische Ergebniszusammenfassung aus
mehreren Einzelmessungen.

2 UMRECHNUNGSMETHODE

Die Umrechnung wird auftragsgemaB nach Anhang C: ,Umrechnung der Schallleistungspegel auf andere
Nabenhdéhen" der ,Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schall-
emissionswerte, Revision 18" vom 2008-02-01 /1/ durchgefihrt.

Der Windgeschwindigkeitswert Vlo,i in 10 m Hohe, welcher bei der vermessenen WEA die gleiche Leis-

tung hervorruft wie diejenige WEA mit hypothetischer Nabenhéhe Hh}p

H/Up
“‘[7) )

Vioi = Vioser 1%
In| —
Zo

bei gewahlter Windgeschwindig-

keit Vig s in 10 m Hohe ergibt sich aus

mit  Vig Referenzwindgeschwindigkeit in 10 m Hohe
H: Nabenhd&he Uber Grund der vermessenen Anlage
Hhm : Hypothetische Nabenh&he Uber Grund
Zy: Referenzrauhigkeitslange = 0,05 m

Der Schallleistungspegel bei diesem hypothetischen Windgeschwindigkeitswert Vj, ; ist gegeben durch

LW/\(‘)IOJ ): 10- lg(l 001 Eacavemessen (M0.0) _ 1OOJ-L...mw,,(vm..))_ 6+10- lg[ 47;Rf J (2)
0

mit LAeq,anessm(Vlo’i): gemessener Schalldruckpegel des Gesamtgerausches bei der

Windgeschwindigkeit Vo ; anhand der in der Regressionsgrafik
enthaltenen Regressionsparameter ,ar.factor oper.™

L,,",ermme,, (vlo,i)5 gemessener Schalldruckpegel des Fremdgerdusches bei der

Windgeschwindigkeit V;o; anhand der in der Regressionsgrafik
enthaltenen Regressionsparameter ,ar.factor backgr.™

R der schrage Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon
0° die Bezugsflache So =1m?
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3 FEHLERBETRACHTUNG

Unter Bezugnahme auf die erste Gleichung in Anhang C von /1/ ist der Fehler O'vm, bei der Berechnung

der hypothetischen Windgeschwindigkeit von der gewahlten Windgeschwindigkeit Vlo,ref und der Diffe-

SP-54552 Beuren/Urschmitt

Hy,

ln[ j
z
renz des Faktors | —— % | zum Wert 1 abhangig. Beispielhaft betrachtet fiir den Fall

{:)

Vio,rer = 10 M/s, H =50mund Hh}p = 100 m ergibt sich unter Verwendung der Beziehung

ln[—Hh”’ J
_\ % |y (3)

O-VIO.r = Vo H
In| —
2o

mit den o.a. Parametern fir G"m; ein Wert von 1 m/s. Dieser Wert ist, basierend auf dem Vergleich von

Erfahrungswerten, in seiner GréBenordnung als plausibel einzustufen.
Die Gleichung (3) wird daher fir die weitere Fehlerbetrachtung eingesetzt. Der von der Steigung der

LA{,q -Funktion bei der Windgeschwindigkeit V;,; abhéngige Fehler der Umrechnung O'Umm,h,mng ist ge-
geben durch

dLAeq (Vlo,f )
dvy,

O Umrechnung —

o (4)

Vioj

Der Gesamtfehler O g, aus Berechnungs- und Messfehlerkomponenten O eiuung  uUnd Uc ergibt
sich aus

‘Ul (5)

O Gesamt = \|© Umrechnung

oder

dLAe'q (Vl 0.i )

ln[—Hh‘V" ] 6
— S | +u2 ®
dv,,

“Vioser (H ]
In| —
Zo

O Gesamt =
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4 NABENHOHENUMRECHNUNGEN

4.1 Messung 1 bei Voldermark (DK) an der WEA Nr. V206894

Auf Basis der vorliegenden Messung zu dieser WEA mit einer Nabenhdhe von 91,5 m ergeben sich die in
Tabelle 4-1 dargestellten Schallleistungspegel fiir Nabenhéhen von 116,5 m und 141,5 m.

SP-54552 Beuren/Urschmitt

Tabelle 4-1 Schallleistungspegel in dB bei verschiedenen Nabenh6hen und Windgeschwindigkeiten

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe, vio [m/s]

Lwa WG bei

Hohe [m] 6 7 8 9 10 bei Poso, Posos *
Messung 91,5 103,8 105,9 104,6 103,4 103,3 105,1 7,74
Berechnung 116,5 104,5 105,8 104,2 103,3 103,2 105,1 7,50
Berechnung 141,5 105,0 105,6 103,9 103,2 103,1 105,1 7,32

Berechnung - - - - - - _ _
! Poso entspricht 95 % der Nennleistung

Die mit Hilfe der Gleichung (4) ermittelten Berechnungsfehler fiir die Umrechnung auf die hypothetischen
Nabenhéhen sind der Tabelle 4-2 zu entnehmen.

Die Windgeschwindigkeiten beziehen sich auf die Hohe von 10 m und sind in m/s angegeben.

Tabelle 4-2 Berechnungsfehler in dB fiir die hypothetischen Nabenh6hen

Hn [m] 6 7 8 9 10
116,5 0,7 0,2 0,4 0,0 0,1
141,5 1,0 0,5 0,6 0,0 0,2

Die mit Hilfe der Gleichung (6) berechneten Gesamtfehler angesichts der Gesamtmessunsicherheit Uc fur
die hypothetischen Nabenhdhen Hyy, sind der Tabelle 4-3 zu entnehmen.

o

=)

Tabelle 4-3 Gesamtfehler in dB fiir die hypothetischen Nabenhéhen %
Hn [m] 6 7 8 9 10 2
N~

116,5 1,5 0,7 0,9 0,7 0,6 o
141,5 1,6 0,9 1,0 0,7 0,6 é
o

- - - - - - Y
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4.2 Messung 2 bei Neubukow (D) an der WEA Nr. V224417

Auf Basis der vorliegenden Messung zu dieser WEA mit einer Nabenhohe von 91,5 m ergeben sich die in
Tabelle 4-4 dargestellten Schallleistungspegel fiir Nabenhdhen von 116,5 m und 141,5 m.
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Tabelle 4-4 Schallleistungspegel in dB bei verschiedenen Nabenhdhen und Windgeschwindigkeiten

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe, vio [m/s]

Lwa WG bei

Hohe [m] 6 7 8 9 10 bei Poso, Posos
Messung 91,5 104,7 106,1 105,2 104,5 104,7 105,5 7,72
Berechnung 116,5 105,3 106,0 105,0 104,5 104,8 105,5 7,48
Berechnung 141,5 105,6 105,8 104,8 104,5 104,9 105,5 7,30

Berechnung - - - - - - - -

1 Pgse, entspricht 95 % der Nennleistung

Die mit Hilfe der Gleichung (4) ermittelten Berechnungsfehler fiir die Umrechnung auf die hypothetischen
Nabenhdhen sind der Tabelle 4-5 zu entnehmen.

Die Windgeschwindigkeiten beziehen sich auf die Ho6he von 10 m und sind in m/s angegeben.

Tabelle 4-5 Berechnungsfehler in dB fiir die hypothetischen Nabenh6hen

Hn [m] 6 7 8 9 10
116,5 0,5 0,1 0,2 0,0 0,1
141,5 0,6 0,3 0,3 0,1 0,1

Die mit Hilfe der Gleichung (6) berechneten Gesamtfehler angesichts der Gesamtmessunsicherheit Uc fur
die hypothetischen Nabenhdéhen Huyp sind der Tabelle 4-6 zu entnehmen.

Tabelle 4-6 Gesamtfehler in dB fiir die hypothetischen Nabenhéhen

Hn [m] 6 7 8 9 10 g
o
116,5 1,1 0,7 0,7 0,7 0,7 g
141,5 1,2 0,8 0,8 0,7 0,7 z
~
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4.3 Messung 3 bei Chiiden (D) an der WEA Nr. V214177

Auf Basis der vorliegenden Messung zu dieser WEA mit einer Nabenhohe von 91,5 m ergeben sich die in
Tabelle 4-7 dargestellten Schallleistungspegel fiir Nabenhdhen von 116,5 m und 141,5 m.

Tabelle 4-7 Schallleistungspegel in dB bei verschiedenen Nabenh6éhen und Windgeschwindigkeiten

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe, vio [m/s]

Lwa WG bei

Hohe [m] 6 7 8 92 102 bei Posos Posos
Messung 91,5 102,6 105,2 104,9 - - 105,3 7,74
Berechnung 116,5 103,3 105,4 104,2 - - 105,3 7,50
Berechnung 141,5 103,8 105,5 103,5 - - 105,3 7,32

Berechnung - - - - - - - -

1 Pgse, entspricht 95 % der Nennleistung
21In dieser Windklasse liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerdusch vor

Die mit Hilfe der Gleichung (4) ermittelten Berechnungsfehler fir die Umrechnung auf die hypothetischen
Nabenhdhen sind der Tabelle 4-8 zu entnehmen.

Die Windgeschwindigkeiten beziehen sich auf die Hohe von 10 m und sind in m/s angegeben.

Tabelle 4-8 Berechnungsfehler in dB fiir die hypothetischen Nabenhéhen

Hn [m] 6 7 8 9 10
116,5 0,6 0,1 0,8 - -
141,5 1,0 0,0 1,8 - -

Die mit Hilfe der Gleichung (6) berechneten Gesamtfehler angesichts der Gesamtmessunsicherheit Uc fir
die hypothetischen Nabenhdhen Huy, sind der Tabelle 4-9 zu entnehmen. Die Windgeschwindigkeitsan-
gaben beziehen sich auf eine Hohe von 10 m.

Tabelle 4-9 Gesamtfehler in dB fiir die hypothetischen Nabenhéhen

Hn [m] 6 7 8 9 10

116,5 0,9 0,7 1,1 - -

141,5 1,2 0,7 1,9 - -
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5 ZUSAMMENFASSUNGEN AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

5.1 Vestas V117-3.45 MW 50Hz, Power Mode, H, = 91,5 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 91,5 m

SP-54552 Beuren/Urschmitt

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /1/ besteht die Mdglichkeit die Schallemissions-
werte eines Anlagentyps gemaB /1/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhdhen.

Tabelle 5-1 Anlagendaten

Vestas Wind Systems A/S | Anlagenbezeichnung Vestas V117-3.45 MW 50Hz
Hersteller Hedeager 42 Nennleistung 3450 kW

8200 Aarhus N, Danemark | Rotordurchmesser 117 m
Angaben zur Einzel- Messung-Nr.
messung 1 2
Seriennummer V206894 V224417
Standort Voldermark (DK) Neubukow (D)
Vermessene Nabenhdhe 91,5m 91,5m
Messinstitut GH-D MOE
Priifbericht GLGH-4286 15 13207 293-A-0002-A MOE-19-PL-0011-AK-BR-0001-A
Berichtsdatum 2016-02-17 2019-05-06
Getriebetyp Winergy / PZAB 3530,1 ZF Wind Power / EH 921
Generatortyp Vestas / SFIG VND 3.5MW IG Vestas / GEN SFIG MK3A/B
Rotorblatttyp Vestas Wind Systems A/S / Vestas 57m Vestas Wind Systems A/S / VMP Global
Zusatzkomponenten Serrations on Trailing Edge SMT, STE (Serrations)
Angaben zur Einzel- Messung-Nr.
messung 3 a4
Seriennummer V214177 -
Standort Chiiden (D) -
Vermessene Nabenhéhe 91,5m -
Messinstitut Deutsche Windguard -
Prifbericht MN18018.A1 -
Berichtsdatum 2018-04-20 -
Getriebetyp Winergy / PZAB 3530 -
Generatortyp Vestas / GENERATOR SFIG V2 VND -
Rotorblatttyp Vestas Wind Systems A/S / BLA 57m STE B
Zusatzkomponenten SMT, STE (Serrations)

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet.

Tabelle 5-2 Schallleistungspegel Lwax [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung

6m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s? 10 m/s 2
1 103,8 105,9 104,6 103,4 103,3
2 104,7 106,1 105,2 104,5 104,7
3 102,6 105,2 104,9 -1 -1
Mittelwert LW [dB(A)] 103,7 105,7 104,9 (104,0) (104,0)
Standard-Abweichung s [dB] 1,1 0,5 0,3 - -
K nach /2/ o, =0,5 dB /3/ [dB] 2,2 1,3 1,1 - -

1 In dieser Windklasse liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerdusch vor.
2 Fur eine Statistik gemaB /1/ sind mindestens 3 Messungen notwendig. Die in Klammern angegebenen Schalleistungspegel geben den
Mittelwert aus Messung 1 und 2 wieder und sind als rein informativ anzusehen.

Bei einer 91,5 m hohen Anlage betragt die der 95%-igen Nennleistung (3278 kW) entsprechende Wind-
geschwindigkeit 7,74 m/s.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 91,5 m

Tabelle 5-3 Tonzuschlag Krn bei der vermessenen Nabenhdhe in dB

Messung

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

SP-54552 Beuren/Urschmitt

6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 1
1 0 0 0 (bei ca. 4 kHz) (bei ca. 4 kHz)
2 0 0 0 0 0
3 0 _1 1
(bei ca. 121 Hz) (bei ca. 4 kHz)
1 Es liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerdusch in dieser Windklasse vor
Tabelle 5-4 Impulszuschlag Kin bei der vermessenen Nabenhdhe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 -1 -1

1 Es liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerédusch in dieser Windklasse vor

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen kann das akustische Verhal-
ten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten

jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und Im-
pulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten entnommen.

Table 5-5 Terz-Schallleistungspegel

LWA,max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Viy = 7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,max 77,5 80,5 83,8 85,9 89,6 89,5 91,2 93,4 | 94,5 95,2 | 95,7 |96,0 .
Frequenz 800 1000 | 1250 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 5000 6300 8000 10000 &
Lwa,max 95,4 94,9 94,7 93,9 92,6 | 91,5 90,4 | 87,7 82,8 77,0 69,6 62,8 n;
el
~
Table 5-6 Oktav-Schallleistungspegel Z
<
LWA max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vjy = 7 m/s in dB g
§ «
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 g
Lwa,max 86,1 93,5 98,0 100,4 99,8 97,5 92,7 77,9 2]
£
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 2
3
€
o
Qo
x
[}
o
o
>
[
Q.
Q.
<
o
o
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>
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o
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5.2 Vestas V117-3.45 MW 50Hz, Power Mode, H, = 116,5 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 116,5 m

SP-54552 Beuren/Urschmitt

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /1/ besteht die Mdglichkeit die Schallemissions-
werte eines Anlagentyps gemaB /1/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhéhen.

Tabelle 5-7 Anlagendaten

Vestas Wind Systems A/S | Anlagenbezeichnung Vestas V117-3.45 MW 50Hz
Hersteller Hedeager 42 Nennleistung 3450 kW

8200 Aarhus N, Danemark | Rotordurchmesser 117 m
Angaben zur Einzel- Messung-Nr.
messung 1 2
Seriennummer V206894 V224417
Standort Voldermark (DK) Neubukow (D)
Vermessene Nabenhohe 91,5m 91,5m
Messinstitut GH-D MOE
Prifbericht GLGH-4286 15 13207 293-A-0002-A MOE-19-PL-0011-AK-BR-0001-A
Berichtsdatum 2016-02-17 2019-05-06
Getriebetyp Winergy / PZAB 3530,1 ZF Wind Power / EH 921
Generatortyp Vestas / SFIG VND 3.5MW IG Vestas / GEN SFIG MK3A/B
Rotorblatttyp Vestas Wind Systems A/S / Vestas 57m Vestas Wind Systems A/S / VMP Global
Zusatzkomponenten Serrations on Trailing Edge SMT, STE (Serrations)
Angaben zur Einzel- Messung-Nr.
messung 3 a4
Seriennummer V214177 -
Standort Chiden (D) -
Vermessene Nabenhdhe 91,5m -
Messinstitut Deutsche Windguard -
Prifbericht MN18018.A1 -
Berichtsdatum 2018-04-20 -
Getriebetyp Winergy / PZAB 3530 -
Generatortyp Vestas / GENERATOR SFIG V2 VND -
Rotorblatttyp Vestas Wind Systems A/S / BLA 57m STE _
Zusatzkomponenten SMT, STE (Serrations)

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet.

Tabelle 5-8 Schallleistungspegel Lwax [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s? 10 m/s?

1 104,5 105,8 104,2 103,3 103,2
2 105,3 106,0 105,0 104,5 104,8
3 103,3 105,4 104,2 -1 -1
Mittelwert LW [dB(A)] 104,4 105,7 104,5 (103,9) |(103,9)
Standard-Abweichung s [dB] 1,0 0,3 0,5 - -

K nach /2/ o, =0,5 dB /3/ [dB] 2,1 1,1 1,3 - -

t In dieser Windklasse liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerausch vor.
2 Fur eine Statistik gemé&B /1/ sind mindestens 3 Messungen notwendig. Die in Klammern angegebenen Schalleistungspegel geben den
Mittelwert aus Messung 1 und 2 wieder und sind als rein informativ anzusehen.

Bei einer 116,5 m hohen Anlage betrégt die der 95%-igen Nennleistung (3278 kW) entsprechende
Windgeschwindigkeit 7,50 m/s.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 116,5 m

Tabelle 5-9 Tonzuschlag Krn bei der vermessenen Nabenhéhe in dB

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

SP-54552 Beuren/Urschmitt

LS 6 m/s 7 m/s 8m/s 9 m/s 10 m/s
1 1
1 0 0 0 (bei ca. 4 kHz) (bei ca. 4 kHz)
2 0 0 0 0 0
3 0 -1 1
(bei ca. 121 Hz) (bei ca. 4 kHz)
1 Es liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerdusch in dieser Windklasse vor
Tabelle 5-10 Impulszuschlag Kin bei der vermessenen Nabenhéhe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen kann das akustische Verhal-
ten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten

jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und Im-
pulshaltigkeit sind den o. g. Priifberichten entnommen.

Table 5-11 Terz-Schallleistungspegel

LWA,max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vjj = 7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 o
=)

Lwa,max 77,5 80,5 83,8 85,9 89,6 89,5 91,2 93,4 94,5 95,2 95,7 96,0 &
Frequenz | 800 1000 | 1250 | 1600 @ 2000 A 2500 | 3150 | 4000 | 5000 6300 8000 | 10000 n;
o)

Lwa, max 95,4 94,9 94,7 93,9 92,6 91,5 90,4 87,7 82,8 77,0 69,6 62,8 ~
Table 5-12 Oktav-Schallleistungspegel g
N

o

N

LWA,max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vlo =7 m/sindB &
=

Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [a]
Lwa,max 86,1 93,5 98,0 100,4 99,8 97,5 92,7 77,9 g
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) ;E’:;
g

x

w

o

o

>
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5.3 Vestas V117-3.45 MW 50Hz, Power Mode, H, = 141,5 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 141,5 m

SP-54552 Beuren/Urschmitt

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der /1/ besteht die Mdglichkeit die Schallemissions-
werte eines Anlagentyps gemaB /1/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu
erhéhen.

Tabelle 5-13 Anlagendaten

Vestas Wind Systems A/S | Anlagenbezeichnung Vestas V117-3.45 MW 50Hz
Hersteller Hedeager 42 Nennleistung 3450 kW

8200 Aarhus N, Danemark | Rotordurchmesser 117 m
Angaben zur Einzel- Messung-Nr.
messung 1 2
Seriennummer V206894 V224417
Standort Voldermark (DK) Neubukow (D)
Vermessene Nabenhohe 91,5m 91,5m
Messinstitut GH-D MOE
Prifbericht GLGH-4286 15 13207 293-A-0002-A MOE-19-PL-0011-AK-BR-0001-A
Berichtsdatum 2016-02-17 2019-05-06
Getriebetyp Winergy / PZAB 3530,1 ZF Wind Power / EH 921
Generatortyp Vestas / SFIG VND 3.5MW IG Vestas / GEN SFIG MK3A/B
Rotorblatttyp Vestas Wind Systems A/S / Vestas 57m Vestas Wind Systems A/S / VMP Global
Zusatzkomponenten Serrations on Trailing Edge SMT, STE (Serrations)
Angaben zur Einzel- Messung-Nr.
messung 3 a4
Seriennummer V214177 -
Standort Chiden (D) -
Vermessene Nabenhdhe 91,5m -
Messinstitut Deutsche Windguard -
Prifbericht MN18018.A1 -
Berichtsdatum 2018-04-20 -
Getriebetyp Winergy / PZAB 3530 -
Generatortyp Vestas / GENERATOR SFIG V2 VND -
Rotorblatttyp Vestas Wind Systems A/S / BLA 57m STE _
Zusatzkomponenten SMT, STE (Serrations)

Leistungskurve: vom Hersteller berechnet.

Tabelle 5-14 Schallleistungspegel Lwax [dB]

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung

6m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s? 10 m/s 2
1 105,0 105,6 103,9 103,2 103,1
2 105,6 105,8 104,8 104,5 104,9
3 103,8 105,5 103,5 -1 -1
Mittelwert LW [dB(A)] 104,8 105,6 104,1 (103,9) (104,0)
Standard-Abweichung s [dB] 0,9 0,2 0,7 - -
K nach /2/ o, =0,5 dB /3/ [dB] 2,0 1,0 1,6 - -

t In dieser Windklasse liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerausch vor.
2 Fur eine Statistik gemé&B /1/ sind mindestens 3 Messungen notwendig. Die in Klammern angegebenen Schalleistungspegel geben den
Mittelwert aus Messung 1 und 2 wieder und sind als rein informativ anzusehen.

Bei einer 141,5 m hohen Anlage betrdgt die der 95%-igen Nennleistung (3278 kW) entsprechende
Windgeschwindigkeit 7,32 m/s.
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 141,5 m

Tabelle 5-15 Tonzuschlag Krn bei der vermessenen Nabenhohe in dB

Messung

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

SP-54552 Beuren/Urschmitt

6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 1
1 0 0 0 (bei ca. 4 kHz) (bei ca. 4 kHz)
2 0 0 0 0 0
3 0 _1 1
(bei ca. 121 Hz) (bei ca. 4 kHz)
1 Es liegen keine Messdaten fiir das Betriebsgerdusch in dieser Windklasse vor
Tabelle 5-16 Impulszuschlag Kin bei der vermessenen Nabenhéhe in dB
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung
6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Aufgrund der baulichen Anderungen fiir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen kann das akustische Verhal-
ten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es treten

jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Ton- und Im-
pulshaltigkeit sind den o. g. Priifberichten entnommen.

Table 5-17 Terz-Schallleistungspegel

LWA,max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vjj = 7 m/s in dB

Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa, max 77,4 80,4 83,7 85,8 89,5 89,4 91,1 93,3 94,4 95,1 95,6 95,9 o
=)
Frequenz 800 1000 @ 1250 | 1600 | 2000 2500 | 3150 4000 | 5000 6300 | 8000 10000 &
Lwa,max 95,3 94,8 94,6 93,8 92,5 91,4 90,3 87,6 82,7 76,9 69,5 62,7 n;
o)
~
Table 5-18 Oktav-Schallleistungspegel E
LWA,max (Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt Vjj = 7 m/s in dB §
N
Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 %)
=
Lwa,max 86,0 93,4 97,9 100,3 99,7 97,4 92,6 77,8 [a)
£
Die Angaben ersetzen nicht die 0. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen) 2
3
h=
o
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6 ABKURZUNGSVERZEICHNIS

V10, ref Referenzwindgeschwingigkeit in 10 m Hohe [m/s]
V1o, i ermittelte Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe bei der die vermessene WEA die

SP-54552 Beuren/Urschmitt

gleiche Leistung produziert wie die WEA mit neuer Nabenhdhe bei der Referenz-

windgeschwindigkeit vig,rerin 10 m HOhe produzieren wirde [m/s]
Lwa, P, neu (v10, ref) umgerechneter Schallleistungspegel bei vio,rer und neuer Nabenhéhe [dB]
Lwa, p, vermessen (v10, i) Schallleistungspegel bezogen auf sie Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

(vermessene WEA) [dB]
Laeg, vermessen (v10,))  Schalldruckpegel des Betriebsgerdusches bezogen auf die Windgeschwindigkeit
In 10 m Hohe (vermessene WEA) [dB]
Lbackg., vermessen (v10, i) Schalldruckpegel des Hintergrundgerausches bezogen auf die Windgeschwindigkeit
In 10 m Hohe (vermessene WEA) [dB]
Laeq, ¢, vermessen (v10, 1) hintergrundkorrigierter Schalldruckpegel das Anlagengerdusches bezogen auf die
Windgeschwindigkeit in 10 m H6he (vermessene WEA) [dB]
Phyp neue Nabenhéhe der WEA [m]
h Nabenhdhe der akustisch vermessenen WEA [m]
2o Referenzrauhigkeitslange [m]
Posq, Entspricht 95 % der Nennleistung [kW]
Ry der Abstand vom Rotormittelpunkt zum Mikrofon [m]
So die Bezugsflache Sp = 1 m2 [m?2]
Ov10,i Fehler bei der Berechnung der hypothetischen Windgeschwindigkeit von der
gewahlten Windgeschwindigkeit vio, ref [m]
OUmrechnung Fehler von der Steigung der LAé,q -Funktion bei der Windgeschwindigkeit Vlo,i [dB]
GGesamt Fehler aus Berechnungs- und Messfehlerkomponenten O cpng Und UC [dB]
7
7 REFERENZEN x
2
~
/1/ Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Teil 1, Rev. 18, o
Herausgeber: Férdergesellschaft Windenergie e. V., Stresemannplatz 4, 8
24103 Kiel, 2008-02-01 a
]
/2/ IEC 61400-14 TS ed. 1, Declaration of Sound Power Level and Tonality Values of E
Wind Turbines, 2005-03 5
/3/ Empfehlung des Arbeitskreises ,Gerdusche von Windenergieanlagen" 2001-11-07 :E’_,
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Kliding, den //ﬁ g4 Joss

Néchtliche Schallemissionen des Gewerbes

»Schumacher Dachdeckermeisterbetrieb™, Sommeter Weg 23, 56825 Kliding

Hiermit bestétige ich gegeniiber der Kreisverwaltung Cochem-Zell [Endertplatz 2, 56812
Cochem] und der Struitur- und Genehmigungsdirektion Nord (SGD Nord) [Stresemannstr. 3-5;
56068 Koblenz], dass bisher nachts (d.h. nach TA Larm: zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr)
keine gewerblichen T&tigkeiten im Betrieb ,Schumacher Dachdeckermeisterbetrieb® stattgefun-
den haben und solche auch zukiinftig nicht geplant sind.

S

Pete}' Schumacher (Inhaber)
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Kliding, den A (Q‘, 9. ’/5/

Nichtliche Schallemissionen des Gewerbes
~Ziewers Wintergarten GmbH", Sommeter Weg 14, 56825 Kliding

Hiermit bestdtige ich gegeniiber der Kreisverwaltung Cochem-Zell [Endertplatz 2, 56812
Cochem] und der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord (SGD Nord) [Stresemannstr. 3-5;
56068 Koblenz], dass bisher nachts (d.h. nach TA Larm: zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr)
keine gewerblichen Tatigkeiten im Betrieb ,Ziewers Wintergarten GmbH" stattgefunden haben
und solche auch zukiinftig nicht geplant sind.

Werner Ziewers (Geschaftsflihrer)

AK";;EZj%:ﬁ
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Beuren, den /7 /1, 0% A4

Néchtliche Schallemissionen des Gewerbes

~Jiefbauunternehmen Alois Mertes GmbH", Auf Pellert 1, 56825 Beuren

Hiermit bestétige ich gegeniiber der Kreisverwaltung Cochem-Zell [Endertplatz 2, 56812
Cochem] und der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord (SGD Nord) [Stresemannstr. 3-5;
56068 Koblenz], dass bisher nachts (d.h, nach TA L&rm: zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr)
keine gewerblichen Tatigkeiten im Betrieh »Tiefbauunternehmen Alois Mertes GmbH" stattge-
funden habenfundj‘so!cﬁ'e‘/,auch zukiinftig nicht geplant sind,

Yy o
B e

Herrmann Mertes (Geschaftsfiihrer)
LA /o Ya aQ
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Kliding, den

Nachtliche Schallemissionen des Gewerbes

7Herrmann Josef Schmitz Schreinerei®, Zum Wiesborn 1, 56825 Kliding

Hiermit bestétige ich gegeniiber der Kreisverwaltung Cochem-Zell [Endertplatz 2,
56812 Cochem] und der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord (SGD Nord)
[Stresemannstr. 3-5; 56068 Koblenz], dass bisher nachts (d.h. nach TA Larm:
zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr) keine gewerblichen Téatigkeiten im Betrieb
LHerrmann Josef Schmitz Schreinerei® stattgefunden haben und solche auch
zukiinftig nicht geplant sind.
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Anlage E: Bilder und Kartenausschnitte der untersuchten Immissionsorte
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Bild 2: Immissionsort |O-A, von Ost

Bild 3: Immissionsort |O-B, von Sudost
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Bild 4: Immissionsort |O-C, von Nordost

Bild 5: Immissionsort |O-D, von Ost
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Bild 6: Immissionsort |O-E, von Ost
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Bild 7: Immissionsort |O-F, von Sud
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Bild 9: Immissionsort |O-G, von Sud
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Bild 10: Immissionsort |O-H, von Siidost

Bild 11: KFZ Schmitz, von Sid
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Bild 12: Ziewers Wintergarten, von Nord

e g ]
e I

Bild 13: Immissionsort |O-l, von West
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Bild 14: Immissionsort 10-J, von Sid

Bild 15: Immissionsort |0O-K, von Sid
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Bild 16: Immissionsort |O-L, von Sid
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Bild 17: Immissionsorte in Kennfus
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Bild 18: Immissionsort |O-M, von Nord

Bild 19: Immissionsort |O-N, von Stidwest
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Bild 20: Immissionsort |0-0O, von Stdwest
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Bild 21: Immissionsort in Bad Bertrich

Bild 22: Immissionsort |O-P, von Sid
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Bild 23: Immissionsorte in Beuren
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Bild 24: Immissionsort 10-Q, von Sidost

Bild 25: Immissionsort |O-R, von West
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Bild 26: Immissionsort |0-S, von Nord

Bild 27: Immissionsort |O-T, von Sud
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Bild 28: Immissionsort |0-U, von Sid

Bild 29: Immissionsort |O-V, von Nord
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Bild 30: Tiefbauunternehmen Alois Mertes GmbH, von Sid



