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Information for design approver:  
Loads: 0012-6365.V01, calculation: 0011-2612.V03  
Soil condition to be fulfilled:  
Assumed characteristic soil parameters:  friction angle 30° or undrained shear strength 85 KN/m².
Min. density of soil 18 / 8 KN/m³,  min. density of back filling 16.2 / 6.2 KN/m³.
Weight of backfilling is included in stability and shall not be removed.  
Max ground water level: 2.373 m under terrain  
Drainage must be performed according to local condition and soil composition.  
Rotational stiffness: min. 34 GNm/rad equal to a  Es,stat= 18000 KN/m², Es,dyn=53000 KN/m² (v=0.35) for
sand or Es,stat=10000 KN/m², Es,dyn=67000 KN/m² (v=0.40) for clay.  
Max. plastic design soil pressure: 155 KN/m²,  constant over substitute area, with a
PSF of 1.35 on wind, 0.9 on tower  weight and backfilling, 1.0 on foundation weight
Max. elastic soil pressure 173 KN/m² with PSF equal to 1.0 for all loads.  
Specifications:  
All works carried out acc. to EuroCode 2:  EN 1992-1-1:2004 Design of Concrete Structures
and EuroCode 7: EN 1997-1: Geotechnical design.  
General description: 0005-8491.V04.  Design life time: 20 years.  
Anchor cage, approval drawing 0015-7354.V03:  
The anchor cage incl. adjustment feet is provided  by Vestas as loose parts or assembled.
The anchor cage shall be set upon the blinding layer  and adjusted to the correct position vertically and
horizontally by using the adjustment feet at the lower flange.  During casting, which must be
done simultaneously inside and outside the cage,  great care must be taken to ensure that
the cage does not displace and that the  lower flange is in full contact with compacted
concrete, below and above flange.  Max. vertical deviation after concreting +/- 4 mm.
Weight of anchor cage, app. 9700 kg total.  
Anchors shall be post tensioned according to approval drawing 0015-7354.V03  
Concrete: 
Concrete works acc. to EN 13670:2009 "Execution of concrete structures".  
The concrete must be composed, mixed and  prepared according to EN 206-1 in the strength
class: C30/37 for plate, C45/55 for pedestal.  Exposure class: XC4 / XD1 / XS1 / XF3 / XA1
Max aggregate size: 32 mm.  Blinding layer min. 100 mm.  
Low-creeping and low-shrink concrete for exterior  buildings units, low heat of hydration
Min. required density of concrete due to stability: 2208 kg/m3.  
Covering: Cnom = 60 mm against form work or blinding layer,  Cnom = 110 mm against soil (no formwork).
Concrete quality control according to EN 206-1.  
Reinforcement:  
Steel bars S500 ductility class B or C according to  EN 10080 with min Fyk = 500 N/mm².
Grout: 
Non-shrink grout, min. compression strength C100/115  
Min. compression strength at time of post tension  59 N/mm² and after 1 day: 10 N/mm².
Post tension force: 561 KN equal to 50% of  Fuk for the Gr 10.9 anchors and an elongation of 5.6 to 6.4 mm.
Cable conduits (PVC tubes) - NOT a Vestas delivery:  
See general discription in  Switchgear installation vs foundation tubes 0017-5653.
See site specific cable layout for actual number and size of conduits.  
Earthing: 
See "Vestas Earthing System", esp.  description 0019-2575 "Earthing on anchor cage foundation"
incl. copper conductors, bolts, nuts and washers delivered with the anchor cage.  
Reinforcement Cut and Bending List: 0011-2647.V01  
Radial bars, bottom part:  
1.1   16 pcs. Ø32 x 8240 mm, through anchors.  
1.2   16 pcs. Ø32 x 8098 mm, through anchors.  
1.3   32 pcs. Ø32 x 7783 mm, through anchors.  
1.4   64 pcs. Ø32 x 6739 mm, outside anchors.  
1.5  128 pcs. Ø16 x 3960 mm, outside anchors.  
1.6   64 pcs. Ø32 x 4959 mm, above 1.1-1.3.  
Radial bars, top part:  
2.1   16 pcs. Ø28 x 8334 mm, through anchors.  
2.2   16 pcs. Ø28 x 8192 mm, through anchors.  
2.3   32 pcs. Ø28 x 7876 mm, through anchors.  
2.4   64 pcs. Ø28 x 6839 mm, outside anchors.  
2.5  128 pcs. Ø20 x 4404 mm, outside anchors.  
2.6   64 pcs. Ø28 x 5147 mm, below 2.1-2.3.  
Concentric bars outside anchors, bottom part:  
3.1   ø25 ring Ø4203, 3 pcs. L=5390 mm, outer ring no. 1.  
3.40 ø25 ring Ø17383, 5 pcs. L=11910 mm, outer ring no. 40.  
See table in Cut & Bending List.  
Concentric bars outside anchors, top part:  
4.1   ø25 ring Ø4203, 3 pcs. L=5813 mm, outer ring no. 1.  
4.38 ø25 ring Ø17183, 6 pcs. L=10409 mm, outer ring no. 38.  
See table in Cut & Bending List.  
Concentric bars inside anchors, bottom part,  1 layer below and 1 layer above pos 1:
5.1   ø25 ring Ø1225, 2 x 1 = 2 pcs. L=4837 mm, ring no. 1.  
5.8  ø25 ring Ø3304,  2 x 2 = 4 pcs. L=6178 mm, ring no. 8.  
5.i   ø25 ring Ø928 + 297 * i, i = 1-8, ring no. i.  Total number of rings: 16.  See Cut & Bending list.
Concentric bars inside anchors, top part, 1 layer above pos 2:  
6.1   ø25 ring Ø1225, 1 x 1 = 1 pcs. L=5260 mm, ring no. 1.  
6.8  ø25 ring Ø3304, 1 x 2 = 2 pcs. L=6602 mm, ring no. 8.  
6.i   ø25 ring Ø928 + 297 * i, i = 1-8, ring no. i.  Total number of rings: 8.  See Cut & Bending list.
Vertical bars at edge  
7.1   256 pcs ø25 x 1545 mm, at outer edge.  
Shear locks and hair pins - see Cut and Bending list for correct lengths  
8.1   32   pcs ø25 x 2694 mm,  shear locks inside anchor cage (zone 1) - C-shaped.
8.2   160 pcs ø25 x approx. 4272 mm (mean value),  shear locks in punching zone (zone 2).
8.3   250 pcs ø16 x approx. 2849 mm (mean value),  shear locks in shear zone (zone 3).
8.4   160 pcs ø25 x approx. 2484   mm (mean value), hair pins for all zone 2.
8.5   250 pcs ø16 x approx. 1603   mm (mean value), hair pins for zone 3.
Vertical bars and bows in pedestal  
9.1   64 pcs ø25 x 1155 mm, vertical bar outside anchors.  
9.2   16 pcs ø25 x 1155 mm, vertical bar inside anchors.  
9.3   64 pcs ø16 x 961 mm, outer bows, see Cut & Bending list.  
9.4   64 pcs ø16 x 966 mm, inner bows, see Cut & Bending list.  
Horizontal rings in pedestal  
10.1   4 rings ø16 x Ø4794, 4 x 3 = 12 pcs  L=5821 mm, at outer vertical bars pos 9.1.
10.2   3 rings ø16 x Ø2422, 3 x 2 = 6 pcs  L=4605 mm, at inner vertical bars pos 9.2.
10.3   1 ring  ø16 x Ø4746, 1 x 3 = 3 pcs  L=5771 mm, at outer bows pos 9.3.
10.4   1 ring  ø16 x Ø4523, 1 x 3 = 3 pcs  L=5537 mm, at outer bows pos 9.3.
10.5   1 ring  ø16 x Ø4300, 1 x 3 = 3 pcs  L=5303 mm, at outer bows pos 9.3.
10.6   1 ring  ø16 x Ø3001, 1 x 2 = 2 pcs  L=5514 mm, at inner bows pos 9.4.
10.7   1 ring  ø16 x Ø2772, 1 x 2 = 2 pcs  L=5154 mm, at inner bows pos 9.4.
10.8   1 ring  ø16 x Ø2543, 1 x 2 = 2 pcs  L=4795 mm, at inner bows pos 9.4.
Hooks under grout trench (splitting bars)  
11.1   64 pcs ø32 x 3214 mm, bended 185.6 deg., see Cut & Bending list.  
Z-Bars under the anchor flange  
12.1   64 pcs ø12 x 1925 mm, under base flange,  see Cut & Bending list for detailed geometry.
12.2   1 ring ø12 x Ø4785, 1 x 3 = 3 pcs.  L=5431mm, ring placed on Z-bows pos. 12.1.
12.3   1 ring ø12 x Ø4236, 1 x 2 = 2 pcs.  L=7074mm, ring placed on Z-bows pos. 12.1.
Shrinkage mesh, cut to match cable conduits and adjustment feet  
13.1 ø2463 mm top reinforcement mesh  ø10 / 150 mm or equivalent with min. 524 mm²/m
13.2 ø4785 mm bottom reinforcement mesh  ø10 / 150 mm or equivalent with min 524 mm²/m
Tolerances: 
All non specified tolerances: +/- 10 mm  
Remarks: 
Dimensions in mm.  Reinforcement shall be tied with  steel wire per 500 mm minimum, no welding permitted.
The anchor cage is rotated to place the door in the right direction.  
Basic anchorage length for C30/37: Lb = 35.74 x Ø for good conditions.  
Basic anchorage length for C30/37: Lb = 51.06 x Ø for other conditions.  
Lap length: Ls = 1.4 x Lb.  Bending diameters:  7 x Ø for Ø >= 20 mm, 4 x Ø for Ø < 20 mm.
All overlap of bars shall be staggered.  
Bonding- and overlap lengths, bending diameters:  
Size 
Anchor 
Overlap 
Bending Ø 
Remark 
Ø32 
994 
1391 
n.a. 
Bottom radial bar (pos 1)  
Ø28 
1185 
1658 
420 
Top radial bar (pos 2)  
Ø25 
706 
988 
175 
 Bottom concentric ring outside anchors (pos 3)  
Ø25 
1008 
1412 
175 
Top concentric ring outside anchors (pos 4)  
Ø25 
706 
988 
175 
Bottom concentric ring inside anchors (pos 5)  
Ø25 
1008 
1412 
175 
Top concentric ring inside anchors (pos 6)  
Ø16 
572 
1412 
64 
Concentric ring in pedestal (pos 10)  
Blinding layer 27 m3, concrete 402 m3,grout 1.16 m3,  
reinforcement 39 t, reinforcement ratio 96 kg/m3  
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Information for design approver:
Loads: 0050-3271.V00, calculation: 0050-3915.V00

Soil condition to be fulfilled:
Assumed characteristic soil parameters: friction angle 30° or undrained shear strength 50 KN/m².
Min. density of soil 18 / 8 KN/m³, density of back filling 16.2 / 6.2 KN/m³ to 20.7 / 10.7 KN/m³.
Weight of backfilling is included in stability and shall not be removed.
Max. ground water level: 0 m under terrain
No drainage required.
Required rotational stiffness: min. 23 GNm/rad according to load report 0050-3271V00
Max. allowable tilting of the foundation due to permanent settlements: 3 mm/m
Max. plastic design soil pressure: 131 KN/m², constant over substitute area, with a
PSF of 1.1 on wind, 0.9 on tower weight and backfilling, 1.0 on foundation weight
Max. elastic soil pressure 132 KN/m² with PSF equal to 1.0 for all loads.
Soil investigations at the site shall be in accordance with EN 1997-1:2004, section 2-4, and must show 
compliance with the design assumption.

Specifications:
All works carried out acc. to EN 1992-1-1/AC:2010 Design of Concrete Structures, EN 1997-1/AC:2009"
Geotechnical Design, general rules, EN 1997-2/AC:2010 Geotechnical Design, investigation and testing.
General description: 0005-8491.  Design life time: 20 years.

Anchor cage, approval drawing 0050-4266.V00:
The anchor cage incl. adjustment feet is provided by Vestas as loose parts or assembled.
The anchor cage shall be set upon the blinding layer and adjusted to the correct position vertically and
horizontally by using the adjustment feet at the lower flange.  During casting, which must be
done simultaneously inside and outside the cage, great care must be taken to ensure that
the cage does not displace and that the lower flange is in full contact with compacted
concrete, below and above flange.  Max. vertical deviation after concreting +/- 4 mm.
Weight of anchor cage, app. 9000 kg total.
Anchors shall be post tensioned according to approval drawing 0050-4266.V00

Concrete:
Concrete works acc. to EN 13670:2009 "Execution of concrete structures".
The concrete must be composed, mixed and prepared according to EN 206-1 in the strength
class: C30/37 for plate, C45/55 for pedestal.  Exposure class: XC2 / XF1
Maximum aggregate size in the area of the bottom and top reinforcement: 16mm (in other areas max. 32mm)  
Blinding layer min. 100 mm.
Low-creeping and low-shrink concrete for exterior buildings units, low heat of hydration
Min. required density of concrete due to stability: 2206 kg/m3.
Covering: Cnom = 60 mm against form work or blinding layer, Cnom = 110 mm against soil (no formwork).
Concrete quality control according to EN 206-1.

Reinforcement:
Steel bars S500 ductility class B or C according to EN 10080 with min Fyk = 500 N/mm².

Grout:
Non-shrink grout, min. compression strength C100/C115
Min. compression strength at time of post tension 60 N/mm² and after 1 day: 10 N/mm².
Post tension force: 458 KN equal to 56% of Fuk for the Gr 10.9 anchors and an elongation of 6.2 to 7.1 mm.

Cable conduits (PVC tubes) - NOT a Vestas delivery:
See general discription in "Switchgear installation vs foundation tubes" 0017-5653.
See site specific cable layout for actual number and size of conduits. 

Earthing:
See "Vestas Earthing System", esp. description 0019-2575 "Earthing on anchor cage foundation"
incl. copper conductors, bolts, nuts and washers delivered with the anchor cage.

Reinforcement Cut and Bending List: 0050-3919.V00

Radial bars, bottom part:
1.1   21 pcs. Ø32 x 10940 mm, through anchors.
1.2   21 pcs. Ø32 x 10598 mm, through anchors.
1.3   42 pcs. Ø32 x 10183 mm, through anchors.
1.4   84 pcs. Ø32 x 9440 mm, outside anchors.
1.5  168 pcs. Ø20 x 5604 mm, outside anchors.
1.6   84 pcs. Ø32 x 5618 mm, above 1.1-1.3.

Radial bars, top part:
2.1   21 pcs. Ø28 x 11027 mm, through anchors.
2.2   21 pcs. Ø28 x 10684 mm, through anchors.
2.3   42 pcs. Ø28 x 10270 mm, through anchors.
2.4   84 pcs. Ø28 x 9527 mm, outside anchors.
2.5  168 pcs. Ø16 x 5660 mm, outside anchors.
2.6   84 pcs. Ø28 x 5792 mm, below 2.1-2.3.

Concentric bars outside anchors, bottom part:
3.1   ø20 ring Ø4160, 3 pcs. L=5065 mm, outer ring no. 1.
3.64  ø20 ring Ø22680, 7 pcs. L=10888 mm, outer ring no. 64.
See table in Cut & Bending List.

Concentric bars outside anchors, top part:
4.1   ø20 ring Ø4160, 3 pcs. L=5404 mm, outer ring no. 1.
4.68  ø20 ring Ø22640, 7 pcs. L=11209 mm, outer ring no. 68.
See table in Cut & Bending List.

Concentric bars inside anchors, bottom part, 1 layer below and 1 layer above pos 1:
5.1   ø20 ring Ø1225, 2 x 1 = 2 pcs. L=4720 mm, ring no. 1.
5.15  ø20 ring Ø3312,  2 x 2 = 4 pcs. L=6074 mm, ring no. 15.
5.i   ø20 ring Ø1076 + 149 * i, i = 1-15, ring no. i.  Total number of rings: 30.  See Cut & Bending list.

Concentric bars inside anchors, top part, 1 layer above pos 2:
6.1   ø20 ring Ø1225, 1 x 1 = 1 pcs. L=4879 mm, ring no. 1.
6.11  ø20 ring Ø3312, 1 x 2 = 2 pcs. L=6233 mm, ring no. 11.
6.i   ø20 ring Ø1016 + 209 * i, i = 1-11, ring no. i.  Total number of rings: 11.  See Cut & Bending list.

Vertical bars at edge
7.1   336 pcs ø25 x 1150 mm, vertical bars at outer edge.
7.2   3 rings ø16 x Ø22864, 3 x 7 = 21 pcs L=10822 mm, horizontal rings at outer edge (at pos. 7.1).

Shear locks and hair pins - see Cut and Bending list for correct lengths
8.1    42 pcs ø25 x 2444 mm, shear locks inside anchor cage (zone 1) - C-shaped.
8.2   310 pcs ø20 x approx. 4093 mm (mean value), shear locks in punching zone (zone 2).
8.3   693 pcs ø16 x approx. 2704 mm (mean value), shear locks in shear zone (zone 3).
8.4   310 pcs ø20 x approx. 1216 mm (mean value), hair pins for all zone 2.
8.5   693 pcs ø16 x approx. 1128 mm (mean value), hair pins for zone 3.

Vertical bars and bows in pedestal
9.1   84 pcs ø25 x 1235 mm, vertical bar outside anchors.
9.2   21 pcs ø25 x 1235 mm, vertical bar inside anchors.
9.3   84 pcs ø16 x 1595 mm, outer bows, see Cut & Bending list.
9.4   84 pcs ø16 x 1554 mm, inner bows, see Cut & Bending list.

Horizontal rings in pedestal
10.1    5 rings ø16 x Ø5036, 5 x 3 = 15 pcs L=6074 mm, at outer vertical bars pos 9.1.
10.2    4 rings ø16 x Ø2273, 4 x 1 = 4 pcs L=7941 mm, at inner vertical bars pos 9.2.
10.3.1  1 ring  ø25 x Ø4943, 1 x 3 = 3 pcs L=6588 mm, ring 1 under bow pos 9.3.
10.3.2  1 ring  ø25 x Ø4683, 1 x 3 = 3 pcs L=6316 mm, ring 2 under bow pos 9.3.
10.3.3  1 ring  ø25 x Ø4423, 1 x 3 = 3 pcs L=6043 mm, ring 3 under bow pos 9.3.
10.3.4  1 ring  ø25 x Ø4683, 1 x 3 = 3 pcs L=6316 mm, ring 4 under bow pos 9.3.
10.4.1  1 ring  ø25 x Ø2877, 1 x 2 = 2 pcs L=5931 mm, ring 1 under bow pos 9.4.
10.4.2  1 ring  ø25 x Ø2658, 1 x 2 = 2 pcs L=5587 mm, ring 2 under bow pos 9.4.
10.4.3  1 ring  ø25 x Ø2439, 1 x 2 = 2 pcs L=5243 mm, ring 3 under bow pos 9.4.
10.4.4  1 ring  ø25 x Ø2658, 1 x 2 = 2 pcs L=5587 mm, ring 4 under bow pos 9.4.

Hooks under grout trench (splitting bars)
11.1   126 pcs ø20 x 3271 mm, bended 183.8 deg., see Cut & Bending list.
Z-Bars under the anchor flange
12.1   84 pcs ø12 x 2181 mm, under base flange, see Cut & Bending list for detailed geometry.
12.2   1 ring ø12 x Ø5027, 1 x 3 = 3 pcs. L=5685mm, ring placed on Z-bows pos. 12.1.
12.3   1 ring ø12 x Ø4236, 1 x 2 = 2 pcs. L=7074mm, ring placed on Z-bows pos. 12.1.

Shrinkage mesh, cut to match cable conduits and adjustment feet
13.1 ø2314 mm top reinforcement mesh ø10 / 150 mm or equivalent with min. 524 mm²/m
13.2 ø5027 mm bottom reinforcement mesh ø10 / 150 mm or equivalent with min 524 mm²/m

Tolerances:
All non specified tolerances: +/- 10 mm

Remarks:
Dimensions in mm.  Reinforcement shall be tied with steel wire per 500 mm minimum, no welding permitted.
The anchor cage is rotated to place the door in the right direction.
Basic anchorage length for C30/37: Lb = 35.74 x Ø for good conditions.
Basic anchorage length for C30/37: Lb = 51.06 x Ø for other conditions.
Lap length: Ls = 1.4 x Lb.  Bending diameters: 7 x Ø for Ø >= 20 mm, 4 x Ø for Ø < 20 mm.
All overlap of bars shall be staggered.

Bonding- and overlap lengths, bending diameters:
Size     Anchor    Overlap   Bending Ø    Remark
Ø32       1014       1420         n.a.    Bottom radial bar (pos 1)
Ø28       1199       1678         460     Top radial bar (pos 2)
Ø20        506        709         140     Bottom concentric ring outside anchors (pos 3)
Ø20        748       1048         140     Top concentric ring outside anchors (pos 4)
Ø20        622        871         140     Bottom concentric ring inside anchors (pos 5)
Ø20        736       1030         140     Top concentric ring inside anchors (pos 6)
Ø16        572        801          64     Concentric ring in pedestal (pos 10)
Ø16        400        560          64     Rings at foundation edge (pos 7.2)
Blinding layer 45 m3, concrete 532 m3, grout 1.87 m3, reinforcement 56 t, reinforcement ratio 104 kg/m3
 

Information für den Prüfer:
Fundamentlastenheft: 0050-4315, Statischer Nachweis: 0058-0973.V00

Einzuhaltende Boden- und Baugrundeigenschaften (vergl. Bodengutachten):
Annahme für den Boden: wirksamer Reibungswinkel = 30° oder undrainierte Kohäsion cu=50 KN/m².
Min. Wichte des Bodens = 18 / 8 KN/m³, min. Wichte der Bodenauflast = 18 / 8 KN/m³.
Max. Grundwasserspiegel: 2.798 m unter Geländeoberkante.
Drainage ist an die örtliche Umgebung und Bodenverhältnisse anzupassen.
Min. erf. dyn. Drehfedersteifigkeit: 38 GNm/rad äquivalent zu einem dynamischen Steifemodul Es,dyn
von 38000 KN/m² (v=0.35) für Sand oder 48000 KN/m² (v=0.40) für Ton. Für weitere Auskünfte: siehe Statik.
Min. erf. stat. Drehfedersteifigkeit: 13.8 GNm/rad äquivalent zu einem statischen Steifemodul Es,stat
von 14000 KN/m² (v=0.35) für Sand oder 17000 KN/m² (v=0.40) für Ton. Für weitere Auskünfte: siehe Statik.
Max. plastiche Bodenpressung: 232 KN/m², konstant über Ersatzfläche, mit einem Sicherheitsbeiwert
von 1.1 für Wind, 0.9 für Turmeigengewicht und Bodenauflast, 1.0 für Fundamenteigengewicht.
Max. elastische Bodenpressung 265 KN/m² mit einem Sicherheitsbeiwert von 1.0 für alle Lasten.

Spezifikationen:
Alle auszuführenden Arbeiten nach DIN EN 1992-1/NA, DIN EN 206-1/DIN 1045-2 und DIN EN 13670/1045-3
Erdarbeiten nach DIN EN 1997-1 i. V. m. DIN 1054
Allgemeine Beschreibung: 0009-1994. Lebensdauer: 20 Jahre.

Genehmigungszeichnung des Ankerkorbes 0058-0979.V00:
Der Ankerkorb wird einschl. der Justierfüße von Vestas geliefert. Der Ankerkorb ist mit den Justierfüßen 
mittig auf der Sauberkeitsschicht zu plazieren und vertikal sowie horizontal einzujustieren. Während der
Betonage, die gleichmäßig und in einem Guß bzw. innerhalb und außerhalb des Ankerkorbes gleichzeitig 
zu erfolgen hat, sind Maßnahmen zu treffen, die einen Versatz des Ankerkorbes ausschließen. Hierbei ist
sicherzustellen, dass die Ankerplatte vollständig von verdichtetem Beton umgeben ist. Die max. zulässige
Abweichung vom Horizontalplan nach der Betonierung beträgt +/- 4 mm. Gewicht des Ankerkorbes: 16018 kg.
Vorspannen der Anker nach Angaben auf der Zeichnung des Ankerkorbes 0058-0979.V00

Beton:
Betonarbeiten nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 und DIN EN 13670/1045-3
Der Beton C35/45 und C50/60 wird nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2 hergestellt und geliefert.
Festigkeitsklasse: C35/45 für Platte, C50/60 für Sockel. Umweltklasse: XC4 / XD1 / XS1 / XF3 / XA1
Max. Korngröße des Zuschlags im Bereich unterer und oberer Bewehrung: 16mm (übrige Bereiche max. 32 mm)
Sauberkeitsschicht min. 100 mm.
Kriech- und schwindarmer Beton für Außenbauteile, Betonrezeptur mit möglichst geringer 
Hydratationswärmeentwicklung, zusätzliche Anforderungen gem. DAfSt-RiLi "Massige Bauteile aus Beton" beachten
Der Frischbeton ist fachgerecht einzubringen und zu verdichten, so dass die Bewehrung und die Ankerplatte 
dicht von Beton umhüllt ist. Der Beton darf sich beim Einbringen nicht entmischen. 
Die Fundamentoberfläche außerhalb des Ankerkorbes ist zu glätten.
Die Betonoberflächen sind  gem. den Betoneigenschaften u. Witterungsverhältnissen fachgerecht nachzubehandeln.
Min. Betondichte nach Stabilitätsberechnung: 2191 kg/m3.
Gew. Betonüberdeckung: Cnom = 60 mm mit Schalung oder Cnom = 110 bei Schüttung gegen Erdreich.
Qualitätssicherungsmaßnahmen nach DIN EN 206-1/DIN 1045-2.

Bewehrung:
Betonstabstahl B500B nach DIN 488. Bewehrungsstäbe im Bereich d. Ankerkorbes sollten diesen nicht berühren.

(Ultra-)Hochfestverguss (Vergussmörtel bzw. Vergussbeton):
Min. Druckfestigkeit C80/95; hergest. nach DAfStb-RiLi ... Vergussbeton u. Vergussm. 11/2011; schwindfrei
Min. Druckfestigkeit zum Zeitpunkt des Vorspannens: 65 N/mm² und nach 1 Tag: 10 N/mm².
Vorspannkraft: 583 KN entspricht 52% von Fuk der Güte 10.9 für M42 Anker, Längung zw. 6.8 und 7.9 mm.

Leerrohr- bzw. Kabelführung (HDPE Hüllrohre) - keine Vestas Lieferung:
Siehe generelle Spezifikation "Switchgear installation vs foundation tubes" 0017-5653.
Siehe ortsspezifische Angaben zur Kabelführung hinsichtlich Anzahl und Größe die Leerrohre. 

Blitzschutz:
Siehe "Vestas Earthing System", insbes. Beschreibung 0019-2575 "Earthing on anchor cage foundation".
Zur Ankerkorblieferung gehören Kupferleitungen, Bolzen, Muttern und Scheiben.

Bewehrungsliste: 0058-0975

Radialbewehrung unten:
1.1   23  Stck. Ø32 x 9640 mm, zwischen den Ankern.
1.2   23  Stck. Ø32 x 9166 mm, zwischen den Ankern.
1.3   46  Stck. Ø32 x 8661 mm, zwischen den Ankern.
1.4   92  Stck. Ø32 x 7954 mm, außerhalb der Anker.
1.5   184 Stck. Ø16 x 4665 mm, außerhalb der Anker.
1.6   92  Stck. Ø32 x 5353 mm, oberhalb von 1.1-1.3.

Radialbewehrung oben:
2.1   23  Stck. Ø28 x 9800 mm, zwischen den Ankern.
2.2   23  Stck. Ø28 x 9326 mm, zwischen den Ankern.
2.3   46  Stck. Ø28 x 8821 mm, zwischen den Ankern.
2.4   92  Stck. Ø28 x 8113 mm, außerhalb der Anker.
2.5   184 Stck. Ø16 x 2843 mm, außerhalb der Anker.
2.6   92  Stck. Ø28 x 4563 mm, unterhalb von 2.1-2.3.

Ringbewehrung außerhalb der Anker unten:
3.1   ø25 Ring Ø4573, 3 Stck. L=5918 mm, Außenring Nr. 1.
3.54  ø25 Ring Ø19833, 5 Stck. L=13590 mm, Außenring Nr. 1.54.
Siehe Bewehrungsliste Seite 3.9

Ringbewehrung außerhalb der Anker oben:
4.1   ø25 Ring Ø4573, 3 Stck. L=6401 mm, Außenring Nr. 1.
4.49  ø25 Ring Ø19893, 6 Stck. L=12028 mm, Außenring Nr. 49.
Siehe Bewehrungsliste Seite 3.11

Ringbewehrung innerhalb der Anker unten, 1 Lage ober- und 1 Lage unterhalb von Pos 1:
5.1   ø25 Ring Ø1288, 2 x 1 = 2 Stck. L=5175 mm, Innenring Nr. 1.
5.12  ø25 Ring Ø3634, 2 x 2 = 4 Stck. L=6837 mm, Innenring Nr. 12.
5.i   ø25 Ring Ø1075 + 213 x i, i = 1-12, Nr. i. Anzahl der Ringe: 24 (siehe Bewehrungsliste Seite 3.13)

Ringbewehrung innerhalb der Anker oben, 1 Lage oberhalb von Pos 2:
6.1   ø25 Ring Ø1288, 1 x 1 = 1 Stck. L=5659 mm, Innenring Nr. 1.
6.10  ø25 Ring Ø3634, 1 x 3 = 3 Stck. L=5418 mm, Innenring Nr. 10.
6.i   ø25 Ring Ø1027 + 261 x i, i = 1-10, Nr. i. Anzahl der Ringe: 10 (siehe Bewehrungsliste Seite 3.13)

Randbewehrung:
7.1   368 Stck. ø20 x 1177 mm, an der Fundamentaußenkante.
7.2   6 Ringe   ø12 x Ø20228, 6 x 5 = 30 Stck. L=13484mm, an der Fundamentaußenkante für Pos. 7.1.

Schubbewehrung und Haarnadeln - siehe Bewehrungsliste für exakte Länge von Pos. 8.2 bis 8.5:
8.1   46  Stck. ø32 x 3066 mm Schubbewehrung innerhalb der Anker (Zone 1) - C-Eisen.
8.2   288 Stck. ø25 x ca. 4828 mm (Mittelwert) Schubbewehrung in Durchstanzzone (Zone 2) - Schubbügel.
8.3   390 Stck. ø16 x ca. 2929 mm (Mittelwert) Schubbewehrung in Schubzone (Zone 3) - Schubbügel.
8.4   288 Stck. ø25 x ca. 2739 mm (Mittelwert) Haarnadeln für Zone 2.
8.5   390 Stck. ø16 x ca. 1895 mm (Mittelwert) Haarnadeln für Zone 3.

Vertikalbewehrung im Sockelbereich:
9.1   92 Stck ø25 x 1525 mm (außerhalb der Anker).
9.2   23 Stck. ø25 x 1525 mm (innerhalb der Anker).
9.3   92 Stck. ø20 x 1652 mm (Bügel außerhalb der Anker).
9.4   92 Stck. ø20 x 1730 mm (Bügel innerhalb der Anker).

Horizontalringe im Sockelbereich:
10.1    6 Ringe  ø20 x Ø5528, 6 x 3 = 18 Stck. L=7079mm, außerhalb für Pos. 9.1.
10.2    4 Ringe  ø20 x Ø2316, 4 x 1 = 4  Stck. L=8566mm, innerhalb für Pos. 9.2.
10.3.1  1 Ring   ø28 x Ø5468, 1 x 3 = 3  Stck. L=7532mm, Ring 1 unter Pos. 9.3.
10.3.2  1 Ring   ø28 x Ø5237, 1 x 3 = 3  Stck. L=7290mm, Ring 2 unter Pos. 9.3.
10.3.3  1 Ring   ø28 x Ø5005, 1 x 3 = 3  Stck. L=7048mm, Ring 3 unter Pos. 9.3.
10.3.4  1 Ring   ø28 x Ø4774, 1 x 3 = 3  Stck. L=6805mm, Ring 4 unter Pos. 9.3.
10.4.1  1 Ring   ø28 x Ø3226, 1 x 3 = 3  Stck. L=5184mm, Ring 1 unter Pos. 9.4.
10.4.2  1 Ring   ø28 x Ø2943, 1 x 2 = 2  Stck. L=6428mm, Ring 2 unter Pos. 9.4.
10.4.3  1 Ring   ø28 x Ø2659, 1 x 2 = 2  Stck. L=5983mm, Ring 3 unter Pos. 9.4.
10.4.4  1 Ring   ø28 x Ø2376, 1 x 1 = 1  Stck. L=9270mm, Ring 4 unter Pos. 9.4.

Steckbügel unterhalb der Vergussmörtelrinne (Spaltzugbewehrung):
11.1   138 Stck. ø25 x 3789 mm gebogen 184.3 Grad.

Z-Eisen unterhalb der Ankerplatte (am Übergang zur Vertiefung):
12.1   92 Stck. ø12 x 2437 mm, zwischen den Ankern (siehe Bewehrungsliste Seite 3.8).
12.2   1 Ring   ø12 x Ø5523, 1 x 3 = 3 Stck. L=6326mm, Ringbewehrung oberhalb der Z-Eisen Pos. 12.1.
12.3   1 Ring   ø12 x Ø4676, 1 x 3 = 3 Stck. L=5438mm, Ringbewehrung oberhalb der Z-Eisen Pos. 12.1.

Rißbewehrung im Kernbereich:
13.1 ø2361 Bewehrungsnetz Q636A oder gleichwertig oben im Sockel anordnen und zurechtschneiden.
13.2 ø5523 Bewehrungsnetz Q636A oder gleichwertig unten i. d. Vertiefung anordnen und zurechtschneiden.

Toleranzen:
Alle Maße ohne Toleranz: +/- 10 mm

Anmerkungen:
Montagebewehrung ist in der Bewehrungsliste nicht berücksichtigt. 
Alle Maße in mm. Bewehrung in Kreuzungspunktem in adäquater Anzahl mit Bindedraht fixieren.
Der Ankerkorb ist so zu platzieren, dass die zukünftige Turmtür und die Leerrohre im Sockelaustrittsbereich 
entlang der Hauptachse ausgerichtet sind.
Verankerungslänge (Grundmaß) für C35/45: Lb = 32.25 x Ø für gute Verbundbedingungen (VB I).
Verankerungslänge (Grundmaß) für C35/45: Lb = 46.07 x Ø für mäßige Verbundbedingungen (VB II).
Übergreifungslänge: Ls = 1.4 x Lb.  Schweißen im Bewehrungsstäbe und Ankern nicht gestattet.
Min. Biegerollendurchmesser: 7 x Ø für Ø >= 20 mm, 4 x Ø für Ø < 20 mm.
Max. 30% gestoßene Stäbe je Querschnitt. Nach Möglichkeit alle Stöße versetzt zueinander anzuordnen.

Verankerungslängen, Biegerollendurchmesser und Übergreifungslängen:
Stab   Veranker.   Übergreif.   Bieger.-Ø    Anmerkung
Ø32      1032         1445                       Radialbewehrung unten (Pos 1)
Ø28      1290         1806         550           Radialbewehrung oben (Pos 2)
Ø25       806         1129         175           Ringbewehrung außerhalb der Anker unten (Pos 3)
Ø25      1152         1612         175           Ringbewehrung außerhalb der Anker oben (Pos 4)
Ø25       806         1129         175           Ringbewehrung innerhalb der Anker unten (Pos 5)
Ø25      1152         1612         175           Ringbewehrung innerhalb der Anker oben (Pos 6)
Ø20       921         1290         140           Ringbewehrung im Sockelbereich (Pos 10)
Sauberkeitsschicht 36 m3, Beton 532 m3, Verguss 1.66m3, Bewehrung 60 t
 
 
 

10.1

Zone 1  C-Eisen �n�32 Zone 2 �n�25 Zone 3 �n�16

 
Anzahl

 
Pos.

C-Eisen
Höhe

 
Anzahl

 
i
Schubbügel

Höhe
Pos. 8.2.i

 
i
Haarnadeln

Höhe
Pos. 8.4.i

 
Anzahl

 
i
Schubbügel

Höhe
Pos. 8.3.i

 
i
Haarnadeln

Höhe
Pos. 8.5.i

Ring 1 23 8.1.1 2312 19 1 2227 1 1225 55 1 1287 1 818

Ring 2 23 8.1.2 2312 24 2 2184 2 1225 59 2 1176 2 818

Ring 3 - - 29 3 2055 3 1225 63 3 1065 3 818

Ring 4 - - 34 4 1925 4 1225 67 4 954 4 818

Ring 5 - - 38 5 1796 5 1225 71 5 843 5 818

Ring 6 - - 43 6 1666 6 1225 75 6 732 6 737

Ring 7 - - 48 7 1537 7 1225 0 - - - -

Ring 8
 

- - 53 8 1407 8 1225 0 - - - -

Ring 9 - - 0 - - - - 0 - - - -

Ring 10 - - 0 - - - - 0 - - - -

Vor der Turmmontage: Nach der Turmmontage:

C50/60

C35/45

0.5%

Mörtel
C80/95

>=2%

Draufsicht: Leerrohrführung im Sockelbereich
Alle Leerrohre sind entlang der Hauptachse
innerhalb des Austrittsbereiches anzuordnen

Hauptachse

Y-Achse

Bewehrung unten:
Pos. 1.1 bis 1.5, 3 und 5.
1:80

1.5

1.4

1.2

1.3

1.1

Bewehrung oben:
Pos. 2.1 bis 2.5, 4 und 6.
1:80

2.5

2.4

2.2

2.3

2.1

Schnitt:
B-B
Pos. 7 und 8.
1:80

7.1

Breite<=797

Breite<=830

2.1
2.4

1.1

1.4

9.2

9.1

10.1

10.2

4.1

6.1

5.1
3.1 7.1

13.1

Detail der Radialbewehrung
am unteren Flansch

Schnitt:
A-A
1:30

-2.798
-3.060

11.1

Hauptachse

1.6

Hochdruckreinigung vor
Einbringung des (Ultra-)Hochfestvergusses

2.6

8.3.1

Die Fuge muß rauh ausgebildet werden

8.1.2

8.1.1

Detail A

Für die
Leerrohre

Schablone
(template flange)

Betonoberkante

0.330

Schaumstoff

2.3
2.4

10.1

9.1

Detail der Sockelbewehrung
Pos. 9.1 ist and Pos 2.4 befestigt

 

2.1

2.2

11.1

2.6

10.2

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.4.3
10.4.2

9.3

9.4

10.4.1

BetonoberkanteT-Flansh

25x45�$�

Hochdruckreinigung vor
Einbringung des (Ultra-)Hochfestvergusses

0.330

Bauwerksab-
dichtung (sealant)

Justierfüsse 

1.4

1.3

1.2

1.1

1.6

8.1.2

8.1.1

8.2 bis 8.3.i

Schubbügel und Haarnadel 

8.4 bis 8.5.i

Sauberkeitsschicht

-3.220

Schnitt:
C-C

Leerrohrführung

Siehe ortsspezifische Angaben zur
Leerohr- bzw. Kabelführung

Seitliche Ansicht:

Draufsicht:

-2.798

Grundwasserstand: -2.7980.330 -0.40 -1.95

-3.060

Erdoberkante: 0.000

mögliche Positionierung
der Turmtür

mögliche Positionierung
der Turmtür

Y-Achse

8.1.1 und 8.1.2

C-Eisen

Anzahl und Höhe der C-Eisen, Schubbügel und Haarnadeln (siehe auch Bewehrungsliste)

Detail A

10.2

VESTAS PROPRIETARY NOTICE: This document contains valuable confidential information of Vestas Wind Systems A/S. It is protected by copyright law as an unpublished work. Vestas reserves all patent, copyright, trade secret, and 
other proprietary rights to it. The information in this document may not be used, reproduced, or disclosed except if and to the extent rights are expressly granted by Vestas in writing and subject to applicable conditions. Vestas 
disclaims all warranties except as expressly granted by written agreement and is not responsible for unauthorized uses, for which it may pursue legal remedies against responsible parties.
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