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Anlage 3

Kernbohrungen, Bohrprofile und
Schlagzahldiagramme (M 1:25/75)

Nivellement



B1-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 388,96 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, dicht

GW 3 B.2

Tonstein, massiv
lagenweise Quarzit
graubraun/rotbraun

Tst 7 B.3

NHN + 376,96 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 21.10.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH



B2-DPH 1

Höhenmaßstab 1:75
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0 10 20 30 40 50 60 70
1

4
6

10
21

43
57

70

395,48 mNHN - 28.10.2020

Tiefe (m)

B2-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 394,64 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GW 3 B.2

Quarzit, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
grau/weiß, trocken, dicht

GW 3 B.2

Sandstein, massiv
graubraun/rotbraun Sst 7 B.3

Sandstein, massiv
grau Sst 7 B.3

NHN + 382,64 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 26.10.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH



B3-DPH 1

Höhenmaßstab 1:75
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394,06 mNHN - 29.10.2020
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Tiefe (m)

B3-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 393,94 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schluffig
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, mitteldicht - ab 4,0 m
dicht

GW 3 B.2

Sandstein, massiv
lagenweise Quarzit
grau/rotbraun

Sst 7 B.3

NHN + 381,94 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH



B4-DPH 2

Höhenmaßstab 1:75
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B4-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 401,24 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schluffig
rotbraun/grau, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, dicht

GW 3 B.2

Tonstein, massiv
rotbraun/grau Tst 7 B.3

Tonstein, massiv
lagenweise Quarzit
rotbraun/graubraun

Tst 7 B.3

NHN + 389,24 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH



B5-DPH 2

Höhenmaßstab 1:75
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B5-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 402,77 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
graubraun, erdfeucht, mitteldicht

GW 3 B.2

Quarzit, massiv
grau/dunkelgrau Q 7 B.3

Tonstein, massiv
graubraun Tst 7 B.3

Quarzit, massiv
grau/dunkelgrau Q 7 B.3

Tonstein, massiv
lagenweise Quarzit
graubraun/rotbraun

Tst 7 B.3

Quarzit, massiv
grau/dunkelgrau Q 7 B.3

NHN + 390,77 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 03.11.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH



U1-DPH 2

Höhenmaßstab 1:75
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398,07 mNHN - 28.10.2020

1,00

2,00

Tiefe (m)

U1-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 398,77 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

Tonstein, massiv
rotbraun/grau Tst 7 B.3

NHN + 386,77 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 09.11.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH
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396,63 mNHN - 28.10.2020
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U2-KB

Höhenmaßstab 1:75

NHN + 396,98 m
Oberboden
Schluff, feinsandig, wenig Gestgeinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, dicht

GW 3 B.2

Tonstein, massiv
rotbraun/grau Tst 7 B.3

NHN + 384,98 m
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GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 05.11.2020

Bearb.: Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren GmbH



B1-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 388,97 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig
hellbraun/rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 387,37 m
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B1-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 388,16 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig (in
Lagen)
graubraun/rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 385,96 m

0,20

0,50

2,20

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B1-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 389,87 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, tonig, sandig
graubraun/rotbraun, trocken, mitteldicht

GT 3 B.2

NHN + 387,77 m

0,40

2,10

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B2-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 394,98 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 393,78 m

0,20

1,20

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B2-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 394,63 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
braun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 393,43 m

0,30

1,20

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B2-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 397,61 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig
rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 396,21 m

0,20

0,60

1,40

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 28.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B3-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 394,25 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 392,85 m

0,20

0,50

1,40

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 29.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B3-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 394,44 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Sandstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 392,94 m

0,20

0,60

1,50

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 29.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B3-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 396,59 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
braun/rotbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 395,29 m

0,30

0,60

1,30

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 29.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B4-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 401,73 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schluffig
braun/rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

NHN + 400,33 m

0,30

0,50

1,40

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 29.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B4-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 401,73 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus,
organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

NHN + 399,13 m

0,20

2,60

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

2,75

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 29.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B4-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 405,37 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
rotbraun, erdfeucht, mitteldicht

GU 3 B.2

NHN + 402,27 m

0,40

3,10

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

2,75

3,00

3,25

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 29.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B5-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 403,37 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig, schwach tonig
graubraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 400,57 m

0,30

2,80

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

2,75

3,00

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B5-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 405,36 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
graubraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 403,16 m

0,40

2,20

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



B5-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 396,73 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Verwitterungston
Ton, mit Gesteinsgrus
rot, trocken, halbfest

TL 4 B.1

NHN + 394,33 m

0,20

0,60

2,40

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



U1-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 400,77 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
hellbraun, trocken, mitteldicht

GU 3 B.2

NHN + 398,47 m

0,30

0,80

2,30

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



U1-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 405,22 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
hellbraun, trocken, mitteldicht

GU 3 B.2

NHN + 402,72 m

0,30

0,70

2,50

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

2,25

2,50

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



U1-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 406,29 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, schluffig, sandig
hellbraun, trocken, mitteldicht

GU 3 B.2

NHN + 404,39 m

0,30

0,80

1,90

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 30.10.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



U2-RKS 1

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 399,92 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
hellbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 398,32 m

0,20

0,50

1,60

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 02.11.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



U2-RKS 2

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 399,82 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
hellbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 397,92 m

0,20

0,50

1,90

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

2,00

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 02.11.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



U2-RKS 3

Höhenmaßstab 1:25

NHN + 399,90 m

kein Bohrfortschritt

Oberboden
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus, organisch
dunkelbraun, erdfeucht, steif

OU 1 A

Verwitterungslehm
Schluff, feinsandig, mit wenig
Gesteinsgrus
braun, erdfeucht, steif

UL 4 B.1

Tonstein, verwittert
Gesteinsgrus, sandig
hellbraun, trocken, mitteldicht

GW 3 B.2

NHN + 398,30 m

0,30

0,50

1,60

0,00

0,25

0,50

0,75

1,00

1,25

1,50

1,75

GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 3

Datum: 02.11.2020

Bearb.: Hg

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH



GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Legende und Zeichenerklärung nach DIN 4023

Anlage 2

Datum:

Bearb.: Hg/Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH

Boden- und Felsarten

Mutterboden, Mu Auffüllung, A

Verwitterungslehm, L Fels, verwittert, Zv

Fels, Z Steine, X, steinig, x

Kies, G, kiesig, g Sand, S, sandig, s

Schluff, U, schluffig, u Ton, T, tonig, t

Bodengruppe nach DIN 18196

GE enggestufte Kiese GW weitgestufte Kiese

GI Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische SE enggestufte Sande

SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische SI Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

GU Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm GU* Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

GT Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm GT* Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

SU Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm SU* Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06

mm
ST Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm ST* Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

UL leicht plastische Schluffe UM mittelplastische Schluffe

UA ausgeprägt zusammendrückbarer Schluff TL leicht plastische Tone

TM mittelplastische Tone TA ausgeprägt plastische Tone

OU Schluffe mit organischen Beimengungen OT Tone mit organischen Beimengungen

OH grob- bis gemischtkörnige Böden mit
Beimengungen humoser Art OK grob- bis gemischtkörnige Böden mit kalkigen,

kieseligen Bildungen
HN nicht bis mäßig zersetzte Torfe (Humus) HZ zersetzte Torfe

F Schlämme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel) [ ] Auffüllung aus natürlichen Böden

A Auffüllung aus Fremdstoffen

Bodenklasse nach DIN 18300

1 Oberboden (Mutterboden) 2 Fließende Bodenarten

3 Leicht lösbare Bodenarten 4 Mittelschwer lösbare Bodenarten

5 Schwer lösbare Bodenarten 6 Leicht lösbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten

7 Schwer lösbarer Fels



GEO CONSULT
Beratende Ingenieure und Geologen
Maarweg 8, 51491 Overath
Tel. 02206/9027-30  Fax 9027-33

Legende und Zeichenerklärung nach DIN 4023

Anlage 2

Datum:

Bearb.: Hg/Gr

Projekt-Nr.: 20092200

Projekt: Windpark Beuren/Urschmitt

Auftraggeber: Energycity Windpark Beuren
GmbH

Konsistenz

breiig weich steif halbfest fest

Lagerungsdichte

locker mitteldicht dicht sehr dicht

Verwitterungsstufen nach DIN EN ISO 14689-1

frisch schwach
verwittert

mäßig bis stark
verwittert

vollständig
verwittert

Rammdiagramm
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Untersuchungsort: Windpark Beuren

Projektnummer: 20092200

Datum: 30.10.2020

Höhe FP in mNHN: 388,96 (WEA BEU 01)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 1,60 390,56 Mittelpunkt WEA BEU 01

H 1 1,83 388,73 Höhenpunkt

H 2 1,58 388,98 Höhenpunkt

DPH 1 1,84 388,72 schwere Rammsondierung

DPH 2 1,30 389,26 schwere Rammsondierung

RKS 1 1,59 388,97 Rammkernsondierung

RKS 2 2,40 388,16 Rammkernsondierung
RKS 3 0,69 389,87 Rammkernsondierung

Höhe FP in mNHN: 394,64 (WEA BEU 02)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 1,24 395,88 Mittelpunkt WEA BEU 02

H 1 1,46 394,42 Höhenpunkt

H 2 0,91 394,97 Höhenpunkt

DPH 1 2,29 393,59 schwere Rammsondierung

DPH 2 0,40 395,48 schwere Rammsondierung

RKS 1 0,90 394,98 Rammkernsondierung

RKS 2 1,25 394,63 Rammkernsondierung

WP I 1,24 394,64 Wechselpunkt

WP I 2,63 397,27 Wechselpunkt

WP II 0,08 397,19 Wechselpunkt

WP II 1,87 399,06 Wechselpunkt
RKS 3 1,45 397,61 Rammkernsondierung

Nivellement



Untersuchungsort: Windpark Beuren

Projektnummer: 20092200

Datum: 29.10.2020

Höhe FP in mNHN: 393,94 (WEA BEU 03)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 2,17 396,11 Mittelpunkt WEA BEU 03

H 1 2,44 393,67 Höhenpunkt

H 2 2,09 394,02 Höhenpunkt

DPH 1 2,38 393,73 schwere Rammsondierung

DPH 2 2,05 394,06 schwere Rammsondierung

RKS 1 1,86 394,25 Rammkernsondierung

RKS 2 1,67 394,44 Rammkernsondierung

WP I 0,89 395,22 Wechselpunkt

WP I 3,71 398,93 Wechselpunkt
RKS 3 2,34 396,59 Rammkernsondierung

Höhe FP in mNHN: 401,24 (WEA BEU 04)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 4,48 405,72 Mittelpunkt WEA BEU 04

DPH 1 5,25 400,47 schwere Rammsondierung

RKS 3 0,35 405,37 Rammkernsondierung

WP I 4,48 401,24 Wechselpunkt

WP I 2,74 403,98 Wechselpunkt

H 1 3,06 400,92 Höhenpunkt

H 2 2,41 401,57 Höhenpunkt

DPH 2 1,64 402,34 schwere Rammsondierung

RKS 1 2,25 401,73 Rammkernsondierung
RKS 2 2,25 401,73 Rammkernsondierung

Nivellement



Untersuchungsort: Windpark Beuren

Projektnummer: 20092200

Datum: 29.10.2020

Höhe FP in mNHN: 402,77 (WEA BEU 05)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 2,43 405,20 Mittelpunkt WEA BEU 05

DPH 1 1,85 403,35 schwere Rammsondierung

WP I 2,43 402,77 Wechselpunkt

WP I 1,66 404,43 Wechselpunkt

H 1 1,75 402,68 Höhenpunkt

H 2 1,36 403,07 Höhenpunkt

DPH 2 2,37 402,06 schwere Rammsondierung

RKS 1 1,06 403,37 Rammkernsondierung

WP II 1,06 403,37 Wechselpunkt

WP II 2,45 405,82 Wechselpunkt

RKS 2 0,46 405,36 Rammkernsondierung

WP III 2,50 403,32 Wechselpunkt

WP III 0,25 403,57 Wechselpunkt

WP IV 2,38 401,19 Wechselpunkt

WP IV 0,04 401,23 Wechselpunkt
RKS 3 4,50 396,73 Rammkernsondierung

Nivellement



Untersuchungsort: Windpark Beuren

Projektnummer: 20092200

Datum: 02.11.2020

Höhe FP in mNHN: 398,77 (WEA UR 01)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 3,11 401,88 Mittelpunkt WEA UR 01

H 1 4,25 397,63 Höhenpunkt

H 2 1,86 400,02 Höhenpunkt

DPH 1 3,81 398,07 schwere Rammsondierung

DPH 2 2,20 399,68 schwere Rammsondierung

RKS 1 1,11 400,77 Rammkernsondierung

WP I 1,11 400,77 Wechselpunkt

WP I 5,84 406,61 Wechselpunkt

RKS 2 1,39 405,22 Rammkernsondierung
RKS 3 0,32 406,29 Rammkernsondierung

Höhe FP in mNHN: 396,98 (WEA UR 02)

Bezeichnung des
Meßpunktes

Rückblende [m] Vorblende [m] Hauptnivellement
[mNHN]

Bemerkungen

FP 2,59 399,57 Mittelpunkt WEA UR 02

H 1 3,35 396,22 Höhenpunkt

H 2 1,72 397,85 Höhenpunkt

DPH 1 2,48 397,09 schwere Rammsondierung

DPH 2 2,94 396,63 schwere Rammsondierung

WP I 0,35 399,22 Wechselpunkt

WP I 2,73 401,95 Wechselpunkt

RKS 1 2,03 399,92 Rammkernsondierung

RKS 2 2,13 399,82 Rammkernsondierung

WP II 1,90 400,05 Wechselpunkt

WP II 1,66 401,71 Wechselpunkt
RKS 3 1,81 399,90 Rammkernsondierung

Nivellement



Anlage 4

Fotodokumentation Kernbohrungen



Anlage 4 - Fotodokumentation

Bild 1: Kernbohrung B1-KB



Anlage 4 - Seite 2

Bild 2: Kernbohrung B2-KB



Anlage 4 - Seite 3

Bild 3: Kernbohrung B3-KB



Anlage 4 - Seite 4

Bild 4: Kernbohrung B4-KB



Anlage 4 - Seite 5

Bild 5: Kernbohrung B5-KB



Anlage 4 - Seite 6

Bild 6: Kernbohrung U1-KB



Anlage 4 - Seite 7

Bild 7: Kernbohrung U2-KB



Anlage 5

Nachweis der Grundbruchsicherheit



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
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Berechnungsgrundlagen:
20092200 - Anl. 5.1 - Bodenpressung plastisch
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.00
gQ = 1.00
Gründungssohle = 2.80 m
Grundwasser = 2.80 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: 20092200_Bodenpressung plastisch.gdg

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 81713.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Durchmesser D = 20.400 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 2.550 m)
 a' = 18.079 m
 b' = 18.079 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 2.550 m)
 a' = 18.079 m
 b' = 18.079 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 9373.0 / 6694.98 kN/m²
Rn,k = 3063567.23 kN
Rn,d = 2188262.31 kN
Vd = 1.00 · 81713.00 + 1.00 · 0.00 kN
Vd = 81713.00 kN

µ (parallel zu x) = 0.037
cal j = 37.2 °
cal c = 0.00 kN/m²
cal g2 = 13.58 kN/m³
cal sü = 53.20 kN/m²
UK log. Spirale = 40.48 m u. GOK
Länge log. Spirale = 164.80 m
Fläche log. Spirale = 3300.64 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 56.71;  Nd0 = 44.04;  Nb0 = 32.67
Formbeiwerte (x):
nc = 1.619; nd = 1.605; nb = 0.700

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 20.77 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 2.25 cm
Setzungen der KPs:
  oben = 2.25 cm
  unten = 2.25 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0

Grundriss
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g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv

Boden g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
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Berechnungsgrundlagen:
20092200 - Anl. 5.2 - Bodenpressung elastisch
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.00
gQ = 1.00
Gründungssohle = 2.80 m
Grundwasser = 2.80 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: 20092200_Bodenpressung elastisch.gdg

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 91518.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Durchmesser D = 20.400 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 2.550 m)
 a' = 18.079 m
 b' = 18.079 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern (= 2.550 m)
 a' = 18.079 m
 b' = 18.079 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 9373.0 / 6694.98 kN/m²
Rn,k = 3063567.23 kN
Rn,d = 2188262.31 kN
Vd = 1.00 · 91518.00 + 1.00 · 0.00 kN
Vd = 91518.00 kN

µ (parallel zu x) = 0.042
cal j = 37.2 °
cal c = 0.00 kN/m²
cal g2 = 13.58 kN/m³
cal sü = 53.20 kN/m²
UK log. Spirale = 40.48 m u. GOK
Länge log. Spirale = 164.80 m
Fläche log. Spirale = 3300.64 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 56.71;  Nd0 = 44.04;  Nb0 = 32.67
Formbeiwerte (x):
nc = 1.619; nd = 1.605; nb = 0.700

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 21.87 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.89 cm
Setzungen der KPs:
  oben = 0.89 cm
  unten = 0.89 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0

Grundriss
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g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 150.0 1.000 Bodenaustausch
20.0 12.0 35.0 0.0 200.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 300.0 1.000 Sandstein, massiv

Boden g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 150.0 1.000 Bodenaustausch
20.0 12.0 35.0 0.0 200.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 300.0 1.000 Sandstein, massiv



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
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Berechnungsgrundlagen:
20092200 - Anl. 5.3 - LR11000 - schlechter Untergrund
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.30
gG = 1.20
gQ = 1.30
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.05
gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.25
Gründungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 2.80 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: 20092200_LR11000.gdg

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 2496.00 / 624.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 6.000 m
Breite b = 2.000 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.000 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.30
s0f,k / s0f,d = 429.0 / 330.03 kN/m²
Rn,k = 5148.54 kN
Rn,d = 3960.42 kN
Vd = 1.20 · 2496.00 + 1.30 · 624.00 kN

Vd = 3806.40 kN
µ (parallel zu x) = 0.961
cal j = 30.8 °
cal c = 1.18 kN/m²
cal g2 = 18.70 kN/m³
cal sü = 0.00 kN/m²
UK log. Spirale = 3.26 m u. GOK
Länge log. Spirale = 13.34 m
Fläche log. Spirale = 22.72 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 32.14;  Nd0 = 20.16;  Nb0 = 11.42
Formbeiwerte (x):
nc = 1.180; nd = 1.171; nb = 0.900
µ [V(st), M und H(gesamt)] = 0.756

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 7.15 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.35 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 1.35 cm
  rechts oben = 1.35 cm
  links unten = 1.35 cm
  rechts unten = 1.35 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundriss
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g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv

Boden g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
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Berechnungsgrundlagen:
20092200 - Anl. 5.4 - LR11000 - guter Untergrund
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.30
gG = 1.20
gQ = 1.30
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.05
gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.25
Gründungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 2.80 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: 20092200_LR11000_2.gdg

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 2496.00 / 624.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 6.000 m
Breite b = 2.000 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.000 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.30
s0f,k / s0f,d = 440.5 / 338.85 kN/m²
Rn,k = 5286.04 kN
Rn,d = 4066.18 kN
Vd = 1.20 · 2496.00 + 1.30 · 624.00 kN

Vd = 3806.40 kN
µ (parallel zu x) = 0.936
cal j = 31.2 °
cal c = 0.87 kN/m²
cal g2 = 18.52 kN/m³
cal sü = 0.00 kN/m²
UK log. Spirale = 3.31 m u. GOK
Länge log. Spirale = 13.58 m
Fläche log. Spirale = 23.48 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 33.23;  Nd0 = 21.13;  Nb0 = 12.19
Formbeiwerte (x):
nc = 1.181; nd = 1.173; nb = 0.900
µ [V(st), M und H(gesamt)] = 0.737

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 7.16 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.20 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 1.20 cm
  rechts oben = 1.20 cm
  links unten = 1.20 cm
  rechts unten = 1.20 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundriss

b = 2.00

b' = 2.00

a 
= 

6.
00

a'
 =

 6
.0

0

x

y

260.0 260.0

260.0260.0

Fv,k=3120.0

s=1.2 s=1.2

s=1.2s=1.2

System

x

z

0.00
0.600.61

4.50

6.50

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

10.5

GS = 0.00

b = 2.00

 GW = 2.80

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv

Boden g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte

0.00
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6.5
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7.5
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b = 2.40

GS = 0.00

 GW = 2.80

1.000

0.849

0.657

0.532

0.445

0.380

0.329

0.288

0.254

0.226

0.202

0.181

0.163

0.148

0.134

0.122

0.112

0.103

0.095

0.087

Berechnungsgrundlagen:
20092200 - Anl. 5.5 - LG1750 - guter Untergrund
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.30
gG = 1.20
gQ = 1.30
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.05
gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.25
Gründungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 2.80 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: 20092200_LG1750_2.gdg

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 2955.00 / 749.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 6.000 m
Breite b = 2.400 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.400 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.400 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.30
s0f,k / s0f,d = 490.3 / 377.14 kN/m²
Rn,k = 7059.99 kN
Rn,d = 5430.76 kN
Vd = 1.20 · 2955.00 + 1.30 · 749.00 kN

Vd = 4519.70 kN
µ (parallel zu x) = 0.832
cal j = 31.2 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 0.89 kN/m²
cal g2 = 17.75 kN/m³
cal sü = 0.00 kN/m²
UK log. Spirale = 3.96 m u. GOK
Länge log. Spirale = 16.27 m
Fläche log. Spirale = 33.71 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 33.13;  Nd0 = 21.04;  Nb0 = 12.13
Formbeiwerte (x):
nc = 1.217; nd = 1.207; nb = 0.880
µ [V(st), M und H(gesamt)] = 0.653

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 7.63 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.29 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 1.29 cm
  rechts oben = 1.29 cm
  links unten = 1.29 cm
  rechts unten = 1.29 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundriss

b = 2.40

b' = 2.40

a 
= 

6.
00

a'
 =

 6
.0

0

x

y

257.2 257.2

257.2257.2

Fv,k=3704.0

s=1.3 s=1.3

s=1.3s=1.3

System

x

z

0.00
0.600.61
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7.5
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11.5
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GS = 0.00

b = 2.40

 GW = 2.80

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv

Boden g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
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Berechnungsgrundlagen:
20092200 - Anl. 5.6 - LG1750 - schlechter Untergrund
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.30
gG = 1.20
gQ = 1.30
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.05
gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.25
Gründungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 2.80 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
Datei: 20092200_LG1750.gdg

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 2955.00 / 749.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 6.000 m
Breite b = 2.400 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.400 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 6.000 m
 Breite b' = 2.400 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.30
s0f,k / s0f,d = 479.2 / 368.58 kN/m²
Rn,k = 6899.80 kN
Rn,d = 5307.54 kN
Vd = 1.20 · 2955.00 + 1.30 · 749.00 kN

Vd = 4519.70 kN
µ (parallel zu x) = 0.852
cal j = 30.8 °
cal c = 1.15 kN/m²
cal g2 = 17.90 kN/m³
cal sü = 0.00 kN/m²
UK log. Spirale = 3.92 m u. GOK
Länge log. Spirale = 16.04 m
Fläche log. Spirale = 32.82 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 32.23;  Nd0 = 20.24;  Nb0 = 11.48
Formbeiwerte (x):
nc = 1.216; nd = 1.205; nb = 0.880
µ [V(st), M und H(gesamt)] = 0.668

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 7.62 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.45 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 1.45 cm
  rechts oben = 1.45 cm
  links unten = 1.45 cm
  rechts unten = 1.45 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundriss

b = 2.40

b' = 2.40

a 
= 

6.
00

a'
 =

 6
.0

0

x

y

257.2 257.2

257.2257.2

Fv,k=3704.0

s=1.4 s=1.4

s=1.4s=1.4
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GS = 0.00

b = 2.40

 GW = 2.80

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv

Boden g g ' j c Es k
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 11.0 32.5 0.0 50.0 1.000 Bodenaustausch
19.5 10.5 27.5 3.5 10.0 0.660 Verwitterungslehm
19.0 11.0 31.0 1.0 30.0 1.000 Festgestein, stark verwittert
20.0 12.0 35.0 0.0 80.0 1.000 Festgestein, verwittert
22.0 14.0 37.5 0.0 100.0 1.000 Sandstein, massiv



Anlage 6

Berechnung der Drehfedersteifigkeit



Anlage 6

Berechnung der statischen / dynamischen Drehfedersteifigkeit für die WEA

Radius r = 10,20 m

Steifemodul, statisch Es= 50,0 MN/m²
Steifemodul, dynamisch Esd= 150,0 MN/m²

Statischer Schubmodul
G = Es x (1-2n)/[2 x (1-n)] G= 14,3 MN/m²
Dynamischer Schubmodul
Gd = Esd x (1-2n)/[2 x (1-n)] Gd= 42,9 MN/m²

Querdehnzahl n = 0,30

kj,stat = 8 ´ G ´ r³ / [3 ´ (1-n)] kj,stat = 58 GNm/rad

kj,dyn = 8 ´ Gd ´ r³ / [3 ´ (1-n)] kj,dyn = 173 GNm/rad

Statische Drehfedersteifigkeit

Dynamische Drehfedersteifigkeit


