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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Die Trans-Europa-Naturgas-Pipeline (TENP) GmbH & Co. KG plant die Erneuerung des TENP-
Leitungssystems im  Leitungsabschnitt  zwischen der  Verdichterstation  Mittelbrunn
(Verbandsgemeinde Landstuhl, Landkreis Kaiserslautern) und der Armaturenstation
Klingenminster (Verbandsgemeinde Bad Bergzabern, Landkreis Sidliche Weinstraf3e). Die
geplante Gasversorgungsleitung (TENP 1) soll in weiten Teilen in der bestehenden Trasse der
Leitung TENP | (Leitung Nr. 50, DN 900 / DN 1000) verlegt werden, welche in diesem Zuge
ausgebaut wird. Die Leitungsbaumaf3nahme ist erforderlich, da im Rahmen der regelmafig
durchgefuhrten Inspektionen Korrosionsschaden an der bestehenden Leitung lokalisiert wurden.

1.2 Auftrag

Die TENP GmbH & Co. KG hat der Dr. Spang GmbH im Rahmen der Bestellung

Nr. 801/4510198475/01 am 18.11.2020 den Auftrag erteilt ein Bodenschutzkonzept zu erstellen.

1.3 Verwendete Datengrundlagen

Als relevante Informationsquellen wurden auch die wesentlichen Datengrundlagen laut DIN 19639

in Abhangigkeit des Planungsstandes sowie eigene Erkundungen herangezogen. Von besonderer
Bedeutung sind:
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1.3.1 Bodenkarten

Als flachendeckende Grundlage zur Erfassung und Bewertung des Schutzgutes Boden steht die
Bodenkarte 1:50.000 (BK50) [U 4] in elektronischer Form und blattschnittfrei zu Verfiigung. Auf Basis
der zur Verfugung gestellten Daten des LGB Rheinland-Pfalz werden die zu erwartenden
Bodeneigenschaften und Bodenfunktionen ermittelt und bewertet.

1.3.2 Bodenschutzfachliche Erkundungsbohrungen

Zwischen dem 19.01. und dem 09.02.2021 wurden zur Beurteilung der bodenkundlichen
Verhéltnisse insgesamt 41 Sondierungen mit der Pirckhauer-Sonde entlang des
Trassenabschnittes durchgefiihrt. Mit 31 Sondierungen sollten alle Bodentypen nach BK50 entlang
der Leitungstrasse der TENP I, entsprechend der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KA 5, [U 5]),
systematisch erfasst werden. Weitere 10 Sondierungen (ebenfalls durchgefiihrt nach KA 5) wurden
zur Beurteilung der gestorten Bodenverhdltnisse im Nahbereich des ehemaligen Rohrgrabens der
TENP | durchgefihrt.

Dartber hinaus wurden an allen Aufschlusspunkten Messungen mit dem Penetrologger

durchgefuihrt, um Kenntnisse Uber die Lagerungsdichte, bzw. die Zustandsform der Bdden zu

erlangen. Alle Aufschlusspunkte wurden per GPS eingemessen (Genauigkeit + 4,0 m).

1.4 Unterlagen

Zur Bearbeitung des Projektes wurden die nachfolgend aufgefuihrten Unterlagen verwendet:

[U1] LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz: Geologische
Ubersichtskarte 1:300.000 (GUK300); https://mapclient.Igb-rlp.de/ (abgerufen im April

2021).

[U2] LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz: Geologische
Karte von Rheinland-Pfalz, 1 : 25.000; Blatt CC 6711, Pirmasens-Nord, Mainz, 1974.

P6722B210803_Bodenschutz



Projekt: DP2061 / DP2067 Seite 7 03.08.2021

[U 3]

[U 4]

[U 5]

[U 6]

[U7]

[U 8]

[U 9]

[U 10]

[U 11]

[U 12]

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz:
Bodeniibersichtskarte 1 : 200.000 (BUK200); https://mapclient.Igb-rip.de/ (abgerufen im
April 2021).

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz: Bodenkarte
1:50.000 (BK50); https://mapclient.lgb-rlp.de/ (abgerufen im April 2021).

AD-HOC-AG BODEN: Bodenkundliche Kartieranleitung 2005 (5. verbesserte und
erweiterte Auflage). Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz:
Bodenflachendaten 1:5.000 (BFD5L); https://mapclient.Igb-rlp.de/ (abgerufen im April
2021).

EIJKELKAMP AGRISEARCH EQUIPMENT Gebrauchsanweisung Penetrologger
06.15.31.; 2013.

OPEN GRID EUROPE GMBH: Trassierungsplan, 1 : 1.000; Blatter G 3107 bis G 3244,
Netzausbau TENP Il Mittelbrunn — Klingenmiunster.

E.ON RUHRGAS AG, Essen: RN 268-022: TVB — Technische Vertragsbedingungen fiir den
Bau von Gasleitungen aus Stahlrohren — Werksnorm, Stand Juni 2010.

HESSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE:
Bodenfunktionsbewertung fir die Raum- und Bauleitplanung in Hessen und
Rheinland-Pfalz, Wiesbaden, Juni 2012.

LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), RHEINLAND-PFALZ:
Themenhefte Vorsorgender Bodenschutz, Heft 1: Bodenfunktionsbewertung fur die
Planungspraxis, Mainz, April 2016.

GEOLOGISCHER DIENST NORDRHEIN-WESTFALEN - LANDESBETRIEB:

Verdichtungsempfindlichkeit; https://www.gd.nrw.de/wms_html/bk50 wms/pdf/VER.pdf
(abgerufen im April 2021).
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[U 13] LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz:
Standortprofildaten (tabellarisch) fir den Untersuchungsbereich, Ubergeben im Mai
2021.

[U 14] UMWELTBUNDESAMT (UBA): Bodenerosion durch Wind - Sachstand und
Handlungsempfehlungen zur Gefahrenabwehr. Méarz 2017, Dessau-Rol3lau.

[U 15] EUROPAISCHE UMWELTAGENTUR (EUA) (23.11.2020): Boden, Land und
Klimawandel; https://www.eea.europa.eu/de/signale/eua-signale-2019/artikel/boden-land-
und-klimawandel (zuletzt geprift 03.05.2021).

[U 16] LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU (LGB), Rheinland-Pfalz: Bodenerosion
(ABAG) 1: 5.000; https://mapclient.lgb-rlp.de/ (abgerufen im Juni 2021).

2. BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES
2.1 Untersuchungskorridor und -trasse

Die Trassenfiihrung beginnt an der Verdichterstation Mittelbrunn (LK Kaiserslautern) im Norden der
Sickinger Hohe (Pfalzisch-Saarlandisches Muschelkalkgebiet) und verlauft weiter in stdlicher bis
suidostlicher Richtung. Das Gebiet ist gepragt durch Hochebenen mit Gelandehéhen um +400,00 m
NHN und mehreren ca. 150 m tief eingeschnittenen Kerbtalern (Arnbach, Schauerbach). Die
Hochflachen werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Im Bereich der Steilhange wird
Forstwirtschaft betrieben.

Im Bereich der Station Hoheindd (LK Sidwestpfalz) verlauft die Trasse weiter in dstlicher bis
sudostlicher  Richtung durch das  dstliche  Westrichtland  (Pfalzisch-Saarlandisches
Muschelkalkgebiet). Hier geht das Muschelkalkplateau in den Buntsandstein Uber. Auch dieses
Gebiet ist gepragt von landwirtschaftlich genutzten Hochebenen und dem Kerbtal des
Schwarzbachs mit forstwirtschaftlich genutzten Hangen.

P6722B210803_Bodenschutz
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Zwischen den Orten Clausen und Merzalben (LK Sudwestpfalz) beginnt der westliche Pfalzer Wald
(Haardtgebirge), der deutlich Uberwiegend forstwirtschaftlich genutzt wird. Das Gebiet ist
gekennzeichnet durch ein ausgepragtes Relief und tief eingeschnittene Kerbtéler. Die Vegetation
wird durch Misch- und Nadelwald bestimmt. Hier treten teilweise Moose, Heidekraut, und auch
Flechten auf. An den Hangen der Taleinschnitte ist h&ufig triassisches Deckgebirge vegetationsfrei
aufgeschlossen.

Ausgehend von der Schieberstation Merzalben verlauft die Leitungstrasse in 6stlicher bis
suidostlicher Richtung durch die Verbandsgemeinde Hauenstein im Landkreis Studwestpfalz, Uber
die Station Schwanheim bis zur Gemeinde Klingenmiinster, die dem Landkreis ,Sudliche
WeinstraRe" angehdrt. Die Gemeinde Klingenminster ist Teil des Oberrheinischen Tieflandes und
liegt an der Grenze zum Pfalzerwald in der Vorbergzone. Fur dieses Gebiet sind landwirtschaftlich
genutzte Hlgellandschaften charakteristisch. Der Untersuchungskorridor liegt hier innerhalb eines
Weinanbaugebietes.

Die Leitungstrasse verlauft durch einen Naturpark, ein FFH-Gebiet, ein Naturschutzgebiet sowie ein
Vogelschutzgebiet (siehe Tabelle 2.3-1). Die Lage der Schutzgebiete ist in den Planungsunterlagen

enthalten.
Schutzgebiet Amtliche Kennzahl
Naturpark Pfélzerwald - Pflegezone - Merzalben 07-NTP-073-000
Naturpark Pfélzerwald - Kernzone - Quellgebiet der Wieslauter
FFH ,Biospharenreservat Pfalzerwald” 6812-301
NSG ,Falkenburg-Tiergarten* NSG-7340-062
VSG ,Pfalzerwald” 6812-401

Tabelle 2.1-1: Schutzgebiete im Trassenverlauf

2.2 Geologie
Gemal der Geologischen Karte [U 1] befindet sich der Trassenabschnitt zwischen Mittelbrunn und

Waldfischbach-Burgalben im Pfélzisch-Saarlandischen Muschelkalkgebiet (Trias), dem sich in
westlicher Richtung der Pfélzerwald anschlie3t. Oberflachennah steht Uberwiegend Buntsandstein
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aus der mittleren und oberen Buntsandsteinschicht der Pfalz (Trias) an. Dabei handelt es sich um
Mittel- bis Grobsandsteine, welche z.T. konglomeratisch sind und Glimmer fihren. Im oberen
Bereich ist der Sandstein tonig gebunden, an der Basis hingegen quarzitisch (Karlstal Felszone).
Die oberflachennahen Schichten werden unterlagert von Oberrotliegendem (Perm) in Form von
Fanglomeraten, Arkosen und Tonsteinen.

Im Trassenabschnitt zwischen Merzalben und Schwanheim stehen gemafd [U 1] groRflachig die
Sedimentgesteine des Unteren Buntsandsteins der Pfalz (Rehberg- und Schlossberg-Schichten,
Trias) an. Teilweise werden diese Schichten vom Mittleren und Oberen Buntsandstein der Pfalz
Uberlagert. Im Bereich der FlieRgewasser sind an der Gelandeoberflache fluviatile Sedimente des
Holozéns vorzufinden. In den Talauen bei Merzalben kénnen zudem lokale Moorbildungen
angetroffen werden. Nahe Schwanheim sind oberflichennah vermehrt die klippen-/hartlings-
bildenden Trifels-Schichten aufgeschlossen, bei denen es sich ebenfalls um Schichten des
Buntsandsteins der Pfalz handelt.

Zwischen Schwanheim und Klingenmiinster verlauft die Trasse durch Sedimente und vulkanische
Ablagerungen des Perms. Hier ist grof3flachig der Obere Zechstein (Annweiler- und Speyerbach-
Schichten) vertreten. Lokal wird dieser von Bundsandsteinschichten der Pfalz Uberlagert. Nahe
Klingenmiinster stehen auch der Untere Zechstein mit den Queich- und Rothenberg-Schichten,
sowie Rotliegend-Schichten des Permokarbons an.

2.3 Landschaft und Vegetation

Zwischen den Ortschaften Mittelborunn und Clausen ist das Gebiet durch eine weitlaufige
Hugellandschaft gekennzeichnet. Die Flachen in diesem Bereich werden Uberwiegend
landwirtschaftlich genutzt. Die Vegetation besteht im Wesentlichen aus Grasern, Moosen und
Laubbaumen. Zwischen den Ortschaften Clausen und Klingenmuinster durchlauft die Leitungstrasse
den Pfalzerwald. Das Gebiet ist durch bewaldete Steilhange und Kerbtaler gepragt. Die Vegetation
besteht aus Grasern, Moosen und Flechten sowie Mischwald mit einer deutlichen Tendenz zu
Nadelbaumen.

P6722B210803_Bodenschutz
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2.4 Bodentypen im Untersuchungskorridor

Der Untersuchungskorridor des Vorhabengebietes erstreckt sich zwischen Mittelbrunn im
Nordwesten und Klingenminster im Sidosten, und liegt damit zu einem grof3en Teil in der
Bodengrof3landschaft 9.1 [U 3]. Diese ist ausgezeichnet durch Boden, die sich vorwiegend aus
Wechsellagerungen von Sandsteinen und Konglomeraten mit Loss gebildet haben, und haufig in
der stratigraphischen Einheit des Oberrotliegend und Buntsandsteins im Gebiet des Pfalzer Waldes
und der Sickinger Hohe anzutreffen sind. Im westlichen Bereich schneidet das Vorhabengebiet die
ndrdlichsten Auslaufer der BodengroRRlandschatft 7.1, die vorwiegend im Westrich ansteht [U 3]. Das
Ausgangsgestein der hier gebildeten Bdden weist einen hohen Anteil an Carbonaten auf. Im
Siudosten endet der Untersuchungskorridor in der Bodengrof3landschaft 6.3, die von Bdden der
Ldsslandschaften des Berglandes und der Higellander gepragt ist. Diese bedecken weite Teile des
Kraichgaus, der Vorderpfalz und des Kreises Bergstral3e [U 3].

Folgt man dem Untersuchungskorridor von Mittelbrunn in Richtung Klingenminster, finden sich als
dominanter Bodentyp zunachst Regosole, die aus holozanen Ldssablagerungen entstanden sind,
welche zumeist auf den stratigraphischen Einheiten der Germanischen Trias liegen (vorwiegend
Buntsandstein und Muschelkalk). Das vereinzelte Auftreten von Gesteinen des Muschelkalks kann
als Hinweis darauf gewertet werden, dass hier der Untersuchungskorridor die nérdlichen Auslaufer
der BodengroRRlandschaft 7.1 streift, fir welche diese Gesteine als Bodenausgangsgestein infrage
kommen [U 3]. Im Wechsel mit diesen Regosolen treten mit untergeordneter Haufigkeit podsolige
Braunerden auf, die aus teils grobbodenreichen Sanden aus den stratigraphischen Einheiten des
Buntsandsteins entstanden sind. Dem zwischengeschaltet sind gelegentliche, schmale Streifen von
Kolluvisolen, die aus grobbodenreichen holozanen Sanden entstanden und Uber tieferen Schichten
des Bundstandsteins abgelagert sind. In Verbindung mit FlieRgewéassern lassen sich
grundwassergepragte Bodentypen wie Gley-Vega, Gley-Kolluvisol oder Gley antreffen.

Dem Untersuchungskorridor folgend setzt sich diese Bodenvergesellschaftung bis etwa zur Grenze
zwischen den Gemeinden Clausens und Minchweiler a. d. Rodalb fort. Ab dort wird podsolige
Braunerde aus schuttfiihrendem Sand zum dominierenden Boden, der Uber dem tiefen Schuttsand
aus den Sandsteinen des Buntsandsteins abgelagert ist. Dieser Wechsel scheint sich auf der
Bodenubersichtskarte 1: 200 000 des Blattes Mannheim (Nr. CC 7110) mit dem Wechsel der
Bodenvergesellschaftung 75 zur Bodenvergesellschaftung 72 innerhalb der Bodengrof3landscharft
9.1 zu decken [U 3].
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Daneben am haufigsten sind in diesem Gebietsabschnitt Podsol-Braunerden aus demselben
Ausgangsmaterial vertreten. Gelegentlich sind Kolluvisole aus holozdnem Kolluvialsand
zwischengeschaltet. Im Gebiet der Gemeinde Merzalben liegen gro3flachige Pseudovergleyungen
von Braunerden vor und wie bereits im vorhergegangenen Abschnitt des Untersuchungskorridors
befinden sich im Bereich von FlieRgewéassern lokal grundwasserbeeinflusste Bodentypen.

In der Gemeinde Wilgartswiesen durchlauft der Untersuchungskorridor ein stark durch Vernassung
gepragtes Gebiet, in dem Pseudogley-Braunerde und teils podsolige Braunerden aus Zechstein-
Sanden mit Gleyen und Kolluvisolen aus quartaren Ablagerungen vergesellschaftet sind.

Ab der Grenze zur Gemeinde Hauenstein bis zur Gemeinde Minchweiler am Klingbach lasst sich
eine starke Dominanz der Braunerde feststellen. Am haufigsten tritt hierbei eine podsolige
Braunerde aus schuttfUhrendem Sand Uber Sandsteinen aus dem Zechstein auf. Teils ebenfalls
podsolige Braunerden aus anderen Ausgangsgesteinen aus Zechstein und Bundsandstein sind
damit vergesellschaftet. Gelegentlich tritt weiterhin podsoliger Kolluvisol aus holozanem
Kolluvialsand auf, welcher Fragmente aus Zechstein und Buntsandstein vereint. Im Umkreis von
FlieBgewédssern und Grében ist in diesem Abschnitt haufig Gley aus holozénen kiesfihrenden
Kolluvialsanden anzutreffen, der teilweise Uber langere Strecken im Bereich des
Untersuchungskorridors liegt.

Im Bereich nach der Gemeinde Minchweiler am Klingbach setzt sich zwar die Dominanz des
Bodentyps Braunerde fort, jedoch liegt der Ursprung des Ausgangsgesteins hier wieder im
Buntsandstein anstatt im Zechstein. Podsol-Braunerden, die auch im Gebiet zwischen den
Gemeinden Minchweiler a. d. Rodalb und Wilgartswiesen angetroffen werden, sind hier haufig mit
den Braunerden vergesellschaftet.

Der Untersuchungskorridor endet in Klingenminster mit einem groR3flachigen Rigosol-Braunerde-
Vorkommen, welche aus Flugsanden Uber pleistozédnem Fluvialkiessand gebildet wurde. Dieser
rasche Wechsel in der Herkunft des Ausgangsmaterials von Buntsandstein zu Pleistozan kann als
Hinweis auf die Grenze zwischen den Bodengrof3landschaften 9.1 und 6.3 gedeutet werden [U 3].
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3. VORHABENBESCHREIBUNG UND PLANUNGSVORGABEN

3.1 Beschreibung des Vorhabens

Zwischen Mittelbrunn und Waldfischbach-Burgalben verlauft die Trasse nahezu ausschlielich
durch landwirtschaftlich genutzte Gebiete, die sich morphologisch als eben bis hiigelig beschreiben
lassen. Zwischen Waldfischbach-Burgalben und Klingenmunster wird die bestehende Trasse durch
den Pfélzerwald gefihrt, der sich durch z.T. stark geneigte Hochflachen und Hange auszeichnet.
Die Flachen in diesem Bereich werden tiberwiegend forstwirtschaftlich genutzt. Klingenmunster liegt
im Ubergangsbereich zwischen dem Pfalzerwald und der Oberrheinischen Tiefebene
(Vorbergzone). Daher sind die Randbereiche des Ortes durch mehr oder minder steile Berghange
gekennzeichnet. Die Hange werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt (Weinanbau und andere
Sonderkulturen). Die morphologisch eher flachen und ebenen Flachen im 6stlichen Teil der Ortschaft
werden Uberwiegend als Ackerland genutzt.

Die geplante Leitungstrasse TENP Il wird die Leitung-Nr. 50 (TENP 1) ersetzen und soll
weitestgehend trassengleich verlegt werden. Die geplante Ferngasleitung verlauft weitestgehend
parallel zur Ferngasleitung TENP Il (LNr. 450, DN 1.000) mit einem regularen Achsabstand von 5
m. Es werden sowohl Kreis- und Bundesstrafl3en, eine Autobahn, zwei Bahnstrecken, sowie ein
Gewasser 2. Ordnung (Schwarzach), und 15 Gewasser 3. Ordnung gequert.

Die Mindestiiberdeckung fur Ferngasleitungen betragt 1,0 m. Die Uberdeckung der geplanten
Leitung soll sich an der Uberdeckung der parallel gefiihrten TENP |l orientieren und diese i.d.R. nicht
unterschreiten. Werden Fremdleitungen, Gewasser, und Sonderbauwerke gequert, ist die Leitung
ggf. entsprechend tiefer zu fihren und ggf. in geschlossener Bauweise zu verlegen.

Die Verlegung der geplanten Ferngasleitung erfolgt planmafig in folgenden Ausfuhrungsschritten
(siehe auch Kapitel 6.1):

1. Der Oberboden wird Uber die gesamte Breite des Arbeitsstreifens abgetragen und seitlich in
Form von fachgerecht hergestellten Mieten gelagert.

2. Nach dem Raumen der Trasse, also dem Entfernen von z. B. Zaunen und sonstigen
Gegenstanden im Trassenbereich, wird zunachst das derzeit parallel zur TENP | gefiihrte
Kabelschutzrohr (KSR) mit Lichtwellenleitern der GasLINE neu im Schutzstreifen der TENP
Il verlegt. Dies geschieht grundsatzlich durch Einpfligen und ist erforderlich, da
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10.
11.

12.
13.

14.

Beschadigungen am KSR beim Aus- und Einbau der Rohre nicht verhindert werden konnen.
In Bereichen von Kreuzungen mit Stralen oder Bachlaufen wird das KSR durch ein HDD
eingebracht.

In zuvor festgelegten Bereichen werden Baustrafl3en hergestellt.

In Bereichen mit geringem Grundwasserflurabstand werden Anlagen fur die Wasserhaltung
installiert. Die Anlagen flur die Wasserhaltung werden ca. 5 bis 7 Tage vor Beginn des
Grabenaushubs in Betrieb genommen.

Zur Sicherung des Rohrgrabens wird, je nach Erfordernis, ein Verbau hergestellt.

Ausbau TENP I: Zum Ausbau der TENP | wird der Rohrgraben bis zur Oberkante der Leitung
ausgehoben. In Bereichen, in denen die Leitung getrennt wird, wird der Rohrgraben auch
seitlich der Rohrleitung hergestellt (Kopflocher). Hierbei werden die Boden des B-Horizonts
und des C-Horizonts (Unterboden), soweit moglich, separiert und seitlich gelagert.

Die Leitung wird mittels Schneidbrenner oder durch Kaltschnitt (Sagen, Frasen 0.4.) in
Rohrsegmente geteilt, welche daraufhin ausgebaut und abgefahren werden.

Wo moglich, kann die Leitung auch von mehreren Hebegeraten angehoben und dann
schwebend in LaAngen von ca. 18 m aufgetrennt werden (maximal transportierbare Lange).
Der Rohrgraben wird i. d. R. im Anschluss wieder provisorisch verfillt. Das Material wird
lagenweise eingebracht und verdichtet. Im Bereich des Rohrgrabens wird der C-Horizont vor
Einbau des B-Horizonts und des Mutterbodens nivelliert und so das fehlende Rohrvolumen
ausgeglichen. (In Bereichen von kirzeren Sonderstrecken ist auch der direkte Einbau des
neuen Rohres vorgesehen. Dabei erfolgen zunachst die Profilierung und Vorbereitung der
Sohle des Rohrgrabens, wie weiter unten beschrieben, ggf. mit Hilfe eines Schreitbaggers.)
Die neu zu verlegenden Rohre werden ausgefahren und daraufhin zu Strangen verschweif3t.
Der Rohrgraben wird erneut ausgehoben und profiliert und ist mit einer mindestens 0,2 m
machtigen Bettung aus gesiebtem Bodenmaterial zu versehen. Das ggf. durch abgeplatzte
Umbhdllungsstiicke verunreinigte Bettungsmaterial wird zur Aufbereitung oder fachgerechten
Entsorgung abgefahren. Sollte der Bodenaushub zur Herstellung der Bettung nicht geeignet
sein, wird dieser aufbereitet oder geeignetes Fremdmaterial (Sand) verwendet.

Die Rohrstrange werden mit Seitenbaum-Kranen / Rohrlegern in den Rohrgraben abgesenkt.
Die abgesenkten Rohrstrange werden in den Kopflochern des Rohrgrabens miteinander
verschweil3t.

Der Rohrgraben wird schichtenweise verflllt. Eventuell beschéadigte Drainageleitungen
werden im Zuge der Wiederverfillung instandgesetzt. In Hanglagen werden zur
Verhinderung von Langslaufigkeit im Rohrgraben Tonriegel eingebaut.
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15. Der ggf. vorhandene Grabenverbau wird zuriickgebaut.

16. Die Wasserhaltungsmal3nahmen werden eingestellt.

17. Die verlegte Leitung wird einer Wasserdruckprifung unterzogen.

18. Der Oberboden wird wieder aufgetragen und ggf. weitere Rekultivierungsmal3hahmen
eingeleitet.

Bei der offenen Querung von Gewassern ergeben sich folgende Zusatzmalinahmen:

Es ist eine Wasserhaltung zu installieren. Auf der restlichen Trasse sind nur vereinzelt, vor allem im
Bereich von Gewasserguerungen, Schicht- bzw. Grundwasserkérper angetroffen worden. In den
bindigen Béden (vorrangig im Streckenabschnitt Mittelbrunn — Clausen) muss die Entwasserung mit
Vakuumlanzen erfolgen. Ggf. sind bei groReren Baugrubentiefen Vakuumtiefbrunnen erforderlich.
Unmittelbar im Bereich des FlieRgewassers sind haufig zudem durchlassige Béden vorhanden. Hier
muss ggf. das FlieBgewasser durch Verdohlung o.a. gefasst und lberflihrt werden sowie, falls
erforderlich, eine erganzende Schwerkraftentwasserung (Schwerkraft- bzw.
Schwerkrafttiefbrunnen) der Randbereiche erfolgen.

Haufig ist die Errichtung eines Absetzbeckens (Stroh-/Vliesbarrieren) zur Vermeidung von
Schwebstoffeintrag in das zu kreuzende Gewasser erforderlich. Verunreinigungen jeglicher Art sind
zu vermeiden. Der Querungsbereich ist mit einem geeigneten Verbau zu sichern. Die Wasserhaltung
ist unmittelbar nach Verlegung des Dikers abzustellen. Anschliel3end ist die Gewéasserbdschung
wiederherzustellen.

Bei der Querung von Stral’en und / oder Gewassern in geschlossener Bauweise ergeben sich
folgende Zusatzmalnahmen:

Nach Inbetriebnahme der Wasserhaltung sind die Start- und Zielgrube auszuheben. Im Anschluss
ist die Pressvorrichtung in der Startgrube aufzubauen. Die erforderliche Mindestiberdeckung
unterhalb des Querungsobjektes ist unbedingt einzuhalten. Nach dem Pressen/Bohren sind die
Anschlussstellen mit den ankommenden und abgehenden Rohrstrdngen zu verschweil3en.
AnschlieRend erfolgt die Verfiillung der Baugrube und der Rickbau des Verbaus. Zuletzt werden die
Wasserhaltungsmaf3nahmen eingestellt.

In den Hangbereichen mit besonders ausgepragter Neigung (> 30°) wird der natirliche
Reibungswinkel rolliger Bodden Uberschritten, sodass die vorgesehene Einsandung des
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Rohrstranges nicht moglich ist. In diesen Bereichen wird die Leitung entweder auf Beton oder auf
Sandséacken aufgelagert, die nach Einbau der Freispilsicherungen aufgeschlitzt werden missen.
Beim Verfullen dieser Abschnitte ist darauf zu achten, dass die Freirdume zwischen den Sandsacken
sorgfaltig ausgefullt werden.

Der Rohrgraben wird lageweise verfillt und verdichtet. Zuunterst werden ca. 0,5 m Material
aufgeschuttet und statisch verdichtet. Alle folgenden Lagen werden mit einer maximalen Machtigkeit
von ca. 0,3 m eingebaut und dynamisch verdichtet, sofern die Korngro3enverteilung des Bodens es
zulasst. Bei Boden mit hohem Feinkornanteil (Schiluff, Ton) wird von dynamischen
Verdichtungsmalnahmen zumeist abgesehen. Fir die Wiederverfiillung des Rohrgrabens wird das
zuvor nach Horizonten separierte Aushubmaterial verwendet. Bei der Wiederverfillung ist die
korrekte Reihenfolge der Horizonte zu beachten (erst das Ausgangsgestein, dann der Unterboden.
Der Oberboden wird spater separat aufgetragen). Das Aushubmaterial wird planmafig mit einem
Verdichtungsgrad von 95 % der Proctordichte (Der) eingebaut, sofern es Uberwiegend Feinkorn
enthalt. Béden mit einem hohen Anteil an Grobkorn (Sand, Kies, Grus) werden planmaf3ig mit einem
Verdichtungsgrad von 97 % der Proctordichte (Dp) eingebaut. Bdden mit hohem Skelettantell
werden fiir den Einbau in der Leitungszone mit Hilfe eines Siebléffelbaggers von Uberkorn (> 20
mm) befreit. Alternativ wird die Leitung mit Fremdmaterial eingesandet, wobei der Uberschussboden
abgefahren wird.

Feinkornhaltige Béden sind vor Niederschlagen ebenso wie vor Austrocknung zu schitzen. Bindige
Bdden werden i. d. R. mit Folie abgedeckt, da diese bei Wassersattigung von der Bodenklasse 4 in
die Bodenklasse 2 nach DIN 18 300: 2012 ubergehen kdnnen und damit aus bodenmechanischer
Sicht ihre Wiedereinbaufahigkeit verlieren. Grundsatzlich sind die Oberbodenmieten bei einer
Lagerungsdauer von mehr als zwei Monaten direkt nach Herstellung mit einer Zwischenbegriinung

einzusaen.

Im Zuge der Verlegung anfallender Uberschussboden wird ublicherweise im Bereich des
Arbeitsstreifens flachig aufgebracht, solange sein Volumen ein MaR von ca. 0,79 m? je Ifd. Meter
Trasse nicht mal3geblich Uberschreitet. Die daraus resultierende Erhéhung des Gelandes liegt im
Bereich von wenigen Zentimetern (2 — 3 cm). Sollte dies nicht mdglich sein, wird der Boden
abgefahren und fachgerecht entsorgt.
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Vor dem Aufbringen des Oberbodens ist eine Lockerung des (durch Befahren) verdichteten Planums
bis zu einer Tiefe = 0,5 m vorgesehen. Hierfir werden Ublicherweise Spatenlockerer oder
Wippscharlockerer eingesetzt. Bereichsweise kann auch eine Tiefenlockerung erforderlich sein. Die
Lockerungsarbeiten werden Ublicherweise bei trockener Witterung und giinstigen Wassergehalten
der betroffenen Boden durchgefiihrt, da der Boden anderenfalls noch zusatzlich verdichtet wird.

3.2 MaBnahmen zur Flachenminimierung

Durch den nahezu vollstandigen Austausch der TENP | durch die TENP Il innerhalb der
bestehenden Trasse, ist die Trasse der TENP Il bereits grof3tenteils vorgegeben. Die Nutzung der
bisherigen Trasse hat den Vorteil, dass kaum in unbeeintrachtigte Boden eingegriffen wird. Die
Bdden des Rohrgrabens der TENP Il sind bereits durch den Bau der TENP | stark anthropogen
Uberpragt worden. Auch der Arbeitsstreifen wurde schon zwei Mal, fiir den Bau der TENP | und der
TENP I, genutzt. Insofern stellt die Nutzung der bisherigen Trasse eine ideale Mdglichkeit dar, den
Eingriff in besonders schutzwiirdige oder empfindliche Béden zu verringern.

Der Arbeitsstreifen hat auf freier Strecke, je nach Tiefenlage der Leitung, eine Breite von 34 bis
36 m. Diese kann nicht gro3flachig verringert werden, da Flache fiir den Rohrgraben, die Befahrung
(z. T. BaustraRen) und die ordnungsgemale Lagerung des Bodenaushubs benétigt wird. Dennoch
wird der Arbeitsstreifen stellenweise eingeengt, etwa um Geholzbestande oder Graben sowie die
entsprechenden Bodenbereiche zu schonen. Im Bereich von Waldern wird die Arbeitsstreifenbreite
teilweise, angepasst an den Altbestand und vorhandene Waldrander, auf bis zu 21 m reduziert.

3.3 Massenbilanz

Die Anforderungen an die Herstellung des Rohrgrabens sowie die anfallenden Aushubmassen
wurden anhand der Ergebnisse der geotechnischen Erkundung des Vorhabenbereichs abgeleitet.

Abschnitt Mittelbrunn - Merzalben
In der nachfolgenden Tabelle 3.3-1 sind die Aushubmassen zusammengestellt, ohne

Berticksichtigung von maoglichen Tieferfiihrungen aufgrund von Leitungen oder Sonderbauwerken.
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Je 0,1 m Ubertiefe vergroRert sich das Volumen des Aushubs um ca. 0,14 m® je Ifd. Meter
Rohrgraben. Die Aushubmassen basieren auf den Uber die Trassenabschnittslange von 22,7 km
bezogenen Aushubmassen nach Abzug des Oberbodens. Dabei wurde das Volumen der bereits
vorhandenen TENP | mit einem Nenndurchmesser von DN 1.000 nicht beachtet. Aufgrund des
unbekannten verwendeten Bdschungswinkels beim Bau der TENP |, kbénnen sich die
Aushubmassen des Fels bei einem Bdschungswinkel von 45° lber die gesamte Trassenlange

erhohen.
Verlegungsart Material Boéschungswinkel Aushub Aushub
[°] [m¥/m] [m°]

Gesamtaushub ca. 6,0 134.400

im Regelfall Lockergestein 60 ca. 5,8 130.600
Fels ca. 0,2 3.800

Gesamtaushub ca. 8,0 181.600

bei Sandbdden Lockergestein 45 ca. 7,8 176.800
Fels ca. 0,2 4.800

Gesamtaushub ca. 3,9 89.500

im Fels Lockergestein 80 ca. 3,8 86.700
Fels ca.0,1 2.800

Tabelle 3.3-1:  Trassenbezogene Aushubmassen

Abschnitt Merzalben - Klingenminster

Fur die Rohrgrabensohle wurde in Abh&ngigkeit der Uberdeckungshohe eine uberschlagig
gemittelte Tiefe von 2,2 m unter GOK angesetzt. Zur Berechnung der Aushubmassen wurde die
Rohrgrabensohle der TENP | hinzugezogen. Die in der Tabelle 3.3-2 aufgefihrten Aushubmassen
basieren abschatzend auf den, auf die Trassenlange bezogenen Aushubmassen zweier
benachbarter Bohrungen der geotechnischen Erkundung. Hierbei wurde von einer Verlegung der
Leitung in einer neuen Trasse ausgegangen.

Nicht bericksichtigt in den Massen sind der Mehraushub fir TieferfiUhrungen und fur den
Bodschungsaushub.
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Bodenart Schicht-Nr. Aushub Aushub nach RAA zur AVB
[%] [m3]
Oberboden 1.1 8,8 9.912
Auffillungen 1.2 4.8 5.406
bindige Bdden 21,22 13,7 15.432
gemischtkdrnige Boden 21,2.2,3 23,3 26.245
Rollige Boden 3 26,8 30.188
Fels 4 22,6 25.457
Summen 100 112.640
Tabelle 3.3-2: Trassenbezogene Aushubmassen, schichtenabhangig

4. BODENBEZOGENE DATENERFASSUNG UND BEWERTUNG

4.1 Gelandeerhebungen nach KA 5

4.1.1 Vorbemerkung

Die Basis der flachenhaften Auswertungen bildet der fir die Trasse je nach Tiefenlage geplante

Regelarbeitsstreifen von 34 bis 36 m Breite auf freier Flur. Erganzt wurden die Erhebungen durch

eigene Felduntersuchungen (s. Kapitel 4.1.3), die nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA5

[U 5] durchgefuihrt wurden. Die Bodenfunktionen wurden im Wesentlichen auf Grundlage der
Bodenflachendaten 1:5.000 (BFD5 L) in ihrer digitalen Form [U 4] ermittelt.
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4.1.2 Bodentypen laut BK50

In Tabelle 4.1.2-1 sind alle nach [U 4] ausgewiesenen Bodentypen im Trassenbereich (ohne
Rohrlagerplatze) und der ndheren Umgebung zusammengestellt. Zudem ist die Hauptnutzungsart
des jeweiligen Bodentyps nach BK50 angegeben. Nicht alle der angegebenen Bodentypen werden
durch das Vorhaben direkt beansprucht, manche liegen einige Meter von dem geplanten Baufeld
entfernt und werden nur der Vollstéandigkeit halber aufgelistet.

Hinweis: Die Bodentypen laut Tabelle 4.1.2-1 sind in allen Bodenkarten der Anlage 1 (Maf3stab
1:1.000) ausgewiesen.

Bodentyp nach BK50 Kurzel Haupt-

nach BK50 | nutzungsart

Braunerde, podsolig, aus I6ssarmem, schuttfihrendem Sand (Hauptlage)

Uber Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber
Schuttsand (Basislage) uber tiefem Schuttsand aus konglomeratischem 10 F

Sandstein (Buntsandstein)

Kolluvisol, vergleyt, aus l6ssreichem Kolluvialschluff (Holoz&n) mit 1001 G
Siltstein (Rotliegend)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Uber
Schuttsand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Sandstein 11 F

(Buntsandstein)

Pseudogley-Braunerde, podsolig, aus l6ssarmem, kiesfiihrendem
Sand (Hauptlage) tber ldssarmem, kiesfihrendem Lehm (Mittellage) tber 13 c
sehr tiefem Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein

(Zechstein bis Buntsandstein)

Braunerde, pseudovergleyt, aus 16ss- und grusfiihrendem Sand
(Hauptlage) tber 16ss- und grusfiihrendem Lehm (Mittellage) tber tiefem 14 A

Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

Podsol-Braunerde aus schuttfiihrendem Sand (flache Ober- tiber
Hauptlage) Gber Schuttsand (Basislage) tber tiefem Schuttsand aus 17 F

Sandstein (Buntsandstein)

P6722B210803_Bodenschutz



Projekt: DP2061 / DP2067 Seite 21 03.08.2021

Bodentyp nach BK50 Kurzel Haupt-
nach BK50 | nutzungsart

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) tber Schutt

aus Sandstein (Zechstein) 1707 i

Braunerde aus ldssarmem, grusfilhrendem Sand (flache Haupt- tiber

Mittellage) Giber Schutt aus Sandstein (Zechstein) 1708 ©

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber

Schuttsand (Basislage) tUber tiefem Schutt aus Sandstein (Zechstein) 1709 i

Braunerde-Podsol aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Uber Schutt

aus Sandstein (Buntsandstein) 18 i

Braunerde aus flachem |6ss- und grusfiihrendem Schluff (Hauptlage) tber

schuttfiihrendem Schluff (Basislage) Uber Schuttschluff aus Silt- bis 24 F

Tonstein (Rotliegend)

Kolluvisol, podsolig, aus grusfiihrendem Kolluvialsand (Holozan) tber a1 c

sehr tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

Gley aus kiesfiihrendem Kolluvial- oder Fluvialsand (Quartar) aus a5 c

Sandstein (Buntsandstein)

Gley aus kiesfilhrendem Kolluvialsand (Quartar) aus Sandstein 36 G

(Zechstein bis Buntsandstein)

Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Uber 4 c

Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)

Pararendzina aus flachem ldssarmem, grusfihrendem Schluffmergel

(Holozén) Gber Grusschluffmergel (Basislage) tber tiefem 40 A

Grusschluffmergel aus Dolomitsandmergelstein (Muschelkalk)

Regosol aus flachem léssarmem, grusfiihrendem Schluff (Holozéan) tber

grusfihrendem Ton (Basislage) Uber tiefem entkalktem Sand- bis 45 A

Tonmergelstein (Muschelkalk)

Pseudogley aus lssarmem, grusfihrendem Schluff (Hauptlage) tiber

grusfihrendem Lehm (Basislage) aus Ton- und Sandstein (Buntsandstein

bis Muschelkalk) tber tiefem Schluffton (Tertiar) aus Tonstein 8 ©

(Buntsandstein)

Braunerde, podsolig, aus kiesfiuhrendem Sand (Hauptlage) Uber

Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein (Buntsandstein) > i
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Bodentyp nach BK50 Kurzel Haupt-
nach BK50 | nutzungsart

Regosol aus flachem léssarmem, grusfiihrendem Sand (Holozan) tber
Schuttsand (Basislage) Uber Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein) >t ©
Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) uber
Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein) > i
Rigosol aus lossarmem Lehmmergel (Holozan) Gber Tonmergel
(Basislage) uber tiefem Schutt aus Kalkstein oder Dolomit (Keuper) >20 S
Terrae calcis-Rigosol aus schuttfiihrendem Tonmergel (Holozan) tber
schuttfihrendem Tonmergel (Basislage) aus Kalkstein (Tertiar) 521 S
und Kalkstein-Residualton (Tertiar)
Regosol aus flachem léssarmem, grusfiihrendem Lehm (Holozéan) tGber
grusfiihrendem Lehm (Basislage) aus Ton- und Sandstein 53 A
(Buntsandstein) tber Ton (Tertiéar) aus Tonstein (Buntsandstein)
Braunerde-Rigosol aus Kiessand (Holozan) tiber Fluvialkiessand £37 S
(Tertiar bis Pleistozan)
Rigosol-Braunerde aus Flugsand (Hauptlage) Giber Fluvialkiessand £39 S
(Pleistozéan)
Banderparabraunerde aus Flug-/Schwemmsand (Quartar) Gber tiefem £ A
Sand (Tertiar)
Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Uber
Schuttsand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Sandstein 56 F
(Buntsandstein)
Braunerde aus kiesfihrendem Sand (Hauptlage) tber Grussand . c
(Basislage) tiber tiefem Schuttsand aus Konglomerat (Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus flachem grusfilhrendem Sand (Hauptlage) tiber
Grussand (Mittellage) tUber Schuttsand (Basislage) tber tiefem 58 F
Schuttsand aus Konglomerat und Sandstein (Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus I6ssarmem, kiesfilhrendem Sand (Hauptlage)
Uber Schuttsand (Basislage) uber tiefem Schuttsand aus Konglomerat 59 F
(Buntsandstein)
Kolluvisol aus schuttfihrendem Kolluvialsand (Holoz&n) tber tiefem 62 .

Schuttsand (Basislage oder Tertidr) aus Sandstein (Buntsandstein)
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Bodentyp nach BK50 Kurzel Haupt-
nach BK50 | nutzungsart
Kolluvisol aus I6ssarmem, grusfuhrendem Kolluvialsand (Holoz&n) Gber
tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein) o3 ©
Gley-Kolluvisol aus Kolluvialsand (Holozan) tber sehr tiefem Schuttsand
aus Sandstein (Buntsandstein) o ©
Braunerde, podsolig, aus l6ss- und grusfihrendem Sand (Hauptlage) tber
l6ss- und grusfiihrendem Lehm (Mittellage) tber tiefem Schuttsand aus 66 F
Sandstein (Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus I6ssarmem, grusfihrendem Sand (Hauptlage)
Uber Grussand (Basislage) tber tiefem Schuttsand aus Sandstein 71 F
(Buntsandstein)
Braunerde, podsolig, aus kiesfihrendem Sand (Hauptlage) tber
Fluvialkiessand (Quartér) tber sehr tiefem Schuttsand aus z.T. 72 F
konglomeratischem Sandstein (Buntsandstein)
Gley-Vega aus Auenlehm (Holozan) 77 G
Braunerde, podsolig, aus schuttfihrendem Sand (Hauptlage) Uber
Schuttsand (Basislage) Uber tiefem Schuttsand aus Sandstein 9 F
(Buntsandstein)
Auengley aus Auensand (Holozéan) 982 G
Kolluvisol aus grusfiihrendem Kolluvialsand (Holoz&n) Giber Schuttsand 083 c
(Basislage) uber tiefem Schuttsand aus Sandstein (Buntsandstein)
Kolluvisol, podsolig, aus kiesfilhrendem Kolluvialsand (Holozan) tiber sehr
tiefem Schuttsand aus konglomeratischem Sandstein (Zechstein bis 986 F
Buntsandstein)
Hauptnutzungsart: A = Acker
F = Forst
G = Grinland
S = Sonderkultur
Tabelle 4.1.2-1: Darstellung der Bodentypen nach BK50 im Untersuchungsgebiet

In Tabelle 4.1.2-2 sind die prozentualen Anteile der Bodentypen an der Gesamtflache innerhalb des

geplanten Arbeitsstreifens der Baumafnahme zusammengestellt. Die bereits gestorten Boden in

den Leitungsgraben der bestehenden TENP | und TENP Il wurden fir die Flachenbilanzierung der
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einzelnen Bodentypen nicht beriicksichtigt, da der urspriingliche Bodentyp durch die anthropogene
Umlagerung dort nicht mehr zu erwarten ist. Mit einer angenommenen Breite an der Oberkante des
Rohrgrabens der bestehenden Gasversorgungsleitungen von ca. 4,0 m betrifft dies eine
Gesamtflache innerhalb des Arbeitsstreifens von ca. 406.180 m2.

Bodentyp %-Anteil an der Betroffene Flache in m2
beanspruchten Flache

Braunerde (haufig podsolig) 48,4 527.137
Regosol 31,2 338.980
Kolluvisol 6,4 70.046
Podsol-Braunerde 51 55.450
Gley/Auengley 3,5 38.595
Rigosol-Braunerde 1,6 17.619
Pseudogley-Braunerde 1,3 13.791
Braunerde-Podsol 0,7 7.460
Gley-Kolluvisol 0,5 5.576
Gley-Vega 0,4 4.715
Pararendzina 0,4 4512
Pseudogley 0,4 4.323
Braunerde-Rigosol <0,1 142
Summe 100,0 1.088.346
Tabelle 4.1.2-2: Darstellung der vorhabenbedingten Betroffenheit der einzelnen Bodentypen

innerhalb des geplanten Arbeitsstreifens der Gasversorgungsleitung

Den Hauptanteil der im Vorhabenbereich auftretenden Bodentypen nehmen die Braunerden mit
insgesamt ca. 48 % ein. Hinzu kommen Ubergangsbodentypen, bei denen die Braunerde dominiert
(z. B. Podsol-Braunerde mit ca. 5 % und weitere). Ebenfalls haufig sind Regosole mit etwa 31 %
Flachenanteil. Alle weiteren Bodentypen kommen deutlich seltener vor. Kolluvisole nehmen einen
Flachenanteil von etwa 6 %, Gleye bzw. Auengleye einen Anteil von 3,5 % ein. Die restlichen
Bodentypen kommen mit einem Flachenanteil von jeweils unter 1 % vor.

Gemall den aktuellen Planungsunterlagen werden neben den betroffenen Flachen fir den
Arbeitsstreifen auch Baubedarfsflachen fur die Nutzung als Rohrlagerplatze benétigt. In
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nachfolgender Tabelle 4.1.2-3 sind die prozentualen Anteile der Bodentypen an der Gesamtflache
der geplanten Rohrlagerplatze zusammengestellt.

Bodentyp %-Anteil an der Betroffene Flache in m2
beanspruchten Flache

Braunerde (haufig podsolig) 47,9 63.815

Regosol 39,5 52.593
Tschernosem-Parabraunerde 11,4 15.232

Gley 0,6 862

Kolluvisol 0,5 652
Pseudogley <0,1 56

Summe 100,0 133.210

Tabelle 4.1.2-3: Darstellung der vorhabenbedingten Betroffenheit der einzelnen Bodentypen

innerhalb der geplanten Baubedarfsflachen flr Rohrlagerpléatze

Ein Grof3teil der geplanten Rohrlagerplatze liegt mit knapp 48 % im Bereich der Braunerden. Auch
Regosole machen mit ca. 39 % einen grof3en Anteil der beanspruchten Bodentypen aus. Auf ca.
11 % der Flache wird Tschernosem-Parabraunerde beansprucht. Dieser Bodentyp ist lediglich auf
einem Rohrlagerplatz dstlich von Klingenmiinster, abseits der eigentlichen Trasse im Bereich des
Oberrheingrabens betroffen. Zwischen Pfalzer Wald und Rhein kommt dieser Bodentyp sehr haufig
vor. Die weiteren Bodentypen werden auf weniger als 1 % der Flache beansprucht.

Die Gesamtbedarfsflache der Boden (Arbeitsstreifen, Rohrlagerplatze, bestehende Rohrgraben der
TENP | und TENP II) zur Herstellung des Leitungsgrabens der TENP Il betragt ca. 1.627.736 m?.

4.1.3 Bodentypen und Bodeneigenschaften laut eigener Felderhebungen

In der nachfolgenden Tabelle 4.1.3-1 sind die in der Bodenkarte von Rheinland-Pfalz [U 4]
ausgewiesenen Bodentypen den Bodentypen gegenibergestellt, die im Rahmen der
feldbodenkundlichen Kartierung angetroffen wurden. Sondierpunkte, die im Nahbereich der bereits
bestehenden Gasversorgungsleitung TENP | ausgefuhrt wurden, sind mit einem ,g“ versehen. Sie
wurden als Doppelpunkt in unmittelbarer Nahe zu einer Sondierung auf3erhalb des Bereichs der
bestehenden Leitung ausgefihrt. Diese Punkte gehdren demnach raumlich immer zum in der
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Tabelle vorangestellten Bohrpunkt (z.B. BP 4 und BP 5g). Im Bereich der mit einem ,g“ versehenen

Bohrpunkte waren daher immer anthropogen gestdrte Boden zu erwarten.

Sondierpunkt

Bodentyp nach BK50

Erkundeter Bodentyp nach KA5

Regosol aus flachem, I6ssarmem,

BP 1 Regosol
grusfihrendem Lehm (Holozan)
Regosol aus flachem, l6ssarmem, .
BP 2g anthropogener Kolluvisol
grusfihrendem Lehm (Holozéan)
Regosol aus flachem I6ssarmem,
BP 3 Kolluvisol
grusfihrendem Sand (Holoz&n)
Regosol aus flachem, I6ssarmem,
BP 4 Normbraunerde
grusfihrendem Lehm (Holozéan)
Regosol aus flachem, l6ssarmem, )
BP 5¢g anthropogener Braunerde-Kolluvisol
grusfihrendem Lehm (Holozan)
Braunerde, podsolig, aus )
BP 6 Braunerde-Kolluvisol
schuttfihrendem Sand
Regosol aus flachem, I6ssarmem,
BP 7 Pseudogley-Braunerde
grusfiihrendem Schluff (Holozéan)
Regosol aus flachem, I6ssarmem,
BP 89 anthropogene Pseudogley-Braunerde
grusfiihrendem Schluff (Holozéan)
Regosol aus flachem l6ssarmem,
BP9 Humusbraunerde
grusfihrendem Lehm (Holozan)
Regosol aus flachem l6ssarmem,
BP 10 Kolluvisol
grusfihrendem Sand (Holozan)
Regosol aus flachem l6ssarmem,
BP 11 Humusbraunerde
grusfiihrendem Schluff (Holozéan)
Regosol aus flachem l6ssarmem,
BP 12 Pseudogley-Braunerde
grusfihrendem Lehm (Holozan)
Braunerde, podsolig, aus
BP 13 Braunerde-Podsol
schuttfihrendem Sand
BP 14 Gley-Vega aus Auenlehm (Holozéan) Normvega
BP 15¢g Gley-Vega aus Auenlehm (Holozéan) anthropogene Normvega
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Sondierpunkt Bodentyp nach BK50 Erkundeter Bodentyp nach KA5

Regosol aus flachem l6ssarmem,
BP 16 Pseudogley-Braunerde
grusfihrendem Lehm (Holozan)

Braunerde, podsolig, aus
BP 17 anthropogene Braunerde
schuttfiihrendem Sand

Braunerde, podsolig, aus
BP 18 Braunerde-Podsol
schuttfiihrendem Sand

Braunerde, podsolig, aus
BP 19 Braunerde-Podsol
schuttfiihrendem Sand

Braunerde, podsolig, aus
BP 20g anthropogene Podsol-Braunerde
schuttfihrendem Sand

Braunerde, podsolig, aus .
BP 21 anthr. Uberpragter Podsol-Kolluvisol
schuttfihrendem Sand

Braunerde, podsolig, aus )
BP 22 podsolige Braunerde
schuttfihrendem Sand

anthr. Uberpragte Podsol-Braunerde
Podsol-Braunerde aus schuttfiihrendem

BP 23 sand (mit Tendenz zur anthr. podsolierten
an
Kolluvium-Braunerde)
BP 24 Braunerde, podsolig, aus anthr. Uberpragter Podsol (mit Tendenz
schuttfiihrendem Sand zum anthr. Kolluvium-Podsol)
Podsol-Braunerde aus schuttfihrendem
BP 25 anthr. Uberpragter Braunerde-Podsol
Sand
Braunerde, podsolig, aus kiesfilhrendem
BP 26 Humusbraunerde
Sand
Braunerde, podsolig, aus kiesfiihrendem
BP 27¢g anthropogene Humusbraunerde
Sand
Gley aus kiesfiihrendem Kolluvialsand
BP 28 Normvega
(Quartar)
Braunerde, podsolig aus schuttfihrendem
BP 29 Sand bzw. Kolluvisol, podsolig, aus anthropogene Humusbraunerde

kiesfuhrendem Koluvialsand
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Sondierpunkt Bodentyp nach BK50 Erkundeter Bodentyp nach KA5
Braunerde, podsolig aus schuttfihrendem
BP 30g Sand bzw. Kolluvisol, podsolig, aus anthropogene Humusbraunerde
kiesfihrendem Koluvialsand
Braunerde, podsolig aus schuttfihrendem
BP 31 Sand bzw. Kolluvisol, podsolig, aus Humusbraunerde
kiesfihrendem Kolluvialsand
Braunerde, podsolig aus schuttfihrendem
BP 32¢g Sand bzw. Kolluvisol, podsolig, aus anthropogene Humusbraunerde
kiesfuhrendem Kolluvialsand
Gley aus kiesfuhrendem Kolluvialsand
BP 33 Normbraunerde
(Quartar)
Braunerde, podsolig, aus
BP 34 Humusbraunerde
schuttfihrendem Sand
Braunerde, podsolig, aus
BP 35 Humusbraunerde
schuttfihrendem Sand
Braunerde aus flachem L&ss und
BP 36 Braunerde-Regosol
grusfihrendem Schluff
Braunerde aus flachem L&ss und
BP 37¢g anthropogener Braunerde-Regosol
grusfihrendem Schluff
Braunerde, podsolig, aus
BP 38 anthropogener Braunerde-Podsol
schuttfiihrendem Sand
Braunerde, podsolig, aus
BP 39 Braunerde-Podsol
schuttfiihrendem Sand
BP 40 Rigosol-Braunerde aus Flugsand Braunerde-Rigosol
BP 41g Rigosol-Braunerde aus Flugsand anthropogener Braunerde-Rigosol
Tabelle 4.1.3-1: Gegenuberstellung der nach [U 4] ausgewiesenen Bodentypen und der

Ergebnisse der feldbodenkundlichen Kartierung
Von den 41 erkundeten Bodentypen weichen 39 mehr oder weniger stark von dem zu erwartenden

Bodentyp nach BK50 ab. Haufig handelt es sich bei den Abweichungen um geringflgige
Unterschiede auf der Ebene der Varietdten oder um eine alternative Typenreihenfolge. In einigen
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Fallen weichen die erkundeten Profile jedoch deutlich von den nach BK50 ausgewiesenen
Bodentypen ab. Besonders deutlich sind die Abweichungen im nordlichen Abschnitt der
Leitungstrasse, zwischen den Orten Mittelbrunn und Clausen (Sondierpunkte BP 1 bis BP 16). Hier
sind nach BK50 tberwiegend Regosole zu erwarten. Jedoch konnte ausschlief3lich am Sondierpukt
BP 1 der Bodentyp Regosol in ,Reinform“ bestimmt werden. In diesem Abschnitt wurden
hauptsachlich  Kolluvisole, Braunerde-Kolluvisole und Pseudogley-Braunerden erkundet.
Untergeordnet wurden auch Humusbraunerden und Normbraunerden angetroffen. Die Kolluvisole
sind teilweise durch die Wiederverfillung des Rohrgrabens nach der Verlegung der Ferngasleitung
TENP | entstanden. Eine horizontgerechte Verfillung ist in diesen Fallen nicht erfolgt. Eine weitere
Ursache fiir Abweichungen ist erfahrungsgemalf der Kartiermaf3stab der Bodenkarte von 1 : 50.000.
Der Datensatz der Bodenkarte BK50 basiert auf stichprobenartig verteilten Sondierungen, zwischen
denen die Bodentypen unter Zuhilfenahme geologischer Kartenwerke interpoliert werden. Mit dem
angegebenen Hauptbodentyp vergesellschaftete Bodentypen oder feine geomorphologische
Unterschiede beziiglich der Bodentypen werden nicht erfasst.

Die Sondierungen BP 17 bis BP 39 wurden im Naturpark Pfalzerwald ausgeftihrt. Nach BK50 sind
in diesem Abschnitt der Leitungstrasse Uberwiegend podsolige Braunerden anzutreffen. Nach [U 5]
wurden hier am haufigsten Braunerde-Podsole und Humusbraunerden erkundet. Untergeordnet
konnten auch Podsol-Braunerde, Podsol, Podsol-Kolluvisol, Normbraunerde und Braunerde-
Regosol bestimmt werden.

Die Sondierungen BP 40 und BP 41g wurden in Klingenmunster, in der Vorbergzone des
Pfalzerwald, ausgefihrt. In diesem Gebiet ist nach BK50 von einer grof3flachigen Verbreitung des
Bodentyps Braunerde-Rigosol auszugehen. Die Tatsache, dass die Boden im weiten Umfeld der
Sondierpunkte fir den Anbau von Wein genutzt werden, bestatigen diese Angabe. Tatsachlich
wurde hier im Rahmen der Felduntersuchungen Rigosol-Braunerde erkundet.

Sowohl im ndrdlichen Abschnitt der Leitungstrasse als auch im siddstlichen Abschnitt durch den
Pfalzerwald wurde an je einem Standort Auenboden aufgeschlossen. Nach BK50 wird am
Sondierpunkt BP 14 Gley-Vega, und am Sondierpunkt BP 28 Gley ausgewiesen. In beiden Fallen
wurde bei den Felduntersuchungen eine Normvega bestimmt.

Neben den zehn Profilen, die im Bereich des ehemaligen Rohrgrabens der Leitung TENP | erkundet
wurden, sind zusatzlich bei sieben weiteren Profilen anthropogene Verédnderungen der
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Horizontabfolge und Zusammensetzung festgestellt worden. Die Stérung der natirlichen Lagerung
ist Uberwiegend auf die Wiederverfillung des Rohrgrabens nach durchgefiihrten
Erdbaumalnahmen zuriickzufihren. Hierfir kommen neben der Leitungsbaumalinahme selbst
haufig auch WegebaumalRhahmen als Ursache in Betracht. Annahernd 42 % aller selbst
untersuchten Profile im Bereich des geplanten Arbeitsstreifens fur die Verlegung der Leitung TENP
Il sind damit anthropogen verandert oder anthropogen tberpragt. Diese sind entsprechend mit der
Zusatzbezeichnung ,anthropogen“ gekennzeichnet.

Als Ausgangsgestein sind hauptsachlich Sand- und Tonsteine des Buntsandsteins zu benennen.
Vereinzelt liegen auch Sandsteine des Zechsteins vor. An den Sondierpunkten BP 7 und BP 11
bilden entkalkte Sand- bis Tonmergelsteine des Muschelkalks das Ausgangssubstrat. Im Bereich
des Oberrheingrabens bei Klingenmiinster sind aolische Sedimente verbreitet.

Im nérdlichen Abschnitt der Leitungstrasse weist der Feinboden in den meisten Profilen mittlere bis
hohe Ton- und Schluffgehalte bei mittleren bis niedrigen Sandgehalten auf. Besonders verbreitet
sind in diesem Abschnitt schluffiger Lehm (Lu), schwach toniger Schluff (Ut2) und mittel toniger
Lehm (Lt3). Uberwiegend sandige Boden wurden in diesem Bereich sehr selten angetroffen. In
sudostlicher Richtung nehmen die Sandgehalte der Béden zu. Im Pfalzerwald sind Uberwiegend
sandige Bdden mit mittleren Schluffgehalten und niedrigen Tongehalten verbreitet. Besonders
hervorzuheben sind hier schwach schluffiger Sand (Su2), mittel schluffiger Sand (Su3) und stark
schluffiger Sand (Su4). Auch sandiger Schluff (Us) und reiner Sand (Ss) wurden bei den
Felduntersuchungen im Pféalzerwald haufig angetroffen. Die Vegen weisen ebenfalls hohe Sand-
und Schluffgehalte auf und liegen im Bereich der Bodenarten Su3 (mittel schluffiger Sand), Slu
(schluffig lehmiger Sand) und Ls3 (mittel lehmiger Sand).

Etwa 17 % aller untersuchten Bodenprofile sind nahezu frei von Grobboden. Die Mehrheit der Profile
weist Grobbodenanteile auf, die vertikal sehr unterschiedlich verteilt sind. Auch quantitativ
unterscheiden sich die Grobbodenanteile der Profile z.T. stark voneinander. In den naturlichen
Bdden ist Grobboden tGberwiegend in Form von Kies enthalten, wahrend die anthropogenen Boéden
tendenziell mehr Grus aufweisen.

Der Oberboden (Ah- bzw. Ap-Horizont) ist zumeist mittel humos (h3) und selten schwach humos

(h2). Stark humose (h4) Oberbéden wurden selten erkundet und befanden sich ausschlief3lich im
Bereich des Pfalzerwaldes. Nach unten nimmt der Humusgehalt meist bis auf hl (sehr schwach
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humos) oder hO (humusfrei) ab. Die Ausnahmen bilden hier die Kolluvisole und die erkundeten
Normvegen, da der Humusgehalt in den M-Horizonten z.T. noch schwach bis mittelstark ausgepréagt
ist.

Die naturlichen Bdden im Bereich der Leitungstrasse, die feldbodenkundlich untersucht wurden,
zeigten beim Kontakt mit Salzsdure keine Reaktion und kdnnen daher als weitgehend karbonatfrei
klassifiziert werden. In den anthropogen beeinflussten Profilen der Sondierungen BP 17 und BP 29
erwiesen sich die Boden des B-Horizonts und des C-Horizonts als mittelstark (c3.3) bis sehr
karbonatreich (c5). Der Karbonatgehalt ist auf Fremdbestandteile zurtckzufiihren, die durch
Erdarbeiten in den Boden eingebracht wurden.

4.2 Reprasentativitat der Gelandeerhebungen

Grundsatzlich ist bei den Ergebnissen der Sondierungen zu beachten, dass diese nur fir den
konkreten Sondierpunkt und maximal die ndhere Umgebung gelten kdnnen. Die Bodentypen und
Bodeneigenschaften kénnen sich kleinrdumig stark andern, sodass konkrete Aussagen Uber die
Bdden in einiger Entfernung kaum zu treffen sind. Eine Interpolation zwischen zwei Sondierpunkten
ist nicht sinnvoll, da diese weit auseinander liegen (41 Sondierpunkte auf ca. 51 km Lange, davon
10 ,Doppelpunkte”). Daher kénnen die Ergebnisse der Sondierungen auch nicht als Grundlage fur
die Erstellung einer projektbezogenen Bodenkarte verwendet werden. Mit Hilfe der Sondierungen
sollen die Angaben der Bodenkarte 1 : 50.000 von Rheinland-Pfalz in Bezug den Vorhabenbereich
Uberprift werden, und die Ableitung allgemeiner Aussagen Uber die Bdden in diesem Bereich
ermdglicht werden.

Da die Sondierungen naturgemaf punktuelle Daten liefern und die Bodentypen nicht in der Flache
bestimmt werden kdénnen, wurden fir die Bewertung der Empfindlichkeit der Béden (Verdichtungs-
empfindlichkeit, Erosionsempfindlichkeit) und fir die Bestimmung der Bodenfunktionen (welche die
Schutzwirdigkeit bedingen) die Daten aus der BFD5 L [U 6] und der BK50 [U 4] angewendet. Die
Bewertungen wurden jedoch anhand der eigenen Sondierungen auf Plausibilitat geprift. Die
Empfindlichkeit der Boden und die Bodenfunktionen werden in Kapitel 4.4 beschrieben.

4.3 Penetrologgeruntersuchungen
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Mit dem Penetrologger wurde der spezifische Eindringwiderstand der anstehenden Bdden bis in
eine Bodentiefe von maximal 80 cm ermittelt. An jedem Aufschlusspunkt der Purckhauer-
Sondierungen wurden hierbei drei Messungen mit dem Penetrologger durchgefiihrt. Fir jeden
Aufschlusspunkt sind die Ergebnisse der drei Einzelmessungen und das berechnete arithmetische
Mittel graphisch dargestellt und kbnnen der Anlage 9 enthommen werden.

Die Auswertung der Messergebnisse erfolgte unter Berlicksichtigung des jeweiligen Bodentyps. Die
ermittelten Eindringwiderstande innerhalb der anthropogen beeinflussten Bodenbereiche der bereits
bestehenden TENP | (Sonderprofile, mit ,g“ gekennzeichnet) weichen im Vergleich zu denen der fir
den Rohrgraben nicht genutzten Bodenbereiche geringfligig ab. Bei drei von zehn Sonderprofilen
sind die gemessenen Eindringwiderstande der anthropogen beeinflussten Bereiche insgesamt
geringer als die des unbeeinflussten Vergleichsprofils. Bei diesen Profilen handelt es sich um eine
Ackerflache (BP 1/BP 2g) und zwei Bereiche im forstwirtschaftlich genutzten Umfeld (BP 26/BP 27g
und BP 36/BP 379). Bei zwei Sonderprofilen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen (BP 7/ BP 8¢g
und BP 14/ BP 15g) waren keine wesentlichen Abweichungen der Eindringwiderstande
festzustellen. Die dbrigen funf anthropogen beeinflussten Sonderprofile weisen hohere
Eindringwiderstande auf als ihre unbeeinflussten Vergleichsprofile. Eines dieser Profile wurde im
Bereich einer landwirtschaftlich genutzten Flache erkundet (BP4/BP 5g), die Ubrigen wurden in
forstwirtschaftlich genutzten Bereichen untersucht. Von einer Bodenverdnderung durch
flachendeckende Verdichtungen im Zuge der Leitungsbaumafl3nahmen fur die Verlegung der TENP |
sind nach den Messergebnissen eher Bdden in den forstwirtschaftlich gepragten Bereichen des
Pfalzerwaldes betroffen. Ein mdglicher Grund hierfir ist das Ausbleiben von Lockerungsarbeiten im
Anschluss an die Baumaflinahme, wie sie auf landwirtschaftlich genutzten Flachen Ublicherweise
erfolgen.

Die in den feldbodenkundlichen Profilaufnahmen festgestellten Heterogenitaten (z.B. in Bezug auf
die KorngréfRenzusammensetzung oder die Farbe) innerhalb der untersuchten Bodenbereiche der
bestehenden Leitungstrasse der TENP | kdnnen anhand der Messungen mit dem Penetrologger
grundséatzlich nachvollzogen werden. Zur korrekten Interpretation der Messergebnisse ist die
Kenntnis der Profilaufnahmen jedoch zwingend erforderlich, da auch die natirlichen Bdden im
Untersuchungsbereich lokal auftretende Heterogenitaten (z.B. hinsichtlich der
KorngréRenzusammensetzung) aufweisen. Die Ursache dieser Heterogenitaten stellt die
Substratgenese der natirlichen Boden dar. Die Hange des Pfalzerwalds lagen wahrend der
pleistozanen Kaltzeiten in der periglazialen Zone, weswegen die Boden temporar auftauten. Die
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Folge waren wassergesattigte Bdden die flie3fahig wurden und sich hangabwarts bewegten. Hierbei
wurden Gesteinsbruchstiicke verschiedener geologischer Schichtbereiche talwérts transportiert
(Hangschutt). Die Verwitterungsprozesse, welche die Pedogenese in Gang setzen, haben sich
unterschiedlich stark auf die verschiedenen Bestandteile des Solifluktionsschutts ausgewirkt, da
dieser sowohl Tonstein und tonig gebundenen Sandstein, als auch quarzitisch gebundenen
Sandstein enthielt. Hohere Eindringwiderstdnde und der friihzeitige Abbruch der Messungen lassen
daher in natirlichen Boden auf eventuelle Einlagerungen von quarzitisch gebundenen
Sandsteinstlicken schliel3en, die durch die feldbodenkundliche Profilaufnahme nach KA 5 [U 5]
bestatigt wurden.

Die Variabilitdt der ermittelten Eindringwiderstande ist Uberwiegend auf die Heterogenitat des
Bodenkorpers, den Feuchtezustand sowie auch auf ortliche Vorbelastungen (z.B. infolge
landwirtschaftlicher Nutzung) zurtickzufiihren.

Fur die Bewertung der ermittelten Eindringwiderstande wird hinsichtlich der Bewurzelbarkeit des
Bodenkorpers eine Maximalkraft des Wurzeldruck von 1 MPa angenommen. Da infolge der rein
vertikalen Einstichmessung mit dem Penetrologger vorhandene Makroporen und Risse im
Bodengeflige unbericksichtigt bleiben, liegt die kritische Grenze fir mdgliches Wurzelwachstum
entsprechend hoher. Als oberster Grenzwert fiir ein ungestértes Wachstum der Wurzeln gelten
3 MPa [U 6]. Die Messergebnisse fir den Hauptwurzelbereich in den oberen 40 cm der Bdden der
untersuchten Flachen zeigen, dass kritische Uberschreitungen der gemessenen Widerstandskrafte
nicht notwendigerweise auf die LeitungsbaumafRhahmen im Zuge der Verlegung der TENP |
zurtckzufuihren sind. Zumeist weisen die nicht anthropogen beeinflussten Vergleichsprofile in einer
Tiefe bis 40 cm ahnlich hohe Eindringwiderstande auf, wie die anthropogen beeinflussten Profile.
Zwar kann nicht vollstéandig ausgeschlossen werden, dass die Verdichtung der Bdden auf das
Befahren mit schweren Arbeitsgeraten wahrend der Bauphase zuriickzufiihren ist, es besteht jedoch
auch die Mdglichkeit, dass die Ursache fur die hoheren Eindringwiderstande, die im Rahmen der
Felduntersuchungen gemessen wurden, das Befahren der Béden mit landwirtschaftlichen
Arbeitsgeraten ist.

Zu einem fruhzeitigen Abbruch einiger Einzelmessungen vor Erreichen der Endteufe von 80 cm
haben grofdtenteils Grobbodenanteile gefiuihrt. Auch durch ein mehrfaches Umsetzen des
Penetrologgers konnten die im Untersuchungsgebiet teilweise verbreiteten quarzitisch gebundenen
Sandsteine haufig nicht durchdrungen werden. In diesem Zusammenhang sind auch aufgezeichnete
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Einzelmessungen, die den Grenzwert des Eindringwiderstands von 3 MPa Uberschreiten und zum
Abbruch der Messung gefuihrt haben, nicht auf eine tibermaRige Verdichtung bzw. Lagerungsdichte
des Bodens, sondern vielmehr auf das Auftreffen der Sondierspitze des Penetrologgers auf ein
Sondierhindernis zurtckzufihren.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Auswirkungen der Leitungsbaumal3nahmen
zur Verlegung der TENP I im Hinblick auf die Anderung der Zustandsform oder der
Bodenartzusammesetzung der im Trassenbereich anstehenden Bdden allein durch die
Messergebnisse aus der Untersuchung mit dem Penetrologger nicht dargestellt werden kénnen.
Erganzend zu den feldbodenkundlichen Profilaufnahmen interpretiert, lassen die graphischen
Auswertungen der Messungen jedoch Rickschlisse auf die anthropogene Beeinflussung der
untersuchten Boden zu.

4.4 Weitergehende Bewertung der Bdden

4.4.1 Bodenfunktionsbewertung

4.4.1.1 Grundlagen der Bodenfunktionsbewertung

In Rheinland-Pfalz wird der Boden rechtlich durch das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
sowie das Landesbodenschutzgesetz (LBodSchG) geschiitzt. So sind gemal § 1 Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) die Funktionen des Bodens nachhaltig zu sichern oder
wiederherzustellen. ,Beeintrachtigungen seiner nattrlichen Funktionen sowie seiner Funktion als
Archiv der Natur- und Kulturgeschichte* sollen bei Einwirkungen auf den Boden soweit wie mdglich
vermieden werden (vgl. § 1 Satz 3 BBodSchG).

Zudem ist der Boden als ein Bestandteil des Naturhaushaltes ein Schutzgut im Sinne des
Naturschutzes. Entsprechend Bundesnaturschutzgesetz sind zur dauerhaften Sicherung der
Leistungs- und Funktionsfahigkeit die Béden so zu erhalten, dass sie ihre Funktionen im
Naturhaushalt erfullen kénnen. Ungenutzte versiegelte Flachen sind zu renaturieren, oder, bei einer
nicht zumutbaren oder nicht moglichen Entsiegelung, der natirlichen Entwicklung zu tberlassen
(8 1 Abs. 3 Nr. 2 Bundesnaturschutzgesetz — BNatSchG).
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Folglich sind die Belange des Bodens in Verfahren, in denen die Umweltaspekte von Planungen
geprift werden (z.B.  Umweltvertraglichkeitsprifung,  Strategischer  Umweltprifung,
Landschaftspflegerischer Begleitplanung und sonstige Eingriffsbewertungen) zu bericksichtigen.

Auch in der Bauleitplanung sind die Belange des Umweltschutzes (darunter auch diejenigen des
Bodenschutzes) zu beriicksichtigen (vgl. 8 1 Abs. 6 Nr. 7a Baugesetzbuch — BauGB). Beispielsweise
wird hier der sparsame und schonende Umgang mit dem Boden und die Minimierung von
Bodenversiegelungen gefordert (§ 1a Abs. 2 BauGB).

Um dem Auftrag des Bodenschutzes gerecht zu werden, sind einerseits Kenntnisse uber die
Auspragung der natlrlichen Bodenfunktionen und der Archivfunktionen im Vorhabenbereich sowie
andererseits Informationen lber die vorhabenspezifischen Empfindlichkeiten der Béden zwingend
erforderlich.

Die Bodenfunktionen nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG kdnnen in Bodenteilfunktionen
differenziert werden. Diese wiederum konnen mithife von bodenphysikalischen und
bodenchemischen Kriterien erfasst und bewertet werden. Im Bodenschutzvollzug wird
vereinfachend von Bodenfunktionen gesprochen, auch wenn Bodenteilfunktionen oder Kriterien
gemeint sind:

Folgende Bodenteilfunktionen werden derzeit zur Charakterisierung von Bdden in Rheinland-Pfalz
herangezogen [U 10] [U 11]:

= |Lebensraum fir Pflanzen
=  Funktion des Bodens im Wasserhaushalt

» Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium

Die einzelnen Bodenteilfunktionen werden im Folgenden naher beschrieben.
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4.4.1.2 Lebensraum fir Pflanzen

Da Bbdden mit extremen Wasserverhaltnissen (sehr nass, sehr wechselfeucht oder sehr trocken) ein
hohes bodenbiirtiges Potenzial zur Entwicklung wertvoller und schitzenswerter Pflanzenbestande
aufweisen, wird Flachen, die potenziell Gber extreme Standortbedingungen im Hinblick auf den
Bodenwasserhaushalt verfiigen, nach [U 11] ein hohes standértliches Biotopentwicklungspotenzial
zugeschrieben. Bei der BFD5L-Methode ,Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung“ werden fir
Flachen mit bestimmten Merkmalen aus der Bodenschatzung insgesamt sechs Standorttypen fir
die Biotopentwicklung abgeleitet. Die Standorttypisierung bildet die Bewertungsgrundlage fir den
Erflllungsgrad dieser Bodenfunktion, so dass ausschlie3lich Flachen mit einer Standorttypisierung
spezifisch bewertet werden kdnnen. Alle anderen Flachen erhalten die Klasse 3, was einem mittleren
Erflllungsgrad der Bodenfunktion entspricht. Der nachfolgenden Tabelle 4.4.1.2-1 kénnen die
Klassen des Erflllungsgrades der Bodenfunktion [U 11] in Bezug auf das Kriterium
~Standorttypisierung fir die Biotopentwicklung“ entnommen werden.

Standorttypen fir die Biotopentwicklung Erfullungsgrad der Bodenfunktion
Trockenstandort (Ackerland) 4 (hoch)
Trockenstandort (Griinland) 5 (sehr hoch)

Nassstandort (Moorsubstrate) 5 (sehr hoch)
Potenzieller Nassstandort (Moorsubstrate) 4 (hoch)
Nassstandort (Griinland) 5 (sehr hoch)
Hutung mit potenziell extensiver Nutzung 4 (hoch)
alle tbrigen Flachen 3 (mittel)

Tabelle 4.4.1.2-1:  Zuordnung des Erflllungsgrades der Bodenfunktion ,Lebensraum fir
Pflanzen® Uber das Kriterium ,Standorttypisierung fir Biotopentwicklung”

Der Erfullungsgrad der Bodenfunktion ,Lebensraum fur Pflanzen* wird zusétzlich hinsichtlich des
Kriteriums ,Ertragspotenzial des Bodens" [U 10][U 11] bewertet. Dieses Kriterium wird durch das
pflanzenverfiigbare Wasser im Boden, die nutzbare Feldkapazitat (nFK), bestimmt. Im Hinblick auf
dieses Kriterium bleiben in der Bodenschatzung alle Flachen unbericksichtigt, die als Hutungen,
Streuwiesen und Moorbdden gekennzeichnet sind. Grinlandflachen die laut Bodenschétzung tber
ungunstigere Wasserverhéltnisse verfiigen, werden mit einem Abschlag um eine nFK- bzw.
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Ertragspotenzialklasse eingestuft. In der nachfolgenden Tabelle 4.4.1.2-2 sind die Klassen des
Erflllungsgrades der Bodenfunktion [U 11] Uber das Kriterium ,Ertragspotenzial des Bodens*®

dargestellt.
Werte der BFD5 L: Nutzbare Feldkapazitat (nFK) Ertragspotential des Bodens (Erfullungsgrad
der Bodenfunktion)

<50 mm sehr gering (1)

> 50 bis <90 mm gering (2)

> 90 bis £ 140 mm mittel (3)

> 140 bis < 200 mm hoch (4)
> 200 mm sehr hoch (5)

Tabelle 4.4.1.2-2:  Zuordnung des Erflllungsgrades der Bodenfunktion ,Lebensraum flr
Pflanzen® Giber das Kriterium ,Ertragspotenzial des Bodens* auf Basis der nFK

4.4.1.3 Funktion des Bodens im Wasserhaushalt

Aufgrund ihrer naturlichen Wasserspeicherfunktion sind Boden wesentlicher Bestandteil des
Naturhaushalts mit seinen Wasser- und Nahrstoffkreislaufen. Vor allem Bdden mit einem hohen
Wasserriickhaltevermdgen wirken regulierend auf den regionalen Wasserhaushalt und stellen
wichtige Wasserspeicher fur die anstehende Vegetation dar. Die Funktion des Bodens im
Wasserhaushalt wird daher in den BFDS5L [U 6] Uber das Kriterium ,Feldkapazitat des Bodens (FK)“
als Kennwert fur die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens dargestellt. Die Feldkapazitat (FK)
bezeichnet dabei den Wassergehalt eines natirlich gelagerten Bodens, der sich an einem Standort
zwei bis drei Tage nach voller Wassersattigung gegen die Schwerkraft einstellt [U 11]. Die
Feldkapazitat FK bezieht auch die Menge an Wasser mit ein, die fur Pflanzen nicht verfiigbar ist. Es
wird hierbei auch von ,Totwasser” gesprochen. Fir die Bewertung der Wasserspeicherfahigkeit
werden aus den Daten der Bodenschatzung FK-Werte in mm abgeleitet und in finf Stufen
klassifiziert [U 11]. Wie der Tabelle 4.4.1.3-1 zu entnehmen ist, werden diesen Stufen die Klassen
des Bodenfunktionserfullungsgrades zugeordnet [U 11].
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Werte der BFD5L: Feldkapazitat (FK) Feldkapazitat des Wurzelraums (Erfullungsgrad
der Bodenfunktion)
<130 mm sehr gering (1)
> 130 bis <260 mm gering (2)
> 260 bis < 390 mm mittel (3)
> 390 bis <520 mm hoch (4)
> 520 mm sehr hoch (5)

Tabelle 4.4.1.3-1:  Zuordnung des Erflllungsgrades der Funktion des Bodens im Wasserhaushalt
Uber das Kriterium ,Feldkapazitat (FK) des Wurzelraums*

4.4.1.4 Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium

Fur die Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium, insbesondere die
Funktion als Filter fir nicht sorbierbare Stoffe [U 11], bildet das Kriterium ,Nitratriickhalteverméogen
des Bodens* die Bewertungsgrundlage. Das Nitratrickhaltevermdgen entspricht der umgekehrten
Reihung der Nitrataustragsgefahrdungsklassen nach BFD5L [U 6]. Als Nitrataustrag wird die
Verlagerung des Nitrats mit der Versickerung des Uberschiissigen Niederschlagswassers in tiefere
Bodenschichten bis zum Grundwasser bezeichnet. Bei der Bewertung der
Nitrataustragsgefahrdung handelt es sich um eine Abschatzung der potenziellen Geféahrdung
aufgrund verschiedener Standortfaktoren. Die Menge des verlagerten Nitrats ist abhéngig von der
Sickerwasserrate, welche von der Wasserspeicherfahigkeit des Bodens sowie den
Klimabedingungen beeinflusst wird. Je langer die Verweildauer des Wassers in der Wurzelzone ist,
desto grol3er ist die Menge an Nitrat, die durch Pflanzenwurzeln entzogen werden kann und desto
geringer ist die Nitrataustragsgefahrdung. In der nachfolgenden Tabelle 4.4.1.4-1 ist das Verhaltnis
der Klassen der Nitrataustragsgefahrdung des Bodens zu den Klassen des
Nitratrickhaltevermégens des Bodens dargestellt.
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Werte der BFD5L: Nitrataustragsgeféahrdung Nitratrickhaltevermdgen des Bodens
des Bodens (Erfullungsgrad der Bodenfunktion)
5 (sehr hoch) sehr gering (1)
4 (hoch) gering (2)
3 (mittel) mittel (3)
2 (gering) hoch (4)
1 (sehr gering) sehr hoch (5)

Tabelle 4.4.1.4-1:  Zuordnung des Erfullungsgrades der Funktion des Bodens als Abbau-,
Ausgleichs- und Aufbaumedium Uber das Kriterium “Nitratriickhaltevermdgen
des Bodens*

4.4.1.7 Gesamtbewertung der Bodenfunktionen

Fiur die Gesamtbewertung der Boden werden, die in den vorangehenden Kapiteln beschriebenen,
Bodenteilfunktionen berlcksichtigt. Datensétze zu den beschriebenen Kriterien nach BFD5L [U 6]
stehen ausschlieBlich fir landwirtschaftlich genutzte Flachen zur Verfugung. Eine
Funktionsbewertung liegt demnach fur den grof3ten Teil der Flachen innerhalb des Pfalzerwaldes
nicht vor, da es sich hierbei um forstwirtschaftlich genutzte Flachen handelt. Auch mit einem
flachendeckenden Kartenwerk zur Schutzwirdigkeit der Béden ist laut miindlicher Auskunft des LGB
Rheinland-Pfalz erst ab 2022 zu rechnen. Infolgedessen wurde die Funktionsbewertung der Béden
in den forstwirtschaftlich genutzten Bereichen auf der Grundlage unserer Expertise sowie der
Ergebnisse unserer selbst durchgefiihrten feldbodenkundlichen Kartierung vorgenommen.

Die Gesamtbewertung der Bodenfunktionen wird in den Lagepldnen der Anlage 2 ,Lageplan mit
Bodenfunktionen® dargestellt. Sie ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der Bewertungsklassen
(Erfallungsgrad 1-5) der betrachteten Bodenteilfunktionen. Die in den Bodenflachendaten nach
BFD5 L [U 6] bisher nicht erfassten Flachen wurden fur die Gesamtbewertung der Bodenfunktionen
in drei Kategorien unterteilt: Es gibt die Boden auf Bergkuppen und -héngen des Pfalzerwaldes mit
einer mittleren bis hohen Funktionserfiillung und die Tal- und Auenbdden mit einer hohen bis sehr
hohen Funktionserfiillung. Fur alle Ubrigen Flachen, bei denen es sich grof3tenteils um
landwirtschaftlich genutzte Flachen aul3erhalb des Pfalzerwaldes handelt, wurde eine mittlere
Funktionserfullung angenommen. Etwa 40 % der Flachen, die von der geplanten Baumal3inahme
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betroffenen sind, werden landwirtschaftlich genutzt. Im Bereich der Trasse der geplanten
Gasversorgungsleitung werden folgende Gesamtbewertungen der Béden ausgewiesen:

Im Abschnitt zwischen der Verdichterstation Mittelbrunn und der Ortschaft Merzalben sind die Boden
im Umfeld der Leitungstrasse tUberwiegend mit einer geringen bis mittleren Gesamtbewertung der
Bodenfunktionen angegeben (Bewertungsklasse 2 bis 3). Im Bereich der Auen ist die
Gesamtbewertung tUberwiegend mit ,sehr hoch* (Bewertungsklasse 5) angegeben. Haufig sind die
Standorttypisierung fir die Biotopentwicklung und das Ertragspotenzial der Boden mit
Bewertungsklasse 3 bis 4 (mittel bis hoch) angegeben.

Im Trassenabschnitt zwischen Merzalben und Klingenmiinster sind nur fir wenige kleinflachige
Bereiche Datensatze nach BFD5L [U 6] hinterlegt. Eine Bodenfunktionsbewertung nach den
geforderten Kriterien ist daher nur begrenzt méglich. Die Flachen, fir die eine Bewertung mdglich
ist, sind landwirtschaftlich genutzte Flachen, die Gberwiegend im Bereich der Bewertungsklassen 1
bis 3 (sehr gering bis mittel) liegen. Die mittlere bis hohe Gesamtbewertung der Waldbdden in Berg-
und Hanglage ist vorrangig auf das standortbedingte Potenzial zur Biotopentwicklung
zurtckzuftuihren. Der Pféalzerwald ist geologisch durch Sandstein gepragt, der somit auch das
Ausgangsgestein der Pedogenese bildet. Mit diesem Porengrundwasserleiter verfigt der
Untergrund potenziell Uber eine hohe Drainageleistung, weswegen er als Trockenstandort
klassifiziert werden kann. Auenbdden werden auch im Pfalzerwald mit einer hohen bis sehr hohen
Gesamtbewertung angegeben, was auf ihren hohen Erfullungsgrad im Bereich des Ertragspotentials
und der Biotopentwicklung zuriickzufiihren ist. In Klingenmunster verlauft die Leitungstrasse durch
Bdoden aller Bewertungsklassen. Maf3gebend fur eine hohe bis sehr hohe Gesamtbewertung sind
hier die Kriterien ,Ertragspotential”, ,Nitratrickhaltevermégen” und ,Feldkapazitat”.

4.4.2 Verdichtungsempfindlichkeit

Die vorliegende Ableitung der Verdichtungsempfindlichkeiten umfasst die 43 natirlichen
beziehungsweise naturnahen Bodentypen, die laut BK50 [U 4] im Streckenverlauf vorkommen. Die
zugrundeliegenden Standortprofildaten wurden vom Landesamt fir Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz (LGB-RLP) zur Verfiugung gestellt [U 13]. Die Verdichtungsempfindlichkeit wurde
anhand der vom Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalens bereitgestellten Methode [U 12]
bewertet, da diese sich in der praktischen Anwendung bewéhrt hat und eine vergleichbare Methode
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fur Rheinland-Pfalz nicht existiert. Dieses Vorgehen wurde mit dem LGB Rheinland-Pfalz
abgestimmt. Die Bewertung ergab fiir 19 Bodentypen eine geringe, fiir 14 eine mittlere, fur vier eine
hohe, fur zwei eine sehr hohe wund fir vier Bodentypen eine extrem hohe
Verdichtungsempfindlichkeit.

Die Verdichtungsempfindlichkeit wird von den Parametern Bodenart, Humusanteil und
Bodenfeuchte abgeleitet, wobei die Verdichtungsempfindlichkeit mit zunehmender Vernéssung,
abnehmender Korngrof3e und zunehmendem Humusgehalt steigt [U 12]. Es ergeben sich aus der
Abschatzung sechs Bewertungsstufen zwischen sehr geringer und extrem hoher
Verdichtungsempfindlichkeit. Die Stufe sehr gering wird lediglich fir Bodentypen mit einem
Grobbodenanteil von Uber 75 Vol-% und anthropogen vorverdichtete Bdden vergeben. Die
Bewertungsstufe extrem hoch wird an solche Bodentypen mit einem Humusgehalt von (ber
15 Vol-% oder stark bis sehr stark vernasste Bodentypen (hier Grundnassestufe G4 bis G6 oder
Staunassestufe S4 bis S6) vergeben. Alle Ubrigen Bewertungsstufen setzen sich aus der
Kombination aus Bodenfeuchte und KorngréRe zusammen [U 12].

In allen betrachteten Bodentypen liegt der Volumenanteil des Grobbodens unter 50% und der des
Humus' unter 15%. Die Ableitung der Verdichtungsempfindlichkeit erfolgte also Uber die Bodenart
des Feinbodens und die Bodenfeuchte. Auf 35 der betrachteten 43 Bodentypen sollen im Zuge des
Bauvorhabens Arbeits- oder Lagerflachen errichtet werden. Diese Bodentypen sollen im Folgenden
naher betrachtet werden. Darunter sind 18 mit geringer, neun mit mittlerer, jeweils zwei mit hoher
und sehr hoher und vier Bodentypen mit extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit.

An der Gesamtarbeits- beziehungsweise -lagerflache (inklusive anthropogener Boden) haben
Flachen mit geringer Verdichtungsempfindlichkeit einen Anteil von 44%. Es handelt sich bei ihnen
vorrangig um podsolige Braunerden, die zumeist aus schutt- oder kiesfihrenden Sanden des
Buntsandsteins oder Zechsteins gebildet wurden. Ebenfalls vertreten sind teils podsolige Kolluvisole
aus vergleichbaren Substraten und ein Regosol aus holozénem Sand.

Die Bodentypen mit mittlerer Verdichtungsempfindlichkeit haben an der Gesamtarbeitsflache einen
Anteil von 25%. Es handelt sich bei ihnen um zwei Regosole aus holozdnem Lehm,
beziehungsweise Schluff, um teils podsolige Braunerden aus Sand oder Schluff, einen Braunerde-
Rigosol aus Kies- und eine Rigosol-Braunerde aus Flugsand, eine Pararendzina aus Schluffmergel
und einen Kolluvisol aus holozanem Kolluvialsand. Diese Bodentypen unterscheiden sich von jenen
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mit geringer Verdichtungsempfindlichkeit lediglich durch die KorngroRRe ihres Feinbodens; eine
Verndssung ist in keinem dieser Bodentypen festzustellen (GO und S0).

Die erhohte Feuchte der Gbrigen Bodentypen fiihrt zu einer erhéhten Verdichtungsempfindlichkeit.
Alle betrachteten Bodentypen, denen eine Grundnassestufe von mindestens G1 oder eine
Staunassestufe  von  mindestens S2  zugewiesen werden kann, zeigen eine
Verdichtungsempfindlichkeit von hoch oder mehr.

Die Bodentypen mit einer hohen Verdichtungsempfindlichkeit haben an der Gesamtarbeits-
beziehungsweise -lagerflache einen Anteil von knapp 2%. Es handelt sich bei ihnen um ein Gley-
Kolluvisol aus holozanem Kolluvialsand (64), welcher durch seinen grundnassen Zustand
(Grundnassestufe G3) eine hohe Verdichtungsempfindlichkeit aufweist, sowie um eine
pseudovergleyte Braunerde aus l6ss- und grusfilhrendem Sand (14), welche zwar nur schwach
staunass, jedoch feinkdrniger als der Gley-Kolluvisol ist. Der Gley-Kolluvisol tritt im nordwestlichen
Bereich des Untersuchungskorridors an zwei Stellen auf: Zum einen schneidet er den
Untersuchungskorridor in der Gemarkung Hettenhausen im Uferbereich des Arnbaches, zum
anderen im Uferbereiches des Schauerbaches zwischen den Gemeinden Schauerberg, Héheindd
und Herschberg [U 4]. Er bedeckt dabei 0,3% der Gesamtarbeitsflache des Untersuchungskorridors.
Die pseudovergleyte Braunerde macht im Gebiet der Gemarkung Merzalben einen Abschnitt des
Untersuchungskorridors mit einem Anteil von 1,3% der Gesamtarbeitsflache aus [U 4].

Unter den Bodentypen mit hoher Verdichtungsempfindlichkeit im Umkreis des Bauvorhabens sind
weiterhin eine posdolige Braunerde (66) und ein vergleyter Kolluvisol (1001) zu nennen, welchen
jedoch keine direkte Arbeitsflache zugeordnet wird. Die podsolige Braunerde (66) zeigt als einziger
Boden eine schwache Staunédsse, ohne dass eine Pseudovergleyung vorliegt.

Sehr hohe Verdichtungsempfindlichkeiten treten in der Gemarkung Wilgartswiesen flachenhaft fir
eine Pseudogley-Braunerde aus l6ssarmem, kiesfiihrenden Sand (13) und in der Gemarkung
Donsieders im Uferbereich des Schwarzbaches fir eine Gley-Vega aus Auenlehm (77) auf [U 4].
Beide Bodentypen sind als feinkornig und mit einer Staunassestufe von S3, beziehungsweise einer
Grundnassestufe von G3 als vernasst einzuordnen. An der Gesamtarbeitsflache nehmen diese
beiden Bodentypen einen Anteil von etwa 1% ein.
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Bodentypen mit extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit haben an der Gesamtarbeitsflache
insgesamt einen Anteil von knapp 3%. Darunter sind zwei Gleye aus kiesfihrendem Kolluvial- und
teils Fluvialsand (35 und 36), ein Pseudogley aus l6ssarmem, grusfihrendem Schluff (48) und ein
Auengley aus Auensand (982) zu nennen. In allen Fallen ist die extrem hohe
Verdichtungsempfindlichkeit auf ihren stark vernassten Zustand zuriickzufilhren (Grund-
beziehungsweise Staundssestufen von 4 bis 5).

Der Bodentyp Auengley liegt im Untersuchungskorridor an zwei Stellen vor: Im Uferbereich der
Merzalbe in der gleichnamigen Gemarkung und im Uferbereich des Klingenbaches bei der
Gemeinde Silz [U 4]. Den Pseudogley streift der Untersuchungskorridor im Gebiet zwischen den
Gemeinden Saalstadt und Schauerberg [U 4]. Der Gley mit Fluvialsand (35) tritt in der Gemeinde
Clausen auf und ist in den Uferbereichen der FlieBgewésser Wartenbach bei Merzalben und
MeiRenbach bei Wilgartswiesen zu finden [U 4]. Der Gley aus reinem Kolluvialsand (36) ist in
Wilgartswiesen mit der zuvor beschriebenen dortigen Pseudogleybraunerde vergesellschaftet, bildet
den Uferbereich der Queich, dem der Untersuchungskorridor im Bereich der Gemeinde Spirkelbach
eine Strecke weit folgt, und schneidet den Untersuchungskorridor im Uferbereich mehrerer kleinerer
Gewasser, darunter beispielsweise der Lugbach in Schwanheim sowie mehrere Wassergraben in
den Gemeinden Volkersweiler und Gossersweiler [U 4] Er macht mit 2% der Gesamtarbeitsflache
den grofdten Teil der Bodentypen mit extrem hoher Verdichtungsempfindlichkeit aus.

Etwa 25% der Gesamtarbeitsflache wird von anthropogenen Flachen eingenommen, fur die keine
Verdichtungsempfindlichkeit ermittelt wurde. Anthropogen vorverdichteten Flachen kann im
Allgemeinen eine sehr geringe Verdichtungsempfindlichkeit zugewiesen werden [U 12].

4.4.3 Erosionsempfindlichkeit

Die potenzielle Erodierbarkeit der Béden (K-Faktor) ist fir Rheinland-Pfalz Gber den Kartenserver
des Landesamtes fiur Geologie und Bergbau (LGB) verfigbar. In den 2010 erhobenen
Bodenflachendaten BFD5 L [U 6] ist die potenzielle Erodierbarkeit durch Wasser in insgesamt 6
Stufen (sehr gering bis extrem hoch) fiir Mineralb6den unter ackerbaulicher Nutzung angegeben. Es
wird darauf hingewiesen, dass bei den gemaf [U 6] ausgewiesenen Erosionsgefahrdungen mit
gewissen Abweichungen in Bezug auf die derzeitige Landnutzungsverteilung zu rechnen ist.
Bewaldeten Gebieten, Griinland und anthropogen verdnderten Flachen wird basierend auf der
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Bodenabtragsgleichung (ABAG) [U 16] eine potenzielle Erodierbarkeit zugewiesen. Die Abstufung
der potenziellen Erodierbarkeit nach ABAG erfolgt aquivalent zu der Abstufung nach BFD5 L.

Wind- und Wassererosion gelten als natirliche Abtragserscheinungen von Bdden, die durch
extreme Witterungselemente wie Starkregen oder Starkwinde hervorgerufen, und durch die
anthropogene Nutzung von Flachen zudem in groRem Mal3e beeinflusst werden [U 14].

Bodenverlagerungen durch Wind- und Wassererosion haben neben den entstehenden Schaden
durch Bodenverdichtung und -verschlammung sowie der Verringerung der Humusvorrite die
groften Auswirkungen auf die Ertragsfunktion vor allem landwirtschaftlich genutzter Flachen und
beeinflussen auch die lUbrigen Bodenfunktionen maf3geblich. Landwirtschaftliche Kulturen kénnen
dariiber hinaus infolge des Windschliffs oder einer kompletten Abdeckung der Nutzpflanzen durch
erodiertes Bodenmaterial geschadigt werden.

Wahrend Wassererosion vorrangig an stark geneigten Standorten und an Hangen auftritt, ist die
Winderosion auf mittleren und leichten Tieflandstandorten ein groRes Gefahrdungsrisiko flr die
Funktionen der Boden [U 14].

Zur Ermittlung der potenziellen Erosionsgefdhrdung von Boden auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen durch Wind werden vorrangig die Bodenart des Oberbodens und der Gehalt an organischer
Substanz berlcksichtigt. Die Ermittlung der potenziellen Erosionsgefahrdung durch Wasser erfolgt
durch die an deutsche Verhéltnisse angepasste allgemeine Bodenabtragsgleichung (ABAG).

Bdden mit hohen Schluff- und Feinstsandgehalten sowie einer geringen Durchlassigkeit sind starker
erosionsanfallig. Mit zunehmendem Skelett- und Humusgehalt, sowie héheren Anteilen an Ton und
Sand (> 0,1mm) und damit einhergehender verbesserter Aggregatstabilitdt, sinkt die
Erosionsdisposition.

Im Zuge der eintretenden Klimaveranderung ist eine Haufung extremer Wettersituationen sowie die
Veranderung der Bodenfeuchtesituation zu erwarten (Starkregen, Sturmereignisse mit hohen
Windgeschwindigkeiten, Durre bzw. Trockenperioden im Sommer), die eine Zunahme des
Gefahrdungspotentials fiur Erosion besonders fur landwirtschaftlich genutzte Boden erwarten lasst
[U 15]. Fiur die nachhaltige Sicherung der Leistungsféahigkeit des Naturhaushaltes muss die
Erosionsgefahrdung von Boden zur Vermeidung eines irreversiblen Verlustes naturlicher
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Bodenfunktionen in der Landwirtschaft sowie bei baulichen MaRnahmen bericksichtigt und
Gegenmalnahmen ergriffen werden [U 14].

Bei der Erfassung der Erosionsgefahrdung der Boden, die durch das Bauvorhaben betroffen sind,
wurde auf [U 6] und [U 16] zurlickgegriffen. Dargestellt werden die im Vorhabenbereich vorliegenden
Erosionsgefahrdungen durch Wasser im Bodenschutzplan (Anlage 6).

Die im Umfeld der Verdichterstation Mittelorunn bis Obernheim-Kirchenarnbach vorkommenden
Bdden werden gemali [U 4] mit einer Uberwiegend geringen bis mittleren potenziellen Erodierbarkeit
ausgewiesen.

Die Erosionsgefahrdung der Bdden im weiteren Verlauf der Trasse von Obernheim-Kirchenarnbach
bis Merzalben wird als Uberwiegend hoch eingestuft. Die im Nahbereich von FlieRgewassern
vorkommenden Auenbéden und Kolluvisole werden z.T. mit einer sehr hohen Erosionsgefahrdung
bewertet.

Zwischen Merzalben und Hauenstein befinden sich Uberwiegend Waldgebiete, die aufgrund des
ausgepragten Wurzelwerks grundsatzlich gut gegen Erosion geschiitzt sind. Den Gebieten innerhalb
des Pfalzerwaldes wird tiberwiegend eine geringe bis mittlere Erodierbarkeit zugewiesen.

Im Bereich um Hauenstein werden die Boéden (Uberwiegend podsolige Braunerden) mit einer
Uberwiegend mittleren Erosionsgefahrdung bewertet. Einige Boden in Hanglage oder im Nahbereich
von FlieRgewassern sind mit einer hohen bis sehr hohen Erosionsgefahrdung ausgewiesen.

Fur die Bdoden im Umfeld von Schwanheim (Uberwiegend podsolige Braunerden) ist eine
Uberwiegend mittlere Erosionsgefahrdung angegeben. Die Auenbdden in diesem Bereich weisen
eine hohe potenzielle Erodierbarkeit auf. Zwischen Schwanheim und MUnchweiler am Klingbach
wird die Erosionsgefahrdung der Boden tUberwiegend als gering eingestuft. In Hanglage und in Auen
wird von einer mittleren bis hohen Erosionsgefahrdung ausgegangen. Zwischen Minchweiler am
Klingbach und Klingenmunster ist ausschlief3lich fir den Nahbereich um den Klingbach eine mittlere
Erosionsgefahrdung ausgewiesen.

Die Bdden in Klingenmiinster werden aufgrund der teilweise starken Hanglage (Weinanbau), sowie
der Nahe zum Klingbach mit einer hohen bis extrem hohen Erosionsgefahrdung ausgewiesen.

P6722B210803_Bodenschutz



Projekt: DP2061 / DP2067 Seite 46 03.08.2021

Grundsatzlich kdnnen in Bereichen anthropogen verdnderter Flachen sowie Ortslagen keine
Erosionsgefahrdungen ausgewiesen werden, die sich an den Eigenschaften natrlich
vorkommender Bodentypen orientieren. Aufgrund von Umlagerungsprozessen, Bodenauftrag, dem
Eintrag von Fremdmaterial, Abtragsvorgangen sowie Verdichtungserscheinungen ist mit einer
kleinrdumigen Heterogenitat des Bodenkorpers sowie einer zumindest bereichsweise vollstandigen
Zerstbrung des natirlichen Bodengefiiges zu rechnen. Vor diesem Hintergrund ist eine den
tatsachlichen Bodenverhaltnissen entsprechende Darstellung der Erosionsgefahrdung in diesen
Bereichen nicht mdglich.

Demzufolge sind im Bodenschutzplan (Anlage 6) in den Bereichen der Leitungsgréaben der bereits
bestehenden TENP | und TENP Il ebenfalls die entsprechenden Erosionsgefahrdungen der
anthropogen weitestgehend unverdnderten Bodenbereiche dargestellt. Es muss grundsatzlich mit
abweichenden Erosionsgeféahrdungen in den Bereichen der anthropogenen Boéden der
Leitungsgraben gerechnet werden.

4.4.4 Schadstoffsituation

Zur umwelttechnischen Bewertung des anfallenden Aushubs wurden bisher keine Untersuchungen
durchgefuhrt. Es wurden bisher weder bei den feldbodenkundlichen Untersuchungen noch bei den
geotechnischen Erkundungsmaf3inahmen organoleptische Auffalligkeiten festgestellt. Sollten
wahrend der Baumalinahme entsprechende Auffalligkeiten (Farbe, Geruch) festgestellt werden,
sind geman Kap. 6.1 zusatzliche MaRhahmen erforderlich.

4.4.5 Bodenchemie und Nahrstoffe

Im Rahmen der feldbodenkundlichen Untersuchungen wurden an den zehn als Doppelpunkt
ausgefuhrten Sondierungen Bodenproben fir eine chemische Analyse entnommen. Es wurden
folglich je 20 Mischproben aus den Oberbdden und den dazugehdrigen Unterbdden gebildet. Dabei
wurden je acht Proben aus landwirtschaftlich genutzten Flachen (Ackerboden) entnommen und je
zwolf Proben aus Waldbdden, die forstwirtschaftlich genutzt werden. Von den acht beprobten Boden
aus dem Bereich der landwirtschaftlichen Nutzung sind vier anthropogen beeinflusst. Von den zwolf
Boden aus forstwirtschaftlich genutzten Flachen sind sieben anthropogen beeinflusst. Die
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Entnahmetiefe der Bodenproben wurde an den Bodenaufbau des jeweiligen Standortes angepasst.
Das Oberbodenmaterial wurde mithilfe eines Spatens aus den oberen 25 cm (ohne Streuauflage)
des Bodens entnommen. Das Unterbodenmaterial wurde zumeist aus einer Tiefe zwischen 50 cm
und 70 cm ausgehoben.

Die insgesamt 40 Bodenproben wurden auf ihren pH-Wert, den CaCOs-Gehalt und den Anteil der
verfiugbaren Nahrelemente Kalium, Phosphor, Magnesium und Stickstoff (Gesamtgehalt)
untersucht. Zudem wurde der Anteil an organischem Kohlenstoff ermittelt. Die tabellarische
Auswertung der Analyseergebnisse ist der Anlage 10.1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der
Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 10.2 und 10.3 dargestellt.

Die pH-Werte der Oberbdden von Ackerflachen liegen im arithmetischen Mittel bei 6,2 im Bereich
natirlicher Béden und bei 6,3 im Bereich anthropogen beeinflusster Béden. Sie sind damit in der
Tendenz sauer bis neutral. Die pH-Werte der Oberbdden der untersuchten Waldflachen liegen im
arithmetischen Mittel bei 5,0 im Bereich nattrlicher Bdéden und 5,9 im Bereich der anthropogen
beeinflussten Boden. Damit sind sie im Durchschnitt saurer als die landwirtschaftlich genutzten
Bdden. Der pH-Wert der Unterboden liegt meist etwas héher (ca. 0,3 bis 0,5 pH-Einheiten), als der
des dariiberliegenden Oberbodens. Dies ist auf die in Mitteleuropa vorherrschende Versauerung der
Oberbdden (nattrlich und anthropogen verursacht) zurtickzufiihren. Fur die starkere Versauerung
der Waldbdden kénnen geogene (z.B. Sandstein als Ausgangsgestein), aber besonders pedogene
und anthropogene Faktoren ursachlich sein.

Die verfugbaren Nahrelemente Kalium und Magnesium sind in den natirlichen landwirtschaftlich
genutzten Béden im Mittel héher konzentriert als in den natirlichen forstwirtschaftlich genutzten
Bdden. Ein Grund hierfur ist der hdéhere pH-Wert der landwirtschaftlich genutzten Bdden. Mit
steigendem pH-Wert liegen im Boden mehr variable negative Ladungen vor, so dass mehr Kationen
(z.B. K* oder Mg?" gebunden werden kénnen. Ein weiterer Grund ist das Zufihren von
Né&hrelementen durch Dingung in den landwirtschaftlich genutzten Bereichen. Auch die im Vergleich
zu den Waldbdden hdhere Konzentration an verfigbarem Phosphor in den Ackerbdden ist im
Wesentlichen auf Diingung zurtickzufiihren. Hinsichtlich der Nahrelemente Kalium, Phosphor und
Magnesium weichen die Konzentrationen der anthropogen beeinflussten Béden z.T. deutlich von
den Konzentrationen der natirlichen Vergleichsbéden ab. Die Mittelwerte der natirlichen
Ackerbdden werden hierbei teilweise deutlich unterschritten, wahrend die Mittelwerte der naturlichen
Waldbdden vereinzelt deutlich Uberschritten werden. Dies ist vermutlich auf Vermischungen beim
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Wiedereinbau der Béden im Rahmen der TENP I-Verlegung zuriickzufiihren. Die Konzentration der
beschriebenen N&hrelemente ist in den Unterb6den zumeist geringer als in den Oberbdden. Eine
Ausnahme bildet die Konzentration an Magnesium in den anthropogen beeinflussten Béden im
landwirtschaftlich genutzten Untersuchungsbereich. Die Konzentration in den Oberbéden ist hier
grofldtenteils ebenso hoch wie die Konzentration in den Unterboden.

Der Anteil an Calciumcarbonat ist in allen untersuchten Boden mit Mittelwerten zwischen 0,27 %
und 0,48 % sehr gering. In den meisten Fallen ist die Konzentration in den Unterbdden etwas héher
als in den Oberbéden (nattrliche und anthropogene Versauerungsprozesse). Abweichungen gibt es
hier jedoch sowohl bei den anthropogen beeinflussten Bdden als auch bei den natiirlichen Bdden.
Der insgesamt geringe Anteil an Calciumcarbonat ist auf den ebenfalls sehr geringen Kalkgehalt der
Ausgangssubstrate zurlickzufiihren.

Die Stickstoff-Gesamtkonzentration und der Anteil an organischem Kohlenstoff in den Waldbtden
sind im Mittel héher als in den Ackerbdden. Signifikante Abweichungen zwischen den anthropogen
beeinflussten Béden und den nattrlichen Bdden gibt es dabei nicht. Die Ergebnisse der Auswertung
entsprechen hier vollstéandig den Erwartungswerten, da die Stickstoff-Konzentration direkt von dem
Anteil an organischen Bodenbestandteilen, und damit auch dem Anteil an organischem Kohlenstoff,
abhangt. Dieser ist in Waldbéden naturgemald héher als in bewirtschafteten Ackerbéden, da die
Humusanreicherung gegeniber den humuszehrenden Prozessen in bewaldeten Gebieten
Uberwiegt. Der Humusgehalt (siehe Anlage 10.1) wurde Uberschlagig nach [U 5] durch Multiplikation
des Anteils an organischem Kohlenstoff mit dem Faktor 1,72 berechnet. Sehr hohe oder extrem
hohe Humusgehalte, wie sie fir anmoorige oder Moorbdden typisch sind, traten nicht auf.

Im Rahmen der chemischen Analyse konnten einzelne Werte nicht bestimmt werden, da die
Konzentration des untersuchten Parameters unterhalb der im Labor bestimmbaren Grenze lag. In
diesen Féllen wurden fur die Berechnung des arithmetischen Mittels ein fur alle nicht bestimmbaren
Werte eines Parameter festgesetzter Zahlenwert knapp unterhalb der jeweiligen
Bestimmungsgrenze eingesetzt.
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5.  AUSWIRKUNGEN, VORHABENBEZOGENE ZU ERWARTENDE BEEINTRACHTIGUNGEN
DER BODENQUALITAT UND DER FUNKTIONSERFULLUNG

5.1 Wirkfaktoren

5.1.1 Baubedingte Wirkfaktoren

Das Schutzgut Boden kann durch das Bauvorhaben auf mannigfache Weise beeintrachtigt werden.

Erstens kann es baubedingt bei Boden mit einer besonderen Verdichtungsempfindlichkeit (vgl.
Kapitel 4.4.2) zu einer unerwiinschten Verdichtung der Béden kommen. Diese verstarkt Staunésse
und den Oberflachenabfluss bei Starkregen und damit die Hochwasserentstehung. Zudem fordert
sie die Bodenerosion. Gleichzeitig fuihrt eine erhéhte Bodenverdichtung auch zu einer reduzierten
Durchwurzelbarkeit des Bodens und beeintrachtigt somit die (landwirtschaftliche) Nutzbarkeit des
Bodens. Solche Bodenverdichtungen sind in erster Linie im Bereich der Fahrwege durch die
Befahrung mit Baustellenfahrzeugen oder LKW zu erwarten. Auch die Bodenmieten tiben Druck auf
den Boden aus, allerdings ist bei Einhaltung der Héhenvorgaben fiir die Mieten (Oberbodenmieten
< 2,0 m; Unterbodenmieten < 3,0 m) nicht mit bedeutenden Verdichtungen zu rechnen. Von
moglichen Verdichtungen sind vor allem die Boden betroffen, die durch ihre Eigenschaften
(abhangig von Bodenart, Bodenfeuchte und weiteren Parametern) eine hohe Verdichtungs-
empfindlichkeit aufweisen (vgl. Kapitel 4.4.2).

Beim Aushub und der Wiederverfillung des Rohrgrabens kann es zu einer Vermischung von Ober-
und Unterboden sowie Ausgangsgestein kommen. Dadurch kann die Durchwurzelbarkeit und die
Nahrstoffverfligbarkeit fir Pflanzen negativ beeintrachtigt werden. Zu beachten ist dabei, dass sich
im geplanten Rohrgraben bereits jetzt umgelagertes Material befindet (Bau der TENP I) und der
Boden stellenweise deutlich von einer natirlichen Lagerung abweicht.

Die BaumalRnahme kann durch die Bodenumlagerung im Bereich des Rohrgrabens und des
Arbeitsstreifens (dort nur Oberboden) aul3erdem die Bodeneigenschaften verandern.
Beispielsweise konnen Bodenwasserhaushalt und Bodenlufthaushalt durch erhéhte oder
verminderte Anteile der verschiedenen Porengrof3en veréndert werden und so z. B. die stauende

Wirkung eines Horizontes verloren gehen. Durch Veranderungen der Bodeneigenschaften kann es
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auch zu einem Verlust von Bodenfunktionen kommen. Die allgemeine Ver&nderung von
physikalischen Eigenschaften und der Bodenfunktionen des wiedereingebauten Bodens (etwa der
Verlust der Porenkontinuitat) wird bei getrenntem Wiedereinbau von Ober- und Unterboden sowie
Ausgangsgestein und bei der Wiederherstellung einer natirlichen Bodendichte flr die meisten
Bdden gering sein. Auch hier ist zu beachten, dass der Boden in der geplanten Trasse bereits fir
den Bau der TENP | umgelagert wurde, und der Boden somit bereits jetzt groé3tenteils andere
Eigenschaften aufweist, als der umgebende natirliche Boden. Auch Archivbdden sind im Bereich
der bisherigen Trasse aus diesem Grund nur sehr untergeordnet zu erwarten und werden somit
kaum beeintrachtigt.

Fur die Baumaflnahme ist eine bauzeitliche Entwasserung vernasster Bereiche notwendig. Die
Entwasserung dient der Trockenlegung des Rohrgrabens, wobei die Wirkung Uber diesen
hinausgeht und den gesamten Arbeitsstreifen sowie teilweise auch Flachen auRerhalb des
Arbeitsstreifens betreffen kann. Sollten solche Entwasserungen Uber langere Zeit bestehen, kann
auch in der Umgebung der Grundwasserspiegel voriibergehend abgesenkt werden. Dies kann in
Feuchtbiotopen problematisch fir die dortige Vegetation werden, wenn diese auf Grund- oder
Stauwasser angewiesen ist. Die Entwasserung hat im Bereich von bindigen Bdden, wie sie
besonders im Trassenabschnitt zwischen Mittelbrunn und Klingenmdinster vorliegen, nur geringe
Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel, da die Wasserleitfahigkeit solcher Béden gering ist.
Problematisch ist eine Grundwasserabsenkung auch bei organischen Boden wie Moorbdden, da die
Trockenlegung die Mineralisierung der organischen Substanz beschleunigt. Solche organischen
Bdden sind im Trassenverlauf jedoch nicht bekannt.

Durch die mit der Baumafinahme verbundenen Umlagerungsaktivitaten kann es vor allem beziglich
humoser Oberbtden zu einer verstarkten Mineralisierung und damit Nitratfreisetzung kommen.
Diese Wirkung wirde im Bereich der Oberbodenmieten entstehen. Da die Humusgehalte, jedoch
nicht sonderlich hoch sind, ist dieses Problem hier zu vernachlassigen.

5.1.2 Anlagenbedingte Wirkfaktoren
Versiegelungen sind bei der Verlegung der Gasleitung nur auf geringer Flache zu erwarten, da die

Leitung vollstandig unterirdisch verlegt und mit Boden tberdeckt wird. Die Versickerungsleistung
des Bodens wird durch die Leitung im Untergrund nicht beeintrachtigt. Zudem wird die TENP |l
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groldtenteils die bisherige TENP | ersetzen, sodass alle etwaigen Effekte auch schon vorher
bestanden haben. Lediglich fir Schutzgehause an Erderstandorten und oberirdische Markierungen
werden Bdoden kleinflachig versiegelt.

Mit der Gasleitung wird ein Baukdrper in den Boden eingebracht. Da die Einbringung jedoch
groRtenteils im Austausch mit der Leitung TENP | erfolgt, sind hier keine Auswirkungen zu erwarten.
Nur in Bereichen, wo die neue Gasleitung den Trassenverlauf der TENP | verlasst, wird ein
zusatzlicher Baukorper in den Boden eingebracht. Aufgrund der Verlegetiefe der Gasleitung sind
Auswirkungen auf das Pflanzenwachstum, etwa durch eine Einschrankung des Wurzelraumes
jedoch minimal. Auch die Bodenfunktionen werden (bei Einhaltung der Bodenschutzvorgaben) nur
gering eingeschrankt, da sich das durch die Trasse verdrangte Bodenvolumen Uber die Trasse
verteilt und der Boden direkt oberhalb der Trasse die Bodenfunktionen durchaus weiter erfillen
kann.

Ein Eintrag von ortsfremdem Bodenmaterial ist durch die Herstellung der TENP Il nicht oder nur
in Ausnahmefallen zu erwarten, da der ausgehobene Boden aus dem Rohrgraben direkt vor Ort
wieder eingebaut wird. Lediglich eine Sandbettung wird ggf. zum Schutz der Gasleitung erforderlich,
welche die Leitung mit geringer Machtigkeit umgibt. Da Sand im Vorhabenbereich kaum vorkommt,
ist hier von der Nutzung ortsfremden Bodenmaterials auszugehen. Aufgrund der Tiefe der
Gasleitung betrifft die Sandbettung nur den unteren Bodenbereich, sodass der Hauptwurzelbereich
nicht von der Sandbettung betroffen ist. Schadstoffeintrage durch den Sand sind nicht zu erwarten,
da nur umweltchemisch geprifter Sand eingesetzt wird, der keine hohen Schadstoffgehalte
aufweist.

In bindigen Bodden kann die Sandbettung des Rohres zu einer dauerhaften erhdhten
Langslaufigkeit des Wassers entlang des Rohrgrabens fuhren. Dadurch kann der natirliche
Grundwasserfluss gestort werden. In diesem Fall werden Tonriegel zur Rickhaltung des Wassers
eingebaut.

Durch die flachenhafte BaumalRRnahme kann es ferner voribergehend, kurz nach der Fertigstellung
der Baumalinahme, im Bereich des Arbeitsstreifens inklusive des Rohrgrabens zu einer verstarkten
Bodenerosion kommen (Erosion durch Wind und vor allem durch Wasser). Dieses erhthte
Erosionsrisiko besteht prinzipiell so lange, bis sich wieder eine geschlossene Vegetationsdecke
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gebildet hat. Das Risiko fur Bodenerosion ist abhangig vom K-Faktor (vgl. Kapitel 4.4.3), der
Gelandeneigung und weiteren Parametern.

5.1.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Betriebsbedingte Wirkungen auf den Boden sind durch die Gasleitung nicht zu erwarten.

6. VERMEIDUNGS- UND MINDERUNGSMARNAHMEN MIT KONKRETER BESCHREIBUNG
DER GEPLANTEN MARBNAHMENUMSETZUNG

6.1 Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen in der Bauphase

Im Folgenden werden Vermeidungs- und Minderungsmal3nahmen empfohlen, die wahrend der
Bauphase umzusetzen sind. Das Kapitel 6.3 der DIN 19639 listet zahlreiche MafRnahmen fir die
Bauphase auf, die je nach vorliegenden Empfindlichkeiten und Schutzwirdigkeiten der Boéden zur
Anwendung kommen kénnen. Die konkrete Auswahl dieser Maflnahmen wurde anhand der
Ergebnisse des vorliegenden Gutachtens getroffen und ist somit an die vorliegenden Bdden
angepasst.

Neben einer fachtechnischen Baulberwachung ist unbedingt eine Bodenkundliche
Baubegleitung (BBB) erforderlich, die kontinuierlich bzw. regelmaRig auf der Baustelle prasent ist.
Diese MalRnahme dient der Vermeidung irreparabler Bodenschaden.

Die aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit (in Abhéangigkeit von der Bodenfeuchte und
Konsistenz) und daraus abgeleitet die Bearbeitbarkeit und Befahrbarkeit (aul3erhalb von
befestigten Baustral3en) des Bodens ist regelmafdig von der BBB zu Uberprifen. Dabei kénnen
entweder die Konsistenzbereiche bzw. die Bodenfeuchte nach Tabelle 2 der DIN 19639 héandisch
Uber die Bodenmerkmale bestimmt werden oder die Wasserspannung mittels Tensiometer (nach
DIN EN ISO 11276) gemessen werden. Unbefestigte Flachen dirfen ab einer Feuchtestufe von feud
bzw. einer Konsistenz von ko4 nicht mehr befahren werden. Bei einer Stufe von feu3/ko3 ist eine
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Befahrung nur eingeschrankt nach dem Nomogramm in Bild 2 der DIN 19639 zulassig. Eine
Befahrung von befestigten BaustralRen ist bei jeder Feuchtigkeits- bzw. Konsistenzstufe erlaubt. Die
Bearbeitung (hier v. a. Bodenaushub) ist ebenfalls ab feu4/ko4 unzulassig. Bei feu3/ko3 ist eine
Bearbeitung zulassig, wenn der Boden im Loffel rieselfahig ist.

Im Zuge der Vorarbeiten und der Flachenvorbereitung ist zu beachten, dass grundsatzlich ein
Abtrag von Oberboden zu erfolgen hat, sofern der Unterboden eine deutlich geringere
Verdichtungsempfindlichkeit durch z. B. einen hoheren Skelettanteil aufweist. Dariiber hinaus sind
der Abtrag von Oberboden sowie lastverteilende MaRnahmen bei einer Beanspruchungsdauer der
Flachen (ber 6 Monate grundsatzlich vorzusehen. Bei einer kirzeren Beanspruchung der
Bodenflachen kann unter Beriicksichtigung der Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens
gegebenenfalls auf den Abtrag des Oberbodens verzichtet werden.

Sofern der Oberboden in der Baubedarfsflache verbleibt, ist die Vegetationsdecke, insbesondere
bei Grunlandflachen, nach Mdglichkeit zu erhalten. Fir vegetationsarme Standorte und
Ackerflachen ist eine aktive Begriinung vor Beginn der Baumafinahme vorzusehen. Wird Oberboden
vor Beginn der BaumafRnahme abgetragen, kann zersetztes oder getrocknetes Méah- oder Mulchgut
auf der Flache verbleiben, anderenfalls ist es vom Oberboden getrennt zu halten und abzufahren.
Bei 6kologisch wertvollen Griinlandstandorten ist eine Wiederbegriinung mit zuvor abgetragenen
Grassoden oder durch die Aussaat von Regiosaatgut einzuplanen.

Dauerhaft oder stark vernasste Bereiche sind aufgrund ihrer hohen Verdichtungsempfindlichkeit
nicht fir die Anlage von Zwischenmieten oder Baubedarfsflachen geeignet. Bei einer
unvermeidbaren Beanspruchung dieser Flachen sind schadliche Bodenverdichtungen durch u. a.
eine vorgezogene bauliche Wasserhaltung sowie erhohte Anforderungen an lastverteilende
MalRnahmen zu minimieren.

Organische Bdden sowie Bdden mit hohen Humusgehalten sind nach Madoglichkeit von
baubedingten Eingriffen auszuschlieBen. Kann die Beanspruchung als Baubedarfsflache nicht
vermieden werden, ist eine frihzeitige Absenkung des Wasserspiegels durch bautechnische
Verfahren oder mittels bestehender Drainagen vorzusehen. In diesem Zusammenhang muss mit
gof. groRflachig eintretenden Setzungen gerechnet werden. Die Flachenpressung ist durch Wahl
geeigneter Baumaschinen sowie lastverteilender Manahmen moglichst gering zu halten. Im Zuge
von Bodenaushubmalnahmen sind trockene, feine Oberschichten von tieferen, nassen
Torfschichten sowie von ggf. vorkommenden weiteren Bodenhorizonten mit anderen Eigenschaften
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getrennt abzutragen und zu lagern. Uberschiissiges Bodenmaterial aus dem Baubereich ist nach
Madglichkeit zur Wiederherstellung von Moorbdden oder zur Melioration mineralischer Boden zu
verwerten. Diese MaRnahmen sind nur dann umzusetzen, falls wider Erwarten und kleinflachig
organische Boden vorgefunden werden.

Fur die Bauausfuhrung in Waldgebieten oder Gehdlzen ist ggf. die Entfernung von Baumen und
Waurzelstécken erforderlich. Diese Mal3ihahmen haben grundsatzlich bodenschonend zu erfolgen.
Die bodengleiche Entfernung von Wurzelstdcken ist gegeniiber dem Ziehen mit einem
Raupenbagger sowie der Beseitigung mittels Wurzelfrdse, Wurzelbohrer oder Stockfrase zu
bevorzugen. Grundsatzlich sind Ober- und Unterboden zu trennen. Falls eine Trennung von Ober-
und Unterboden (auch anthropogen gestérten Bodden) nicht realisierbar ist, kdnnen diese
gemeinsam abgetragen sowie nach der Zwischenlagerung ohne Trennung wieder auf die Flache
aufgebracht werden. Im Wald wird Gblicherweise bei den Unterbodenschichten aus dem Rohrgraben
nicht weiter getrennt. Astmaterial ist vor dem Bodenabtrag zu entfernen. Holzschnitzel missen
verbracht werden oder durfen nur mit Genehmigung des Eigentimers auf dem Grundstick
verbleiben. Wurzelstockfrasgut stellt i. d. R. einen geringeren Massenanteil dar und kann auf dem
Grundstuick verbleiben. Anfallendes, nicht zu vermarktendes Derbholz, Restholz und Astwerk wird
Eigentum des Auftragnehmers und muss ordnungsgemaf unter Beachtung der behordlichen
Vorschriften und Gesichtspunkten des Forstschutzes entsorgt werden. Es kann bei schriftlich
vorliegendem Einverstandnis des Eigentimers als Hackselgut auf Waldflachen belassen werden.

In Bereichen, in denen zu erwarten ist, dass unter Berlcksichtigung des Witterungsverlaufes die
erforderliche Befahrbarkeit bauzeitlich zumindest zeitweise nicht gegeben ist, sind lastverteilende
Malnahmen als befestigte Baustral3e (mineralische, nicht gebundene Baustrafen auf Geotextil
bzw. Vlies, Baustralen mit gebundenen Tragschichten, Lastverteilungsplatten, Baggermatratzen) in
Abhangigkeit der Bodenart, des Bodenzustandes sowie der geplanten Nutzung der
Baubedarfsflache vorzusehen. Die Bodenbereiche innerhalb des geplanten Arbeitsstreifens fir die
Herstellung der Gasversorgungsleitung, in denen Baustral3en (auch optional) vorzusehen sind,
werden im Bodenschutzplan (Anlage 6) dargestellt. Grundsatzlich betrifft dies Bodenbereiche mit
einer besonders hohen Verdichtungsempfindlichkeit. Als Basis der ungebundenen Baustral3e ist
ein ausreichend zugfestes Geotextil mit einer empfohlenen biaxialen Zugfestigkeit von 100 kN/m?
zu verwenden. Die Gesteinsauflage ist den Bodenverhéltnissen sowie den zu erwartenden
mechanischen Belastungen anzupassen und in einer Mindeststéarke von 30 cm (vorhabenbedingt
ggf. auch 50 cm und mehr) auszufiihren. Mit Radtechnik befahrene und vielbefahrene Flachen sind
grundsatzlich durch befestigte Baustralen zu schitzen. Lastverteilende MalRnhahmen sind
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grundséatzlich so zu wéhlen, dass der Baustellenverkehr unter Einhaltung der Vorgaben des
Bodenschutzes bzw. DIN 19639 zu jeder Zeit gewéhrleistet ist.

Fur Lagerflachen (z. B. fur Rohre) sowie weitere Baustelleneinrichtungsflachen sind analog die
Vorgaben zur Herstellung von Baustral3en zu beachten.

Um vermeidbaren Bodenschadverdichtungen vorzubeugen, ist der maximal zulassige
Kontaktflachendruck (Flachenpressung) der eingesetzten Baumaschinen hinsichtlich der Grenzen
der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit der Boden stets zu beachten und zu Uberprifen. Die
Nutzungsmaoglichkeiten der Maschinen/Geréte sind in Abhangigkeit definierter Bodenzusténde bzw.
Konsistenzbereiche z. B. Uber ein farbiges Ampelsystem zu kennzeichnen. Grundsétzlich sind die
Uberrollhaufigkeiten auf ein notwendiges MindestmaR zu beschranken und unnétige Rangierfahrten
zu vermeiden.

Der Bodenabtrag hat mit Raupenbaggern zu erfolgen. Dies gilt sowohl flir den Abtrag des
Oberbodens fir den Arbeitsstreifen als auch fur den Rohrgrabenaushub. Schiebende Fahrzeuge
wie Planierraupen sind nicht zulassig. Da der Bodenabtrag noch vor der Herstellung mdglicher
BaustralRen erfolgt, sind hier die Grenzen fiir Befahrung und Bearbeitbarkeit (siehe oben) zwingend
zu beachten und die Arbeiten notwendigenfalls voriibergehend einzustellen. Sofern bei der
Feuchtigkeitsstufe feu3 gearbeitet werden soll, kann eine Befahrbarkeit mdglicherweise durch den
Einsatz von Maschinen mit geringerem Gewicht und/oder geringerer Flachenpressung weiterhin
mdglich sein (nach Nomogramm, Bild 2 der DIN 19639).

Beim Bodenaushub des Rohrgrabens und bei der Abtragung des Oberbodens fir die Herstellung
des Arbeitsstreifens werden generell Oberboden (A-Horizont) und Unterboden (B-Horizont)
sowie Ausgangsgestein (C-Horizont; hier meist Sandstein und Hangschutt) getrennt
aufgehauft und gelagert, sodass keine Vermischungen oder Beeintrachtigungen stattfinden.
Stellenweise wird das Ausgangsgestein durch den Aushub des Rohrgrabens mdglicherweise nicht
erreicht, sodass dort nur eine Trennung in Oberboden und Unterboden erfolgt. Bei bedeutsamen
zusatzlichen Substratwechseln im Unterboden ist u. U. eine zusatzliche Trennung der Substrate
sinnvoll (z. B. bei deutlichen Unterschieden bei der Feinbodenart). Die Uberwachung und Kontrolle
des Bodenaushubs ist eine wesentliche Teilaufgabe im Rahmen der Bodenkundlichen
Baubegleitung (BBB). Die Vorgaben des Kapitels 6.3.7 der DIN 19639 fur die Zwischenlagerung von
Boden sind einzuhalten. Dazu gehort unter anderem die Einhaltung einer Mietenhdhe bei
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Oberboden von < 2,0 m und bei Unterboden bzw. Ausgangsgestein von < 3,0 m. Die
Oberbodenmieten dirfen keinesfalls befahren oder als Lagerflache genutzt werden. Bei einer
Lagerungsdauer von mehr als zwei Monaten ist direkt nach der Herstellung der Mieten eine
Zwischenbegriinung einzusden, um Vernassung, Erosion und unerwinschten Aufwuchs zu
verhindern. Bei feinkdrnigen Boden kann ein Abdecken der Mieten mit Folie notwendig werden, um
diese vor wetterbedingter Austrocknung oder Vernassung zu schiitzen.

In Hangbereichen sind aufgrund der dortigen hohen Erodierbarkeit des Bodens MaRhahmen zum
Wasserriickhalt in der Flache bzw. zum Erosionsschutz vorzusehen (Beriicksichtigung von
Hangneigung, Hanglange und bevorzugten Abflussbahnen etc.). Hier kommen etwa eine schnelle
Begriinung, biologisch abbaubare Erosionsschutzmatten oder quer zum Hang verlaufende
Abflussrinnen in Frage.

Zur ldentifizierung moglicher Archivbdden sollte es den Bodenschutzbehérden erméglicht werden,
den offenen Rohrgraben bodenschutzfachlich zu begutachten. Archivbéden sind im Baufeld
aufgrund der historischen Vorbelastung (Gasleitungen TENP | und TENPII) allerdings nur sehr
untergeordnet zu erwarten.

Der Wiedereinbau stofflich belasteten Materials darf nur am unmittelbaren Aushubort geschehen
und nur wenn keine Gefahrdungen im Sinne des Bodenschutzrechtes vorliegen. Die Verwertung
oder Entsorgung tberschissigen Bodenaushubs mit erhéhten Schadstoffgehalten darf nur nach den
Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes, inshesondere geregelt in § 12 BBodSchV, bzw.
nach der LAGA TR Boden durchgefuhrt werden (s. a. Kap. 4.4.4).

Die eventuelle Lagerung von boden- und wassergefahrdenden Stoffen darf nur auf Flachen
erfolgen, auf denen Schutzvorkehrungen gegen ein Versickern von grundwassergefahrdenden

Stoffen getroffen wurden. Schadstoffeintrage sind durch regelméaRige Wartung der Maschinen und
Fahrzeuge sowie Vorhaltung ausreichender Mengen 6lbindender Stoffe zu vermeiden.

6.2 Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen fir die Rekultivierung
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Im Zuge der Rekultivierung ist auf temporar genutzten Flachen eine durchwurzelbare
Bodenschicht wiederherzustellen, ohne eine erhebliche oder dauerhafte Beeintrachtigung der
naturlichen Bodenfunktionen zu verursachen.

Der Wiedereinbau des Bodens hat horizont- bzw. schichtgerecht zu erfolgen. Dabei sind die
Bodenbeschaffenheit, die Auftragsmachtigkeiten wie auch der Grad der Verdichtung den
urspriinglichen  Verhéltnissen anzupassen. Uber die standortiche Normalverdichtung
hinausgehende Bodenverdichtungen sind grundsétzlich zu vermeiden. 1. d. R. wird dies durch einen
Verzicht auf dynamische Verdichtung und stattdessen eine lagenweise statische Verdichtung mit
der Baggerschaufel erreicht. Wenn in Sonderfallen eine starkere Verdichtung erwiinscht ist, etwa
um einen stauenden Horizont wiederherzustellen, kann nach Ricksprache mit der Bodenkundlichen
Baubegleitung auch eine dynamische Verdichtung erfolgen (s. Kap. 3.1).

Aufzutragendes Bodenmaterial ist grundséatzlich im Streifenverfahren, ohne ein Befahren des
Bodens, aufzubringen. Zur Herstellung des Planums ist der Einsatz schiebender Fahrzeuge
(Planierraupen) im Konsistenzbereich 1 bis 2 zulassig. Wie auch in der Bauphase sind im Zuge der
Rekultivierung die Grenzen der Befahrbarkeit und der Bearbeitbarkeit der Bdden, die
Bodenfeuchtigkeit, als auch die maximal zulassigen Kontaktflachendriicke der eingesetzten
Baumaschinen/Gerate gemal DIN 19639 zu beachten.

Schadliche Verdichtungen des Unterbodens (z. B. durch Maschinen oder Gerate) sind durch eine
geeignete Tiefenlockerung vor dem Auftrag des Oberbodens zu beseitigen, wobei die
Lockerungstiefe nicht die Tiefe der erzeugten Verdichtung tberschreiten sollte.

Bestehende Drainagen sind im Zuge der Rekultivierung funktionsgerecht wiederherzustellen.
GleichermaRen ist zur Sicherung der natirlichen Bodenfunktionen eine ggf. dauerhaft
entwassernde Wirkung durch die Leitung bzw. des Bettungsmaterials mit entsprechenden
Gegenmalinahmen (Einbau von Tonriegeln) zu verhindern.

Vor Beginn der Rekultivierung sind alle baubedingten Fremdstoffe (Baustrallen, Geotextilien,

Schotter, Abfalle u. a.) rickstandsfrei aus dem Baufeld zu entfernen. Steine im A-Horizont, die aus
dem Unterboden gefoérdert wurden (z.B. beim Lockern), sind abzusammeln

P6722B210803_Bodenschutz



Projekt: DP2061 / DP2067 Seite 58 03.08.2021

Der Neuaufbau von Bdden hat standortangepasst und unter Beachtung des Rekultivierungsziels
zu erfolgen. Vor Wiederherstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht sind zunéchst ggf.
vorhandene Hohlformen bis etwa 2 m unterhalb der geplanten Gelandeoberflache mit geeignetem
Bodenmaterial zu verfillen. Das entstandene Rohplanum ist vor dem Auftrag des
Unterbodenmaterials grundsatzlich zu lockern.

Der getrennte Auftrag von Unter- und Oberboden ist beetartig oder streifenweise ohne Verursachung
von schadlichen Bodenverdichtungen mittels Raupenbagger auszufiihren. Nach dem Wiedereinbau
muss die Durchwurzelbarkeit und die Wasserdurchlassigkeit des Bodens gewahrleistet sein.

Zur Absicherung der erfolgreichen Rekultivierung ist ggf. eine Zwischenbewirtschaftung (s. Kapitel
6.3) vorzusehen.

6.3 Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen fiir die Zwischenbewirtschaftung

Zur weitestgehenden Wiederherstellung der Bodenfunktionen und zur Stabilisierung der
bodenphysikalischen und bodenchemischen Eigenschaften der Bodden ist eine
Zwischenbewirtschaftung von groRer Bedeutung. Daher wird in  Abstimmung mit der
bodenkundlichen Baubegleitung nach Abschluss der BaumaRBnahme im Rahmen einer
Ubersichtsbegehung der Zustand der Bdden detailliert dokumentiert (auch zur Beweissicherung).
Auf dieser Basis werden Malinahmen der Zwischenbewirtschaftung festgelegt und eine vertragliche
Vereinbarung mit dem  Zwischenbewirtschafter getroffen. Die  Durchfihrung einer
Zwischenbewirtschaftung ist nicht verpflichtend, grundsatzlich besteht aber das Angebot einer
zweijahrigen Zwischenbewirtschaftung seitens des Vorhabenstragers. Eine grindliche Information
der Bewirtschafter ist dabei essentiell. Die Vermeidungs- und MinimierungsmalRnahmen fiir die
Zwischenbewirtschaftung kénnen den Mafinahmenbléattern der Anlage 7 entnommen werden.

Im Regelfall wird bei bindigen Bodden von einer zweijahrigen Zwischenbewirtschaftung
ausgegangen, damit der frisch aufgetragene Boden optimal erschlossen wird und das Bodengeflige
moglichst weitgehend regeneriert wird: Anzuwenden sind Saatgutmischungen mit unterschiedlichen
Wurzeltypen und Durchwurzelungstiefen. Beispielsweise kdnnen Mischungen aus Luzerne
(Medicago sativa), Steinklee (Melilotus officinalis), Winterweizen (Triticum aestivum), Winterroggen
(Secale cereale), Lupine (Gattung Lupinus), Senf (Sinapis alba), Ribsen (Brassica rapa), Kresse
(Lepidium sativum), Weidelgras (Lolium multiflorum), Knduelgras (Dactylis glomerata), Rotschwingel
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(Festuca rubra) und Rohrglanzgras (Phalaris aruncinacaea) angewendet werden. So wird auch der
Gefahr von Unterbodenverdichtungen nach der Baumalinahme entgegengewirkt.

Auf sandigen Bbden mit Einzelkorngefiige kann der Zwischenbewirtschaftungszeitraum reduziert
werden oder sogar vollstandig auf eine Zwischenbewirtschaftung verzichtet werden. Naheres ist im
Zwischenbewirtschaftungs- und Pflegekonzept zu regeln.

Die MaBBnahmen zur Zwischenbewirtschaftung dirfen nur bei ausreichend trockenem und
tragfahigem Boden durchgefihrt werden. Evtl. sind standortgerechte Kalkungs- oder
Diingungsmafnahmen (Wirtschaftsdiinger und Kompost) vorzusehen, eine Verunkrautung ist zu
vermeiden. Sinnvoll ist das Mulchen einzelner Schnitte zur Férderung von Humusaufbau und
Gefligebildung. Eine intensive Beweidung oder eine andere intensive Nutzungsform ist wahrend der
Zwischenbewirtschaftung ausgeschlossen.

Fur die Folgenutzungen als Acker oder Wald sind im Zwischenbewirtschaftungskonzept
weitergehende bzw. nutzungsorientierte und detaillierte Empfehlungen auszusprechen.

6.4 Malnahmen bei Funktionseinschrankung

Verbleiben nach Abschluss der Baumaflinahme und erfolgter Zwischenbewirtschaftung erhebliche
durch die Baumalhahme verursachte Funktionseinschréankungen, dann sind geeignete und
standortgerechte Malinahmen zu konzipieren, um diese Beeintréchtigungen zu beseitigen. Zur
Beurteilung von erheblichen Bodenschaden werden beispielsweise Setzungen, Fahr- und
Erosionsspuren sowie Abweichungen vom (geplanten) Profilaufbau herangezogen. Von besonderer
Bedeutung sind Hinweise auf Bodenverdichtungen (z. B. Aufwuchsschaden, Staundsse oder
erhebliche Zunahme der Trockendichte), Verschmutzungen und die Vermischung unterschiedlicher
Bodenschichten (v. a. Ober- und Unterboden). Auch die Einmischung von Steinen in zuvor steinfreie
Schichten und der Ein- bzw. Auftrag standortfremden Bodenmaterials wird bertcksichtigt. Als
Referenzflachen dienen in der Regel angrenzende bzw. nahe liegende nicht beeinflusste Flachen.

Als MalRnahmen gegen (baubedingte) Funktionseinschrnkungen dienen beispielsweise technische

Tieflockerungsmaflinahmen (30 cm bis gréBer 100 cm Tiefe); bei ihrer Durchfihrung sind
Lockerungsfahigkeit und Feuchtezustand des Bodens zu bertucksichtigen und fir die
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Bodenbedingungen geeignete Gerdte auszuwdhlen. In der Regel sind flankierende
Zwischenbewirtschaftungsmafinahmen durchzufihren. Fiur eine Oberbodenlockerung dagegen
kommen alle gangigen landwirtschaftlichen Geréte (Grubber, Pflug, Frase etc.) in Frage.

Sind trotz der Mafinahmen zum Bodenschutz und zur Sanierung von Verdichtungsschaden
erhebliche baubedingte und fur die landwirtschaftliche Nutzung schadliche
Staundsseerscheinungen vorhanden, so sind im Rahmen der rechtlichen (und auch
morphologischen) Moglichkeiten DrainagemalRnahmen durchzufihren.

Bodensackungen werden unter Beachtung der DIN 19731 mit standortgerechtem Bodenmaterial
aufgefillt. Bei dauerhaften Gefligeschaden oder beim Eintrag ungeeigneten Bodenmaterials wird
unter Bericksichtigung der DIN 19639 ein Bodenaustausch durchgefiihrt, um die natirlichen
Bodenfunktionen wiederherzustellen. Bei baubedingten Nahrstoffméngeln sind Dingungs- oder
KalkungsmaRnahmen zu veranlassen.

Wird der Grobboden- bzw. Steinanteil der urspringlichen Bdden erheblich erhéht, werden
(insbesondere im Oberboden) die Steine manuell oder maschinell beseitigt. Auch Erosionsschaden
sind zu beseitigen und mit einer unmittelbaren Begriinung zu sichern.

Verluste an organischer Substanz (im Vergleich zu den urspriinglichen Bdden) werden unter
Berticksichtigung der standortlichen Verhéltnisse und der angestrebten Nutzung ausgeglichen. Dies
wird durch organische Diingung sowie durch humusmehrende Kulturen im Rahmen der
Zwischenbewirtschaftung mdglich. Der Aufwuchs der Zwischenbewirtschaftung sollte gemulcht bzw.
eingearbeitet werden.

7. ERLAUTERUNGEN ZUM BODENSCHUTZPLAN

Der Bodenschutzplan (vgl. Anlage 6) beinhaltet als zeichnerische Darstellung die réaumliche
Konkretisierung von Bodenschutzmaflhahmen (vgl. Kapitel 6), die in der Bauphase umzusetzen
sind. Er wurde aus der raumlichen Uberlagerung von Grundlagenkarten entwickelt. Hierbei werden
die Karten zur Bewertung der Verdichtungs- und Erosionsempfindlichkeiten mit den Karten des
Bauvorhabens mit Baubedarfsflachen und weiteren raumlichen Vorhabensdarstellungen
abgeglichen.
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Anhand der Uberlagerung der Empfindlichkeit des Bodens und den auf ihm durchzufiihrenden
Baumal3nahmen werden den einzelnen Flachen Vermeidungs- und Minderungsmalnahmen zum
Bodenschutz zugeordnet. Die raumliche Verteilung dieser Maflinahmen bildet den Bodenschutzplan.
Hierbei wird darauf geachtet, dass bei der Planung der Baumafinahmen (soweit technisch maglich)
Flachen bevorzugt werden, auf denen Bdden mit geringer Schutzwirdigkeit beziehungsweise
Empfindlichkeit vorliegen.

Im Bodenschutzplan sind zudem die Bereiche mit BaustraBen (ca. 14,4 km) und optionalen
BaustraRen (ca. 10,6 km) gekennzeichnet.

Die im Vorhabengebiet durchzufiihrenden Maf3nhahmen sind im Detail in der Anlage 7 beschrieben.
In der folgenden Auflistung sollen lediglich die im Bodenschutzplan verwendeten Kirzel nochmals

knapp erlautert werden:

Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen wahrend der Bauphase/ im Allgemeinen:

M1 Berucksichtigung jahreszeitlicher Witterungsbedingungen mit ausreichenden Pufferzeiten bei
der Bauzeitenplanung

M2 Beachtung einer geeigneten Bodenfeuchte bei der Ausfiihrung von Bodenarbeiten

M3 Vermeidung der Vermischung unterschiedlicher Bodenmaterialien

M4  Minimierung der Inanspruchnahme von Eingriffsflachen

M5  Vermeidung von Schad- und Fremdstoffeintragen in den Boden

M6 Abtrag von Mutterboden

M7 Herstellung von Baustrafl3en

M8 Herstellung von Bodenmieten

M9 Bdden mit besonderer Funktionserfillung

M10 Anforderungen an den Maschineneinsatz

M11 BaumafRnahmen auf besonderen Standorten

M12 Archéaologische Bodenfunde

M13 Schutzmafinahmen zur Vermeidung von Bodenerosion

Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen fir die Rekultivierung:

R1 Wiederherstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
R2 Anforderungen an den Bodenauftrag
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Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen fur die Zwischenbewirtschaftung:

Z1 Ubersichtsbegehung nach Abschluss der BaumaRnahme und Pflegekonzept

Z2 Aussaat einer geeigneten Saatgutmischung und Pflege

Z3 Standortgerechte Kalkung

Z4  Standortgerechte Diinung

Z5 Vermeidung von Verunkrautung

Z6  Verzicht auf intensive Beweidung oder Nutzungsform wéhrend der Zwischenbewirtschaftung

Z7 Beachtung der ausreichenden Trockenheit und Tragfahigkeit der Béden vor Durchfithrung der
MalRnahmen

MalRnahmen bei Funktionseinschrédnkungen:

F1  Unterbodenlockerung

F2  Oberbodenlockerung

F3 DrainagemalRnahmen

F4  Verflullung von Bodensackungen

F5 Bodenaustausch

F6 Dungung und/oder Kalkung zum Ausgleich baubedingten Néhrstoffmangels
F7 Entsteinung bei erhéhtem Steingehalt

F8 Beseitigung von Erosions- und Rutschungsschaden

F9 Ausgleich des baubedingten Verlustes organischer Substanz

Die Malinahmen M1 bis M13 sind in den in Anlage 6 und Anlage 7 dargestellten Abschnitten der
Trasse zu beriicksichtigen und umzusetzen. Auf einige MalBnahmen kann ggf. und in Abhangigkeit
des Bodenzustands verzichtet werden. Die Notwendigkeit einiger dieser MalRnahmen ist auch
standortspezifisch bedingt. Wo die Schutzwirdigkeit beziehungsweise Empfindlichkeit des Bodens
konkrete MaRnahmen erfordert, sind im Bodenschutzplan (Anlage 6) entsprechende
Kennzeichnungen vorgenommen.

Die Rekultivierungsmafinahmen R1 und R2 sowie die Malinahme Z1 werden nach Beendigung der
Baumaflnahme zumeist dort durchgefiihrt, wo die standortspezifische Notwendigkeit zum Schutz
des Bodens einen teilweisen oder vollstandigen Bodenabtrag erforderte, und erfolgen also im
Anschluss an die bauzeitlichen MinderungsmalBhahmen. Je nach Standorteigenschaften
und -anspruchen sind die Mal3hahmen zur Zwischenbewirtschaftung Z2 bis Z7 ergéanzend und nach
Absprache mit den Landwirten durchzufihren. Ein  endglltiges Konzept zur
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Zwischenbewirtschaftung wird nach Beendigung der Baumalinahme in Abhangigkeit von der
aktuellen Situation aufgestellt. Im vorliegenden Bodenschutzplan sind MalRnahmen zur
Zwischenbewirtschaftung nach voraussichtlicher Notwendigkeit dargestellt.

Malinahmen bei Funktionseinschrankungen sind im Bodenschutzplan nicht markiert, da sie nur
dann zum Zuge kommen, wenn Vermeidungs- und Minderungsmalf3nahmen stellenweise keine oder
nur eingeschrankte Wirkung zeigen oder wenn es bei der Durchfiihrung dieser MalRnahmen zu
erheblichen Fehlern kommen sollte.

8. VERMITTLUNG VON INFORMATIONEN

Die Inhalte des vorliegenden Bodenschutzkonzeptes werden beim Bau der Gasversorgungsleitung
in Abhangigkeit der vor Ort zum Bauzeitpunkt vorgefundenen Bedingungen bertcksichtigt. Die
ausfuhrenden Firmen werden diesbeziiglich vertraglich gebunden. Die Uberwachung erfolgt durch
die Bauleitung des Bauherrn, insbesondere durch die BBB.

9. DOKUMENTATION

Durch die Bodenkundliche Baubegleitung werden die wesentlichen Bauarbeiten kontinuierlich
dokumentiert. Dies beinhaltet im Rahmen von regelmaRigen Begehungen Untersuchungen zum
Bodenfeuchtezustand und Konsistenzbereich sowie gegebenenfalls zu Wasserspannung,
Wetterereignissen und Niederschlagsmengen anhand derer analog zur DIN 19639 (Tabelle 2)
Aussagen uber die Verdichtungsempfindlichkeit und Befahrbarkeit der Béden getroffen werden
koénnen. Diese Untersuchungen finden periodisch bei mindestens wéchentlichen Begehungen statt.
Erganzend werden witterungsabhdngige Untersuchungen (detaillierte Erfassung z.B. bei
Starkregen, anhaltender Trockenheit etc.) durchgefihrt.

Geeignete Untersuchungsmethoden und Prifverfahren sind z. B. Tensiometer, Matrixppotential-
Sensoren, Gipsblockelektroden oder Watermark-Sensoren zur Bestimmung der Saugspannung
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und/oder der Bodenfeuchte und TDR- und FDR-Sensoren zur Ermittlung des volumetrischen
Wassergehaltes, darunter z. B. ECH,O-FDR-Sensor oder Fieldscout-TDR-Sensor.

Im Falle von Bodenschéaden (z. B. Verdichtungen, Gefligeschadden, Kontaminationen etc.) ist eine
Beweissicherung (Fotographische Dokumentation, ggf. organoleptische Ansprache, Probenahme
fur Schadstoffanalysen etc., Protokollerstellung) durch die BBB durchzufihren.

Gegebenenfalls erforderliche Abweichungen vom Bodenschutzkonzept werden im Rahmen der
Dokumentation beschrieben und begriindet. Die einzelnen Dokumentationen erfassen kontinuierlich
die Bodenzustdnde und Situationen durch orts- und zeitgenaue Angaben sowie durch
aussagekraftige Fotos.

Die einzelnen Dokumentationen werden im Abschlussbericht der Bodenkundlichen Baulberwa-
chung zusammenfassend dargestellt. Auch unerwartete Funktionsminderungen oder andere
schadliche Bodenveranderungen, die noch vor der BaumaRnahme auffallen, sowie Abweichungen,
die wahrend der Baumaflnahme auftreten und Funktionsminderungen oder andere schadliche
Bodenveranderungen zur Folge haben, werden in den Abschlussbericht aufgenommen. Ein
verbesserter Bodenzustand sowie diesbeziiglich ggf. entfallende Maflinahmen sind ebenfalls durch
die BBB zu dokumentieren.

Sollten im Zuge der Baumalhahme neue bodenbezogene Techniken erstmalig durchgefihrt
werden, so werden die Erfahrungen mit diesen Techniken im Abschlussbericht zusatzlich detailliert
beschrieben. Der Abschlussbericht wird um eine Reflexion Uber die Wirksamkeit der ergriffenen
Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen erganzt.

Somit wird eine Qualitatskontrolle der gesamten BaumafRnahme erméglicht.

10. FAZIT

Fur das Projekt ,TENP Il Abschnitt Mittelbrunn - Klingenmunster” der Trans Europa Naturgas
Pipeline GmbH und Co. KG wurde ein Bodenschutzkonzept erstellt. Ausgewertet wurden die
vorhandenen digitalen Daten der Bodenkarte im MaR3stab 1:50.000 (BK 50), die Bodenflachendaten
im Mafstab 1: 5.000 (BFD5L) und die selbst erhobenen Daten aus den bodenkundlichen
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Sondierungen (entsprechend Bodenkundlicher Kartieranleitung — KADb5) entlang des
Trassenverlaufs. Auf dieser Basis wurde ein bodenkundliches Kartenwerk im Maf3stab 1:1.000 zum
Leitungsverlauf erstellt, welches Informationen Zu den Bodentypen, zur
Verdichtungsempfindlichkeit, zur Erodierbarkeit und zur Funktionserfiillung der Boden enthalt.

Es erfolgte eine detalllierte Beschreibung der Ergebnisse der Felderhebungen. Weitere
Auswertungen erfolgten z.B. hinsichtlich der Vernadssung, des Humusgehaltes und weiterer
Parameter. Auf Grundlage der Auswertungen wurden Handlungsempfehlungen und
SchutzmaRnahmen abgeleitet, die im Rahmen des Bauvorhabens umzusetzen sind. Uberdies
werden MalRnahmen zur Rekultivierung und mdgliche MaRnahmen zur Zwischenbewirtschaftung
beschrieben. Verbleiben nach der Baumaflinahme erhebliche Bodenschaden, sind spezifische
Mafinahmen bei Funktionseinschrankungen durchzufiihren.

Fur Rickfragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfligung.

i. V. (gezeichnet) i. A
Dipl.-Geotk. Dr. Heiko Schénbuchner Annekathrin Hepp
(Leiter KC Natur- und Bodenschutz) (Projektbearbeiterin)
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