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1 EINFUHRUNG

Im Windpark Minfeld ist die Errichtung von 2 Windenergieanlagen Vestas V 162, Naben-
hohe 169 m geplant. WPW Geoconsult Stidwest GmbH wurde mit der Durchfiihrung
von geotechnischen Untersuchungen und der Erarbeitung des Geotechnischen Berich-
tes beauftragt.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fiir die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Lageplan, Windpark, M 1 : 2.500, 22.06.2021

[2] Ubersichtslageplan, M 1 : 10.000, 12.01.2021

[3] Schalplan Fundament Durchmesser 24,5 m, Max Bogl, MaRRstab 1 : 200 /1 : 50, Stand
08.01.2020

(4] Geologische Ubersichtskarte M 1 : 200.000, CC 7110 Mannheim

Den vorliegenden Unterlagen zufolge ist die Errichtung von 2 Windenergieanlagen des
Typs Vestas V 162 mit einer Nabenhéhe von 169 m geplant.

Der Unterlage [3] zufolge kénnen die Anlagen mit einem Kreisringfundament gegriindet
werden. Die Fundamentsohle wird planmaRig auf der Kote -0,240 m angeordnet. Be-
zugsebene ist die Gelandeoberkante am Fundamentmittelpunkt, die mit der Kote +t0 m
belegt ist. Der FundamentauBendurchmesser betragt 24,50 m, der Durchmesser des
duBeren Weichschichtrings (Kreisringinnendurchmesser) betragt 14,90 m. Der Grund-
wasserspiegel darf maximal bis zur Kote 0,0 m ansteigen. Das Fundament wird plan-
malig bis auf die Kote +2,560 m Uberschittet.

Nach Unterlage [3] wirken in der Fundamentsohle folgende charakteristische Lasten
ohne Beriicksichtigung der Uberschiittung:
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Tabelle 1: Charakteristische Fundamentlasten bezogen auf UK Fundament ohne Be-
riicksichtigung der Erdiiberschiittung

Last Lastfall Lastfall Lastfall
BS-P BS-T BS-A
Maximale Horizontallast Hy: 1.375 kN - 1.650 kN
Maximale Vertikallast Vi: 38.107 kN - 38.147 kN
Maximales Moment My: 218.788 kNm - 262.685 kNm
Maximale Kantenpressung og x: 286,6 kN/m? - 360,3 kN/m?

Der geforderte Mindestwert der dynamischen Drehfedersteifigkeit betragt kg an =
200.000 MN m/rad, der Mindestwert der statischen Drehfedersteifigkeit betragt ke stat
= 40.000 MN m/rad. Als zuldssige Schiefstellung fiir eine Beanspruchungszeit von 25
Jahren gilt As = 3 mm/m.

Die planmaRige Mindestwichte der Fundamentauflast betragt 18 kN/m3. Eine Abwei-
chung von diesem Wert kann durch eine Variation der Uberschiittungsmachtigkeit aus-
geglichen werden.

In Unterlage [1] sind folgende Koordinaten fiir die jeweiligen Fundamentmittelpunkte
angegeben:

Tabelle 2: UTM32 (ETRS 89) Koordinaten der Fundamentmittelpunkte

WEA Nr. Ostwert Nordwert
01 32438122 5437110
02 32 438513 5436933

3 BESCHREIBUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

3.1  Aufschlussprogramm
Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden an jedem Anlagenstandort je 1 ge-
werbliche Kernbohrung bis max. 20,0 m Tiefe sowie 3 Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde (DPH) ausgefiihrt.
Die Lage der Aufschlusspunkte ist den Lageskizzen der Anlagen 1.2 und 1.3 zu entneh-
men.
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Die Aufschlussergebnisse sind in der Anlage 2 hohengerecht in Schnitten dargestellt.
HohenmaRiger Bezug erfolgte zur Gelandehohe am Fundamentmittelpunkt (Kote
+ 0,00 m), welcher bauherrenseits ausgepflockt war.

An gestort entnommenen Proben wurden im chemischen Labor folgende Versuche
durchgefihrt:

— 2 x Bestimmung der Betonaggressivitat an Bodenproben.
Zusatzlich wurden folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt:

- 4 x Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes gemal3 DIN 18121

- 2 x Bestimmung des Wassergehaltes und der Flie3- und Ausrollgrenze gemaf
DIN 18122

- 2 x Bestimmung der KorngroRenverteilung gemafd DIN 18123

Geologischer Uberblick

Die Standorte der Anlagen befinden sich gemald der Unterlage [4] im Verbreitungsge-
biet von quartdarem Loss und Lésslehm.

Bodenverhiltnisse
WEA 01

Die Bohrung KB 1.1 schloss unter 30 cm machtigem Oberboden bis 1,0 m Tiefe mittel-
plastischen Lésslehm als sandigen Ton / Schluff halbfester Konsistenz mit brauner Farbe
auf. Unterlagernd folgt bis 3,6 m Tiefe leicht plastischer, hellbrauner Schluff halbfester
Konsistenz, bei dem es sich um Ldss handelt. Darunter folgt bis 6,0 m Tiefe leicht plasti-
scher, sandiger bis stark sandiger Schluff steifer bis halbfester Konsistenz. Nachfolgend
wurde bis zur Tiefe von 10,5 m eine Wechsellagerung von Tonen, Schluffen und Sanden
festgestellt. Die Konsistenz variiert zwischen steif, halbfest — steif und steif. Unterhalb
dieser Tiefe wurde bis zur Bohrendtiefe von 15,0 m leicht plastischer Schluff, sandig,
schwach tonig in steifer bis halbfester Konsistenz konstatiert.

Im Tiefenbereich bis etwa 6 - 8 m unter GOK werden mit den Sondierungen Schlagzah-
len von Njgppy = 2 — 8 ermittelt.
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Darunter liegen die Schlagzahlen tiberwiegend bei > 10, entsprechend mindestens steif-
halbfester Konsistenz der feinkdrnigen Boéden bzw. mindestens mittlerer Lagerungs-
dichte der gemischtkérnigen Boden.

Mit der Tiefe steigt der Sondierwiderstand in den Sondierungen kontinuierlich an, was
i.d.R. nicht auf einen Zuwachs an Festigkeit resp. der Konsistenz, sondern vielmehr auf
die mit der Tiefe zunehmende Mantelreibung am Sondiergestange zurilickzufiihren ist.

WEA 02

Die Bohrung KB 2.1 schloss unter ca. 40 cm machtigem Oberboden bis 1,0 m Tiefe mit-
telplastischen Losslehm als sandigen Ton / Schluff halbfester Konsistenz mit dunkel-
brauner Farbe auf. Unterlagernd folgt bis 3,5 m Tiefe leicht plastischer, hellbrauner
Schluff halbfester Konsistenz, bei dem es sich um Loss handelt. Im Liegenden des Loss
nimmt der Sandanteil zu. Darunter wurde eine 0,5 m machtige Sandlinse konstatiert.
Bis 12,0 m Tiefe folgt darunter leicht plastischer, sandiger bis stark sandiger Schluff stei-
fer bis halbfester Konsistenz. Darunter wurde bis zur Tiefe von 17,7 m eine Schicht aus
mittel- bis ausgepragt plastischen Ton und Schluff und untergeordnet aus Sand ange-
troffen. Die Konsistenz lag Gberwiegend bei steif — halbfest. Bei 17,7 — 17,9 m Tiefe
wurde eine Schluff-Ton-Linse mit organischen Resten festgestellt. Darunter folgt bis
19,6 m Tiefe Schluff / Sand, schwach tonig. Im Bohrtiefsten wurde schwach schluffiger
Sand aufgeschlossen.

Im Tiefenbereich bis etwa 8 m unter GOK werden mit den Sondierungen Schlagzahlen
von Nigppy = 2 — 8 ermittelt. Darunter liegen die Schlagzahlen Gberwiegend bei > 10,
entsprechend mindestens steif-halbfester Konsistenz der feinkérnigen Béden bzw. min-
destens mittlerer Lagerungsdichte der gemischtkornigen Boden.

Mit der Tiefe steigt der Sondierwiderstand in den Sondierungen kontinuierlich an, was
i.d.R. nicht auf einen Zuwachs an Festigkeit resp. der Konsistenz, sondern vielmehr auf
die mit der Tiefe zunehmende Mantelreibung am Sondiergestange zurilickzufiihren ist.
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3.4 Hydrogeologische Verhiltnisse
Freies Grundwasser wurde bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 20,0 m unter GOK
nicht angetroffen. Lediglich am Standort der WEA 02 wurde mit der Kernbohrung KB 2.1
in der Tiefe von 10,0 - 10,3 m unter GOK Schichtwasser angetroffen. Demnach liegt im
Bereich der o.a. Anlagen kein geschlossener Grundwasserleiter in Oberflachennahe vor.
Allerdings ist eine witterungsbedingte, oberflachennahe Schichtwasserfiihrung nicht
auszuschlieBen.
An beiden Standorten ist aufgrund der geringen Neigung der Geldandeoberflache die
Ausfihrung einer druckfreien Sohldranage nicht moglich. Deshalb ist bei beiden Stand-
orten jeweils ein Auftriebsfundament auszufiihren.

3.5 Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen
Die aufgeschlossenen Schichten wurden den Bodengruppen nach DIN 18196 zugeord-
net. Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen erfolgte nach ZTVE-StB 17 Ta-
belle 1. Die Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschluss-
profilen.
Tabelle 3: Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

Bodengruppe Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenart
nach DIN 18196 ZTVE-StB 17
Oberboden OH F2
Loss, Losslehm, Schluff UL, TL; TM F3
Ton TL TM, TM - TA F3,F2
Sand SW -SI, SU F1-F2

3.6 Homogenbereiche nach DIN 18300 (2016)
In der Tabelle 4 sind die von der Baumalinahme beriihrten Schichten in Homogenberei-
che nach DIN 18300/2016 eingeteilt.
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Tabelle 4: Homogenbereiche nach DIN 18300 (2016) fiir Lockergestein

Homogen- .
. Eigenschaft, Kennwert Bemerkung
Bereich Nr.
Ortslbliche Bezeichnung Loss, Losslehm, Schluff, Ton
Schluff, sandig bis stark sandig, schwach
KorngréRenverteilung tonig bis tonig
Schluff / Ton, sandig
Ton, schwach schluffig - stark schluffig
Massenanteil Steine, Blocke <5%
Bl | Bl Wichte 18 - 20 kN/m3
Wassergehalt 10-25%
Konsistenz Weich - halbfest
Lagerungsdichte -
Organischer Anteil <5%
Bodengruppe nach DIN 18196 UL TL, TM, TM / TA

3.7 BodenkenngroBen

Auf der Grundlage der Laborergebnisse, der Sondierungen und von Erfahrungswerten
wurden fir jeden Anlagenstandort den definierten Schichten BodenkenngréRen zuge-
ordnet. Hierbei handelt es sich um charakteristische Werte im Sinne der DIN 1054:2010-
12, die fiir Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu beauf-
schlagen sind.

92594.1 G Seite 6
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Rei- -deh- Steifemodul
Tiefe Wichte ! Kohdsion Quer-de ! 2 .
bungs- ) nungs- [MN/m?]
[mu. GOK | Bodenart v/Y winkel c zahl
= i0,00 m] [kN/m3] ' ro [kN/mZ] Es, stat Es, dyn
¢'[°] v
L6ésslehm
0,3-1,0 steif - 18/8 27,5 4 0,40 12 a0
halbfest
Loss
1,0-3,6 18/8 27,5 4 0,40 12 a0
halbfest /
Schluff
3,6 4,0 chiu 18/8 25 10 0,40 12 90
steif
Schluff
4,0-6,0 19/9 27,5 20 0,40 20 120
halbfest
6,0-6,4 Sand 19/9 32,5 2 0,35 20 120
Ton/
Schluff
6,4—-6,6 19/9 27,5 15 0,40 16 a0
halbfest -
steif
6,6 —8,0 Sand 19/9 32,5 2 0,35 60 180
Ton
8,0-8,5 halbfest - 19/9 27,5 15 0,40 16 a0
steif
8,5-9,0 Sand 19/9 32,5 2 0,35 60 180
Schluff
9,0-9,6 . 18/8 25 10 0,40 12 a0
steif
Ton/
9,6 -10,5 Schluff 18/8 25 10 0,40 12 90
steif
Schluff
10,5-11,0 | halbfest - 19/9 27,5 15 0,40 16 90
steif
Schluff
11,0-12,0 19/9 27,5 20 0,40 20 120
halbfest
Schluff
12,0-12,4 | halbfest - 19/9 27,5 15 0,40 16 90
steif
Schluff
12,4-15,0 19/9 27,5 20 0,40 20 120
halbfest
Seite 7
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Rei- -deh- Steifemodul
Tiefe Wichte ! Kohdsion Quer-de ! 2 .
bungs- ) nungs- [MN/m?]
[mu. GOK | Bodenart v/Y winkel c zahl
= i0,00 m] [kN/m3] ' ro [kN/mZ] Es, stat Es, dyn
¢'[°] v
L6ésslehm
0,4-1,0 18/8 27,5 4 0,40 12 90
halbfest
1,0-35 Loss 18/8 | 275 4 0,40 12 90
’ ’ halbfest ’ ’
3,5-4,0 Sand 19/9 32,5 2 0,35 20 120
Schluff
4,0-5,4 19/9 27,5 20 0,40 20 120
halbfest
Schluff
54-7,0 halbfest - 19/9 27,5 15 0,40 16 90
steif
Schluff
7,0-8,0 . 18/8 25 10 0,40 12 90
steif
Schluff
8,0-10,0 19/9 27,5 20 0,40 20 120
halbfest
Schluff
10,0-10,4 . 18/8 25 10 0,40 12 90
steif
Schluff
10,4 -12,0 | halbfest - 19/9 27,5 15 0,40 16 90
steif
Ton/
12,0-13,0 Schluff 18/8 25 10 0,40 12 90
steif
Schluff /
Ton
13,0-17,7 19/9 27,5 15 0,40 16 a0
halbfest -
steif
Schluff /
17,7-17,9 Ton 19/9 27,5 20 0,40 20 120
halbfest
Schluff
17,9-19,6 chluff / 19/9 27,5 10 0,375 20 120
Sand
19,6 — 20,0 Sand 19/9 32,5 2 0,35 60 180
Seite 8
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3.8 Erdbebenzone

Der Standort der Windenergieanlagen befindet sich gemafd DIN 1998-1 in der Erdbe-
benzone 1 und ist der Untergrundklasse S zuzuordnen.

4 GRUNDUNG DER WEA 1, WEA 2

Die Griindung dieser Windenergieanlagen erfolgt in einer Tiefe von 0,24 m unter GOK.
Bei beiden Anlagen stehen in Hohe der Griindungssohle und darunter mit dem Loss und
dem Losslehm, sowie dem unterlagernden Schluff, setzungswillige Boden an. Zudem
handelt es sich beim Loss um einen sensitiven Boden, der durch einen direkten dynami-
schen Lasteintrag infolge Zusammenbruchs des Korngeriistes deutlich an Tragfahigkeit
verlieren kann.

Bei einer exemplarischen Setzungsberechnung fiir die WEA 1 (Lastfall BS-P) wurde rech-
nerisch eine Setzungsdifferenz von 11 cm ermittelt, was zu einer unzuldssigen Schief-
stellung fuhrt (s. Anlage 4.1). Eine mogliche Abminderung der Tragfahigkeit des Loss
durch den Zusammenbruch des Korngeristes infolge der dynamischen Beanspruchung
blieb dabei unbericksichtigt.

Trotz der Einhaltung der geforderten Drehfedersteifigkeit ist die Griindung der Funda-
mente ohne tragfahigkeitserhéhende und stabilisierende MalRnahmen nicht maoglich.
Auch beim Einbau einer 2,5 m machtigen Bodenaustauschschicht wurde rechnerisch
eine Setzungsdifferenz von > 6 cm ermittelt, was zu einer unzuldssigen Schiefstellung
flhrt (s. exemplarische Setzungsberechnung fiir die WEA 1, Lastfall BS-P in der Anlage
4.2).

Zur Einhaltung der Anforderungen hinsichtlich der Drehfedersteifigkeit und der Schief-
stellung wird eine Baugrundverbesserung mittels Rittelstopfsaulen empfohlen. I. d. R.
wird auf die Schottersaulen eine 50 cm machtige lastverteilende Schicht aus Mineralge-
misch aufgebracht.

Da es sich bei der Baugrundverbesserung mit Schottersaulen um ein Spezialverfahren
handelt, ist die Griindung von der ausfiihrenden Firma auf der Grundlage der Boden-
kenngrofien der Tabellen 4 — 5 statisch zu bemessen. Dabei ist der Nachweis zu flihren,
dass der Mindestwert der Drehfedersteifigkeit sowie die zuldssige Schiefstellung einge-
halten werden.

92594.1 G Seite 9
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Eine ausreichende Verdichtung der Schottersaulen und der lastverteilenden Schotter-
schicht ist im Zuge von Verdichtungskontrollen oder durch Herstellungsprotokolle nach-
zuweisen.

Die Grindungsparameter sind in der Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7: Griindungsparameter der WEA 1 und WEA 2

Griindungsniveau (Kote) Fundamentplatte GOK am Mittelpunkt -0,24 m
Flachgriindung nach Durchfiihrung einer Bo-
Griindungsart denverbesserung mittels Rittelstopfverdich-
tung
Maximale Kantenpressung 6x, Lastfall BS-P: 286,6 kN/m?
Maximale Kantenpressung 6z, Lastfall BS-A 360,3 kN/m?
dyn. Drehfedersteifigkeit Ko,dyn 200.000 MNm/rad
stat. Drehfedersteifigkeit kg,stat = 40.000 MNm/rad
Setzungsdifferenz <3mm/m
Auftrieb auf Fundamentsohle Auftriebfundament

5 AUSFUHRUNGSHINWEISE
5.1 Hinweise zur Baugrube

Die bindigen Deckschichten (Loss, Losslehm) sind extrem wasserempfindlich und wei-
chen bei Niederschlagseintrag oder durch Frost/Tau-Wechsel rasch auf, wodurch die
Tragfahigkeit und Verdichtbarkeit der Boden weitgehend verloren geht. Freigelegte
Sohlen sind deshalb méglichst rasch zu Gberbauen.

Aushubarbeiten sind riickschreitend und in der letzten Lage mdglichst auflockerungs-
frei, mit flach gestelltem Baggerl6ffel oder mit Baggerloffel mit Schneide auszufiihren.
Freigelegte Planien dirfen nicht mit Radfahrzeugen befahren werden und sind mog-
lichst umgehend mit witterungsunempfindlichem Material zu Uberbauen. Aufge-
weichte Bereiche sind auszurdumen und gegen witterungsunempfindliche Massen zu
ersetzen. Der Masseneinbau ist vor Kopf auszufiihren.

Boschungsoberflachen sind gegen Austrocknung und Durchfeuchtung in geeigneter
Weise, z.B. durch Folienabdeckung, zu schiitzen.

92594.1 G Seite 10
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Die Baugrubenbdschungen sind im mindestens steifen Loss mit einer Neigung 3 < 60°
anzulegen.

Der Baugrube zuflieRendes Oberflachen- oder Schichtwasser ist durch eine Wasserhal-
tung mit einer Drdanage und einem Pumpensumpf (beides aulRerhalb des Lastabtra-
gungsbereiches) zu fassen und abzuleiten. Niederschlagswasser aus den angrenzenden
Flachen, z. B. Kranstellflachen, ist mittels Dranagen zu fassen und aus dem Baugruben-
und Fundamentbereich fernzuhalten, ebenso am Turm abflieRendes Wasser.

Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Die beim Aushub anfallenden feinkérnigen Lockergesteine sind als Arbeitsraumverful-
lung nur nach einer Verbesserung mit Bindemitteln geeignet. Wahrend der Zwischenla-
gerung sind die Aushubmassen vor Niederschlagseintrag zu schiitzen, z. B. durch Abde-
cken mit Folie oder durch lagenweisen Einbau mit Verdichten in einer Miete. Durch-
feuchtete Massen kdnnen durch die Zugabe von Bindemittel auf einen geeigneten Ein-
bauwassergehalt verbessert werden.

I. d. R. wird mit den Aushubmassen die fir die Fundamentiberschiittung erforderliche
Wichte y > 18 kN/m?3 als Feuchtwichte bei einem Verdichtungsgrad Dy, > 100 % erreicht.
Zum Erreichen dieses Verdichtungsgrades ist erfahrungsgemal jedoch beim Einbau von
feinkornigen Boden eine Verbesserung mit Bindemittel erforderlich. Eine Trocken-
wichte y > 18 kN/m?3 ist i. d. R. auch bei einer Verbesserung mit Bindemittel nicht er-
reichbar. Falls diese gefordert wird, muss das Fundament zumindest in einer Teilmach-
tigkeit mit Liefermassen tiberschiittet werden oder die Uberschiittung ist entsprechend
machtiger auszufiihren.

Sofern eine Griindung von Kranstiitzen im Arbeitsraum des Fundamentes vorgesehen
ist, wird empfohlen, den Arbeitsraum im Lastausbreitungsbereich des Fundamentes mit
Fremdmassen (Schotter, Hartgesteinsbruch) zu verfiillen und auf einen Verdichtungs-
grad Dp, 2 100 % zu verdichten. Das GroRtkorn ist auf einen Durchmesser d = 100 mm
zu begrenzen.

Hinweise zum Herstellen der Schottersaulen

Zum Herstellen der Schottersaulen ist ein Arbeitsplanum aus tragfahigen Massen erfor-
derlich.
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Die Machtigkeit des Aufbaus ist auf das zum Einsatz gelangende Gerat abzustimmen
und von der ausfiihrenden Firma anzugeben.

In der Regel wird zum Herstellen des Schotterpolsters oberhalb der Schottersaulen
Schotter der Kérnung 0/32 bis 0/45 verwendet und das Polster mit einer Machtigkeit
von 50 cm hergestellt.

Der Einbau des Schotterpolsters ist lagenweise, in Schichtdicken <30 cm (Schiittdicke)
vorzunehmen. Als Verdichtungsanforderung gilt: Dp, > 100 %. Wird die Verdichtung mit
dem statischen Plattendruckversuch geprift, ist ein Verhaltnis der Verformungsmoduln
Evo/Evi < 2,5 nachzuweisen

Im Loss kdnnen Hindernisse in Form von Kalkkonkretionen auftreten, z. T. wechsellagert
der Loss mit dicht gelagerten Sanden, die das Eindringen des SchleuRenrittlers er-
schweren oder gar verhindern. Zur Sicherstellung einer reibungslosen Herstellung der
Schottersdulen ist Vorbohren mit einem leistungsfahigen Bohrgerat bis zum Saulenful’
vorzusehen.

Eine ausreichende Verdichtung der Schottersaulen und des Schotterpolsters ist durch
Herstellungsprotokolle oder durch Verdichtungskontrollen nachzuweisen.

5.4 Verfiillen von Leitungsgraben

Falls unter den Fundamenten ein Leerrohrgraben hergestellt wird, ist dieser mit grob-
kornigen oder gemischtkornigen Boden (Feinkorngehalt < 15 %) nach DIN 18196 zu ver-
flllen. Dabei ist ein Verdichtungsgrad Dp, > 100 % nachzuweisen. Alternativ kommt ein
Verfillen mit Beton in Frage.

6 BETONAGGRESSIVITAT DES BAUGRUNDES

An beiden Standorten wurden mehrere Einzelproben entnommen und zu einer Misch-
probe zusammengefiihrt. Beide Mischproben wurden anschlieBend auf betonaggres-
sive Inhaltstoffe nach DIN 4030 untersucht. Im Sinne dieser DIN ist der Baugrund als
nicht betonangreifend einzustufen. Der Priifbericht ist in der Anlage 5 beigefligt.
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7 HINWEISE ZU DEN KRANSTELLFLACHEN

Die unten aufgefiihrten Empfehlungen erfolgen in Anlehnung an die Erkenntnisse aus
den Kernbohrungen und entsprechen den im Bereich der Fundamente WEA 1 und WEA
2 angetroffenen Bodenverhaltnissen.

Das Planum der Kranstellflachen wird im Lésslehm bzw. im Loss zu liegen kommen, wo
die erforderliche Planumstragfahigkeit i.d.R. nicht gegeben ist. Bei Niederschlagseintrag
nimmt die vorhandene Tragfahigkeit noch weiter ab.

In Abhangigkeit von der Konsistenz bei der Bauausfiuihrung ist unterhalb der planmafi-
gen Tragschicht (i. d. R. 50 cm mdachtig) eine Verbesserung des Planums mit Bindemittel
(Kalk-/Zement-Gemisch) in einer Méachtigkeit von 30 — 40 cm erforderlich. Die Binde-
mittelart und die Bindemittelmenge sind entweder auf der Grundlage von Erfahrungs-
werten der ausfiihrenden Firma oder einer Eignungsprifung festzulegen.

Mit den genannten MalRnahmen wird der i. d. R. auf der Oberflache der Kranstellflache
erforderliche Verformungsmodul E,, = 120 MN/m? erreicht.

Im Bereich von Geldandeauftrag ist die Auftragssohle in den feinkornreichen Deckschich-
ten mit Bindemitteln zu verbessern. Werden Massen aus den feinkornreichen Deck-
schichten als Auftragsmassen vorgesehen, sind sie Uiber ihre gesamte Machtigkeit mit
Bindemittel zu verbessern.

Auf- und Abtragsboschungen sind mit einer Neigung von max. 1 : 1,5 zu planen. Die
obere Bdschungskante sollte eine Entfernung von der Stellfliche des Krans aufweisen,
die mindestens das 1,5-fache der lotrechten Boschungshéhe betragt, damit die Grund-
bruchsicherheit des Krans gewdhrleistet ist. Zwischen Kranstellflache und Baugrube ist
zur Ableitung von Niederschlagswasser eine Dranage auszufihren.
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Nach Vorliegen konkreter Krandaten und der Gelandegeometrie der Kranstellflachen ist
fur die Kranstitzen ein Grundbruchnachweis zu fihren.

WPW Geoconsult SGdwest, Ramstein

kp/as
Dipt=Ing. S\ Arnsberg M. Sc. K. Porebski
(Geschaftsfuhreri (Projektbearbeiter)
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Anl. 0

LEGENDE

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

I ScH Schurf v Grundwasser angetroffen
. BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung v Grundwasser nach Beendigung des Aufschlusses
® &S Kleinbohrung Ruhewasserstand in einem
© owm GrundwassermeRstelle v ausgebauten Bohrloch
X DPL-5 Leichte Rammsonde Dll;l 4094 :& Schichtwasser angetroffen
Spitzenquerschnitt 5 cm
X DPL-10  Leichte Rammsonde DIN 4094 M sonderprobe
. . 2 Bohrkern
Spitzenquerschnitt 10 cm X
X DPM-A Mittelschwere Rammsonde DIN 4094 KGW. kein Grundwasser
X DPH Schwere Rammsonde DIN 4094
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z Z Z Z
Blécke mit Blocken Y y Fels, verwittert Zv NIV
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr /+ /-
Kies kiesig G g i Kalkstein kst (/1/
Mudde organisch F o [p=2l ™ Kongl., Brekzie Gst /v /
Sand sandig S s :i'-: . b . Mergelstein Mst /1/
Schluff schluffig U u ::: . Sandstein Sst Z ° Z
Steine steinig X x| Schluffstein Ust ([/==/
Ton tonig T t —— — Tonstein Tst /—/
Torf humos H h —
KORNGRORENBEREICH fein NEBENANTEILE ! schwach (< 15 %)
m mittel : stark (> 30 %)
g grob FEUCHTIGKEIT
f° trocken
f schwach feucht
KONSISTENZ brg $ breiig ¢ foucht
wch S weich f stark feucht
stf I steif R 7 8 naf
hfst | halbfest KLUFTUNG kp kompakt ka0 auRerordentlich engstindige Kliiftung
fst [ fest Kio schwach kliftig ka1 sehr engstandige Kliiftung
loc 8 locker Klti Kliftig ka2  engstandig
mdch  § mitteldicht K £ stark kliftig ka3  mittelstandige Kliiftung
dch | dicht K £ sehrstarkkiifg ka4 weitstandige Kiiftung
fstg fest gelagert ka5 sehr weitstindige Kliiftung
ZERFALL " Lo
HARTE h hart ha1 sehr geringe Harte gstl gr?bs.tucklg
) . N st stlickig
mh mittelhart ha geringe Harte kisti kleinstuickig
gh geringhart ha3 maRig hohe Harte )
brii briichig ha4 hohe Harte ar grusig
mi mirbe ha5 sehr hohe Harte VERWITTERUNG vo frisch
ha0 aulerordentlich geringe Harte ha6 auBerordentlich hohe Harte v X schwachverwittert
SCHICHTUNG b bankig diba  dickbankig v %E maRig ver\'/vittert
pl plattig dba  dinnbankig v £ stark ‘\-/er\lmttert '
dipl dickplattig sm6  sehrdicke Schichtung z % volistandig verwittert
dpl diinnplattig sm5  dicke Schichtung zs zersetzt
bl blattrig sm4 mittlere Schichtung BOHRVERFAHREN | Einfachkernrohr
ma massig sm3 diinne Schichtung || Doppelkernrohr DKH
BODENGRUPPE nach DIN 18196:0)z.B. = leicht plastische Schiuffe || Doppeikemronr oKD
| Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
leicht mittelschwer schwer RAMMDIAGRAMM
Spitzendurchmesser 3.57 cm 3.56 cm 4.37 cm Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe
Spitzenquerschnitt 5.00 cm? 10.00 cm 2 15.00 cm? B
Gestangedurchmesser 220 cm 220 cm 3.20 cm E %
Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg ,g
Fallhdhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm = ¥
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Entnahmepunkte Bodenbeschreibung Bodenkennwerte
Aufschluss | Tiefe Ent- Bodenart Boden- Konsis- Zustandsgrenzen | Korn- [Trocken{Wasser{ Kalk- | Gluh- Proctor Scherfestigkeit |k - Wert|
nahme- gruppe tenz w Wp lc |dichte| dichte | gehalt | gehalt]| verlust| wp, Ppr U] [0} c
[m] art DIN 18196 [%] | [%] [t/m3]| [t/m3] [%] [9%6] [9%6] [%] | [tUm3]| [%] [°] |[kN/m?]| [m/s]
WEA 1 0,7 g T, U ™ steif 45,71 17,3| 0,97 18,2
WEA 1 1,5 g U UL 10,6
WEA 1 3,2 g 9,7
WEA 1 3,9 g 12,2
WEA 2 0,7 g T ™ halbfest | 44,1 17,1] 1,25 10,5
WEA 2 1,5 g U, s UL 8,0
WEA 2 2,5 g 2,7
WEA 2 4.5 g 2,6
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W A\\® WPW Geoconsult 21.92594 1 Anlage:

Sudwest Windpark
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Minfeld
Aufschluss:.......ccooviiieeeeeennnn. WEA 1

ZUStanngrenzen nach DIN EN ISO 17892 - 12 Tiefer e 0,7m

Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze Probe entnommen am............ 17.06.21

Probe entnommen von........... kp

Bearbeiter: Getke Datum: 28.06.2021 gepr.: Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T, u
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Sudwest Windpark
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Minfeld
Aufschluss:.......ccooviiieeeeeennnn. WEA 2
ZUStanngrenzen nach DIN EN ISO 17892 - 12 Tiefe 0,7m
Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze Probe entnommen am............ 17.06.21
Probe entnommen von........... kp
Bearbeiter: Getke Datum: 29.06.2021 gepr.: Bodenart nach DIN 4022 - 1:.. T
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Windpark

““““ WPW Geoconsult KorngréBenverteilung Minfeld

Sudwest nach DIN EN ISO 17892 - 4 PIODE oo WEA 1
Baugrund | Hydrogeologie | Umwelt Tiefeiiiiieiiiieeeees 1,5m
Probe entnommen am:. 17.06.21
Bearbeiter: Getke Datum: 28.06.2021 |gepr.: Probe entnommen von: kp
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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U/Cc: 2.2/11 % N
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KorngréBenverteilung
nach DIN EN ISO 17892 - 4

Windpark

Minfeld
Probe:....ooeeveiiiiiieiiiiiens WEA 2
Tiefeiiiiieiiiieeeees 1,5m

Probe entnommen am:. 17.06.21

Bearbeiter: Getke

Datum: 28.06.2021 |gepr.:

Probe entnommen von: kp
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Bodenart nach DIN 4022: uU,s',t Bemerkungen: >
Bodengruppe nach DIN 18196: UL E—)
U/Cc: 11.0/3.0 % o
Probe trocken [g]: 291,7 oo ©
D n
Wassergehalt [%]: 8,0 [$;) a
Feinkorngehalt [%]: 86,0 s

Anteile T/ U/ S/ G

6.1/79.8/13.4/0.7

92594.1_WEA2_1,5 kvs




v v' [ Es \ .
Boden nn/me [kN/me ] kN/mf [MN/mZ] [ Bezeichnung
C— 180 80 275 40 120 0.00 Losslehm Anlage 4.1
—1 18.0 8.0 27.5 4.0 12.0 0.00 Loss halbfest .
— 18.0 8.0 25.0 10.0 12.0 0.00 Schluff steif . -
— 19.0 9.0 275 20.0 20.0 0.00 Schluff halbfest 92 594 1 WP M Infeld
1 19.0 9.0 325 2.0 20.0 0.00 Sand 1
— 19.0 9.0 275 15.0 16.0 0.00 Ton / Schluff halbfest - steif WEA 1 ] BS-P StatISCh
| — 19.0 9.0 325 2.0 60.0 0.00 Sand
| — 19.0 9.0 275 15.0 16.0 0.00 Ton / Schluff halbfest - steif
[ — 19.0 9.0 325 2.0 60.0 0.00 Sand
| 18.0 8.0 25.0 10.0 12.0 0.00 Schluff steif
 — 18.0 8.0 25.0 10.0 12.0 0.00 Ton / Schluff steif
— 19.0 9.0 275 15.0 16.0 0.00 Schluff halbfest - steif B h dl . _
O 190 90 275 200 200 000 Schiuff halbfest erechnungsgrundlagen: Ye.s0 = 0.90
/= 19.0 90 275 150 16.0 0.00  Schluff halbfest - steif 917575.1 - Setzungsberechnung Yaast = 1.50
= 19.0 90 275 20.0 20.0 0.00 Schluff halbfest Norm: EC7 Griindungssohle = 0.24 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser =20.00 m
47 o . A Lo o
. 0
System max dphi = 4.7 Spannungsverlauf Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
y fiir den kennzeichnenden Punkt 3 Yry=140 == — 1. Kernweite
infolge Gesamtlasten 3 va= 1.35 — — — — 2. Kernweite
:, va = 1.50
- Grenzzustand EQU:
GS-o024 0.00 Yedst = 1.10
128.3
05—
127.4 _1.00
D = 24.50 1.5 — 1225 Grundriss
o GS =0.24 1.00 | 114.1
N\ / 400 25— |
50 AN4 ~on : ; 104.4
o5 12.40 35— e %~ 3.60 d=14.90
14.0 — 871 4.00 -
18.5 = GW =20.00 D =24.50
23.0 =
275 A
32.0
36.5
41.0
455
50.0
Ergebnisse Einzelfundament: cal oy = 4.32 kN/m?
Lasten = standig / veranderlich UK log. Spirale = 14.23 m u. GOK \
Vertikallast F,, = 38107.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 55.90 m 2 5218788.0
Horizontalkraft F, ;x = 0.00 / 1375.00 kN Flache log. Spirale = 406.00 m? < ’ | »
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (y): ‘I\I' | 1 i |
Moment M, = 0.00 / 218788.00 kN'm Neo = 25.61; Ngo = 14.56; Ny, =7.18 o) H, ,=1375.0 )
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (y): ' g
Durchmesser D = 24.500 m ve = 1.302; vq=1.281; v, =0.820
Durchmesser (innen) d = 14.900 m Neigungsbeiwerte (y): .
Unter standigen Lasten: i =0.947; iy =0.951; i, = 0.916 F,x=38107.0 "z X
Exzentrizitat e, = 0.000 m o y ) o
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten: s n
Resultierende im 1. Kern (= 4.195 m) Grenztiefe t; = 11.65 m u. GOK S ©
a'=18.742m Setzung (Mittel aller KPs) = 5.76 cm ©
b'=18.742m Setzungen der KPs: UQJ
Unter Gesamtlasten: oben =0.22 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m unten = 11.29 cm
Exzentrizitat e, = -5.741 m Verdrehung(x) (KP) =1:187.1 Y 310.8
Resultierende im 2. Kern (= 8.036 m) Drehfedersteifigkeit: :
a'=9.486m Kyx = 40933.4 MN-m/rad T
Vo ) . b'=15.77
b'=15.771m Nachweis EQU:
Mg = 38107.0 - 24.50 - 0.5 - 0.90 = 420129.7
Grundbruch: Mgst = 218788.0 - 1.50 = 328182.0
Durchstanzen untersucht, Mequ = 328182.0 /420129.7 = 0.781
aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork /| Gora = 1438.2 /1027.29 kN/m?
Rnx = 215157.87 kN
R,q = 153684.19 kN

V4 =1.35-38107.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vq = 51444 45 kN

M (parallel zu y) = 0.335
calp=27.9"°

cal ¢ = 13.09 kN/m?

cal y, = 18.53 kN/m?*




! c Es v .
Boden |\im] pNme [ (kN7 (MNImA [ Bezeichnung
D 200 110 400 00 1200 000 Bodenaustauseh Anlage 4.2
X . 7.5 4. ! . Loss halbfest .
T 180 80 250 100 120 0.0 Schluff steif 92594.1 - WP Minfeld
:]Igg gg %Zg 220b0 ggg 888 Schlu;f heélbfest . .
. i . . . . an
B 190 30 75 150 380 000 Ton/Schiufpabiest- stei WEA 1, BS-P statisch, mit Bodenaustausch
1 19.0 9.0 325 2.0 60.0 0.00 Sand
| — 19.0 9.0 275 15.0 16.0 0.00 Ton / Schluff halbfest - steif
1 19.0 9.0 325 2.0 60.0 0.00 Sand
| 18.0 8.0 25.0 10.0 12.0 0.00 Schluff steif
 — 18.0 8.0 25.0 10.0 12.0 0.00 Ton / Schluff steif
— 19.0 9.0 275 15.0 16.0 0.00 Schluff halbfest - steif . _
E= 190 90 275 200 200 0.0 Schuff halbfest Berechnungsgrundiagen: Yo = 0.90
== 19.0 90 275 150 16.0 0.00  Schiuff halbfest - steif 917575.1 - Setzungsberechnung Ya,dst = 1.50
= 19.0 90 275 20.0 20.0 0.00 Schluff halbfest Norm: EC7 Griindungssohle = 0.24 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser =20.00 m
System max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
y fiir den kennzeichnenden Punkt uoa YRy = 140 === — 1. Kernweite
infolge Gesamtlasten 3 va= 1.35 — — — — 2. Kernweite
:, va = 1.50
, - Grenzzustand EQU:
GS-o024 0.00 Yedst = 1.10
128.3
05—
127.4
D =24.50 15— 1225 Grundriss
03— —— oo |
50— 7 e 25— 104.4 275
o5 12.40 35— e %~ 3.60 d=14.90
14.0 — 871 4.00 -
18.5 ~ GW = 20.00 45— 80.3 D = 24.50
23.0 74.5 =
55— A
27.5 69.6 6.00
32.0 6.5 — ——.55 6.60
36.5 61.9
41.0 75— 58.7
455 55.9 8.00
85 ] 8.50
500 = % 9.00
Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 19.06 kN/m* 9.5 960
Lasten = standig / veranderlich cal 6 = 4.80 kN/m? \
Vertikallast F, = 38107.00 / 0.00 kN UK log. Spirale = 14.34 m u. GOK 10.5 1050 2 5218788.0
Horizontalkraft Fy,, = 0.00 / 1375.00 kN  L&nge log. Spirale = 56.44 m 11.00 < |
Horizontalkraft Fy, , = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 413.33 m? 15 ‘I\I' | 1 i ’ | »
Moment M, = 0.00 / 218788.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (y): Ia) H=1375.0 -
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Ngo = 26.05; Nyo = 14.92; Ny = 7.44 /
Durchmesser D = 24.500 m Formbeiwerte (y): 125
Durchmesser (innen) d = 14.900 m ve = 1.304; v4=1.284; v, =0.820
Unter standigen Lasten: Neigungsbeiwerte (y): 135 F..=38107.0 ¢ %-’_
Exzentrizitat e, = 0.000 m i. =0.947; iy =0.951; i, = 0.916 o vk ) o
Exzentrizitét e, = 0.000 m 145 s !
Resultierende im 1. Kern (= 4.195 m) Setzung infolge Gesamtlasten: ’ S ©
a'=18.742m Grenztiefe t; = 11.49 m u. GOK ©
b'=18.742m Setzung (Mittel aller KPs) = 3.28 cm 15.5 UQJ
Unter Gesamtlasten: Setzungen der KPs:
Exzentrizitat e, = 0.000 m oben =0.21 cm 16.5
Exzentrizitat e, = -5.741 m unten = 6.36 cm Y 310.8
Resultierende im 2. Kern (= 8.036 m) Verdrehung(x) (KP) = 1:337.0 175 i
a'=9.486m Drehfedersteifigkeit: : b= 15.77
b'=15.771m Kox = 73729.7 MN-m/rad -
Nachweis EQU: 18.5
Grundbruch: Mg = 38107.0 - 24.50 - 0.5 - 0.90 = 420129.7
Durchstanzen untersucht, Mgst = 218788.0 - 1.50 = 328182.0 195
aber nicht magebend. Mequ = 328182.0 /420129.7 = 0.781
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ot ! Gora = 1503.2 / 1073.69 kN/m? 20.5
Rox = 224875.91 kN X
R4 = 160625.65 kN 215

V4 =1.35-38107.00 + 1.50 - 0.00 kN
V4 = 5144445 kN

M (parallel zu y) = 0.320

cal g =28.1°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 12.60 kN/m?




chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

WPW Geoconsult Stidwest GmbH
Herr Porebski

Raiffeisenstrale 16

66877 Ramstein-Miesenbach

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom:  17.06.2021

Projekt: 21.92594.1 - Windpark Minfeld
PRUFBERICHT NR: 21063410.2

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Betonaggressivitat

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 18.06.2021

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
18.06.2021 bis  24.06.2021

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

Anlage 5.1

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

24.06.2021
21063410.2

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfiihrer:

Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Veroffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Berichtsdatum: 24.06.2021

Priifbericht Nr.

21063410.2

Seite 2 von 2

¢

Anlage 5.2

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Auftraggeber: WPW Geoconsult Siidwest GmbH
Projekt: 21.92594.1 - Windpark Minfeld
AG Bearbeiter: Herr Porebski
Probeneingang: 18.06.2021
Analytiknummer: 21063410.1 21063410.2
Probenart: Boden Boden
Probenbezeichnung: MP WEA 01 MP WEA 02
Parameter Einheit |Verfahren BG
Feststoffuntersuchung
Trockensubstanz % DIN ISO 11465 0,1 91,0 96,1
Chlorid aus Auszug mg/kg Hausmethode 75 <75 <75
Sulfat aus Auszug mg/kg Hausmethode 150 <150 <150
Sulfid mg/kg TS [DIN 38 405 D26 1 <1 <1
Sduregrad n. Baumann-Gully ml/kg TS |[DIN 4030 Teil 2 2 <2 <2
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Bensheim, den 24.06.2021
chemlab GmbH
Dipl.-lnﬁétﬁrk /
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Telefax (06251) 8411-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de



KB 1.1 (0 - 15 m)

92594-1.dwg
WPW Geoconsult Stidwest| Bauvorhaben: Anlage: 6.1
Baugrund Hydrogeologie Umwelt Windpark Minfeld
66877 Ramstein WEA Ql MaBstab: o. M.
68219 Mannheim Planbezeichnung:
65189 Wiesbaden
67061 Ludwigshafen Fotos Kernbohrung 1.1 (0 - 15 m) Projekt—Nr: 21.92594.1




KB 2.1 (0 - 13 m)
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92594-1.dwg
WPW Geoconsult Stidwest| Bauvorhaben: Anlage: 6.2
Baugrund Hydrogeologie Umwelt Windpark Minfeld
66877 Ramstein WEA 92 MaBstab: o. M.
68219 Mannheim Planbezeichnung:
65189 Wiesbaden
67061 Ludwigshafen Fotos Kernbohrung 2.1 (0 - 13 m) Projekt—Nr: 21.92594.1




KB 2.1 (13 - 20 m)
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92594-1.dwg
WPW Geoconsult Stidwest| Bauvorhaben: Anlage: 6.3
Baugrund Hydrogeologie Umwelt Windpark Minfeld
66877 Romste_in WEA O? MaBstab: o. M.
68219 Mannheim Planbezeichnung:
65189 Wiesbaden
67061 Ludwigshafen Fotos Kernbohrung 2.1 (13 - 20 m) Projekt—Nr: 21.92594.1






