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1. Vorbemerkungen

Am 03.06.2015 fuhrte die BLM - Gesellschaft flir Bohrlochmessungen mbH, in der im Be-
reich des Steinbruchs Kreimbach gelegenen GWM 1, geophysikalische Messungen aus. Die-
se wurden durch die Fa. Eder Brunnenbau GmbH beauftragt und hatten eine Untersuchung
der hydraulischen Eigenschaften in Korrelation mit der Lithologie des anstehenden Gebirges
zum Ziel. Dazu umfasste das Messprogramm das Kaliber (CAL) und das Gamma Ray (GR)
sowie Messungen der der Leitfahigkeit (SAL), der Temperatur (TEMP) und des Flowmeters
(FLOW) jeweils in Ruhe sowie wéahrend Infiltration.

Ein Schichtenverzeichnis wurde seitens AG zur Verfligung gestellt.

2. Bohrung und Messprogramm

Alle im Folgenden aufgefiihrten Teufenangaben beziehen sich auf Gelandeoberkante (GOK).

Die folgenden Angaben sind dem Messprotokoll sowie dem Ausbauplan entnommen.

Bohrung:
Bohrteufe:

Bohrdurchmesser:

Verrohrungen:
Spulungsspiegel:

Spiulung:

Messprogramm:

Messdatum:

Messapparatur:
Messingenieur:

TBP der Messung:

Erreichte Teufe:

15,8 m
0,0 -

57m
Wasser

03.06.2015
JL-LK 984

6,5 m:
6,5-15,8 m:

-1,0- 6,5m:

178 mm
146 mm

Stahl, 178 mm

A. Fischer, A. Lax
Gelandeoberkante (GOK)

15,7 m

Die ausgefuhrten Messungen sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengestellt:

Tabelle 1: Messprogramm

Kurz- | Messstrecke Kurzbezeich-
Messung . ; Bemerkungen
zeichen [m] nung im Plot
Kaliber CAL 5,7-15,6 CAL Bohrlochdurchmesser
Gamma Ray GR 0,3-15,7 GR natirliche Gammastrahlung
57-153 SAL-0 (25°C) / Ruhemessung, Leitfahigkeit auf
' ' 25°C normiert
Leitfahigkeit/ | SAL/ TEMP-0 !
Temperatur TEMP SAL-1/2/3 (25°C) / | Infiltrationsmessungen mit Q =
4,2-153 0,36 I/min, Leitfahigkeit normiert
TEMP-1/2/3 auf 25°C
Flowmeter FLOW 57153 FLOW-0c Ruhemessung, korrigiert auf ein-
’ ' CVEL-0 heitliche Kabelgeschwindigkeit
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Kurz- | Messstrecke Kurzbezeich-
Messung . ; Bemerkungen
zeichen [m] nung im Plot
FLOW-1¢/2¢c/3¢ Infiltrationsmessungen mit Q =
4,2-15,3 0,36 I/min, korrigiert auf einheitliche
CVEL-1/2/3 Kabelgeschwindigkeit

3. Messergebnisse

Fur die Dokumentation der Messungen sowie der daraus abgeleiteten Ergebnisse wurde ei-
ne Anlage erstellt.

Anlage 1 ,Lithologie / Zuflussprofilierung” ist im TeufenmaRstab 1:100 erzeugt und umfasst
die Messkurven des Kalibers (CAL) und des Gamma Rays (GR). Erganzt werden diese um
Messungen der Leitfahigkeit (SAL), der Temperatur (TEMP) und des Flowmeters (FLOW)
jeweils in Ruhe und wahrend Infiltration.

3.1. Lithologie

Anhand des Gamma Rays ist es mdglich eine stark vereinfachte, qualitative Ansprache des
erbohrten Profils durchzufihren. Hierbei lasst sich mit Hilfe des GR-Logs eine grobe Zweitei-
lung des Bohrprofils erkennen. Dabei erreicht die untere Halfte des Bohrprofils tendenziell
hohere GR-Werte als die Obere. Dies liegt darin begrindet, dass das Liegende in erster Li-
nie durch Tonstein aufgebaut wird, welcher GR-Werte von ca. 140 - 180 API erreicht. Dieser
wird stellenweise durch sandige Beimengungen untergliedert, die an leicht abnehmenden
GR-Werten erkennbar sind. Ein weiterfihrender Vergleich zeigt, dass der im unteren Ab-
schnitt des Hangenden angrenzende Sandstein, wie bereits erwahnt, deutlich geringe GR-
Werte, von ca. 75 - 90 API, erzielt. Darliber schliel3t erneut ein feinsandiger Tonstein an, der
mit GR-Werten von ca. 95 - 110 API eine deutlich geringere Gammastrahlung aufweist als
die Tonsteine des Liegenden. Ahnlich verhalt es sich mit dem Tonstein im oberen Bereich
des Hangenden. Dieser besitzt kiesige und sandige Nebenkomponenten und verfligt Uber
GR-Werte von ca. 125 - 135 API. Nur direkt unterhalb des Rohrschuhs gibt es einen Bereich
im Hangenden der an die Gammastrahlung des Liegenden heranreicht. Hier handelt es sich
um einen Tonstein mit GR-Werten von bis zu ca. 170 API.

3.2. Zuflussprofilierung

Fur die Bestimmung der hydraulischen Situation wurden Leitfahigkeits-, Temperatur- und
Flowmetermessungen im Ruhezustand und bei Infiltration durchgefiihrt. Im Zuge der Aus-
werteroutine wurden die Flowmeterkurven auf eine einheitliche Fahrgeschwindigkeit korri-
giert sowie die Leitfahigkeit auf eine Temperatur von 25°C normiert.

Ergebnisse im Ruhezustand

Der Ruhewasserspiegel liegt bei ca. 5,7 m.

Anhand der Ruhemessungen (SAL/TEMP/FLOW-0) ergeben sich keine klaren Hinweise auf
eine vertikale FlielBbewegung.

Ergebnisse bei Infiltration mit Q = 0,36 I/min

Das Messprogramm zielte urspriinglich darauf ab hydraulisch aktive Zonen mittels Einsatz ei-
ner Férderpumpe zu aktivieren. Unter Berilicksichtigung der Messergebnisse der GWM 2 und
der GWM 3, wurde stattdessen eine Anregung per Infiltration versucht. Dabei ist das Infiltrati-
onsverfahren grundsatzlich mit einer Anregung der Wassersaule durch eine Unterwasserpum-
pe gleichzusetzen, wobei sich die resultierende FlieRrichtung umdreht. Ausschlaggebend ist
vielmehr der erreichbare Potentialunterschied.
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Zu Beginn wurde das Bohrloch mit Wasser aufgefiillt, bis der Uberlauf, bei ca. 0,7 m tber
GOK, erreicht wurde. Danach folgte die Eindrosselung der Infiltrationsrate mit dem Ziel einen
gquasistationaren Foérderwasserspiegel zu erreichen. Aufgrund der sehr geringen Durchlés-
sigkeit des Gebirges, wurde die Infiltration schlie3lich eingestellt. Aus dem Absinken des
Wasserspiegels, innerhalb eines definierten Zeitintervalls, lasst sich die maximale Infiltrati-
onsmenge bestimmen, die in diesem Fall ca. 0,36 I/min betragt.

Mittels des Flowmeters und der Temperatur lasst sich der Aufnahmebereich des Gebirges
auf vier Klifte eingrenzen, welche zwischen ca. 7,1 - 8,6 m zu finden sind und das Wasser
vollstandig aufnehmen. Eine Differenzierung der jeweils exakten Aufnahmemengen ist auf-
grund der geringen Fliemengen jedoch nicht mdglich. Der darunter anschliel3ende Bohrab-
schnitt von etwa 8,6 - ET liefert keine eindeutigen Hinweise auf weitere hydraulisch aktive
Zonen.

Tabelle 2: Vertikale Zuflussverteilung bei Infiltration mit Q = 0,36 I/min

Teufenintervall [m] Zuflussmenge
von bis Lange [I/min]
Infiltration Gber den Bohrlochmund Q = 0,36 I/min + 0,36
7,1 8,6 15 Aufnahme -0,36
Gesamt 1,5 Strémungsbilanz ausgeglichen

4. Zusammenfassung

Die im Rahmen der hydraulischen Untersuchung erhobenen Daten in der im Bereich des
Steinbruchs Kreimbach gelegenen GWM 1 erlauben eine detaillierte Bewertung der Zufluss-
verhaltnisse zum Zeitpunkt der Messung.

Die geophysikalischen Messungen sprechen im Wesentlichen fur eine von Tonsteinen ge-
pragte Lithologie, die teilweise sandige oder kiesige Nebenkomponenten aufweist. Diese
wird im Hangenden durch einen Sandstein mit Tonlagen unterbrochen.

Mittels der Infiltrationsbedingungen lassen sich die Aufnahmehorizonte allein auf vier eng
benachbarte Klifte zuriickfihren. Darliber hinaus zeigt der darunter anschlieRende Bohr-
lochabschnitt keine weitere hydraulische Aktivitat.

Symbolverzeichnis

CAL Kalibermessung
CVEL-0/-1/-2/-3 Kabelgeschwindigkeit der Flowmetersonde
Depth Bohrteufe (Bezug Gelandeoberkante)

FLOW-Oc /-1c/-2c/-3c Flowmetermessung in Ruhe / Wiederholungsmessungen bei
Infiltration, jeweils auf einheitliche Kabelgeschwindigkeit korri-

giert
GOK Gelandeoberkante
GR natirliche Gammastrahlung in genormten API-Einheiten
SAL-0/1/2/3(25°C) Leitfahigkeitsmessung in Ruhe / Messungen bei Infiltration, je-
weils auf 25°C normiert
TEMP-0/1/2/3 Temperaturmessung in Ruhe / Messungen bei Infiltration

Anlage

Anlage 1 Plot ,Lithologie / Zuflussprofilierung”, TeufenmaRstab 1:100



(SR 0 = 0 VO LOES
2ESE53S s5E5is
€8 Ou5< x3TLE ¢
- o 585 22T xXg
o ©n > = W S < =<
= o< £ oo ° @
5 ~N > © | o l
X
@ v D 3
£ £ a5¢c &
<3
> | E| 3 T:S 7
> © ]
] o) o
£ |0 °3 N
(]
= (0
& c —
E = > — — — — ._ —
= £ _ E
N = |o
= IS
£ £
g E
£ =
< I NN
P adde
e
o
c <52 = £=¢g £ ceo £ cxo £
g T g g T TEG 2 goo o T8T 3
Q @ .25 5 & o 8 @ 585 @ R @
< S | 8F” |82 |28 | & |§ |8 |8 |8
m . = = .m % PN F © = [=) = ~ = — =
5] ~ @ ™~ N o — V] < 0
c [Te} n © o] — - — — —
() OB
=) < |0 RSN N N N N _._._._._._.777_77
o 2 0° 04 o . . P
= G 0 ey Iy [ i |
= m A ™ [ SR SN S SN N P P | SN SN SN NN
@~
1)
o o o o j
o o o o
o o o o
Te} Y9} Y9} Y9}
[(e} [(e} [(e} [(e}
W,Mw
. 38 o ) [3) [3)
Gesellschaft fur Bohrlochmessungen mbH ol € 12| al2]al2] . N
5 5|8 £ &|85|85|¢8 ) )
52 prt © |2 rt rt E /« e ——
Niederlassung Miinchen Internet: www.blm-online.de 5% 5 o U I b - - %V’ —
Gruber StraRe 50 e-Mail: muenchen@blm-online.de ko m = Il
. . . 2g o (o4
D-85586 Poing b. Miinchen Tel./ Fax: +49 (0) 8121 820 64 / 820 66 g2 w c ° - ° ° °
=) [ 3| 8 S S 3
Anlage: 1 2 ¢ 8 < < <
g2 =
Bohrung: Messgebiet / Projekt: £3 @ = L I __
: . 52 2 |l |
GWM 1 Steinbruch Kreimbach £3 - Sl El2|El2| € IR
g5 w|lE w| Elg| Eln| & \ — ]
) ) ” G|E GC|EC|Eo|F SR — — —
Aufgabenstellung: Lithologie / Zuflussprofilierung 5§ > ol |o |o
53
. €9
Auftraggeber: Eder Brunnenbau GmbH 55 m m m m \/r
=k
Auftrags-Nr.: 1332515 Teufenmalf3stab: Messbezugspunkt: mm
Bundesland:  Rheinland-Pfalz mmwm
Land: Deutschland 1:100 GOK mmm ° | o e
- o gm o o o o
Messeinsatz 1 253 S| 9 S| QIS99
Messdatum 03.06.2015 558 = ElOIF]F
Messwagen/Apparatur JL-LK 984 wmm 5 c
Ausfiihrender A. Fischer, A. Lax g8 s E
02 () =
Beobachter 255 a s - - -
Endteufe n. Bohrmeister| 15,8 m 282 m o s| o S S S
Tiefster Messpunkt 15,7 m $%5 = E &
Hochster Messpunkt 0,3m mmm T c 3 < 9 3 9
Rohrschuh n. Bohrm. 6,5m 362 m, °l = © © ©
Rohrschuh n. BLM 57m pi: S 5
Verrohrung Stahl, 178 mm: -1,0-6,5m mmw m - | - -
Bohrdurchmesser 178 mm: 0,0 - 6,5 m; 146 mm: 6,5 - 15,8 m 183 o o o o
- gge ol e Q| EIR)EIR| E
Spiilung Wasser 554 s glsi¥ls|€| s
0 ; Sco %) %) %) %)
mmc_c:@mmc_m.@m_ 57m 28] S| e NN J/ﬂ
Dichte/Viskositat 2%¢ & & & &
pH/Wasserverlust Fad
Letzter Umlauf £52
Bearbeiter, Datum M.Sc. B. Borscz, 08.06.2015 wwm ® © © © —_ \
£Ts (=) o o o J——
o %My
Messverfahren Messsonde Messinterval 585 3
Kaliber (CAL) CAL3/048 5,7-156m mmm ®
£S5 ¢
Gamma Ray (GR) 9702 / 1042 0,3-15,7m wmm
Leitfahigkeit / Temperatur in Ruhe (SAL/TEMP-0) 9722 / 4575 5,7-153m mmm
Leitfahigkeit / Temperatur bei Infiltration (SAL/TEMP-1) 9722/ 4575 4,2-153m m ¢ 8 Dwm,
Flowmeter in Ruhe (FLOW-0) 9722/ 4575 57-153m 08% o x|z } N f :L: } . }
Flowmeter bei Infiltration (FLOW-1) 9722/ 4575 42-153m 262 E |o|< N wvy ?E
220 c
S50 (]
It e/\?(s}P/\/\é% <>?E
8¢s
238
588
25¢ 2
Bemerkungen: EL-5 =
Mangels Zufluss aus dem Gebirge, wurde die Bohrung bis zum Uberlauf (ca. 0,7 m tiber GOK) mit Wasser mmm
aufgefillt. Nach erreichen des Uberlaufs folgte ein Eindrosseln der Infiltrationsrate. Die geringe m&m
Durchlassigkeit des Gebirges fiihrte schlieRlich zum Einstellen der Infiltration. Aus dem Absinken des 53 c
Wasserspiegels innerhalb eines definierten Zeitintervalls, leitet sich die maximale Aufnahmekapazitat des mmm w g \.tJ —.(f; ﬂ.(.d
Gebirges ab, welche ca. 0,36 I/min betragt. oh: 3o 5 |8|¢ C
5 (4
JuU iy |
238
m, g m, |\l>]\l\>|\ A%y A~
-\
$58 o
=
§52 < g
S5l g 3 ° o S 2
EEQ a E
885 N




