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Kalksteinwerk Bienwald
Schencking GmbH & Co. KG

ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Hydrogeologisches Standortgutachten

1 Veranlassung und Ziel

Das KALKSANDSTEINWERK BIENWALD SCHENCKING GMBH & CO. KG beantragt die ErschlieBung des Abbau-

Ill

felds ,Olgriindel” im Trockenabbau. Der hier gewonnene Sand dient als Rohstoff zur Herstellung von Kalk-

sandsteinen im Kalksandsteinwerk Bienwald.

Ziel dieses Berichts ist die Standortbegutachtung nach hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten sowie die Bewertung der Schutzkriterien einschlieflich einer ggf. erforderlichen Konzeption
fiir Anpassungsmafnahmen.

Da das Abbaufeld in der Ndhe eines Wasserschutzgebiets errichtet werden soll, stellen Eingriffe in die
Grundwasseriberdeckung - insbesondere im Zustrombereich von Wasserschutzgebieten - generell eine
Gefahrdung der Trinkwasserbrunnen dar. Die hydrogeologischen und vor allem die grundwasserhydrauli-
schen Standortgegebenheiten miissen daher entsprechend bewertet werden.

Neben der Recherche und Auswertung der hydrologischen Daten werden die Schutzmafnahmen (Bewer-
tung der Schutzfunktion der Deckschichten und des Untergrundes (Grundwasseriiberdeckung) nach Hol-
ting) bzw. die daraus abgeleiteten Anpassungsmalnahmen, die wahrend des Betriebs erforderlich werden,
dargestellt.

Ein weiterer Punkt ist die Gegenlberstellung mit anschlieBender Abwagung der Vor- und Nachteile des
derzeitigen IST-Situation und des Planungs-Situation, insbesondere auf die Fragestellungen

e des Grundwasserschutzes,

e der Grundwasserneubildung,

e Bodenfeuchte,

e Stoffhaushalt und die

e Aufzahlung moglicher Gefahrenquellen und
e Vorschlage tber deren Vermeidung.



2 Unterlagen

[U1]  Ingenieurbilro Hans Gehrlein (2015): Raumordnerisches Verfahren zum geplanten Sandabbau -
Technische ErschlieBung-

[U2]  Hydrosond (2000): Hydrologische Stdie zur Erweiterung der Entnahme im Grundwassergewin-
nungsgebiet Berg, 1. Bericht - Numerisches 3D Grundwassermodell und Simulation desST-
Zustandes (Mittel- Niedrig- und Hochwasser)

[U3]  Ministerium fir Umwelt Baden-Wirttemberg / Ministerium fir Umwelt und Gesundheit Rheinland-
Pfalz (1988): Hydrologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im Raum Karlsruhe-
Speyer

[U4]  Ministerium fur Umwelt Baden-Wirttemberg / Ministerium fir Umwelt und Gesundheit Rheinland-
Pfalz (2005): Hydrologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung im Raum Karlsruhe-
Speyer

[US]  Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Neustadt a.d. WeinstralSe

[U6] HOLTING, B; HAERTLE, T; HOHBERGER, K.-H.; NACHTIGALL, K. H.; VILLIN-GER, E.; WINZIERL, W.;
WROBEL, J.-P. (1995): Konzept zur Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung. —
Geol. Jb., C63:5 - 24, 5 Tab.; Hannover 1995

[U7]  Forschungsgesellschaft flir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe ,Erd- und Grund-
bau“ (2002): Richtlinien fiir bautechnische MalRnahmen an StraRen in Wasserschutzgebieten (RiSt-
Wag). - BMV ARS 14/02



3 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

3.1 Lagesituation

Aus nachstehender Abbildung werden die ortliche Situation und die Lage des betreffenden Abbaufeldes
ersichtlich.

Geplantes Abbaufeld i il Betriebsgelande
» Oelgriindel ‘

Abb. 1: Lagelbersicht

Das Vorhabengebiet liegt auf der Niederterrasse westlich der LandstraBe L 540 zwischen Hagenbach und
Berg auf der Gemarkung der Stadt Worth, im Kreis Germersheim im Bundesland Rheinland-Pfalz.

Im Blattschnitt der TK 25 des Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation (LVermGeo) wird das
Vorhabengebiet durch das Messtischblatt Nr. 7015 und 6915 kartographisch erfasst.

Das Abbaufeld ,Olgriindel” umfasst gemaR [U1] eine Bruttofliche von 23,313 ha bzw. eine Nettoabbaufli-
che von 18,931 ha. Die Lange des Abbaufeldes betragt 840 m, die Breite 246 m. Der Abbau des Quarzsan-
des ist bis in einer Tiefe von ca. 13 m unter Geldandeoberkante geplant. Zur genaueren technischen Be-
schreibung des Vorhabens wird auf die ,vorbereitenden Informationen zum Raumordnerischen Verfahren
zum geplanten Sandabbau - Technische ErschlieRung” des INGENIEURBUROS HANS GEHRLEIN verwiesen [U1].

Der Abbauquerschnitt wird beispielhaft in Abb. 2 dargestellt.
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3.2 Wasserversorgung Berg

In stdostlicher Richtungen beginnt in einem Abstand von ca. 200 m bis 300 m das Wasserschutzgebiet
"Berg / VGW Hagenbach" (Abb. 3). Aus vorlaufiger grundwasserhydrologischer Sicht fallt das stdliche Drit-
tel des Vorhabengebiets in das direkte Einzugsgebiet der beiden Trinkwassergewinnungsanlagen der WGV
Hagenbach [U2].

Die Verbandsgemeinde Hagenbach betreibt zur Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung zwei
Wasserwerke in Berg und in Hagenbach. Die Wassergewinnung im Berg (Wasserwerk 324101153) erfolgt
aus zwei Brunnen (Brunnen 1 Kennnummer 304101910, Brunnen 2 Kennnummer 304102051), die in den
Schichten des oberen und mittleren Grundwasserleiters verfiltert sind. Die beiden Grundwasserleiter trennt
an dieser Stelle in der Rheinniederung keine nennenswerte Zwischenschicht. Die Filterstrecken der Brunnen
liegend zwischen 6 m und 16 m bzw. 6 m und 21,6 m unter Geldandeoberkante.

Die Wasserentnahme erfolgt in den beiden Brunnen des Wasserwerks Berg mit einem Jahresmittelwert
zwischen 80.000 m3/a bis 157.000 m3/a (Brunnen 1) bzw. 95.000 m3/a bis 161.000 m3/a (Brunnen 2).

Abb. 3: Lage des Abbaufeldes zum Wasserschutzgebiet Berg/ WGV Hagenbach



3.3 Topographie

Im Abbauabschnitt fallen natiirliche Gelandehdhen im Schnitt von ca.121 m NN an. Die Vorhabenflache
wird im Stdwesten teilweise und im Westen von einem Hoherilicken durchzogen (braune Signaturen), des-
sen Hohe bis zu 2 m Gber der mittleren Gelandehohe liegt (s. Abb. 4).
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Abb. 4: Gelandehdhen im geplanten Abbaufeld ,Olgriindel”
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4 Geologische und tektonische Verhaltnisse

Die geologischen und insbesondere die hydrogeologischen Verhiltnisse im Bereich des geplanten Antrag-
felds basieren zum einen auf den Auswertungen (Karten und Profile) der hydrogeologischen Kartierung
Karlsruhe-Speyer [U4] sowie auf die von Seiten des Vorhabentragers abgeteufte Bohrungen (B1/2011 bis
B3/2011) aus dem Jahr 2011 und den Bohrungen (BK1/2016 bis BK3/2016) aus dem Jahr 2016.

Im Bereich der Niederterrasse wird die obere kiesig-sandige Abfolge [U4] durch tberwiegend sandige Ter-
rassensedimente gebildet. Der im Umfeld teilweise ausgebildete OZH, sowie die mittlere sandig-kiesige
Abfolge oben setzen sich darunter in feinkdrniger Fazies fort. In der HGK Karlsruhe-Speyer ist im Bereich
des Abbauvorhabens kein OZH ausgewiesen [U4]. Weiter wird eine Machtigkeit der oberen kiesig-sandige
Abfolge im Bereich des Vorhabengebiets zwischen 7 m und 8 m angegeben, Aussagen Uber die Machtigkeit
der mittleren sandig-kiesige Abfolge oben fehlen in diesem Bereich [U4]. Ausgehend vom hydrologischen
Querschnitt (Abb. 4), in dem die Basis des mittleren Grundwasserleiters bei ca. 100 m NN angegeben ist, ist
die mittlere sandig-kiesige Abfolge ca. 13 m machtig.

[mNNI (S 7015 6915
LGB
Arckiw- J TK QL
200 76 60 nummer 47 9 66 246 307a
Hydro- 5
geologische | I l
Querschnitte )
Lalge Vorhabensgebiet
Berg ] l
150
Lauterbourg (Pfalz)
118.00m 122.30m 121.90m  121.34m 12220m  120.84m 454 75, 120.00m
- —
- : = OGWL -
100 < i_ ————— —t I I o S B = T y
at=22 00m at=22 00m o | 5 T
3 | | e :L *
= - asooom " UGWLo
3 et=51.00m % i oY
= ' =
50 :.: 1 | ::
N —— | | UGWLu i
et=78.00m “‘%‘Rl%‘_“‘-.l =
‘—\%\
l £1=100.00m
Flestgestein
0

Abb. 5: Hydrologischer Querschnitt des Untergrundes auf der Niederterrasse im Vorhabengebiet [U3]
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Im Jahr 2011 wurden im Siiden und im Norden des geplanten Abbaufeldes Erkundungsbohrungen
(B3/2011, B1/2011) niedergebracht. Eine weitere Bohrung wurde im Westen auRerhalb des Vorhabenge-
bietes abgeteuft (B2/2011). Die Auswertung der drei Bohrungen zeigen, dass im siidlichen Abschnitt des
Abbaufelds (B 3/2011) und westlich - auBerhalb des geplanten Abbaufeldes (B 2/2011) - eine bindig tonige
Zwischenschicht in einer Tiefe zwischen 5 m und 7 m unter Gelande ausgebildet ist. Im Norden des Vorha-
bengebiets wurden dagegen ein aus Schluff bestehender, lokaler Einschluss (B 1/20011) in einer Tiefe zwi-
schen 1,6 m und 2,2 m vorgefunden. Im Gegensatz zu der tonigen Zwischenschicht bei den Bohrungen
B 3/2011 und B 2/2011, ist die schluffige Einlagerung nicht durchhaltend als sogenannte Schlufflinsen zu
interpretieren. Eine tonige Zwischenschicht wurde bei der Bohrung B 1/2011 in einer Tiefe zwischen 5 und
7 m nicht vorgefunden. Somit kann im Abbaufeld keine durchgangige Trennung zwischen dem oberen und
dem mittleren Grundwasserleiter nachgewiesen werden.

Diese Aussage bestétigen die Aufschliisse der Bohrungen (BK 01/2016 bis BK 03/2016) aus dem Jahr 2016,
die in nordlicher Richtung im Anschluss an das geplante Abbaufeld abgeteuft wurden [U5]. Bei diesen Un-
tergrundaufschlissen wurden vermehrt schluffige bzw. bindige Einschliisse in verschiedenen Tiefen im
Untergrund vorgefunden, eine durchgangige bindige Zwischenschicht konnte ebenfalls nicht nachgewiesen
werden.

# ¢ OCXENSENLLY

Abb. 6: Lage der Aufschlussbohrungen im Bereich des Antragfelds des Kalksteinwerks Bienwald

12



4.1 Beschreibung des Grundwasserregimes

Die ableitbaren Erkenntnisse lber die Grundwasserdynamik kdnnen anhand der nachstehenden Abbildun-
gen und Diagramme erldutert werden: Abbildung 7 stellt einen Ausschnitt des amtlichen landesweiten
Grundwassermessnetzes des Landes Rheinland-Pfalz dar. Abbildung 8 zeigt die Ganglinien der vorhabenre-
levanten Messstellen und ihre Ganglinien der Zeitreihe von Ende 1978 bis Anfang 2016.

Abb. 7: GroRRrdumige Messstellenlibersicht und Aufschlussbohrungen um das Vorhabengebiet

Projekt: Projektordner M2 / Meine 1.Projektgruppe fiir Messstellen, Datum: 01.11.1978 00:00 - 30.04.2016 23:59
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105,00 m NN 105,00 m NN
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13421 |

104,00 m NN 104,00 m NN
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Abb. 8: Ganglinien der Messstellen im Umfeld des Vorhabengebietes (Zeitraum 1978 bis 2016)
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Die Ganglinien der Grundwassermessstellen auf der Niederterrasse folgen dem natiirlichen Schwankungs-
bereich im jahreszeitlichen Zyklus der Grundwasserneubildung mit vermehrten Zufliissen im Frihjahr und
fallenden Werten im Herbst. Im Gegensatz zu den rheinnahen Messstellen in der Rheinniederung treten bei
den Messstellen, die auf der Niederterrasse abgeteuft wurden, eher mehrjahrige Schwankungsperioden
auf. Je nach Niederschlagsmengen (trockene bzw. nasse Jahre) steigen oder fallen die Grundwasserspiegel
auf der Niederterrasse.

Projekt: Projektordner M2/ Meine 1.Projektgruppe fir Messstellen, Datum: 01.11.1978 00:00 - 30.04.2016 23:59

107.20 m NN 107,20 m NN
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GW-Stand [106,4f m NN (GWM1247)
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. § 4 S 8= § o
X K2 TS
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Stichtag 29.§9.20103,
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—_— 1247 1249 ‘

105,60 m NN

105.60 m NN
1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Abb. 9: Grundwasserganglinien der Grundwassermessstellen 1247 und 1249 am sidlichen bzw. noérdli-
chen Rand des Vorhabengbiets

Im Vorhabengebiet stellen sich mittlere Grundwasserstande um 106,15 m NN (Zeitreihe von 1978 bis 2016)
ein. Die Schwankungsbreite liegt je nach Jahreszeit und Grundwasserneubildung zwischen 1,0 m (GWM
1249) und 1,5 m (GWM 1247). In der nachfolgenden Tabelle werden die Kennzahlen der Grundwasser-
messstellen dargestellt, welche zutreffend die Grundwasserverhdltnisse im Vorhabengebiet wiederspiegeln
(Tab. 1).

Tab. 1: Statistische Kennzahlen der Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet

Mest. Dat. Min Dat. Max Anzahl Minimum Mittel Maximum | GW Schw.
Kbez. Werte [m NN] [m NN] [m NN] [m]
1247 11.11.1978 | 22.04.2016 1.033 105,63 106,17 107,15 1,52
1249 11.11.1978 | 25.01.2016 1.938 105,72 106,15 106,70 0,98
1342 1| 11.11.1978 | 25.01.2016 1.923 105,35 105,78 106,36 1,01
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In der HGK Karlsruhe-Speyer werden die ortlichen Grundwasserflurabstdande und die korrespondierenden
Grundwasserhdhengleichen fir den Stichtag vom 29.09.2003 bzw. 01.10.2003 in Abb. 11 dargestellt [U4].
In dieser Zeit lag ein erhdhter bis mittlerer Grundwasserzustrom von der Niederterrasse kommend (GWM
1248) in Richtung Rhein bei den Messstellen GWM 1249, 1247 vor (s. a. Abb. 8 und Abb. 9).

Die Grundwasserflurabstiande im Vorhabengebiet lagen in diesem Zeitraum zwischen 14,0 m und 15,7 m. In
der Rheinniederung stellten sich in dieser Zeit mittlere Grundwasserverhaltnisse ein (Abb. 10)

Abb. 10: Flurabstand und Gw-Hoéhengleichen fiir das groRrdaumige Gebiet um das geplante Vorhaben
(Stichtagmessungen vom 29.09.2003 bis 01.10.2003) [U3]
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5 Standortbewertung nach HOLTING (Grundwasserschutz)

5.1 Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung nach HOLTING (1995)

Die Bewertungsmethode ist in der Veréffentlichung nach HOLTING et al. unter dem Titel ,Konzept zur Er-
mittlung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung” beschrieben [U6]. Das wesentliche Bewer-
tungskriterium ist die Verweildauer des Sickerwassers in der ungesattigten Bodenzone bis zum Eintritt ins
Grundwasser. Je héher die nach einer Rechenvorschrift ermittelte Punktzahl ist, umso langer ist die Ver-
weildauer des Sickerwassers bis zum Erreichen des Grundwassers und umso hoher ist die Schutzfunktion
der Grundwasseriiberdeckung. Die Ausbildung der oberen Deckschichten und deren Riickhaltevermogen
spielt dabei eine wesentliche Rolle.

Methodik

In die Berechnung der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung (Ermittlung der Punktzahl) gehen fol-
gende Eingangsgrolien ein [U6]

e die mittlere Sickerwasserrate (Grundwasserneubildung),

e die nutzbare Feldkapazitat des Bodens (nFk-Wert),

e die Méchtigkeit der Grundwasseriiberdeckung unterhalb des Bodens,
e die Bodenart der Grundwasseriiberdeckung unterhalb des Bodens.

Die Gesamtschutzfunktion (Sg) setzt sich nach dem Verfahren von HOLTING et al. (1995) aus den Schutz-
funktionen der einzelnen geologischer Einheiten oberhalb des Grundwasserspiegels zusammen.

Die Gleichung zur Berechnung der Gesamtschutzfunktion (Sg) lautet:

Sg=S1+S2
S1 Schutzfunktionswert des Bodens
S2 Grundwasseriiberdeckung unterhalb des Bodens

(Berechnung der Einzelparameter unter Bericksichtigung der Sickerrate) oder aufgel6st nach den einzelnen
Berechnungsgliedern

Sg=(BXxW) + (MixW + M, x W+ M;3;xW) + Q

Sg Gesamtschutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung

B Bodenbewertungsfaktor entsprechend nfK-Wert

w Faktor fur Sickerwasserrate / jahrliche Sickerwassermenge
M Machtigkeit der einzelnen Schicht

Q Schwebendes Grundwasser mit Quellaustritt (500 Punkte)
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Bodenbewertungsfaktor B

Die Punktzahl B ist abhangig vom nFK-Wert (= nutzbare Feldkapazitit) des anstehenden Bodens. Je hoher
der nFK-Wert und damit auch das Wasserhaltevermégen des Bodens ist, umso hdher ist auch die Punktzahl
B. Nach [U6]wird bei flachgriindigen Béden der nFK-Wert unterhalb der eigentlichen Bodenzone bis in 1 m
Tiefe geschatzt.

Ermittlung der Sickerwasserrate (Faktor W)

Als Datenquelle fir die auf den Standort bezogenen Sickerwasserraten (= Grundwasserneubildungsraten)
wurden die Angaben in der HGK Karlsruhe-Speyer [U3] herangezogen. Je héher der Sickerwasserfaktor ist,
umso hoher ist die berechnete Punktzahl.

Bodenbeschaffenheit

Wegen ihrer grundlegend verschiedenen geohydraulischen Bodeneigenschaften werden der Untergrund
nach bindig, gemischtkérnige und nicht bindige Schichten getrennt bewertet.

Bei den bindigen Schichten reicht die Punktzahl je nach bindigen Anteil des Bodens von 120 Punkten fir
leicht bis mittel plastische Schluffe bis zu den ausgepragte plastische Tone, die mit rd. 500 Punkten bewer-
tet werden.

Fir gemischtkoérnigen Boden reicht die Punktzahl je nach bindigem und rolligem Anteil der KiesSchluff-
Gemische von 35 Punkten bis 120 Punkten. Kies- Sandgemische, die weit gestuft Gber mehrere Korngro-
Renbereiche verlaufende Kérnungslinien aufweisen und einen geringen Anteil an bindigem Material besit-
zen (KorngroBe bis 15 % < 0,0063 mm), werden mit einer niedrigeren Punkteanzahl bewertet. Sand-
Schluffgemische, die einen schluffigen Feinkornanteil von Gber 60 % aufweisen werden mit rd. 120 Punkten
bewertet.

Bei den nicht bindigen Bdden reicht die Punktzahl von 10 Punkten fiir vorwiegend grobkdrnig kiesige Bo-
den, deren Kies- Sandgemische weit gestuft Giber mehrere KorngréRenbereiche verlaufende Kérnungslinien
aufweisen. Sandige Boden mit ebenfalls weit gestuft (iber mehrere KorngréRenbereiche verlaufende Kor-
nungslinien werden mit rd. 25 Punkten bewertet.

Machtigkeit der Grundwasseriiberdeckung (M)

Als Machtigkeit werden die Langen der vertikalen Sickerstrecken der beriicksichtigten Gesteinsschichten
oder einzelner Schichtenpakete als Faktor M [m] beriicksichtigt.

Druckverhaéltnisse (Zuschlag D)

Artesisch aufsteigendes Wasser stellt eine hydraulische Barriere gegen von oben eindringende Stoffe dar
und flieBt daher bei der Bewertung der Gesamtschutzfunktion als in Form zusatzlicher Schutzpunkte in die
Berechnung der Gesamtschutzfunktion ein. Im Baugebiet sind keine artesisch aufsteigende Grundwaésser
bekannt (D =0).
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Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion (Sg)

Die berechneten Punktzahlen der Gesamtschutzfunktion (Rechenvorschrift s. 0.) werden in funf Klassen
unterteilt, die in Abhangigkeit von der erreichten Punktzahl die jeweilige Hohe der Gesamtschutzfunktion
sowie eine GroRenordnungen der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwasseriberdeckung ange-
ben.

Tab. 2: 2 Klasseneinteilung der Gesamtschutzfunktion [U6]

Gesamtschutz- Punktzahl der GroéRenordnung der Verweildauer des

Funktion (Sg) Gesamtschutzfunktion (Sg) Sickerwassers in der
Grundwasseriiberdeckung

sehr hoch >4.000 > 25 Jahre

hoch >2.000—-4.000 10— 25 Jahre

mittel >1.000 —2.000 3-10Jahre

gering >500-1.000 mehrere Monate bis 3 Jahre

sehr gering <500 wenige Tage bis 1 Jahr,

Standortbezogene Berechnungen (B1/2011, B2/2011, B3/2011)

Die Berechnungen der Gesamtschutzfunktion nach HOLTING wurden fiir die IST-Situation und die Planungs-
Situation getrennt fir jeden Bohrungsstandort durchgefiihrt und in Anlage 3 in Tabellenform dargestellt.

Die IST-Situation entspricht dem Geldandezustand, wie er bei den Bohrarbeiten im Jahr 2011 bzw. 2016 an-
getroffen wurde.

Die Planungs-Situation entspricht der Situation nach dem gesamten Rohstoffabbau bzw. nach Fertigstellung

des Geldndeeinschnittes im ErschlieBungsgebiet (B1/2011, B3/2011) und dessen im nérdlichen Anschluss
gelegenen Bereich.

Zur Berechnung der Gesamtschutzfunktion Sg wurden fiir die erkundeten Gelandebereiche i. W. die Ergeb-
nisse der Bohrbeschreibung B1/2011 bis B3/2011 und BK1/2016 bis BK3/2016, sowie die Angaben in der
HGE im Raum Karlsruhe-Speyer [U3, U4] zur Grundwasserneubildung und zum Grundwasserflurabstand
herangezogen.

Folgende hydrogeologische/ hydrologische Randbedingungen wurden angesetzt:

Die nutzbaren Feldkapazitdten der Deckschichten (nfK-Werte) wurden je nach Ansprache der Deckschich-
ten auf Werte zwischen 50 und 90 mm geschitzt [U3]. Dies entspricht nach HOLTING Punktzahlen von 50.

Es wurde eine in der HGE im Raum Karlsruhe-Speyer ausgewiesene einheitliche Grundwasserneubildungs-
rate von > 100 - 200 mm [U3] beriicksichtigt. Dieser Wert ist in den Bereich > 100-200 mm einzuordnen,
was einen Faktor W von 1,5 ergibt.

Der maximale Grundwasserflurabstand fiir die IST-Situation wurde einer gemittelten Geldandehdhe von
121 m NN und den in der GW- Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud in Neustadt a.d.
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WeinstraBe dokumentierten maximalen Grundwasserstand vom Jahre 2003 (entspricht ca. 106,5 m NN)
berechnet. Bei der Planungs-Situation wurde der Flurabstand zwischen der Tiefe des Gelandeeinschnittes
von 108,0 m NN und dem Verhaltnis zum maximalen Grundwasserstand von 106,5 m NN angenommen.

5.2 Ergebnisse und Standortbewertung nach HOLTING

Bereich B1/2011 (Anlage 3.1)

Im Bereich der Bohrung B 1/2011 wurde fir die aktuelle Geldndesituation (IST-Situation) bzw. nach dem
Bodenaushub (Planungs-Situation) nach HOLTING et al. eine Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg von

381 Punkten (IST-Situation) bzw. von 38 Punkten (Planungs-Situation) berechnet. Dieser Wert liegt in bei-
den Planungsphasen in der Punktzahlklasse < 500 Punkte und entspricht somit einer ,sehr geringen Ge-
samtschutzfunktion”. Die GrofRenordnung der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwasseruberde-
ckung liegt bei wenigen Tagen bis 1 Jahr.

Bereich B2/2011 (Anlage 3.2)

Fir die aktuelle Gelandesituation (IST-Situation) im Bereich der Bohrung B 2/2011 wurde nach HOLTING et
al. eine Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg von 1.017 Punkten berechnet. Dieser Wert liegt am unte-
ren Rand der Punktzahlklasse > 1.000 — 2.000 Punkte und erreicht gerade noch eine , mittlere Gesamt-
schutzfunktion”. Die Gr6Renordnung der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwasseriiberdeckung
liegt bei 3 — 10 Jahre. Der Standort dieser Bohrung liegt aulRerhalb des Abbau Bohrung und bleibt im Pla-
nungszustand von der MalRnahme unberihrt

Bereich B3/2011 (Anlage 3.3)

Fiir die aktuelle Gelandesituation (IST-Situation) im Bereich der Bohrung B 3/2011 wurde nach HOLTING et
al. eine Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg von 810 Punkten berechnet. Dieser Wert liegt in der Punkt-
zahlklasse >500 — 1.000 Punkte und entspricht somit einer ,,geringen Gesamtschutzfunktion®. Der Grund
fur die geringere Schutzfunktion im Gegensatz zu B 2/2011 ist die geringe Machtigkeit (1,8 m) der bindigen
Zwischenschicht. Die GroRenordnung der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwasseriberdeckung
liegt bei Monate bis 3 Jahre.

Fur die Gelandesituation nach dem Bodenaushub (Planungs-Situation) wurde nach HOLTING et al. eine

Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg ebenfalls 38 Punkten berechnet. Dieser Wert liegt in der Punkt-
zahlklasse < 500 Punkte und entspricht somit einer ,, sehr geringen Gesamtschutzfunktion®. Die GroRRen-
ordnung der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwassertiberdeckung liegt bei wenigen Tagen bis 1
Jahre. Der wesentliche Grund fiir die starke Verringerung der Gesamtschutzfunktion ist die vollstandige
Entfernung der schiitzenden bindigen Deckschichten von 2,3 m durch den Bodenaushub.

Bereich BK1/2016 und BK2/2016 (Anlage 3.4 und Anlage 3.5)

Nordnorddstlich des Abbaufeldes Olgriindel wurden 2 weitere Aufschlussbohrungen (BK1/2016, BK2/2016)
in einer Entfernung zum Abbaufeld Olgriindel von 250 m bzw. 550 m abgeteuft. Fiir die Geldndesituation
(IST-Situation) berechnet sich im Bereich der Bohrungen nach HOLTING et al. eine Punktzahl der Gesamt-
schutzfunktion Sg von 439 bzw.446 Punkten. Dieser Wert liegt in der Punktzahlklasse < 500 Punkte und
entspricht somit einer ,,sehr geringen Gesamtschutzfunktion®. Der Grund fiir die sehr geringere Schutz-
funktion liegt, wie bei der B 1/2011 an der geringen Méchtigkeiten der meist schluffig ausgebildeten Linsen.
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Die Grofenordnung der Verweildauer des Sickerwassers in der Grundwasseriiberdeckung liegt bei wenigen
Tagen bis 1 Jahr. Wie bei den Bohrungen B 1/2011, B 3/2011 wirde nach der Planungs-Situation eine
Punktzahl von 38 Punkten vorliegen.

Bereich BK3/2016 (Anlage 3.6)

Eine dritte Aufschlussbohrung wurde in einer Entfernung von ca. 750 m zum Abbaufeld abgeteuft. Fir die
Geldndesituation (IST-Situation) berechnet sich im Bereich der Bohrungen BK3/2016 nach HOLTING et al.
eine Punktzahl der Gesamtschutzfunktion Sg von 520 Punkten. Dieser Wert liegt in der Punktzahlklasse
> 500 - 1000 Punkte und entspricht somit einer ,, geringen Gesamtschutzfunktion”. Im Vergleich zu den
Bohrungen BK1/2016 und BK2/2016 ist die Gesamtpunktzahl der Bohrung BK3/2016 nur etwa hundert
Punkte hoéher, um in die nachst hohere Gesamtschutzfunktionsklasse eingegliedert zu werden. Grund fir
die Einschatzung einer hohere Verweildauer von Monate bis 3 Jahre ist die hohere Machtigkeit der ge-
mischtkornigen und bindigen Schichten im Umfeld der Bohrung.
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6 Zusammenfassende Standortbewertung und Vorschlage zur Sicherstellung
des Grundwasser-/ Trinkwasserschutzes

Wassergewinnungsanlagen

Folgende Wassergewinnungsanlagen liegen im Abstrom oder im siidostlichen Nebenstrom des geplanten
Abbaufeldes Oelgrindel:

VGW Hagenbach Wasserwerk Berg (Trinkwasser), FlieRstrecke ca. 2,6 km in west nordwestlicher Richtung

Generelle Bewertung

Da das Abbauvorhaben in keiner Wasserschutzzone liegt, sind prinzipiell keine organisatorische und techni-
sche SchutzmalRRnahmen erforderlich und unterliegen nicht den Richtlinien des DVGW Arbeitsblatt W 101
(Richtlinien fur Trinkwasserschutzgebiete; 1. Teil: Schutzgebiete fir Grundwasser).

Aus grundwasserhydrologischer Sicht fallt jedoch das siidliche Drittel des Vorhabengebiets in das direkte
Einzugsgebiet der Trinkwassergewinnungsanlagen der WGV Hagenbach, sodass eine grundwasserhydrauli-
sche Charakterisierung und Beurteilung der Schutzfunktion des Untergrundes nach Hélting die Bewertung
des Vorhabens nach grundwasserhydrologischen Gesichtspunkten ermoglicht.

Aus grundwasserhydrologischer Sicht stellt sich in der Ist-Situation des geplanten Abbaugebiets ein mittle-
rer Flurabstand von ca. 15 m ein (Zeitreihe 1979 - 2016). In dieser Zeit lag der hochste Grundwasserstand
aus dem Jahr 2003 bei ca. 14 m unterhalb des Geldndes (gemittelten GW-Stand der Messstellen 1247,
1249). Bei niedrigen Grundwasserverhaltnissen liegen die Flurabstande wenige Dezimeter unterhalb der
15 m Marke.

Nach Erreichen der Abbaugrenze von 108 m NN verringern sich die mittleren Flurabstande entsprechend im
Mittel von ca. 15 m auf ca. 2 m. In Zeiten niederen Grundwasserstande stellen sich nach dem Abbau
Grundwasserflurabstinde von {iber 2 m ein, bei hohen Grundwasserstinde vermindert sich die Uberde-
ckung des Grundwassers unter 1 m. Somit besteht die Gefahr, das Grundwasser durch ein zu tiefes Abgra-
ben der Basis unbeabsichtigt freizulegen. Tritt dieser Fall ein, sind die Arbeiten unverziiglich einzustellen
(LWR Rheinland-Pfalz § 46 Erdaufschliisse Punkt (4)). Die Anforderungen an die Wasserversorgung bei Ent-
nahme von Wasser werden im Teil 3 des LWR § 47 in Ziffer 1 aufgefiihrt. Hierbei soll das entnommene
Wasser den fiir Rohwasser festgelegten Anforderungen entsprechen oder diese durch Aufbereitung ein-
schlieRlich einer Mischung angepasst werden. Steht im Zusammenhang mit dem Abbauvorhaben eine
nachgewiesene Verschlechterung der Wasserqualitat an, miissen MaRnahmen von Seiten des Vorhaben-
tragers ergriffen werden, die die Giite des Grundwasser wiederherzustellen.

Fir die Bewertung des Untergrundes wurden die Standortbedingungen im Bereich des Vorhabens nach
HOLTING [U6] angewandt. Auf der gesamten Abbaufliche liegt keine groRe Gesamtschutzfunktion des
Grundwasser vor. Im sidlichen Teilgebiet weilt das Sickerwassers im Untergrund bis zum Grundwasser-
stand langer im Untergrund als im nordlichen Teilgebiet. Weitere Aufschlussbohrungen in nordnordostli-
cher Richtung bestatigen die kurze Verweildauer des Sickerwassers im Untergrund. Hier liegt ebenfalls eine
sehr geringe Gesamtschutzfunktion des Untergrundes vor. Nach ca. 750 m vom Abbaufeld Olgriindel in
nordnordostlicher Richtung entfernt, nimmt die Schutzfunktion des Untergrundes wieder zu.
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Somit wird die geringe bis sehr geringe Schutzfunktion des Untergrundes im geplanten Abbaufeld durch
den Rohstoffabbau bis zu einer Basis von 108 m NN nicht wesentlich abgemindert.

Die Auswertung der drei Aufschlussbohrungen aus dem Jahr 2011 (B 1/2011 bis B 3/2011) zeigen, dass eine
tonige Zwischenschicht im Bereich der Aufschliisse B 3/2011 und B 2/2011 das geplante Abbaufeld quert.
Im Norden des geplanten Abbaufeldes und nordnorddéstlichen wurden im Untergrund sogenannte Schluff-
linsen vorgefunden, die die Schutzfunktion auf das Grundwasser im Vergleich zum kdérnigen Material nicht
wesentlich erhdhen. Diese werden im Laufe der Sandgewinnung abgebaut und tragen zur Reduzierung der
Schutzfunktion auf das Grundwasser bei. Wie in der Bewertung des Untergrunds nach Holting aufgezeigt,
Ubt die tonige Zwischenschicht im Siiden des Vorhabengebietes eine deutlich héhere Schutzfunktion aus,
als die im Untergrund vorgefundenen schluffigen Einlagerungen im Norden.

Weiter wird die Bodenfeuchte wahrend der Abbauphase durch die Waldrodung herabgesetzt und es kann
zur Rissbildung im gemischtkornigen Oberboden kommen, zudem entfallt die Reinigungswirkung der Wur-
zeln innerhalb der belebten Zone. Dagegen hat die im Verhaltnis zum Einzugsgebiet der Wasserversorgung
kleine Nettoabbauflache von 18,931 ha keinen negativen Einfluss auf die Grundwasserneubildung und so-
mit auf die Forderrate der Brunnen des Wasserwerks Berg.

Es wird empfohlen, die fehlende Schutzfunktion des Bodens im Bereich des direkten Einzugsgebiets der
beiden Trinkwasserbrunnen der WGV Hagenbach nach dem Abschluss der Sandgewinnung wiederherzus-
tellen. In diesem Bereich kdnnen Teile des Gelandes mit dem abgetragenen bindigen Material wieder auf-
gefiillt werden, um die Schutzfunktion des Bodens aus der IST-Situation entsprechend wiederherzustellen.

Die RiStWag [U7] macht eindeutige Aussagen zu den notwendigen technischen SchutzmalRnahmen inner-
halb von Wasserschutzgebieten. Obwohl sich dieses Abbauvorhaben nicht im Wasserschutzgebiet "Berg /
VGW Hagenbach" befindet, sollten einige Schutzmallnahmen aufgrund dessen Lage, die teilweise im direk-
ten Einzugsgebietes der Wasserversorgung liegt, eingehalten werden.

MaRnahmen bei Baustelleneinrichtungen und Baudurchfuhrung (Bauphase)

»,Baustelleneinrichtungen und Baudurchfiihrung haben so zu erfolgen, dass das Gefahrdungspotential fir
Grundwasser so niedrig wie moglich gehalten wird.

Die geplante BaumaRnahme bedeutet einen erheblichen Eingriffen in den Untergrund, Die relativ grof3en
Entfernungen zwischen den o.g. Trinkwasserbrunnen und dem Baugebiet bieten zusatzlich Sicherheit vor
Verunreinigungen durch baubedingte Triilbungen des Rohwassers..

Der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen, z.B. Kraftstoffen, Olen, Schmiermitteln, ist in der Anlagen-
verordnung (VAwS) geregelt. Beim Transport wassergefahrdender Stoffe ist das Gefahrgutrecht zu beach-
ten [U7].

,Fur brennbare Flissigkeiten sind hinsichtlich der Lagerung, Abfillung und Beférderung zuséatzlich die ge-
werberechtlichen Vorschriften zu beachten [U7].

»,Baustofflager, von denen eine Grundwassergefahrdung ausgehen kann, sind in der Regel nicht tragbar
[u71.
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,,Beim Betanken von Baumaschinen sind Olbindemittel vorzuhalten [U7].

,Die Bodenflachen von Eigenverbrauchstankstellen, Werkstatten und Waschplatzen sind wasserundurch-
lassig zu befestigen. Das Abwasser ist iber Leichtfliissigkeitsabscheider zu leiten und in eine 6ffentliche
Kanalisation einzuleiten oder — falls diese Mdéglichkeit nicht besteht — zu sammeln und geordnet zu entsor-
gen [U7].

Da der Baustellenbetrieb meist tber ,,ungeschiitztem Untergrund” stattfindet, wird fir die Bauzeit empfoh-
len, einen Erdbeweger/ Bagger mit geschultem Personal zum kurzfristigen Einsatz als ,,Sanierungsfahrzeug”
bereitzustellen. Mit wassergefahrdenden Stoffen verunreinigter Boden kann so im Havariefall zeitnah aus-
gehoben und an einen sicheren Ort verbracht werden. Dadurch wird verhindert, dass im Havariefall was-
sergefahrdender Flissigkeiten in tiefere Bodenschichten und damit moglicherweise ins Grundwasser gelan-
gen.
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Anlagen

Anlage 1 Bohrprofile aus dem Jahr 2011
Anlage 2 Bohrprofile aus dem Jahr 2016
Anlage 3 Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung nach HOLTING (1995)

(Berechnungstabellen)



Anlage 1 Bohrprofile aus dem Jahr 2011



Kai Striehl Brunnenbau Meisterbetrieb

Wilhelm-Wundt-Stra3e 59 68199 Mannheim Projekt : Bodenunters. Kalksandsteinwerk Bienwald, Hagenbach
Tel: 0621 85 10 85 Fax: 0621 85 10 84 Auftraggeber : KSW Bienwald, An der L 540, 76767 Hagenbach
E-mail: info@striehl.de Datum : 28.01.2011 ‘ MaRstab (T/B) : 1: 100
GOK
0.00m 0.00m
Mutterboden (Waldboden), locker, trocken, braun 0.15m ~;
Feinsand bis Mittelsand, locker, trocken, braun 0.50m :
-1.00 m .
V .
Feinsand, Mittelsand, locker, trocken, hellbraun .
1.60m °
o -2.00m Schluff, mittelsandig, grobsandig, weich, trocken,
braun 2.20m
Mittelsand bis Grobsand, locker, trocken, braun 2.50m °
-3.00m Feinsand, locker, trocken, braun 2.70m
V .
Feinsand, locker, grau .
3.60m °
-4.00 m R
Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig,
locker, trocken, grau .
-5.00 m 5.00m :
Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, feinkiesig, -
mitteldicht, trocken, braun 5.60m e
-6.00 m o
AV Mittelsand, Grobsand, feinkiesig, mitteldicht, 3
trocken, braun -
6.50m
-7.00 m Feinsand bis Mittelsand, mitteldicht, trocken, beige It
VAR bis braun, 7.20m °*
Feinsand, mittelsandig, mitteldicht, trocken, beige- .
-8.00 m braun 8.00m oo
Feinsand bis Mittelsand, grobsandig, mitteldicht, -
-9.00 m trocken, braun -
9.20m e
Feinsand bis Mittelsand, grobsandig bis feinkiesig, It
-10.00 m mitteldicht, trocken, braun 9.90m **

; - .
-11.00 m -
-12.00 m , o , -

Feinsand, mitteldicht, trocken, beige-braun .
-13.00 m -

V .

-14.00 m 13.90m ..
Feinsand, Tonlinsen, mitteldicht, trocken, beige- 14.00m/%+
braun It

-15.00 m Feinsand, trocken, mitteldicht, beige-braun e

(VAR 15.00m ee

Endtiefe

fertiggestellt am 25.01.2011

RW: 3442476 H 5429557
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Kai Striehl Brunnenbau Meisterbetrieb

Wilhelm-Wundt-Stra3e 59 68199 Mannheim Projekt : Bodenunters. Kalksandsteinwerk Bienwald, Hagenbach
Tel: 0621 85 10 85 Fax: 0621 85 10 84 Auftraggeber : KSW Bienwald, An der L 540, 76767 Hagenbach
E-mail: info@striehl.de Datum : 28.01.2011 ‘ MaRstab (T/B) : 1: 100
GOK
0.00m 0.00m
Mutterboden, Waldboden, locker, trocken, braun 0.15m
Feinsand bis Mittelsand, locker, trocken, braun 0.50m :
-1.00 m i .
v Mittelsand, chker, tlrocken, braun 0.90m
Schluff, sandig, weich, feucht, braun 1.20m
-2.00m Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig, .
VAR locker, trocken, rotbraun :
2.40m .
-3.00 m .
vy Mittelsand, grobsandig, locker, trocken, braun .
-4.00m 370m_
Feinsand bis Mittelsand, locker, trocken, grau :
4.50m .
5.00m Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig, locker, braun 4.80m _°
Mittelsand bis Grobsand, locker, braun .
-6.00 m 5.80m .
\VARERRE— Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig bis mittelkiesig, g oom
locker, nass, graubraun T
\
-7.00 m i
v Ton, trocken, steif, graubraun |
7.20m |
Ton, trocken, steif, graubraun 7.40m
-8.00 m |
(VAR Schluff, feinsandig, steif, trocken, braun |
g.50m |
-9.00 m Feinsand, schluffig, locker, trocken, braun 9.00m °
Feinsand bis Mittelsand, schwach feinkiesig, :
_ locker, trocken, grau .
10.00 m 10.00m .
-11.00 m o
Feinsand bis Mittelsand, mitteldicht, trocken, grau -
-12.00 m 5
12.50m °°
-13.00 m -
V .
-14.00 m Feinsand bis Mittelsand, mitteldicht, trocken, ot
einsand bis Mittelsand, mitteldicht, trocken, grau -
-15.00 m 15.00m **
Endtiefe

fertiggestellt am 24.01.2011

RW: 3442050 H 5429181
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Kai Striehl Brunnenbau Meisterbetrieb

Wilhelm-Wundt-Stra3e 59 68199 Mannheim Projekt : Bodenunters. Kalksandsteinwerk Bienwald, Hagenbach
Tel: 0621 85 10 85 Fax: 0621 85 10 84 Auftraggeber : KSW Bienwald, An der L 540, 76767 Hagenbach
E-mail: info@striehl.de Datum : 28.01.2011 ‘ MaRstab (T/B) : 1: 100
GOK
0.00m 0.00m
Mutterboden, Waldboden, locker, trocken, braun 0.15m
Feinsand bis Mittelsand, feinkiesig, stark schluffig, 0.75m *
-1.00 m locker, trocken, braun : .
Mittelsand, feinsandig, locker, trocken, braun 1.10m :
Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, stark .
S N 1.60m
2.00m feinkiesig, stark mittelkiesig, locker, trocken, braun .
v Feinsand bis Mittelsand, grobsandig, locker, 2.00m :
trocken, braun .
v -3.00m Feinsand bis Mittelsand, grobsandig, locker, feucht, :
braun-graubraun .
3.50m °
-4.00 m Mittelsand bis Grobsand, locker, nass, grau 4.00m *
Mittelsand bis Grobsand, stark feinkiesig bis stark o
mittelkiesig, locker, nass, grau 4.60m o
-5.00m Mittelsand bis Grobsand, feinkiesig, stark schluffig, _ 4.90m _*
locker, nass, rotbraun 5.00m
Schluff, tonig, steif bis weich, trocken, hellgrau 5.50m |
-6.00 m Ton, steif, trocken, hellgrau ‘
AV Ton, steif, trocken, graubraun 6.10m %
Ton, feinsandig, steif, trocken, braun |
7.00m 6.75m |
VAR Feinsand bis Mittelsand, schwach schluffig, locker, .
trocken, braun 7.50m .
-8.00 m .
V .
-9.00 m Feinsand bis Mittelsand, locker, trocken, graubraun .
-10.00 m 10.00m *
-11.00m Feinsand bis Mittelsand, Tonlinse bei 11,90 m, .
locker, trocken, grau :
12.00m 12.00m -
-13.00 m .
(VAR .
Feinsand bis Mittelsand, locker, trocken, grau .
-14.00 m .
v .
-15.00 m 15.00m :
Endtiefe

fertiggestellt am 21.01.2011
RW: 3442158 H 5428952
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Anlage 3 Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung nach HOLTING (1995)
(Berechnungstabellen)



ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Berechnung der Deckschichten-Schutzfunktion nach HO

LTING (1995)

Bereich B1/2011
Rechtswert
Hochwert
Hohe [m+NN] 121,00 GOK
Aktuelle Situation
Datenquelle
Oberflachenversiegelung vorhanden? nein
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) [mm] 50 - 90 dies entspricht einem B von 50 Annahme
Grundwasserneubildung [mm] >100 - 200 dies entspricht einem Faktor W von 0,75 DVWG 116-1998
max. Grundwasserstand im mo [mMuGOK] 145 GW-Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméachtigkeit (schichtbezogen)
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Bodengruppe/  Punkte/m (|Bodengruppe/  Punkte/m
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb)
1 120 1,00 1,00 Mubo 50 15 75,0 S1 (BxwW)
3 119,40 1,60 0,60 mS - fS SW 25 11,3
4 118,80 2,20 0,60 U, gs-ms UL - (UM) 120 72,0
5 118,50 2,50 0,30 gS-mS SwW 25 75
6 118,30 2,70 0,20 mS - fS SwW 25 50
7 117,40 3,60 0,90 fS SwW 25 22,5
8 116,00 5,00 1,40 gS-mS, g SW 25 35,0
9 115,40 5,60 0,60 gS-ms, fg SwW 25 0,0
10 114,50 6,50 0,90 gS-ms, fg SwW 25 0,0
11 113,80 7,20 0,70 mS - fS SwW 25 0,0
12 113,00 8,00 0,80 fS, ms SwW 25 0,0
13 111,80 9,20 1,20 mS - fS, gs SwW 25 0,0
14 111,10 9,90 0,70 mS - fS, fg SwW 25 17,5
15 107,10 13,90 4,00 fS SwW 25 100,0
16 107,00 14,00 0,10 fS, u' SwW 25 25
17 106,50 14,50 0,50 fS sSwW 25 12,5
Zuschlag fiir schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fir artesische Druckverhéltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Machtigkeit) 75 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 286 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 361
Gesamtschutzfunktion: sehr gering
Verweildauer des Sickerwassers: wenige Tage bis 1 jahr
Planungs-Situation
Abtrag [m]: 13
Auffillung [m]: 1 Mubo
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
Punkte Faktor
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Gesteinsart Struktur
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb) || Verwitterungsgrad G, P F
17 106,50 14,50 1,50 fs sw 25 || || 375
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Méachtigkeit) 0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 38 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 38
Gesamtschutzfunktion: sehr gering

Juni 2016

Verweildauer des Sickerwassers:

Berechnungstabelle nach HOLTING

wenige Tage bis 1 jahr

Anlage 3.1



ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Berechnung der Deckschichten-Schutzfunktion nach HO

LTING (1995)

Bereich B2/2011
Rechtswert
Hochwert
Hohe [m+NN] 121,00 GOK
Aktuelle Situation
Datenquelle
Oberflachenversiegelung vorhanden? nein
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) [mm] 50 - 90 dies entspricht einem B von 50 Annahme
Grundwasserneubildung [mm] >100 - 200 dies entspricht einem Faktor W von 15 DVWG 116-1998
max. Grundwasserstand im mo [mMuGOK] 145 GW-Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Béden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméachtigkeit (schichtbezogen)
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Bodengruppe/  Punkte/m (|Bodengruppe/  Punkte/m
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb)
1 120 1,00 1,00 Mubo 50 15 75,0 S1 (BXW)
3 119,80 1,20 0,20 mS S SwW 25 75
4 118,60 2,40 1,20 gS-mS, g SW 25 30,0
5 117,30 3,70 1,30 mS, gs SwW 25 32,5
6 116,50 4,50 0,80 mS S SwW 25 20,0
7 116,20 4,80 0,30 gS-mS sSwW 25 75
8 115,20 5,80 1,00 gS-mS sSwW 25 25,0
9 114,80 6,20 0,40 gS-mS, g SwW 25 10,0
10 113,80 7,20 1,00 Tl TM-TA 400 400,0
11 113,60 7,40 0,20 Tl TM-TA 400 80,0
12 112,50 8,50 1,10 Us UL - (UM) 120 132,0
13 112,00 9,00 0,50 fS,u SU /SU+ 120 60,0
14 111,00 10,00 1,00 ms-fS, g' sSwW 25 25,0
15 108,50 12,50 2,50 mS-fS sSwW 25 62,5
16 106,50 14,50 2,00 mS-fS SwW 25 50,0
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Méachtigkeit) 75 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 942 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 1017
Gesamtschutzfunktion: mittel

Verweildauer des Sickerwassers:

3 bis 10 Jahre

Juni 2016

Berechnungstabelle nach HOLTING

Anlage 3.2



ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Berechnung der Deckschichten-Schutzfunktion nach HO LTING (1995)

Bereich B3/2011
Rechtswert
Hochwert
Hohe [m+NN] 121,00 GOK
Aktuelle Situation
Datenquelle
Oberflachenversiegelung vorhanden? nein
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) [mm] 50 - 90 dies entspricht einem B von 50 Annahme
Grundwasserneubildung [mm] >100 - 200 dies entspricht einem Faktor W von 0,75 DVWG 116-1998
max. Grundwasserstand im mo [mMuGOK] 145 GW-Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméachtigkeit (schichtbezogen)
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Bodengruppe/  Punkte/m (|Bodengruppe/  Punkte/m
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb)
1 120 1,00 1,00 Mubo 50 15 75,0 S1 (BxwW)
3 119,90 1,10 0,10 mS fs SwW 25 1,9
4 119,40 1,60 0,50 gS-mS, g+ SW 25 12,5
5 119,00 2,00 0,40 mS- SwW 25 10,0
6 117,50 3,50 1,50 mS - fS SwW 25 37,5
7 117,00 4,00 0,50 gS-mS sSwW 25 12,5
8 116,40 4,60 0,60 gS-mS, g SwW 25 15,0
9 116,10 4,90 0,30 gS - mS, ut SU / SU+ 120 36,0
10 116,00 5,00 0,10 U, t TM-TA 400 40,0
11 115,50 5,50 0,50 T TM-TA 400 200,0
12 114,90 6,10 0,60 T UL - (UM) 120 72,0
13 114,25 6,75 0,65 T, fs um 160 104,0
14 113,50 7,50 0,75 ms-fS sSwW 25 18,8
15 111,00 10,00 2,50 mS-fS sSwW 25 62,5
16 109,00 12,00 2,00 mS-fS sSwW 25 50,0
17 106,50 14,50 2,50 mS-fS sSwW 25 62,5
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Méachtigkeit) 75 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 735 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 810
Gesamtschutzfunktion: gering
Verweildauer des Sickerwassers: Monate bis 3 Jahre
Planungs-Situation
Abtrag [m]: 13
Auffillung [m]: 1 Mubo
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
Punkte Faktor
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Gesteinsart Struktur
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb) || Verwitterungsgrad G, P F
17 106,50 14,50 1,50 ms-fS sw 25 || || 375
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Méachtigkeit) 0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 38 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 38
Gesamtschutzfunktion: sehr gering

Verweildauer des Sickerwassers: wenige Tage bis 1 Jahr

Juni 2016 Berechnungstabelle nach HOLTING Anlage 3.3



ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Berechnung der Deckschichten-Schutzfunktion nach HO LTING (1995)

Bereich BK1/2016
Rechtswert
Hochwert
Hohe [m+NN] 121,00 GOK

Aktuelle Situation

Datenquelle
Oberflachenversiegelung vorhanden? nein
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) [mm] 50 - 90 dies entspricht einem B von 50 Annahme
Grundwasserneubildung [mm] >100 - 200 dies entspricht einem Faktor W von 0,75 DVWG 116-1998
max. Grundwasserstand im mo [mMuGOK] 145 GW-Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden Gemischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
# [MuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Bodengruppe/  Punkte/m (|Bodengruppe/  Punkte/m
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb)
1 120 1,00 1,00 Mubo 50 15 75,0 S1 (BxW)
& 118,90 2,10 1,10 S, g.f SwW 25 20,6
4 118,30 2,70 0,60 s, u, g, f GW-GU 85! 21,0
5 118,10 2,90 0,20 S,u,f GU /GU+ 60 12,0
6 118,00 3,00 0,10 S, g.f sSwW 25 25
7 117,90 3,10 0,10 s,u, g, f GW-GU 25! 35
8 117,00 4,00 0,90 S, f sSw 25 225
9 113,50 7,50 3,50 Sg sSw 25 87,5
10 111,20 9,80 2,30 S, gt sSwW 25 57,5
11 110,90 10,10 0,30 S, g sSwW 25 75
12 110,70 10,30 0,20 T UL - (UM) 120 24,0
13 107,70 13,30 3,00 S, g sSw 25 75,0
17 106,50 14,50 1,20 S sSw 25 30,0
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Machtigkeit) 75 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 364 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 439
Gesamtschutzfunktion: sehr gering
Verweildauer des Sickerwassers: wenige Tage bis 1 Jahr
Planungs-Situation
Abtrag [m]: 13
Auffillung [m]: 1 Mubo
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden Gemischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
Punkte Faktor
# [MuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Gesteinsart Struktur
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb) || Verwitterungsgrad G P F
17 106,50 14,50 1,50 s ‘ ‘ S 25 H H 37,5
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Machtigkeit) 0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 38 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 38
Gesamtschutzfunktion: sehr gering
Verweildauer des Sickerwassers: wenige Tage bis 1 Jahr

Juni 2016 Berechnungstabelle nach HOLTING Anlage 3.4



ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Berechnung der Deckschichten-Schutzfunktion nach HO

LTING (1995)

Bereich BK2/2016
Rechtswert
Hochwert
Hohe [m+NN] 121,00 GOK
Aktuelle Situation
Datenquelle
Oberflachenversiegelung vorhanden? nein
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) [mm] 50 - 90 dies entspricht einem B von 50 Annahme
Grundwasserneubildung [mm] >100 - 200 dies entspricht einem Faktor W von 0,75 DVWG 116-1998
max. Grundwasserstand im mo [mMuGOK] 145 GW-Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméachtigkeit (schichtbezogen)
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Bodengruppe/  Punkte/m (|Bodengruppe/  Punkte/m
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb)
1 120 1,00 1,00 Mubo 50 15 75,0 S1 (BxwW)
3 119,80 1,20 0,20 s, g,f SW 25 338
4 119,60 1,40 0,20 U, s+ g, f UL- (UM) 120 24,0
5 118,80 2,20 0,80 S, g+, f' SwW 25 20,0
6 118,30 2,70 0,50 S,g.f SwW 25 12,5
7 118,20 2,80 0,10 s, u,f GW-GU 35 35
8 115,80 5,20 2,40 S, f SW 25 60,0
9 115,00 6,00 0,80 S, g.f SwW 25 20,0
10 114,00 7,00 1,00 S, f SwW 25 25,0
11 112,80 8,20 1,20 S, g.f sSwW 25 30,0
12 111,60 9,40 1,20 S, f sSwW 25 30,0
13 111,10 9,90 0,50 S, g+, f sSwW 25 12,5
14 110,50 10,50 0,60 S, f SwW 25 15,0
15 110,45 10,55 0,05 Ut f TL 200 10,0
16 110,30 10,70 0,15 G,s,f GW 10 15
17 107,80 13,20 2,50 S, f SwW 25 62,5
18 107,00 14,00 0,80 S,u GW-GU 35 28,0
19 106,50 14,50 0,50 S sSwW 25 12,5
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Méachtigkeit) 75,0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 371 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 446
Gesamtschutzfunktion: sehr gering
Verweildauer des Sickerwassers: wenige Tage bis 1 Jahr
Planungs-Situation
Abtrag [m]: 13
Auffillung [m]: 1 Mubo
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden @emischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
Punkte Faktor
# [mMuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Gesteinsart Struktur
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb) || Verwitterungsgrad G, P F
17 106,50 14,50 1,50 s sw 25 || || 375
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Mé&chtigkeit) 0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 38 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 38
Gesamtschutzfunktion: sehr gering

Juni 2016

Verweildauer des Sickerwassers:

Berechnungstabelle nach HOLTING

wenige Tage bis 1 Jahr

Anlage 3.5



ErschlieBung Abbaufeld Olgriindel

Berechnung der Deckschichten-Schutzfunktion nach HO

LTING (1995)

Bereich BK3/2016
Rechtswert
Hochwert
Hohe [m+NN] 121,00 GOK
Aktuelle Situation
Datenquelle
Oberflachenversiegelung vorhanden? nein
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) [mm] 50 - 90 dies entspricht einem B von 50 Annahme
Grundwasserneubildung [mm] >100 - 200 dies entspricht einem Faktor W von 0,75 DVWG 116-1998
max. Grundwasserstand im mo [mMuGOK] 145 GW-Datenbank der Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
bis beriicksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden Gemischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
# [MuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Bodengruppe/  Punkte/m (|Bodengruppe/  Punkte/m
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb)
1 120,00 1,00 1,00 Mubo 50 15 75,0 S1 (BxW)
& 119,30 1,70 0,70 S, g,f SwW 25 131
4 118,90 2,10 0,40 S,u SU /SU+ 120 48,0
5 117,00 4,00 1,90 S, f sSw 25 35,6
7 115,30 5,70 1,70 S, g.f sSw 25 31,9
9 113,80 7,20 1,50 S sSw 25 8745)
10 113,70 7,30 0,10 T TA 500 50,0
11 113,00 8,00 0,70 S sSw 25 17,5
12 112,00 9,00 1,00 S, g sSw 25 18,8
13 111,90 9,10 0,10 S sSw 25 25
14 111,80 9,20 0,10 T TA 500 50,0
15 109,40 11,60 2,40 S sSw 25 60,0
16 109,00 12,0 0,40 S,u SU /SU+ 120 48,0
17 108,40 12,60 0,60 S, g sSw 25 15,0
19 107,70 13,30 0,70 S sSw 25 17,5
20 107,00 14,00 0,70 s,u SU /SU+ 120 84,0
21 106,50 14,5 0,50 S, f sSw 25 94
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag fur artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Machtigkeit) 75,0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 445 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 520
Gesamtschutzfunktion: gering
Verweildauer des Sickerwassers: Monate bis 3 Jahre
Planungs-Situation
Abtrag [m]: 13
Auffillung [m]: 1 Mubo
bis berticksichtigte Bodenansprache Boden bis 1m Tiefe Nicht bindige Boden Gemischkornige Boden Bindige Boden Schutzfunktionen
Tiefe Schichtméchtigkeit (schichtbezogen)
Punkte Faktor
# [MuGOK] [m] Punktzahl B Faktor W Bodengruppe/ Punkte/m Gesteinsart Struktur
M (DIN 4022, Teil 1) (nFK) (GWNb) || Verwitterungsgrad G P F
17 106,50 14,50 1,50 S sSw 25 ‘ H SIS
Zuschlag fur schwebendes Grundwasserstockwerk: 0 Q
Zuschlag furr artesische Druckverhaltnisse 0 D
Schutzfunktion des Bodens (1m Machtigkeit) 0 S1
Schutzfunktionswert fiir Grundwassertiberdeckung unterhalb des Bodens 38 S2
Gesamt-Punktzahl Sg = S1 + S2 38
Gesamtschutzfunktion: sehr gering
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Verweildauer des Sickerwassers:

Berechnungstabelle nach HOLTING

wenige Tage bis 1 Jahr

Anlage 3.6
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