
-140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

160

180

200

220

240

260

280

pv = 33.30/33.60
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ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft
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Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30
Ungünstigster Gleitkörper Nr. 9: µ = 0.90
Nur Gleitkörper mit: 0.50 < µ < 1.00

Auftrag Nr.: 23.13150

Anlage 3.1
Erdbaulaboratorium Saar GmbH
Beratende Ingenieure - Institut für Erd- und Grundbau

Erweiterung Steinbruch Hippert bei Palzem

Sicherheit gegen Böschungsbruch

Standsicherheit L 132

- ungünstiges Schichteinfallen: 10° +/- 3°

Vers. 1.0.0

- Gesamtstandsicherheit, Gleitflächen nach Janbu
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pv = 33.30/33.60

pv = 5.00

ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft
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ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.90
xm = -128.79 m   ym = 229.69 m
R = 79.43 m
Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Auftrag Nr.: 23.13150

Anlage 3.2
Erdbaulaboratorium Saar GmbH
Beratende Ingenieure - Institut für Erd- und Grundbau

Erweiterung Steinbruch Hippert bei Palzem

Sicherheit gegen Böschungsbruch

Standsicherheit L 132

- ungünstiges Schichteinfallen: 10° +/- 3°

Vers. 1.0.0

- Gesamtstandsicherheit, kreisförmige GF

L 
13

2

G
ra

be
n



-140 -130 -120 -110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

pv = 33.30/33.60

pv = 5.00

ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

1.65

1.58

1.80

1.64

1.44

1.85

1.58

1.46

1.30

1.70

1.48

1.27

1.13

1.60

1.39

1.23

1.06

1.43

1.16

1.39

1.06

1.32

ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 1.85
xm = -115.20 m   ym = 229.69 m
R = 54.02 m
Nur Kreise mit: 1.00 < µ < 2.00

max µ = 2.00
min µ = 1.00

Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Auftrag Nr.: 23.13150

Anlage 3.3
Erdbaulaboratorium Saar GmbH
Beratende Ingenieure - Institut für Erd- und Grundbau

Erweiterung Steinbruch Hippert bei Palzem

Sicherheit gegen Böschungsbruch

Standsicherheit L 132

- ungünstiges Schichteinfallen: 10° +/- 3°

Vers. 1.0.0

- Standsicherheit lokal, kreisförmige GF
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pv = 33.30/33.60

pv = 5.00

ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft
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0.50

0.49

0.53

0.48

0.60

0.40

0.46

0.42

0.41

ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Boden ϕ,k c,k γ,k ϕK,k2 cK,k2 w2 dw2
[°] [kN/m²] [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°] Bezeichnung

25.00 5.00 19.00 - - - - Deckschichten
25.00 30.00 23.00 - - - - Mergelbank
25.00 200.00 27.00 25.00  5.00 10.00  3.00 Kalkstein

ϕK,k = Reibungswinkel (Kluft)
cK,k = Kohäsion (Kluft)
w = Winkel der Kluft
dw = delta Winkel der Kluft

Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Ungünstigster Gleitkreis:
µmax = 0.68
xm = -81.23 m   ym = 182.01 m
R = 12.88 m
Nur Kreise mit: 0.40 < µ < 2.00

max µ = 2.00
min µ = 0.40

Teilsicherheiten:
 - γ(ϕ') = 1.25
 - γ(c') = 1.25
 - γ(cu) = 1.25
 - γ(Wichten) = 1.00
 - γ(Ständige Einw.) = 1.00
 - γ(Veränderliche Einw.) = 1.30

Auftrag Nr.: 23.13150

Anlage 3.4
Erdbaulaboratorium Saar GmbH
Beratende Ingenieure - Institut für Erd- und Grundbau

Erweiterung Steinbruch Hippert bei Palzem

Sicherheit gegen Böschungsbruch

Standsicherheit L 132

- ungünstiges Schichteinfallen: 10° +/- 3°

Vers. 1.0.0

- Standsicherheit lokal, kreisförmige GF
- Berme 1 m + Abflachung Lockerboden 1:3
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