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Stellungnahme LANUV Az. 61.54.08.13-000001 vom 21.02.2023

Sehr geehrte Damen und Herren,

bezugnehmend auf die Stellungnahme des LANUV vom 21. Februar 2023 zur Staubprognose
Deponievorhaben "Erweiterung Zentraldeponie Altenberge”, erhalten Sie von mir die folgenden Erlduterungen:

1. Bezlglich der Staubneigung verweist das LANUV auf die Arbeitshilfe des LUBW Baden-Wirttemberg

~Ermittlung von Emissionsfaktoren fir diffuse Staube“. In der Arbeitshilfe wird Bauschutt als ,schwach
staubend®, feuchter Bodenaushub als ,Staub nicht wahrnehmbar® und gipshaltige Baustoffe als ,mittel
staubend” eingestuft. Die fur die Emissionsbetrachtung zu verwendende Staubneigung kann gemittelt
werden. Gemaf der Arbeitshilfe beziehen sich die Angaben auf unbefeuchtete Giter. Die Staubneigung
ist wesentlich von der Materialfeuchte abhangig. Eine Befeuchtung auf Materialfeuchten von 3 % bis 5 %
bewirkt eine Reduzierung der Staubneigung um etwa eine Stufe. Alternativ kann fiir diesen Fall auch eine
Minderung von 70 % angesetzt werden.
Als StaubminderungsmaBnahme wird im Kapitel 5.2. der Staubprognose beim Einbau von trockenem
Deponat das Befeuchten des Materials beim Abwurf und beim Einbau gefordert, um sichtbare
Staubemissionen zu unterbinden. Ich bin daher weiterhin der Meinung, dass die Staubneigung ,Staub nicht
wahrnehmbar* richtig ist.

2. Die Geschwindigkeitsbegrenzung auf 30 km/h sollte im Genehmigungsantrag aufgenommen werden.

3. Die Detaillierte Prufung der Reprasentativitdt der meteorologischen Daten von der [fU GmbH ist dem
Schreiben beigefugt.
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4. Folgender Passus ist eigentlich Standard in unseren Staubprognosen.

.Bei der Ausbreitungsrechnung mit nasser Deposition soll der mehrjahrige Zeitraum nach Mdglichkeit
innerhalb des Zeitraums liegen, fiir den das Umweltbundesamt Niederschlagsdaten bereitstellt. Fir den
Jahresniederschlag und die Niederschlagshaufigkeit sind fir den Standort der Anlage charakteristische
Werte zu verwenden. Aktuell liegen jahrliche Niederschlagsdaten nur fir den Zeitraum 2006 bis 2015 vor.
Flr das reprasentative Jahr 2012 liegen Niederschlagsdaten des UBA vor, die verwendet wurden, siehe
TA Luft Anhang 2 Nr. 9.1 und 9.7.°

5. Die Ermittlung der Ersatzanemometerposition ist Teil der beigefligten QPR zur Meteorologie.

6. Nach Anhang 2 Nr. 11 TA Luft sind ggf. Einflisse von Bebauung auf die Immission im Rechengebiet zu
berlcksichtigen. Gebaude, deren Entfernung vom Schornstein gréBer als das Sechsfache ihrer Héhe,
kénnen vernachlassigt werden. Das LANUV empfiehlt eine entsprechende Darstellung beizufligen. Geman
Abbildung 5 befinden sich derzeit keine Gebaude im relevanten Einzugsbereich der Quellen.

Unabhéngig davon, wird im Kapitel 6.5 des Gutachtens die Problematik von bodennahen Quellen
beschrieben. Der Anwendungsbereich des in AUSTAL implementierten Windfeldmodells ist auf
Ableith6hen, die mindestens das 1,2fache der Gebaudehdhen betragen, begrenzt. Fir niedrigere
Ableithéhen ist auch in der TA Luft 2021 keine Vorgehensweise festgelegt, siehe auch Merkblatt 56 des
LANUYV fir die TA Luft 2002, Abbildung 9.

Wenn es bei bodennahen Emissionen wie im vorliegenden Fall keine relevanten Umlenkungen oder
Kanalisierungen durch Gebaude oder Maschinen gibt, stellt die Berechnung der Staubimmissionen ohne
die Berlicksichtigung des Einflusses der Gebaude eine Uberschatzung der tatsachlichen Gegebenheiten
dar, da die Verdiinnung durch die Verbreiterung der Fahne in Lee der Hindernisse unbericksichtigt bleibt.

7. Die Emissionszeiten der Haldenabwehungen sind im Anhang beigefiigt. Windgeschwindigkeiten tUber 2,4
m/s wurden an 52,2 % der Jahresstunden, entsprechend 4.573 h/a gemessen.

8. Der Hochstwert BaP an der Station Duisburg-Bruckhausen liegt bei 0,4 ng/m3. Der Immissionswert wird
trotzdem unterschritten, siehe Tabelle 23 der Staubprognose und Stellungnahme des LANUV, Seite 5.

9. Geman LANUV obliegt es der Genehmigungsbehdrde zu entscheiden, ob bei der Vorbelastung externe,
lokale Quellen zu berticksichtigen sind.

Bei Ruckfragen stehe ich lhnen gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen GriBen

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG
i. A.
Digital unterschrieben
TUVNORD von Lambrecht Volker
Datum: 2023.03.02

10:24:03 +01'00'
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet bei der Ge-
meinde Altenberge, im Kreis Steinfurt in Nordrhein-Westfalen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um eine Deponie. Die Quellho-
hen liegen in einem Bereich von bodennah bis maximal 10 m tiber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu (bertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dartiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr flir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-

tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich bei der Ortschaft Altenberge in Nordrhein-Westfalen. Die folgende

Abbildung zeigt die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Altenberge in Nordrhein-Westfalen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes bei Altenberge ist anhand des folgenden Auszuges aus der

topographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Standortes bei Altenberge

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Standortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW

32392695

HW

5768894

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt am nordwestlichen Rand der Gemarkung Altenberge, rund 2,6 km von der zentral
gelegenen Pfarrkirche St. Johannes Baptist entfernt, auBerhalb der Wohnbebauung. Die Umgebung des Stan-
dortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebautes Siedlungs- und
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Gewerbegebiet wechselt sich mit kleineren bewaldeten Arealen, landwirtschaftlichen Flachen, Wasserfla-
chen (Steinfurter Aa) und einer nur leicht verdichteten Verkehrswegeinfrastruktur ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 87 m Giber NHN. Die Umgebung ist orographisch moderat geglie-
dert. Naturrdumlich liegt Altenberge im Burgsteinfurter Land, einer Landschaft, die in mehrere von Siidosten
nach Nordwesten verlaufende Hohen- und Mulden-Streifen unterteilt ist.

Die Gemeinde liegt auf dem Altenberger Hohenriicken und ist die am hochsten gelegene Gemeinde des Alt-
kreises Burgsteinfurt. Den hochsten Punkt bildet der Paschhiigel (119 m tber NHN). Der tiefste Punkt liegt
am Zusammenfluss des Landwehrbaches mit der Steinfurter Aa knapp 4 km westlich des Zentrums des Ortes
(68 m Gber NHN).
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Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet tibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die libertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRraumigen Anstromung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und Mal}
andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruft wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {iber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis beriicksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GitemaRe g4 (fur die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) Giber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die Gutemale g4 und g werden zu einem Gesamtmal g = g4 - g zusam-
mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhadngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmale g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhangenden Gebiet mit der grofRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groflten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Gitemal g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Glitemal} bis auf Werte von 0,68 absinkt. Maximal wird
ein GUtemal? von 0,78 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa 770 m
nordlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 32392850
HW 5769650

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GiitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
10,2 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Prufung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Héhenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Nordrhein-Westfalen das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen
Richtungskomponente. Das Geldnderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss so-
wohl auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit
durch Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuRerdem modifiziert die Beschaffenheit des
Untergrundes (Freiflaichen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem
Male aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkuihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Gber Freiflachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Geldandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftfliissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] geniigen.
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Abbildung 8: Stationen in der Ndahe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fiir die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Fiir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitdtsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht beriick-
sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhéhe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[km] [m] Lange Breite | GUber NHN Datenbasis Datenbasis
(] [°] [m]

Mdnster/Osnabriick 1766 20 10,0 7,6969 | 52,1344 481 03.05.2007 | 01.01.2016

Rheine-Bentlage 4174 26 10,0 7,3866 | 52,2887 40| 03.05.2007| 01.01.2016

Ahaus 7374 34 10,0 6,9410| 52,0814 46| 03.05.2007 | 01.01.2016

Haltern (Wasser- 13901 40 10,0 7,1998 | 51,7343 41| 03.05.2007 | 01.01.2016

werk)

Lingen 3023 52 15,0 7,3081| 52,5181 22| 03.05.2007 | 01.01.2016

Belm 342 58 10,0 8,1694| 52,3170 103 | 01.12.2010| 01.01.2016

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils liber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Miinster/Osnabrick hat ein Hauptmaximum aus West-Stidwest bei 240°. Ein deutliches Nebenmaximum tritt
aus Ost-Slidost auf, ein weiteres schwacheres aus Ost-Nordost. Ein schwaches Minimum erscheint aus Osten.
Die Flughafenstation liegt in der ausgedehnten, meist ebenen Talsandflache der Nordmiinsterldander Sande.
Sie wird westlich flankiert durch die breite SSO-NNW-verlaufende Talaue der Ems und 6stlich durch den SO-
NW-streichenden Osnabriicker Osningkamm, einem schmalen aber langen nordwestlichen Ausldufer des
Teutoburger Waldes. Kanalisationseffekte in dieser Sandwichslage wiirden die siidéstlichen Anteile, die der
groRraumig typischen Anstromung Uberlagert sind, erklaren.
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Rheine-Bentlage hat ein Hauptmaximum aus West-Stidwest bei 240°, mit noch starken Richtungsbeitragen
aus Sud-Sudwest. Die Achsenlage kann mit 240° nach 60° angegeben werden. Ein scharfer definiertes Ne-
benmaximum liegt dem Hauptmaximum gegenliber. Ein weiteres, wenig schwacheres, zeigt nach Sid-Sid-
osten. Die Station liegt auf dem Geldnde eines ehemaligen Heeresflughafens im flachwelligen Naturraum der
Ackerlandschaft westlich von Rheine. Die groRraumig typische Anstrémung wird hier durch regionale Effekte
an der sich wenig weiter 6stlich liegenden, SSO-NNW-orientierten Talaue der Ems Uberlagert.

Ahaus hat das Hauptmaximum bei 210° aus Stid-Sidwesten in der groBraumigen Sidwestanstromung. Auch
das nordostliche Nebenmaximum ist typisch.

Die Station Haltern (Wasserwerk) hat ein sehr scharfes Hauptmaximum aus West-Stidwest und folgt der grof3-
raumig typischen Anstromung in einer Achse nach Ost-Nordost. Ein moderates Nebenmaximum kommt aus
Osten.

Lingen hat ein scharf definiertes Hauptmaximum bei 210° aus Sid-Slidwesten. Die Verteilung folgt nahezu
spiegelsymmetrisch einer Sid-Sidwest nach Nord-Nordost Achse. Ein nur moderates Nebenmaximum er-
scheint bei 60° aus Ost-Nordosten, das globale Minimum dann im Nord-Nordosten. Lingen liegt an der Ems
und ist eingebettet in die wenig reliefierte Talsandebene des Lingener Landes. Stromungseffekte an der hier
S-N-orientierten Talaue der Ems und die Umstromung der ost-siidostlich der Stadt liegenden Linger Hohe,
einer bis etwa 92 m Uber NHN hohen Hiigellandschaft der Dimmer-Geestniederung, mogen als regionale
Effekte die groRraumig typische Anstromung etwas Gberlagern.

Belm hat eine Hauptwindrichtung mit Schwerpunkt im Sidwesten. Die Achsenlage kann grob mit Stidwest
nach Nordost angegeben werden. Es erscheinen zwei Nebenmaxima, eines starkeres aus Osten und ein
schwacheres aus Nord-Nordosten. Minima kommen aus Norden und Ost-Nordosten. Die groRraumig typi-
sche Anstromung wird hier, im schon starker reliefierten Osnabriicker Higelland, durch die Umstrémung
eines lokalen Hohenzugs im Stidosten der Station, aber auch durch den nérdlich liegenden und WNW-0SO-
streichenden, schmalen aber langen Hohenzug des Wiehengebirges, unmittelbar an der Mittelgebirgs-
schwelle, Gberpragt.

4.3 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieSt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst tblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 2) wurde hier eine oOrtlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die verdnderliche Landnut-
zung im groRRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
geldsten Windrichtungsverteilungen, die flr das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Héhe von 10,2 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 2,95 m/s.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,03 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur flir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen beno-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 2.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,03 m. Als einheit-
liche Referenzhéhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 10,2 m verwendet.

Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngroRen der Verteilun-
gen fir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindh&ufigkeit Rauigkeitslange
[*] [(m/s] [%] [m]

EAP 240 2,95 7,9 0,026
Miinster/Osnabriick 240 3,34 9,5 0,074
Rheine-Bentlage 210 3,29 8,9 0,095
Ahaus 210 3,62 6,3 0,161
Haltern (Wasserwerk) 240 3,17 14,4 0,234
Lingen 210 3,43 5,5 0,514
Belm 240 3,56 9,8 0,058

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhohe auf eine einheitliche
Geberhohe von 10,2 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,03 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fiir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Mdglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fiir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Fir die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Siidwesten, wobei die Verteilung
spiegelsymmetrisch einer verkippten Achse von West-Siidwest nach Osten folgt. Ein deutliches Nebenmaxi-
mum kommt aus Osten. Global minimale Intensitdt wird im Norden erwartet. AuBerhalb des siidwestlichen
Quadranten, der die Hauptanstromung birgt, weisen die Intensitaten durchschnittlich nur 1/3 der Maximal-
haufigkeit auf. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Miinster/Osnabriick mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Miinster/Osnabriick hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten genau auf
dem Erwartungswert an der EAP. Die Ausformung des stidwestlichen Quadranten ist addquat gelungen. Das
ost-stidostliche, primare Nebenmaximum liegt noch in benachbarten 30°-Richtungssektoren zur EAP, wie
auch das ost-norddstliche, sekundare. Die Station eignet noch ausreichend zur Ubertragung.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Rheine-Bentlage mit dem Erwartungs-
wert

Die Station Rheine-Bentlage hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Siid-Sidwesten noch im benach-
barten 30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Die Ausformung des siidwestlichen Quadranten
ist durch eine noch starke Intensitat bei 240° jedoch gelungen. Das ost-norddstliche, primare Nebenmaxi-
mum liegt im benachbarten 30°-Richtungssektor zur EAP. Hier ist eine ausreichende Eignung zur Ubertragung
gegeben.

11. Mai 2022 25/58



Projekt DPR.20220435-01 !Rtngmsgmmﬁubmt! PI)

=

360°

&
30

J0p. &

20 T i Vb 1 90°

2 .4 TA Luft
C" . Klasse 1
. . Klasse 2
. Klasse 3

Klasse 4

1@' 0.

Klasse 5

oy Klasse 6

A%
i'l;- y { ) :[ Klasse 7
= . Klasse 8
S

. Klasse 9

o

v

180°

Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Ahaus mit dem Erwartungswert

Die Station Ahaus hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Stid-Slidwesten als auch das ost-
nordostliche Nebenmaximum noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP.
Es ist eine ausreichende Eignung zur Ubertragung gegeben.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Haltern (Wasserwerk) mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Haltern (Wasserwerk) hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten als
auch das 6stliche Nebenmaximum genau auf dem Erwartungswert an der EAP. Die Ausformung der Haupt-
anstrémung ist addquat gestaltet. Die Station eignet sich gut zur Ubertragung.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Lingen mit dem Erwartungswert

Die Station Lingen hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sud-Sidwesten als auch das ost-
nordostliche Nebenmaximum noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP.
Hier liegt ebenfalls eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Belm mit dem Erwartungswert

Die Station Belm hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Sidwesten genau auf dem Erwartungs-
wert an der EAP. Die Ausformung des siidwestlichen Quadranten ist hinreichend interpretiert. Das 6stliche,
primare Nebenmaximum findet seine Stelle. Die stid-stidwestliche Komponente und der slidostliche Quad-
rant zeigen sich tiberschitzt. Hier liegt eine befriedigende Eignung zur Ubertragung vor.
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Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Haltern (Wasserwerk) gut fiir eine Ubertragung
geeignet. Belm stimmt noch befriedigend mit der EAP Uberein. Alle weiteren Bezugswindstationen erwiesen
sich als ausreichend Ubertragbar.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Haltern (Wasserwerk) Tt

Belm T

Miinster-Osnabriick +

Rheine-Bentlage t

Ahaus +

++

Lingen

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort flr eine Ausbrei-
tungsrechnung tUbertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhéhe 10,2 m werden an der EAP 2,95 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
2,9 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Minster/Osnabriick, Rheine-Bentlage, Haltern (Wasserwerk) und Lingen mit
3,3m/s, 3,3m/s, 3,2 m/s bzw. 3,4 m/s (auch wieder bezogen auf 10,2 m Héhe und die EAP-Rauigkeit von
0,03 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung
bedeutet.

Ahaus und Belm liegen mit Werten von 3,6 m/s und 3,6 m/s noch innerhalb einer Abweichung von + 1,0 m/s,
was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Miinster/Osnabriick, Rheine-Bentlage, Haltern (Was-
serwerk) und Lingen gut fiir eine Ubertragung geeignet. Ahaus und Belm zeigen eine noch ausreichende
Ubereinstimmung.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der

“"

folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten
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Ubereinstimmung, eine Kennung von ,,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-“ wird ver-

geben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Minster/Osnabriick A
Rheine-Bentlage +
Haltern (Wasserwerk) +
Lingen A
Ahaus +
Belm +

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Haltern (Wasserwerk) Tt it ++
Belm +H+ +++ +
Miinster-Osnabriick bt ++ ++
Rheine-Bentlage bt +t +
Lingen 4+ ++ i
Ahaus +t ++ +

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariber berlcksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Haltern (Wasserwerk) die beste Eignung fiir eine Ubertragung
befunden wurde. Es sind darliber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser
Station entgegenstehen kdnnten.

Haltern (Wasserwerk) wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Haltern (Wasserwerk) befindet sich siiddstlich etwas auBerhalb der
Ortschaft Haltern am See. Die Lage der Station in Nordrhein-Westfalen ist aus der folgenden Abbildung er-
sichtlich.

Hochwert [km]
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Abbildung 19: Lage der ausgewahlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 41 m (iber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 10 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 7,1998°
Geographische Breite: 51,7343°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Landwirtschaftliche Flachen
wechseln sich mit durchgangig bebauten Siedlungsgebieten, Baumreihen und Waldgebieten ab und natdrlich
mit der groRen Wasserflache des Haltener Stausees.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 20: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande im engeren Umbkreis nur gering gegliedert - es liegt im flachen Tal der Lippe —
so dass aus allen Richtungen eine ungestorte Anstromung moglich ist. Auf mittlerer Skala schlieRt sich nord-
westlich ein Héhenzug an, der in etwa 6 km Entfernung 145 m iber NHN erreicht, und im Slden steigt das
Geldnde 4 km entfernt bis auf 135 m. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iber das Relief.
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Abbildung 21: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr fur
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines geeigneten
Zeitraums

Um durch dulRere Einfllisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich iberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdrzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erfolgt. Schlielich wird auch die Verteilung
der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf liber den Gesamtzeitraum untersucht.

Im vorliegenden Fall sollte ein reprasentatives Jahr ermittelt werden, fiir das auch Niederschlagsdaten aus
dem RESTNI-Datensatz des Umweltbundesamtes zur Verfligung stehen. Ziel des Projektes RESTNI (Regiona-
lisierung stuindlicher Niederschlage zur Modellierung der nassen Deposition) an der Leibniz Universitat Han-
nover war es gewesen, raumlich hochaufgeléste, modellierte Niederschlagsdaten fiir ganz Deutschland be-
reitzustellen. Diese Daten existieren derzeit noch nur fiir die Jahre 2006 bis 2015 (,,UBA-Jahre”). Auf diesen
Zeitraum war die Auswahl daher zu beschranken.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fir die ausgewahlte Station (ber die letz-
ten UBA-Jahre.
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Abbildung 22: Priifung auf vollstiandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 23: Priifung auf vollstidndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung

11. Mai 2022 37/58



Projekt DPR.20220435-01 !Rtngmsgml:mmbmt! IP)

V.
— AK1
— AK 2
— AK3
— AK 4
= AK5

AK 6

Relative Haufigkeit (a.u.)

T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 24: Priifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 03.05.2007 bis zum 01.01.2016 verwendet.

Die grau dargestellten Bereiche in Abbildung 22 und Abbildung 23 markieren Messliicken schon bei der Be-
stimmung der Windverteilung. Die zusatzlichen grauen Bereiche in Abbildung 24 bedeuten, dass es zudem
Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgrades gab (notwendig fir die Ermittlung der Ausbreitungs-
klassen), weshalb in all diesen Zeitraumen keine Jahreszeitreihe mit der notwendigen Verfligbarkeit von 90 %
gebildet werden kann. Diese Zeitraume werden auch spater bei der Bestimmung des reprasentativen Jahres
nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x?-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprdsentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die innerhalb des
Gesamtzeitraumes an einem 1. Januar beginnen, am 31. Dezember desselben Jahres enden und bei denen
ausreichend Messdaten verfligbar sind.

Bei der gewédhlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitraume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niaherkommt, desto kleiner der zugehérige x>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein numerisches Maf
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x2-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht lberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x2-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
fligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieBRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,36, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.
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In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lédnge abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fiir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstiandiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verflgbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 01.01.2012, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe lduft dann bis zum 31.12.2012.
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Abbildung 25: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x2-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung Gber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GutemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum tberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der

gewichteten x2-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x2-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdgen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.

Windrichtung von Macht- und Schwachwind
Ausbreitungsklasse
Geschwindigkeit
B Windrichtung
B Beginn reprasentatives Jahr
Jahreszeiteihe keine 90% verfugbar

1_ I I I I I |
04
T T T T T T

T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Beginn einer Jahreszeitreihe

gewichtet

w
L

Sigma-Umgebung Treffersumme

L]
1

Abbildung 26: Gewichtete 6-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitraume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem x2-Test gefundene reprisentative Jahr vom 01.01.2012 bis zum
31.12.2012 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 %
aller anderen untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen.

Dies kann als Bestitigung angesehen werden, dass das aus dem x?-Vergleich gefundene repréasentative Jahr
als solches verwendet werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.

— Gesamtzeitraum
Reprasentatives Jahr

360°

o
300

30p. S

90°

7?0.

Q 2
T 2

180°

Abbildung 27: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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W Gesamtzeitraum
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Abbildung 28: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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W Gesamtzeitraum
B Reprasentatives Jahr

Relative Haufigkeit

1 2 3 4 5 6
Ausbreitungsklasse

Abbildung 29: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 ein repra-
sentatives Jahr flr die Station Haltern (Wasserwerk) im betrachteten Gesamtzeitraum vom 03.05.2007 bis
zum 01.01.2016 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemals dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation Gber luvseitig des Windmessgerates liberstromte heterogene Oberflachen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstrémung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte Uber ausreichend grolRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfligung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit i, die maximale Windgeschwindigkeit u,, 4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der
Longitudinalkomponente a,,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Bericksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten ausibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [9], [10] und fir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [11], [12] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

4(2) = Zn (Z_d) (1)

hierbei stellen z die Messhohe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k = 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrdangungshoéhe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fir
die mittlere Windgeschwindigkeit & und die Turbulenzintensitat I:

U; = Upy = 5Sms™t (2)

und
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<05 (3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit u,,;y,,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flusse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,,m“ steht dabei fiir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,
die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kdnnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss naher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.
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Abbildung 31: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit iber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers (iber Grund (Geberhéhe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fiir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfugung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert u,,,;;, von 5 auf 4 ms™, bis
die Bedingung erfillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms™, wie sie im DWD-Merkblatt Erwah-
nung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung moglichst
konsequent durchzusetzen. Kann man dariber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrichtungssektor
nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch lber den anfanglich untersuchten Zeitraum
hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I,,, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Bdenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder%ﬁjr die Turbulenzinformation odermﬂjr die Boenfaktoren. Dies
fahrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, p. Aus diesen wird schlielich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fiir die Station Haltern (Wasserwerk)
und den Zeitraum vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den
Daten des Deutschen Wetterdienstes das System ,Ultrasonic Anemometer 2D“ (Windmessung, elektr.) ent-
nommen. Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfligung. Fiir den Para-
meter Ag ergibt sich dabei ein Wert von 1. Die Von-Karman-Konstante x wird konventionsgemal® mit 0,4
angesetzt, weiterhin sind B konventionsgemall mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um flr jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu erreichen,
war der Schwellwert U,,;, auf 3,0 ms™ abzusenken und zusatzlich der Zeitraum auf den 27.11.2008 bis zum
20.09.2020 auszudehnen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der pro Windrichtungssektor verwen-
deten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten angegeben.
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Tabelle 9: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Haltern (Wasserwerk)

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen | Rauigkeit im Sektor [m]
0° 12 0,471 m
30° 26 0,053 m
60° 330 0,150 m
90° 225 0,134 m
120° 129 0,143 m
150° 19 0,206 m
180° 47 0,301 m
210° 321 0,251 m
240° 869 0,299 m
270° 332 0,301 m
300° 279 0,183 m
330° 73 0,331 m
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Abbildung 32: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Haltern (Wasserwerk)

Aus der mit den Anstromhaufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieRlich flir die Station Haltern
(Wasserwerk) eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,240 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die flir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Haltern
(Wasserwerk)) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der
Zeitreihendatei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer groBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerh&he zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhdhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Haltern (Wasserwerk) wurde nach
dem im Abschnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Haltern (Wasserwerk) ergibt das im betrach-
teten Zeitraum vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 einen Wert von 0,240 m. Daraus ergeben sich die fol-
genden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhéhen. Das Berechnungsverfahren
dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Haltern (Wasserwerk)

Rauigkeitsklasse [m]: o0t o002 o0s] o10| o02] o5[ woo| 15[ 200
Anemometerhshe [m]: 4,0 4,0 4,9 6,6 92| 144 209 262] 309

Um fir die Station Haltern (Wasserwerk) vollstandige Stabilitdtsinformationen ableiten zu kénnen, wurde
auf die Station Essen-Bredeney (DWD: als Lieferant der Bedeckungsinformationen zuriickgegriffen. Diese Sta-
tion liegt in der Ndhe und zusammen mit Haltern (Wasserwerk) in einem meteorologisch homogenen Gebiet,
um nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] Abschnitt 7.1 die Bedeckungsinformationen verwenden zu kénnen.

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Haltern (Wasserwerk) fir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bede-
ckung wurde eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemall den Vorgaben der TA Luft und VDI-Richtlinie 3782
Blatt 6 erstellt. Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die
Windgeschwindigkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens
90 % der Jahresstunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 96 % bezogen auf das
reprasentative Jahr vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerh6hen gemaf Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
770 m nordlich des Standortes (Rechtswert: 32392850, Hochwert: 5769650) gepriift. Dieser Punkt wurde mit
einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition
bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Da-
ten einen sachgerecht gewahlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-
den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten lber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht liber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,
wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalien wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von
Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).

11. Mai 2022 54 /58



IFU GmbH h\}

P rOj ekt DPR.20220435-01 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

9 Zusammenfassung

Fiir den zu untersuchenden Standort bei Altenberge wurde Uberpriift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-

nung nach Anhang 2 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32392850,
5769650.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Haltern (Wasserwerk) die beste Eignung zur Ubertragung
auf die Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrach-
teten Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flr diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 03.05.2007 bis zum
01.01.2016 das Jahr vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 ermittelt.

Frankenberg, am 11. Mai 2022

Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Ralf Petrich
- erstellt - - freigegeben -
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10 Prifliste fur die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Prifpunkt Entfalit Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung = 2.1/6
Hoéhe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 4.2 /15
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 4.2 /15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fir alle Stationen Hohe Uber NHN X 42/17
Fiir alle Stationen Koordinaten X 42/17
Fiir alle Stationen Windgeberhdhe X 42/17
Fiir alle Stationen Messzeitraum und X 42/17
Datenverfligbarkeit
Fir alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 42/17
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fir alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlckliegend
Fir alle Stationen Rauigkeitslange = 0/23
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen O X 4.2/15..18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet ] X 3.3/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im X 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- = 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe (ber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Prufpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s™
verglichen

X

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepruften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der rdumlichen
Représentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Reprasentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begrindet

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurlickliegend

O

6.1/35

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/47

Bei Verwendung von Stabilitdtsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

7.1/47

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt

O

8/54
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