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1 VORBEMERKUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Rhein-Sieg-Abfallwirtschaftsgesellschaft (RSAG) hat im Bereich der Zentraldeponie Sankt
Augustin-Niederpleis im 4. Bauabschnitt (4. BA) die temporare Abdeckung im friheren Baulos 7
errichten lassen. Die Arbeiten wurden im Zeitraum 1999 bis 2001 durchgefihrt. Inhalt der Arbei-
ten war die Errichtung einer Abdeckung aus bindigem Boden, einer Schutzschicht aus Kom-
post, Herrichtung der Randentwasserung einschlie3lich Wartungsweg sowie Anpassung der
Entgasungseinrichtungen. Da die Setzungen inzwischen nur noch in geringem Umfang stattfin-
den (Erlauterungsbericht, Kap. 3.4), soll nun ein Oberflachenabdichtungssystem geplant, bean-
tragt, ausgeschrieben und gebaut werden.

Inhalt des vorliegenden Berichts ist die Ermittlung der erforderlichen hydraulischen Leistungsfa-
higkeit der Entwésserungseinrichtungen zur

e Oberflachenwasserableitung (Graben und Rohrleitungen) und
e Dranwasserableitung (Entwéasserungsschicht).

Zusatzlich erfolgen ein Abgleich mit der vorhandenen hydraulischen Leistungsfahigkeit sowie
die Darlegung ergadnzender hydraulischer MalBhahmen bei Unterschreitung der erforderlichen
hydraulischen Leistungsfahigkeit.

Die Ermittlung der erforderlichen hydraulischen Leistungsféahigkeit erfolgt unter Beriicksichti-
gung der im Rahmen der jeweiligen Bauphase fortschreitenden Herrichtung der endgiltigen
Oberflachenabdichtung (Rekultivierung). Mit den so ermittelten Daten erfolgt ein Abgleich von
erforderlicher und vorhandener Leistungsfahigkeit der Entwasserungseinrichtungen.

Die hydraulischen Berechnungen erfolgen fur die in Anlage 2.3 der Antragsunterlagen darge-
stellte Entwasserungsfuihrung, die bis auf den Ubergangsbereich zur Erweiterung der Mineral-
stoffdeponie der derzeitigen Entwasserungsfiihrung entspricht.

Die Einzugsgebiete sind in der folgenden Grafik veranschaulicht.
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Abbildung 1.1  Bezeichnung und Lage der Graben und Grof3en der Teileinzugsgebiete
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2 UNTERLAGEN

[U1] IB Kreuzer (10/1998): Temporare Abdeckung und Vorflut zum Sickerbecken, Erlaute-
rungsbericht zur Genehmigungsplanung, 16.10.1998

[U2] Deutscher Wetterdienst Abteilung Hydrometeorologie KOSTRA-DWD 2020, Nieder-
schlagshdhen und —spenden fir Siegburg (Spalte 104, Zeile 144)

3 HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN GRABEN

Die Ermittlung der erforderlichen Ableitkapazitaten der einzelnen Elemente zur Oberflachen-
wasserableitung (Graben und Rohrleitungen) erfolgt fir eine Niederschlagsspende mit 5-jahri-
ger Wiederkehrzeit und einer Niederschlagsdauer von 15 Minuten und betragt gemafl KOSTRA
Daten [U2] ri5.n=02 = 171,1 [l/(s*ha)]. Die hydraulischen Berechnungen erfolgen je Bauphase
unter Berucksichtigung der fortschreitenden Herrichtung der endgiiltigen Oberflachenabdich-
tung (Rekultivierung). Fur die einzelnen Entwasserungselemente wird die maximal erforderliche
Ableitkapazitat ermittelt. Fir geplanten Entwéasserungselemente im Ubergangsbereich 4. BA
Sud und Mineralstoffdeponie werden die erforderlichen hydraulischen Randbedingungen (Ab-
flussquerschnitt und Mindestgefalle) ermittelt.

Die erforderliche Ableitkapazitat Qer. der einzelnen Entwasserungselemente in Abhangigkeit zur
Bauphase wird wie folgt ermittelt:

— *
Qerf. - r15, n=0,2 Au

Als spezifische Abflussbeiwerte ym, zur Ermittlung der undurchléassigen Flachen Ay, wurden in
Abhangigkeit des zeitlichen Zustandes und der ortlichen Verhaltnisse die folgende Werte ver-
wendet:

e aktuelle temporare Oberflachenabdichtung 0,25

e Bauphase: 0,9
e nach Herstellung OFA 0,25
¢ Umfahrungsweg 0,9

In Anlage 4.4.1 sind die flaichenspezifischen Angaben aufgelistet. In Anlage 4.4.2 sind die damit
ermittelten Abflussmengen zusammengestellt.
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Fur die geplant herzustellenden Entwasserungsgraben sind folgende Grabenprofile inkl. Draina-
gerohr, bzw. Grében als Betonhalbschalen vorgesehen:

Tabelle 3-1: Kennzeichen der Grabenquerschnitte.
Entwasse- Bauart Lange [m] Min. Ge- Durchmes- | FlieRtiefe | Sohlbreite Bo-
rungsgraben falle [%] ser [m] [m] [m] schungs-
neigung
[1:n]
Sud-west | Beton Halb- 98 2,28 0,4
schale
West Beton Halb- 167 5,22 0,4
schale
Nord-west | Crapenmit 151 0,59 0.2 0,2 2,2 1,5
Drainrohr
Ost Graben mit 255 1,65 0,2 0,2 2,2 15
Drainrohr
Nord-Ost Grapen mit 197 0,49 0,2 0,2 2,2 15
Drainrohr
Sid Grapen mit 138 0,5 0,2 0,2 2,2 1,5
Drainrohr
Ableitung SB Rohr 31 3,0 05
Nord
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Die Berechnungen fur den Endzustand sind in Anlage 4.4.3, Blatt a enthalten.

Unter Zugrundelegung vorgenannter Randbedingungen weisen samtliche geplanten Entwasse-
rungsgraben und die Ableitung (SB-Rohr DN 500) zum Sickerwasserbecken Il im Norden des

4 BA, gemal der in Tabelle 3-2 aufgelisteten Werte, eine ausreichende Ableitkapazitat im End-
zustand (fertiggestellte Oberflachenabdichtung mit Abflussbeiwert 0,25 [-]) auf.

Tabelle 3-2: Entwéasserungsgraben im Endzustand mit Quom.. < Qerr.
Entwasserungsgraben ?I\g; [Qllzf] Aug::ztr(;;?s-

Sid-West 102 23,1 23

West 155 49,2 32

Nord-West 380 73,1 19

Ost 635 77,9 12

Nord-Ost 346 125 36

Sid 349 28,3 8

Ableitung Nord 657 198 30

Die Berechnungen fiir den Bauzustand sind in Anlage 4.4.3, Blatt b enthalten.

Unter Zugrundelegung vorgenannter Randbedingungen weisen die geplanten Entwasserungs-
graben und die Ableitung (SB-Rohr DN 500) im Norden des 4. BA zum Sickerwasserbecken II,
geman der in Tabelle 3-3 aufgelisteten Werte, nur zum Teil eine ausreichende Ableitkapazitét
unter Annahme eines zeitgleichen Bauzustandes (Abflussbeiwert 0,9 [-]) auf.

Tabelle 3-3: Entwéasserungsgraben im Bauzustand mit Quorh.. < Qert.
Entwasserungsgraben ([?lv/osr]h B?/:f] Aug:gzttj(;)]gs-

Siid-West 102 84,8 83

West 155 186 _I
Nord-West 380 272 72
Ost 635 220 35

Nord-Ost 346 390,5 _I
Sid 349 67,1 19

Ableitung Nord 657 663 _I
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Da jedoch die Ausfuhrungen der Oberflachenabdichtungen der Erweiterung der Mineralstoffde-
ponie und des 4. BA nicht zeitgleich erfolgen, werden die in der Tabelle 3-3 genannten Ab-
flisse bei Weitem nicht erreicht. Der West Graben kann deshalb als ausreichend dimensioniert
angesehen werden. Des Weiteren wurde, auf der sicheren Seite liegend, bei der Berechnung
der Abfliisse nur der freie Abflussquerschnitt oberhalb der Kiesschicht als abflusswirksam ange-
nommen. In dem kiesgefiillten Querschnittsanteil werden jedoch erhebliche Anteile des Nieder-
schlages aufgenommen und zeitverzdgert abgegeben. Aus diesem Grund kann der Graben im
Nord-Osten als ausreichend dimensioniert angesehen werden.

In Anlage 4.4.3 und Anlage 4.4.5 erfolgt eine Auflistung der erforderlichen Ableitkapazitat je
Rohrleitung und Bauphase sowie eine Gegenuberstellung von maximal erforderlicher Ableitka-
pazitat (max. Qerr.) zu minimal vorhandener Ableitkapazitat (min. Quom.). Im Ergebnis ist festzu-
stellen, dass die Ableitkapazitat der vorhandenen und zukiinftig weiter zu nutzenden Entwasse-
rungseinrichtungen eine ausreichende Ableitkapazitéat aufweisen.

Die Entwéasserungsgraben im Ubergangsbereich 4. BA Siid und Erweiterung Mineralstoffdepo-
nie sind als Beton-Halbschalen mit einen Durchmesser von 40 cm ausreichend dimensioniert.

Die vorhandenen und zukiinftig weiter zu nutzenden Entwasserungselemente (Entwasserungs-
graben und Rohrleitungen) weisen eine ausreichende Ableitkapazitat auf.

Im Sidwesten des BA 4 wird mit der Erweiterung der Mineralstoffdeponie die vorhandene Vor-
flut entfernt. Das Oberflachenwasser aus den Grében Sid und Siid-West ist daher mittels einer
Rohrleitung unter der zu Baubeginn vorhandenen neuen Deponieauffahrt hindurchzufiihren und
ein Anschluss an sudlichen Graben der Mineralstoffdeponie herzustellen. Aufgrund der dynami-
schen Belastungen aus dem Anlieferverkehr soll die Leitung als Gussrohr ausgeftihrt werden. In
Anlage 4.4.6 ist der hydraulische Nachweis fur ein Rohr DN 350 gefihrt.
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4 HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN ZUR DRANWASSERABLEITUNG

Mineralische Entwasserungsschicht BA 4.2

Die hydraulischen Berechnungen zur Dranwasserableitung der mineralischen Entwasserungs-
schicht der Oberflachenabdichtung im Bereich BA 4.2 erfolgen dazu fir den langsten Bo-
schungsabschnitt (in Fallrichtung betrachtet), der die nordwestliche Boschung umfasst.

Die Leistungsfahigkeit der Entwasserungsschicht wird von 3 Faktoren bestimmi:

e Durchlassigkeitsbeiwert
e Neigung
e Dicke

Alle drei Faktoren sind bestimmend und kénnen variiert werden.

In den entsprechenden Nachweisen (Anlage 4.4.4) wird fur die folgenden Randbedingungen
der hydraulische Nachweis flir die mineralische Entwéasserungsschicht gefiihrt:

Tabelle 4-1: bereichsspezifische hydraulische Mindestanforderungen an die mineralische
EWS, BA 4.2
§ ) geforderte | notwendige o
Boschungsbereich L?:qg];e k[r\:]\;:;t Schichtdi- | Schichtdi- M\éa:ilgﬂlggi?en
cke [m] cke [m] 9

Maximale Regelnei- 57 1*10°3 0,3 0,08 Schichtdicke re-

gung der Profilierung duzieren

(2:3,0)
3 . .
duzieren

Die bestehenden Variationsmoéglichkeiten sollen in der Ausfihrungsplanung erdrtert, die techni-
schen Ldsungen optimiert werden. Dazu werden technische und wirtschaftliche Kriterien bewer-
tet.
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Geosynthetische Entwasserungsschicht BA 4.1

Die hydraulischen Berechnungen zur Dréanwasserableitung der geosynthetischen Entwésse-
rungsschicht der Oberflachenabdichtung im Bereich BA 4.1 erfolgen dazu ebenfalls fir den
langsten Bdschungsabschnitt (in Fallrichtung betrachtet), der die nordwestliche Béschung um-
fasst.

In den entsprechenden Nachweisen (Anlage 4.4.4) wurde fur verschiedenen zugelassenen Ty-
pen von Dranmatten der hydraulische Nachweis gefuihrt. Die auf dem Markt verfiigbaren Dran-
matten sind unter den ortlichen Verhaltnissen leistungsfahig genug.

CDM Smith Consult GmbH

2023-04-20
erstellt:
: gl k)
Dipl.-Ing. Ulrich Klos M.Sc. Tobias Bergander
Proj.-Nr.: 102719
20230420be-a_Oberflachenentwéasserung.docx Seite 11/11

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719

Anlage 4.4.1 Abflussbeiwerte

Regenspende Oberflachenwasser: [I/(s*ha)] 1711

nach Kostra (Wiederkehrintervall 5 a; Dauer 15 min.)

Abflussbeiwerte W
Bauzustand [-] 0,90
BA IV Nord OFA [-] 0,90
BA IV Siid OFA [-] 0,90
Erweiterung Mineralstoffdeponie [-] 0,90
Weg [-] 0,90
Endzustand
BA IV Nord OFA [-] 0,25
BA IV Siid OFA [-] 0,25
Erweiterung Mineralstoffdeponie [-] 0,25
Weg [-] 0,90

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Projekt:
Projekt-Nr.:

Anlage 4.4.2

Regenspende Oberflachenwasser:

FlachengroRen anhand Anlage 2.3 iber CAD ermittelt.

a) Wassermengen Bauzustand

[li(s*ha)]

Abflussmengen

1711

Annahme: IV. BA Sid - Sid und Ost Boschung / IV. BA Nord - Ostbdschung

Erweiterung Mineralstoffdeponie gleichzeitig im Bau

Ohith

Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
102719

u . N . Graben | Graben | Graben | Graben | Graben | Graben
Flachenbezeichnung Flache Beiwert Qr SW W NW o NO S
Deponiekdrper [ha] [w] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
BA IV Sud 2,625 404
Boschung Sud 0,349 0,9 53,7 53,7
Boschung Sud-West 0,182 0,9 28,0 28,0
Bdschung West 0,581 0,9 89,4 89,4
Boschung Ost 1,275 0,9 196,4 196
Weg Sud 0,087 0,9 13,4 13,4
Weg Ost 0,152 0,9 23,4 23,4
BA IV Nord 1,669 257
Bodschung West 0,462 0,9 71,1 71,1
Boschung Ost 0,979 0,9 151 150,8
Weg West 0,098 0,9 15,2 15,2
Weg Ost 0,130 0,9 20,0 20,0
Mineralst. Deponie 0,996 153
Boéschung Nord-Ost 0,628 0,90 96,6 96,6
Bdschung Sud-Ost 0,368 0,90 56,7 56,7
Summe Abfluss Flache in Graben 5,2898 815 84,8 186 86,2 220 171 67,1

Graben | Graben [ Graben | Graben | Graben | Graben
SW W NW O NO S
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
|Summe Abfliisse in Graben 84,8 186 272 220 390 67,1
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Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719
Anlage 4.4.2 Abflussmengen
b) Wassermengen Deponiekdrper Endzustand
i . N . Graben | Graben | Graben | Graben | Graben | Graben
Flachenbezeichnung Flache Beiwert Qr Sw W NW 0 NO S
Deponiekdrper [ha] [w] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
BA IV Sud 2,557 136
Boschung Sud 0,349 0,25 14,9 14,9
Boéschung SW 0,172 0,25 7,4 7,4
Boschung West 0,522 0,25 22,3 22,3
Boschung Ost 1,275 0,25 54,6 54,6
Weg Sud 0,087 0,9 13,4 13,4
Weg Ost 0,152 0,9 23,4 23,4
BA IV Nord 1,669 71,4
Bodschung West 0,462 0,25 19,7 19,7
Boschung Ost 0,979 0,25 41,9 41,9
Weg West 0,098 0,25 4,2 4,2
Weg Ost 0,130 0,25 55 5,5
Mineralst. Deponie 0,996 42,6
Boschun Nord-Ost 0,628 0,25 26,8 26,8
BOschung Sud-Ost 0,368 0,25 15,8 15,8
Summe Abfluss Flache in Graben 5,2215 250 23,1 49,2 23,9 77,9 47,4 28,3
Graben | Graben | Graben | Graben | Graben | Graben
SW W NW (@) NO S
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
|Summe Abfliisse in Graben 23,1 49,2 73,1 77,9 125 28,3
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Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719
Anlage 4.4.3 Abflussberechnung Graben und Rohrleitung

a: Bauzustand Entwasserungsgraben und Abflussleitung DN 500 Richtung Norden
Annahme: IV. BA Siud - Sud und Ost Béschung / IV. BA Nord - Ostbdschung / Erweiterung

Mineralstoffdeponie gleichzeitig im Bau

Teilflllungswerten fur Kreisquerschnitte nach dem
tDWA-Arbeitsblatt 110

gewahiter Durchmesserd[m] """

Rauheitsbeiwert key [m*/s]

TErTTIATATTTSY TS

Summe vorhandene Abflussleistung Graben
(Qgraben + Qrohr)1 QSchaIe[VS] oder QRohr [I/S]

Erforderlicher Abfluss Qg [I/S]
Summe der Abflisse je Graben

Auslastungsgrad [%]

Graben SW Graben Graben Graben Graben Graben DN 500
W NW (0] NO S Ableitung N
[Abmessungen Graben o |l ... T T SN PR
I'—.%QQ% I e} 98 po 267 151 a 255 . 197 . 188 . 31 .
minimales G
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Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719
Anlage 4.4.3 Abflussberechnung Gréaben und Rohrleitung

b: Endzustand Entwéasserungsgraben und Abflussleitung DN 500 Richtung Norden

Graben Graben Graben Graben Graben Graben S DN 500
SW w NW (0] NO Ableitung N
,Abmessungen Graben ... ). e [ [ eeeeeen s [
IL_'a_rlgt?_[m]__________________________________________9_8____;____1_6_7____L____155_1____:____255___J____l_féZ___J____l_?zii___L _____ 31 .
minimales Gefélle 228% i 522% . 059% . 165% . 049% . 050% . 3,00%

Teilflllungswerten fir Kreisquerschnitte nach dem J' 'L : _: J' 'L
DWA-Abeitsblatt 110 L S S e I S S
tquyéihlt_er_QQ[qhmje_S_sgrq_[r_n]________________________Q.f19___:___9_,49___: __________ . s e s
Rauheitsbeiwert kgy [m/s] 50 : 50 i E : '
bl T v al 1 r

1 h
Summe Abflussleistung Gréaben (Qgraven + Qronr) , '
oder Qschakell/s] 102 ' 155 ' 380

|Erforderlicher Abfluss qer. [I/S]
Summe der Abflisse je Graben

Auslastungsgrad [%] 23%
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Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719
Anlage 4.4.4 hydraulischer Nachweis Entwésserungsschicht

1 Wasseranfall

Dranspende Qs = 25 I/m2d GDA E 2-20

entspricht Qs = 2,9E-04 l/m?*s

maximale Lange bis L= 65 m Einzugsgebiet Ost 73 m Einzugsgebiet
Bdschungskrone BA 4.2 Nord-Ost BA 4.1
Wassermenge max. in Q= 0,019 I/m*s 0,021 I/m*s

Entwasserungsschicht

2 Leistungsfahigkeit mineralische Entwésserungsschicht

Wasserdurchlassigkeit der k= 1,0E-03 m/s

Entwéasserungsschicht

Dicke der d= 0,3m

Entwésserungsschicht

Gefalle der i= 0,19

Entwéasserungsschicht

ableitbare Wassermenge in Q= 0,06 I/m*s 0,10 m notwendige Dicke

der Entwasserungsschicht

Die Leistungsfahigkeit der Entwasserungsschicht ist fur einen k-Wert von 1*10°° m/s gegeben.

Das aufnehmbare Wasservolumen betragt bei einem Porenanteil von ca. 30 % immerhin 90 I/m2.
Das ist mehr, als jeder nicht véllig ausgewdhnliche Regen an Wasser bereitstellt.
Damit konnte auch ein Riuckstau in der Entwasserungsschicht akzeptiert werden.

3 Leistungsfahigkeit Dranmatte
Gefalle der Dranmatte i= 0,044 im Endzustand (nach Setzungen), im Bauzustand 5,5 %

GSE FabriNet ZB-E B300Z aus Zulassungsschein Nr. 13/BAM 4.3/04/12 vom 09.10.2019
Werte fir 20 kN/mz?

i 0,05 0,1 0,3
gz (fm*s) 0,09 0,13 0,29
Gefalle i
0,044 0,07 l/s*m
Bedrain VGV 3 aus Datenblatt Bedrain VG(V)
Werte fir 20 kN/m2
i 0,05 0,1 0,3 1
gz (fm*s) 0,05 0,09 0,27 0,9
Gefalle i
0,044 0,04 I/s*m
ableitbare Wassermenge in Q= 0,07 , bzw. 0,04 I/s*m

der Dranmatte
Die Leistungsféahigkeit der Dranmatte ist fiir das Gefalle im Endzustand von 4,4% gegeben.
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Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719

Anlage 4.4.5 Hydraulische Bemessung des Kreisprofils Ableitung Nord
Q.= 0,386 me/s Maximal abzuleitender AbflulR angestrebtes
l.= 0,03000 - Sohlgefélle AbfluBver haltnis:
ki, = 1,50 mm Betriebliche Rauheit
O = m kleinstmoglicher Durchmesser ~ bei: ~ —~—< 0,90
DN = 500 mm = Nennweite Q
A, = 0,196 nv Querschnitt ! .
Q= 0,657 m3s Vollfullungsabfluf?
vy = 3,348 mis FlieRgeschwindigkeit H=2r
v= 1,31 107 m?/s kinematische Zahigkeit . =DN
g= 9,81 M/ Fallbeschleunigung \ j f‘t
Verkniipfung S 20D

Eingaben, veranderbare Zellen
Zielzdlen fir Ziewertsuche

Berechnung der Tellflllungsdaten:

e (TS Q| i | S | TSl ) SIS ) e | T o
hy h/H A Mhyt Vi Fr he Q/Q, Q:
[m] - [m?] [m] [m/s] - [m] - Text
220,100 0,200 0,028 0,060 2,123 2,56 0,330 0,090 | 'Qw_ B
0,200 0,400 0,073 0,107 3,040 2,51 0,671 0,339 Qto4
0,300 0,600 0,123 0,139 3,575 2,28 0,951 0,669 Qt1a
0,400 0,800 0,168 0,152 3,785 1,86 1,130 0,970
1,000 0,196 0,125 3,348 0,00 1,071 1,000
dranmatte+Ablaufrohr.xlsx Rohr-Bemessung N Seite 1
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Projekt: Genehmigungsplanung zur Stillegung des BA IV
Projekt-Nr.: 102719

Anlage 4.4.6 Hydraulische Bemessung des Kreisprofils Ableitung Stdwest
Q.= 0,150 me/s Maximal abzuleitender AbflulR angestrebtes
l.= 0,01000 - Sohlgefélle AbfluBver haltnis:
ki, = 1,50 mm Betriebliche Rauheit
O = m kleinstmoglicher Durchmesser ~ bei: ~ —~—< 0,90
DN = 350 mm = Nennweite Q
A, = 0,096 nv Querschnitt ! .
Q= 0,147 m3s Vollfullungsabfluf?
vy = 1,533 mis FlieRgeschwindigkeit H=2r
v= 1,31 107 m?/s kinematische Zahigkeit . =DN
g= 9,81 M/ Fallbeschleunigung \ j f‘t
Verkniipfung S 20D

Eingaben, veranderbare Zellen
Zielzdlen fir Ziewertsuche

Berechnung der Tellflllungsdaten:

e | Ty Qmm | ome | M T ) Sl | g | TS | e
hy h/H A Mhyt Vi Fr he Q/Q, Q:
[m] - [ [m] WE - [m] - Text
0100 | 0286 0023 | 0057 | 1178 140 | 0171 | 04181 | Qi
0,200 0,571 0,057 0,095 1,610 1,27 0,332 0,621 Qto4
0,250 0,714 0,074 | 0104 | 1,711 1,13 0399 | 0853 | Q1
0,300 0,857 0,088 0,106 1,728 0,92 0,452 1,028
1,000 0,096 0,088 1,533 0,00 0,470 1,000
drdnmatte+Ablaufrohr.xlsx Rohr-Bemessung SW Seite 1
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