Erweiterung der Deponie Sankt Augustin — Genehmigungsplanung Anlage 6

Anlage 6

Statische Vorbemessung des Sickerwassersammlers
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin — Genehmigungsplanung Anlage 6
1 Statische Berechnung
Bauvorhaben: Deponie St. Augustin
Beschreibung: PE100 RC Teilsickerrohr D400 SDR 11
2/3-gelocht, Lochdurchmesser 12 mm,
axialer  Lochmittenabstand 80 mm,
Eintrittsflache >100gcm/m
Auftraggeber: Rhein Sieg Abfall Gesellschaft
Bearbeiter: Horst Semmler
Statik-Nr.: 2022/15
Datum: 07.12.2022
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1 Statik nach ATV-DVWK-A 127, 3.Auflage: PE100 RC Teilsickerohr D400 SDR 11

Titel der Teilstatik: PE100 RC Teilsickerohr D400 SDR 11

Annahmen: Ausfuhrung als gelochtes Rohr mit Eintrittsflache >
100 gcm/m Einbau als Dammbedingung mit 120°-
Auflager

Sandauflager mit 8 N/mm? angenommen.

Belastung, maximale Uberdeckung mit folgendem Ansatz:
-Ho6he der Auflast 19 m mit einer Wichte von 24 KN/m3 -------- >
angenommen Ansatz als schlaffe Auflast = zusatzliche
Flachenlast von 456 KN/m?2
-SLW 60 im
Einbauzustand,
Uberfahrung 800 mm = 2
x DA
- Abminderung flr Temperatur 20°C - keine
- Abminderung Sickerwasser = 0,9

Berechnungsart: Vollwand-/Profilrohr

Skizzen (Einbau/Rohr) in Ausdruck: Ja

1.1 Eingaben

1.1.1 Sicherheiten

Sicherheitsklasse: A (Regelfall)

Sicherheit Stabilitéat nach Tabelle 13: Ohne Vorverformungen (2,5 / 2,0)
Zulassige Verformung: 6% (Regelfall)

Behandlung von Innendruck: Gemal Fulinote des ATV-DVWK-A 127
Kleinere Biegedruck-Sicherheiten: Ja (ATV M127, nur bei PE-HD zulassig)
Nachweis bei nicht vorwiegend ruhender Belastung: Nach Regelwerk

Berilicksichtigung von dyn pvh*: Nach Norm

Bertcksichtigung der Vorverformungen Typ A in Verformungsnachweis: Ja

Behandlung Systemsteifigkeit VRB nach: DWA-A 161:2014 (nach Materialart)
Rohrsteifigkeit nach Regelwerk: Ja
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1.1.2 Boden

Bodengruppe Einbettung: Gl

Berechnung E20: Tabelle 8 (A127)
E4=10-El Nein
Bodengruppe unter Rohr: G4

Berechnung E4: E-Modul, Endwert
E-Modul E4: E4 8,00 N/mm?
Anwendung von Silotheorie: Automatisch

K2 nach Norm: Ja

1.1.3 Belastung

Uberdeckungshéhe: h 0,80 m
Minimaler Grundwasserstand iber Sohle: hwmin 0,00 m
Maximaler Grundwasserstand Uber Sohle: hwmax 0,00 m
Wichte des Bodens: 5 24,0 k N/m3
Zusatzliche Flachenlast: Po 456,0 kN/mz2
Zusétzliche Flachenlast ist Dammschiittung: Ja

Innendruck, kurzzeitig wirkend: Pk 0,00 bar
Innendruck, langzeitig: PiL 0,00 bar
Wasserfullung (z.B. Staukanal): Nein

Eingabe Spezialfahrzeug: Nein

Verkehrslast: Stral’e SLW 60
Ansatz horizontaler Belastungen aus Verkehr im Ermidungsnachweis: Oghtayn 0,00 %
1.1.4 Einbau

Einbauweise: Damm
Bodenverhalten: E1=E20=E3
Einbettungsbedingung: B4

Auflagerart: Lose

Auflagerwinkel: 120°

Relative Ausladung automatisch ermitteln: Ja

Untere Sockelhéhe vorgeben: Nein
Gesamt-Sockelhdhe: hs 0,00 m

1.1.5 Vollwand/Profil-Rohr

Rohrauswahl: Vollwand
Material-Klasse: Thermoplast
Vorverformung Typ A: ova 10 %

Lokale Vorverformung: oy 00 %
Auswahl der Eingaben: Daunds
AuBendurchmesser: da  400,0 mm
Wandstarke: S 36,3 mm
Perforation: 2/3 (Scheitel, Kampfer)
Perforationsgeometrie: Gelocht
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Anzahl Locher Pro 1 Meter:
Lochabstand:
Lochdurchmesser:

1.1.5.1 Thermoplast

Auswahl| Material:

Bezeichnung:
Elastizitatsmodul, Kurzzeit:

Elastizitatsmodul, Langzeit:
Wichte:

Querkontraktionszahl:
Biegezugfestigkeit, Kurzzeit:
Biegezugfestigkeit, Langzeit:
Biegedruckfestigkeit, Kurzzeit:
Biegedruckfestigkeit, Langzeit:

Angabe der Grenzspannungen Ringzug:
Ringzugfestigkeit, Kurzzeit:

Ringzugfestigkeit, Langzeit:

Schwingbreite bei 2-1076 Lastspielen ist bekannt:

Schwingbreite bei 2-10%6 Lastspielen:

Schwingbreite bei 1-10”8 Lastspielen ist bekannt:

Grund der Abminderung:
Fullmedium:
Abminderungsfaktor Medium:

nw 100 1/m
I 80,00 mm
bw 12,00 mm

Manuell

PE100 RC

Ex 1.191 N/mm?2
E. 170 N/mm?2
Yy 9,6 kN/m3
v 0,38 D
25,0 N/mm?2
19,0 N/mm?2
41,8 N/mm?2

31,7 N/mm?2

20,00 N/mm?

10,00 N/mm?2

Ja

20, 10,00 N/mm?
Nein

Fallmedium

Sickerwasser - nicht definiert
AMedium 0190 D
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1.2 Ergebnisse

1.2.1 Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610:2015-12
Die Mindestgrabenbreite nach DIN EN 1610/ DWA-A 139 wird nicht Oberpriift.

1.2.2 Nachweise Kurzzeit

2218 ;
Scheitel Kampfer Sohle
Sicherheitsbeiwert auten ¥ -5,082 26,202 4611 [
Sicherheitsbeiwert innen ¥ 5,907 -4,901 4,366 [
(Sicherheitsbeiwerte gegen Biegedruckbeanspruchungen sind durch ein negatives Vorzeichen gekennzeichnet)
Erforderiicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf Yrez 2,50 [
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen: erf yrReD 1,50 [

Alle errechneten Sicherheitsbeiwerte des Spannungsnachweises sind ausreichend.

1.2.2.2 Verformungsnachweis

Vertikale Gesamtverformung (Typ A + Typ B): Oy Ges 2,85 %
Zulassige Verformung: Zul Gy, 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zuldssige Verformung.

1.2.3 Nachweise Langzeit

231 S -
Scheitel Kampfer Sohle
Sicherheitsbeiwert aulten ¥ 5,239 -16,457 -5,503 [
Sicherheitsbeiwert innen ¥ 33,612 7,235 10,070 [
(Sicherheitsbeiwerte gegen Biegedruckbeanspruchungen sind durch ein negatives Vorzeichen gekennzeichnet)
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegezugspannungen: erf Yrez 2,50 [-]
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Biegedruckspannungen: erf YreD 1.50 [-]

Alle errechneten Sicherheitsbeiwerte des Spannungsnachweises sind ausreichend.

1.2.3.2 Verformungsnachweis

Vertikale Gesamtverformung (Typ A + Typ B): Ov,Ges 4,73 %
Zulassige Verformung: Zul By 6,00 %

Die errechnete Verformung ist kleiner als die zuldssige Verformung.

1.2.3.3 Nachweis Stabilitdt radial. linear
Erd- und Verkehrslasten

Kritische vertikale Gesamitlast: krit Qv 3.745,7 kKN/m®
Vertikale Gesamilast: Qv 48829 kMN/m?
Sicherheit Stabilitat, radial: YStab rad 7.67 []
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert, Instabilitat: erf Ystab 2,50 [

Der Stabilititsnachweis ist erbracht.

1.2.3.4 Stabilitdtsnachweis, nichtlinear

Der nichtlineare Stabilitatsnachweis entfallt, da VRB > 1.0 (biegesteifes Rohr) oder relative vertikale Verformung < 6%.

Profilhdhe: h 36,30 mim
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Schwingbreite bei 2-10"6 Lastspielen: 20a,2E6 10,00 M/mim=
Enthaltener Stolfaktor: [ 120 []
Spannung fur Ermiden inkl. Stokbeiwert: pr 71,64 kN/m*®
Abminderungsfaktor aV nach Tabelle 14 fur Verkehrslasten: ay 0,50 []
Abgeminderte vertikale Bodenspannung far Ermidung: dyn py 35818  kN/m?
Zugehdriger Bettungsreaktionsdruck: dyn pyvn* 42585  kN/m?
innen
Dynamischer Spannungsanteil dyn opv 0,173 -0,321 0,252  N/mm*
Sicherheitsbeiwert: dyny 57,833 - 39663 [
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert: erfy 1,000 []
aulien
Dynamischer Spannungsanteil dyn ogy 0,415 0,115 0459 N/mm?
Sicherheitsbeiwert: dyn y — — [
Erforderlicher Sicherheitsbeiwert: erfy 1,000 [

Die emrechneten Sicherheitsbeiwerte sind ausreichend.
Alle notwendigen Nachweise sind erbracht.
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