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1 Bemessung der Entwässerungselemente für die Mineralstoffdeponie (BA 5/BA 6) 

1.1 Berechnungsgrundlagen 
1.1.1 Niederschlagdaten 

Grundlage für die Berechnung des Oberflächenabflusse sowie die Dimensionierung der Entwässe-
rungsgräben sind die Niederschlagsspenden nach KOSTREA-DWD 2020R für den Standort St. Au-
gustin. 

Tabelle 1. KOSTRA-Daten – Standort Siegburg 

 

Für die Bemessung der Oberflächenentwässerung der Mineralstoffdeponie (BA5/BA6) werden in 
Anlehnung an ATV A 118 folgende Parameter zugrunde gelegt:  

Die Regenspende wird zu 171,1 l/s x ha, für ein Wiederkehrintervall von 5 Jahren sowie der Dauer 
von 15 Minuten angesetzt. Diese Grundlagen wurden im Rahmen der Planung “Oberflächenabdich-
tung BA 4“ für die Dimensionierung mit dem Planungsbüro CDM abgestimmt. 

1.1.2 Einzugsgebiete, Größe und Neigung 

In der nachfolgenden Darstellung sind die Einzugsgebiete für die Fassung des Oberflächenwassers 
der Mineralstoffdeponie dargestellt. 
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Das Oberflächenwasser der Teilflächen BA5-15 bis BA5-18 sowie der Betriebsweg 6 entwässert in 
Richtung Nord-Osten und wird über den Randgraben entlang des BA 4 abgeleitet. (Siehe Entwäs-
serungsplanung CDM Smith vom Feb. 2023) 

Das von den Teilflächen BA5-1 bis BA5-14 anfallende Oberflächenwasser wird in Gräben bzw. Mul-
den gefasst und in den Langgraben und somit in den weiterführenden Oberflächenwasserkanal in 
der Langstraße eingeleitet, der im weiteren Verlauf über eine offenen Graben in den Pleisbach mün-
det. 

 
Abbildung 1: Übersicht – Einzugsgebiete der Oberflächenentwässerung mit den Teilflächen 

1.1.3 Ermittlung der Abflussmengen 

Die abflusswirksamen Flächen Au (undurchlässige Flächen) ergeben sich jeweils aus der Einzugs-
gebietsfläche A unter Berücksichtigung des Abflussbeiwertes Ψ. Die abflusswirksame Fläche be-
trägt damit Au = A * Ψ. 

Der Oberflächenwasserabfluss errechnet sich aus der örtlichen Regenspende, der zu entwässern-
den Fläche und dem von der Ausbildung der Geländeoberfläche abhängigen Spitzenabflussbeiwert. 
Die Oberflächen der Deponie werden nach deren Rekultivierung weitgehend als Wiese ausgebildet. 

Folgende Abflussbeiwerte wurden angesetzt: 

Neigung ≥ 1:3 mit 0,25 [-],  
Neigung ≤ 1:3 mit 0,15 [-], 
Betriebswege, Schotterrasen, mit 0,3 [-]. 
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Tabelle 2 Ermittlung der Oberflächenwassermengen / Dimensionierung der Randgräben 
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1.1.4 Ausführung der Randgräben 

Die Randgräben wurden gemäß dem o.g. Gefälle und den entsprechenden Zuflussmengen, (siehe 
Tabelle 2) dimensioniert. Die Ausführung der Randgräben wurde in die Typen A bis D unterschieden, 
siehe hierzu Abbildung 3 bzw. Zeichnung Nr. 2309 RSAG IV-03-11.  

Der Graben Typ A wird für die Randgräben am jeweiligen Böschungsfuß eingesetzt und soll aus 
Betonsohlschalen bzw. mit Betonmatten mit unterschiedlichen Querschnitten (A1, A2 und A3) herge-
stellt werden. Das zur Verfügung stehende Gefälle ist relativ gering und die Befestigung der Gräben 
soll einen raschen Abfluss der Wässer sowie eine einfache Instandhaltung gewährleisten. 

Der Graben Typ B wird in Bereichen mit einem Sohlgefälle bis 4 % eingesetzt und als Rasenmulde 
ausgeführt. 

In Bereichen mit einer Sohlneigung von 4 % bis 10 % kommt Typ C, eine Mulde mit rauer Sohle zum 
Einsatz, die am Tiefpunkt mit Pflaster bzw. Betonrasensteinen in Kiessand und/oder Kies befestigt 
wird. 

Der Randgraben Typ D wird in Bereichen größer 10 % Neigung angeordnet und als Raubettmulde 
angelegt. Die Steinschüttung (Steine ca. 18-36 cm) wird dabei etwa bis zur halben Tiefe in Mager-
beton gesetzt. 

Der jeweilige Querschnitt der Gräben wurde so gewählt, dass der Abfluss der Teilflächen sicher 
abgeleitet werden kann. Um kleine Laichgewässer zu schaffen, sollen die Gräben in größeren Ab-
ständen kleine Vertiefungen erhalten, in welchen sich kleine Wassermengen (Pfützen) aufstauen 
kann. Die Anzahl und Lage dieser Vertiefungen ist im Rahmen des Landschaftspflegerischen Be-
gleitplans festzulegen. In der vorliegenden Planung wurden sie nicht berücksichtigt. 

 
Abbildung 2: Ausbildung der Gräben und Mulden 
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2 Dimensionierung der Durchlässe 

In Bereichen der Oberflächenwasserableitung in denen Wege die Gräben bzw. Mulden kreuzen, 
werden Durchlässe in Form von Betonrohren vorgesehen. 

An folgenden Stellen werden Durchlässe erforderlich: 

• Kreuzung Weg 1 – Randgraben 1 - > DN 400 
• Kreuzung Weg 6 – Randgraben 12/13 - > DN 300 
• Kreuzung Weg 5 – Randgraben 8 - > DN 300 
• Kreuzung Weg 2/3 – Randgraben 10 - > DN 400 
• Kreuzung Grünbücke – Randgraben 10 - > DN 400 

Die Dimensionierung der Durchlässe kann den folgenden Abbildungen entnommen werden. 

 
Abbildung 3: Durchlass Weg 1. Randgraben 1 

  

Vorgaben:
Qmax 0,066 m3/s Maximalabfluß

Is 5,00 0/00 Sohlgefälle

kb 1,50 mm betriebliche Rauhheit

g 9,81 m/s2 Fallbeschleunigung

1,31E-06 m2/s kinematische Zähigkeit

d 310 mm Mindestdurchmesser

DN 400 mm Nennweite

Av 0,126 m2 Rohrquerschnitt

Uv 1,257 m Rohrumfang

vv 1,180 m/s Fließgeschwindigkeit

Qv 0,148 m3/s Abfluß bei Vollfüllung

Teilfüllung

Fließ-               
tiefe

Abfluß-quer-
schnitt

benetzter       
Umfang

hydr.  
Radius

Fließ-          
geschwin-   

digkeit
Abfluß Abfluß-         

verhältnis

Wasser-    
spiegel-     
breite

Foude-Zahl Energie-          
höhe

Wand- 
schub- 

spannung

hT A lu rhy v Q Qt/Qv bsp Fr hE τ
m m2 m m m/s m3/s - m - m N/m2

0,400 0,126 1,257 0,100 1,180 0,148 1,00 0,471 4,91

0,373 0,122 1,048 0,117 1,302 0,159 1,07 0,20 0,53 0,460 5,71

0,347 0,116 0,958 0,121 1,333 0,154 1,04 0,27 0,65 0,437 5,93

0,320 0,108 0,886 0,122 1,339 0,144 0,97 0,32 0,74 0,411 5,97

0,293 0,099 0,823 0,120 1,328 0,131 0,88 0,35 0,80 0,383 5,89

0,267 0,089 0,764 0,116 1,302 0,116 0,78 0,38 0,86 0,353 5,71

0,240 0,079 0,709 0,111 1,263 0,099 0,67 0,39 0,90 0,321 5,45

0,213 0,068 0,655 0,104 1,211 0,083 0,56 0,40 0,94 0,288 5,10

0,187 0,058 0,602 0,096 1,146 0,066 0,44 0,40 0,96 0,254 4,69

0,160 0,047 0,548 0,086 1,067 0,050 0,34 0,39 0,98 0,218 4,20

0,133 0,037 0,492 0,074 0,973 0,036 0,24 0,38 1,00 0,182 3,65

0,107 0,027 0,434 0,062 0,862 0,023 0,16 0,35 1,00 0,145 3,04

0,080 0,018 0,371 0,048 0,730 0,013 0,09 0,32 0,99 0,107 2,37

0,053 0,010 0,299 0,033 0,569 0,006 0,04 0,27 0,95 0,070 1,63

0,027 0,004 0,209 0,017 0,360 0,001 0,01 0,20 0,86 0,033 0,84

Hydraulische Berechnung
Kreisprofil
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Abbildung 4: Durchlass Weg 6, Randgraben 12/13 

  

Vorgaben:
Qmax 0,020 m3/s Maximalabfluß

Is 32,00 0/00 Sohlgefälle

kb 1,50 mm betriebliche Rauhheit

g 9,81 m/s2 Fallbeschleunigung

1,31E-06 m2/s kinematische Zähigkeit

d 140 mm Mindestdurchmesser

DN 200 mm Nennweite

Av 0,031 m2 Rohrquerschnitt

Uv 0,628 m Rohrumfang

vv 1,903 m/s Fließgeschwindigkeit

Qv 0,060 m3/s Abfluß bei Vollfüllung

Teilfüllung

Fließ-               
tiefe

Abfluß-quer-
schnitt

benetzter       
Umfang

hydr.  
Radius

Fließ-          
geschwin-   

digkeit
Abfluß Abfluß-         

verhältnis

Wasser-    
spiegel-     
breite

Foude-Zahl Energie-          
höhe

Wand- 
schub- 

spannung

hT A lu rhy v Q Qt/Qv bsp Fr hE τ
m m2 m m m/s m3/s - m - m N/m2

0,200 0,031 0,628 0,050 1,903 0,060 1,00 0,384 15,70

0,187 0,031 0,524 0,058 2,105 0,064 1,07 0,10 1,22 0,412 18,29

0,173 0,029 0,479 0,060 2,156 0,062 1,04 0,14 1,49 0,410 18,96

0,160 0,027 0,443 0,061 2,166 0,058 0,98 0,16 1,69 0,399 19,10

0,147 0,025 0,411 0,060 2,147 0,053 0,89 0,18 1,83 0,382 18,85

0,133 0,022 0,382 0,058 2,104 0,047 0,78 0,19 1,96 0,359 18,28

0,120 0,020 0,354 0,056 2,039 0,040 0,67 0,20 2,05 0,332 17,43

0,107 0,017 0,328 0,052 1,953 0,033 0,56 0,20 2,13 0,301 16,33

0,093 0,014 0,301 0,048 1,846 0,027 0,44 0,20 2,20 0,267 15,00

0,080 0,012 0,274 0,043 1,717 0,020 0,34 0,20 2,24 0,230 13,45

0,067 0,009 0,246 0,037 1,563 0,014 0,24 0,19 2,26 0,191 11,69

0,053 0,007 0,217 0,031 1,380 0,009 0,16 0,18 2,26 0,150 9,73

0,040 0,004 0,185 0,024 1,163 0,005 0,09 0,16 2,22 0,109 7,57

0,027 0,002 0,150 0,017 0,900 0,002 0,04 0,14 2,12 0,068 5,23

0,013 0,001 0,104 0,009 0,561 0,001 0,01 0,10 1,89 0,029 2,70

Hydraulische Berechnung
Kreisprofil
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Abbildung 5: Durchlass Weg 5, Randgraben 8 

  

Vorgaben:
Qmax 0,037 m3/s Maximalabfluß

Is 5,00 0/00 Sohlgefälle

kb 1,50 mm betriebliche Rauhheit

g 9,81 m/s2 Fallbeschleunigung

1,31E-06 m2/s kinematische Zähigkeit

d 250 mm Mindestdurchmesser

DN 300 mm Nennweite

Av 0,071 m2 Rohrquerschnitt

Uv 0,942 m Rohrumfang

vv 0,978 m/s Fließgeschwindigkeit

Qv 0,069 m3/s Abfluß bei Vollfüllung

Teilfüllung

Fließ-               
tiefe

Abfluß-quer-
schnitt

benetzter       
Umfang

hydr.  
Radius

Fließ-          
geschwin-   

digkeit
Abfluß Abfluß-         

verhältnis

Wasser-    
spiegel-     
breite

Foude-Zahl Energie-          
höhe

Wand- 
schub- 

spannung

hT A lu rhy v Q Qt/Qv bsp Fr hE τ
m m2 m m m/s m3/s - m - m N/m2

0,300 0,071 0,942 0,075 0,978 0,069 1,00 0,349 3,68

0,280 0,069 0,786 0,087 1,081 0,074 1,07 0,15 0,51 0,340 4,29

0,260 0,065 0,718 0,091 1,107 0,072 1,04 0,20 0,63 0,322 4,44

0,240 0,061 0,664 0,091 1,112 0,067 0,97 0,24 0,71 0,303 4,48

0,220 0,056 0,617 0,090 1,102 0,061 0,89 0,27 0,77 0,282 4,42

0,200 0,050 0,573 0,087 1,080 0,054 0,78 0,28 0,82 0,259 4,28

0,180 0,044 0,532 0,083 1,047 0,046 0,67 0,29 0,86 0,236 4,09

0,160 0,038 0,491 0,078 1,004 0,038 0,56 0,30 0,90 0,211 3,83

0,140 0,032 0,451 0,072 0,949 0,031 0,44 0,30 0,92 0,186 3,52

0,120 0,026 0,411 0,064 0,883 0,023 0,34 0,29 0,94 0,160 3,15

0,100 0,021 0,369 0,056 0,805 0,017 0,24 0,28 0,95 0,133 2,74

0,080 0,015 0,326 0,046 0,712 0,011 0,16 0,27 0,95 0,106 2,28

0,060 0,010 0,278 0,036 0,602 0,006 0,09 0,24 0,94 0,078 1,77

0,040 0,006 0,224 0,025 0,467 0,003 0,04 0,20 0,90 0,051 1,23

0,020 0,002 0,157 0,013 0,293 0,001 0,01 0,15 0,81 0,024 0,63

Hydraulische Berechnung
Kreisprofil
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Abbildung 6: Durchlass Weg Kreuzung 2/3, Randgraben 10 

Vorgaben:
Qmax 0,100 m3/s Maximalabfluß

Is 10,00 0/00 Sohlgefälle

kb 1,50 mm betriebliche Rauhheit

g 9,81 m/s2 Fallbeschleunigung

1,31E-06 m2/s kinematische Zähigkeit

d 318 mm Mindestdurchmesser

DN 400 mm Nennweite

Av 0,126 m2 Rohrquerschnitt

Uv 1,257 m Rohrumfang

vv 1,671 m/s Fließgeschwindigkeit

Qv 0,210 m3/s Abfluß bei Vollfüllung

Teilfüllung

Fließ-               
tiefe

Abfluß-quer-
schnitt

benetzter       
Umfang

hydr.  
Radius

Fließ-          
geschwin-   

digkeit
Abfluß Abfluß-         

verhältnis

Wasser-    
spiegel-     
breite

Foude-Zahl Energie-          
höhe

Wand- 
schub- 

spannung

hT A lu rhy v Q Qt/Qv bsp Fr hE τ
m m2 m m m/s m3/s - m - m N/m2

0,400 0,126 1,257 0,100 1,671 0,210 1,00 0,542 9,81

0,373 0,122 1,048 0,117 1,845 0,225 1,07 0,20 0,75 0,547 11,43

0,347 0,116 0,958 0,121 1,888 0,218 1,04 0,27 0,92 0,528 11,85

0,320 0,108 0,886 0,122 1,897 0,204 0,97 0,32 1,04 0,503 11,94

0,293 0,099 0,823 0,120 1,881 0,186 0,88 0,35 1,14 0,474 11,78

0,267 0,089 0,764 0,116 1,844 0,164 0,78 0,38 1,21 0,440 11,42

0,240 0,079 0,709 0,111 1,789 0,141 0,67 0,39 1,27 0,403 10,89

0,213 0,068 0,655 0,104 1,715 0,117 0,56 0,40 1,32 0,363 10,21

0,187 0,058 0,602 0,096 1,623 0,093 0,44 0,40 1,37 0,321 9,38

0,160 0,047 0,548 0,086 1,512 0,071 0,34 0,39 1,39 0,276 8,41

0,133 0,037 0,492 0,074 1,379 0,051 0,24 0,38 1,41 0,230 7,31

0,107 0,027 0,434 0,062 1,223 0,033 0,16 0,35 1,42 0,183 6,08

0,080 0,018 0,371 0,048 1,035 0,019 0,09 0,32 1,40 0,135 4,73

0,053 0,010 0,299 0,033 0,807 0,008 0,04 0,27 1,35 0,087 3,27

0,027 0,004 0,209 0,017 0,512 0,002 0,01 0,20 1,22 0,040 1,69

Hydraulische Berechnung
Kreisprofil
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Abbildung 7: Durchlass Grünbrücke / Randgraben 10 

3 Einleitung Oberflächenwasser in den Langgraben 

3.1 Vorhandene Ableitung Oberflächenwasser 

Derzeit wird das Oberflächenwasser aus vorhanden Oberflächenwassergräben am südlichen und 
nördlichen Rand der Mineralstoffdeponie sowie Dachflächenwasser aus der Kompostierung/Vergä-
rung und der Gaszentrale in den vorhandenen Langgraben (früher namenloser Graben) eingeleitet. 
Der „Langgraben“ verläuft über eine Länge von ca. 215 m von Süden (Ende Durchlass) entlang des 
westlichen Betriebsweges als offener Graben nach Norden und mündet in ein Rohr DN 800, welches 
im weiteren Verlauf in einen Oberflächenwasserkanal DN 1000 und anschließend wieder in einen 
Graben übergeht, der in den Pleisbach einmündet. 
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Die Einleitstelle II.5a, die bisher direkt in den Oberflächenwasserkanal ableitet wird nach dem Aus-
bau der Deponie nicht mehr benötigt.  

 

 
Abbildung 8:  Langgraben – Istzustand  

3.2 Neue Ableitung Oberflächenwasser 

Im Rahmen des Ausbaus der Mineralstoffdeponie wird der o.g. Langgraben nach Osten verlegt und 
verläuft parallel zur zukünftigen Zufahrt der Kompostierung/Vergärung, siehe Antrag „Einleitgeneh-
migung für Oberflächenwasser“ und „Verlegung Langgraben“.  

 
Abbildung 9: Lageplan Einleitung in den „Neuen“ Langgraben“  

Das zukünftig anfallende Oberflächenwasser des BA 5 sowie der Flächen BA4-1 und BA4-2 wird 
über Randgräben und Mulden gefasst und im über den Randgraben 1 im Süden, sowie über den 
Randgraben 14 im Norden, (siehe Abbildung 8) in den „Langgraben“ eingeleitet.  

In Summe werden 148,03 l/s Oberflächenwasser von der Mineralstoffdeponie über den nördlichen 
Entwässerungsgraben 14 (Ableitung von Randgraben 9 und 10 zum „Neuen“ Langgraben) und 
65,50 l/s über den südlichen Randgraben 1 eingeleitet.  
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Weitere Ausführungen zum Langgraben, zu dessen Verlegung und zur Einleitung von Oberflächen-
wasser sind in Anlage 9a bis c “Wasserrechtliche Anträge“ ausgeführt. 

Karlsruhe/Stuttgart, 05.2023 

 
……………………............................  ……………………............................ 

Dipl.-Ing. Gerd Burkhardt    Dipl.- Ing. Eckhard Haubrich 
Projektleiter      Stellvertretender Projektleiter 

 

 
……………………............................ 

Dipl.-Ing. Andrea Humeniuk  
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