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1. EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die RSAG betreibt den Entsorgungs- und Verwertungspark Sankt Augustin. Zu diesem gehdrt
die aktuell betriebene Mineralstoffdeponie (Bauabschnitt 5) zur Ablagerung von DK-II-Abféllen
(Deponieklasse Il gem. Deponieverordnung). Siehe hierzu Abbildung 1. Auf dem Gelande befin-
det sich auch die sogenannte ehemalige Zentraldeponie.

2. Bauabsdmm
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Abblldung 1: Lageplan des EVP und der ehemaligen Zentraldeponie Sankt Augustin

Die RSAG hat sich entschlossen, an diesem Standort eine Kapazitatserweiterung zur Schaffung
neuen Deponievolumens im DK-lI-Standard vorzunehmen, wodurch die Weiternutzung dieses
Standortes sichergestellt werden soll. Es soll ein Deponievolumen von ca. 489.000 m® neu ge-
schaffen werden. Durch die Erweiterung werden zukiinftig Teile der ehemaligen Zentraldeponie
in den Randbereichen (stdliche und 6stliche Boschung des Altbereichs Ost sowie Teile der West-
bdschung des 4. Bauabschnitts) durch die Mineralstoffdeponie tberlagert (,Deponie auf Depo-
nie®).

Die Deponien, im folgenden auch Bauabschnitte (BA genannt), welche mit dem Abfall der ge-
planten Erweiterung tberschuttet werden sollen, sind Grubendeponien deren Sohle teilweise nur
einen geringen Abstand zum hdchsten Grundwasserspiegel aufweisen. Die Setzungsberechnung
soll sicherstellen, dass

e die Sohle der Deponien durch Setzungen aufgrund der zusatzlichen Auflast nicht so weit
abgesenkt wird, dass zuséatzliche Kontakte zwischen Abfall und Grundwasser moglich
sind, bzw. bei den an der Basis abgedichteten Deponien ein geforderter Mindestabstand
von 1 m unter der Oberkante der Dichtung verbleibt und

e dass die Basis und Zwischenabdichtungen der Deponieerweiterungen keine unzulassige
Verformung erfahren.

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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Die Sohle des Altbereichs Ost, einer Verfillung ohne Basisabdichtung, liegt im Bereich des
hdchsten Grundwasserspiegels. Es wurden Grundwassereintritte wahrend der Auskiesung bzw.
spateren Verflllung beobachtet. Es soll vermieden werden, dass durch Setzungen, die durch die
zusatzliche Auflast der Erweiterung impliziert werden, eine haufigere Durchstrémung des Abfalls
erfolgt.

Die Sohle des Bauabschnitts 4 wurde mittels einer Kunststoffdichtungsbahn abgedichtet. Im sid-
Ostlichen Bereich des BA 4 steigt das Tertiar und somit der Grundwasserspiegel starker an. Hier
soll der Mindestabstand des Grundwasserspiegels im Bereich der Erweiterung erhalten bleiben.
Im suddstlichen Bereich des BA 4 wird der Abstand von 1 m zum Grundwasserspiegel auch ohne
zusatzliche Setzungen unterschritten.

Die Mineralstoffdeponie (BA 5) verfugt Uiber eine Basisabdichtung, die dem heutigen Stand der
Technik entspricht. Der Abstand zum Grundwasserspiegel ist in jedem Falle gewahrleistet.

Abweichend vom vorangegangenen Gutachten der CDM Smith Consult GmbH /31/ wurden die
Setzungsberechnungen nicht mit der Software GGU-Settle der Firma Civilserve GmbH, Version
4.00, durchgeflhrt, welches auf der Berechnung der Spannungen und Verformungen nach der
Theorie des elastisch-isotropen Halbraums beruht. Die ICP Ingenieurgesellschaft nutzte fur die
Setzungsanalyse ein eigenes auf Microsoft Excel beruhendes Programm, welches darlber hin-
aus im Bereich von Deponiekdrpern den Masseverlust durch Deponiegasbildung bertcksichtigen
kann.

Die vorliegende Berechnung baut auf der Berechnung der CDM Smith Consult GmbH (04/2020):

~Projektstudie Erweiterung der Mineralstoffdeponie DK |l (Erlauterungen / Darstellungen zur Va-
riante 10) erstellt durch CDM Smith), Projekt-Nr.: 118638, Bericht-Nr.: 05; Bochum 20.04.2020¢
131/

auf. Die maf3geblichen Eingangsparameter der Berechnung in /31/, die mit den Behérden abge-
stimmt wurden, wurden fiir die vorliegenden Berechnungen ebenfalls Gbernommen, sodass die
Ergebnisse der Berechnungen vergleichbar sind.

Die Parameter wurden konservativ angenommen.

Im vorliegenden Bericht werden zunachst nur die Setzungen des Untergrunds behandelt, da
diese flr die Ausdehnung der Erweiterung maf3geblich begrenzen. AnschlieBend werden auch
die Setzungen der Deponiekoérper selbst berechnet und die Auswirkungen auf die bi-funktionalen
Zwischenabdichtungen abgeschétzt.

2. VERWENDETE UNTERLAGEN
Folgende Unterlagen wurden im Rahmen der Setzungsberechnung bertcksichtigt.

1/ CDM Smith Consult GmbH (01/2015): Zentraldeponie St. Augustin, Erlauterungsbericht
(Stand 23.01.2015), Projektstudie Deponieerweiterung DKI, Projekt-Nr.: 103606, Bericht-
Nr.: 01.3; Bochum 23.01.2015

12/ CDM Smith Consult GmbH (02/2017): Zentraldeponie St. Augustin, Setzungsprognose
Modul 1(Stand 24.02.2017), Projektstudie Deponieerweiterung DKI, Projekt-Nr.: 103606,
Bericht-Nr.: 02.2; Bochum 24.02.2017

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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13/

141

/51

16/

171

18/

19/

110/

111/

112/

113/

114/

115/

116/

CDM Smith Consult GmbH (02/2017): Zentraldeponie St. Augustin, Projektstudie Depo-
nieerweiterung DKI, Variante 6 (kleine Losung), Projekt-Nr.: 103606, Schrieben vom
31.01.2017; Bochum 31.01.2017

Landesamt fir Wasser und Abfall NW: Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen:
Blatt 5209 Siegburg, Maf3stab 1 : 25.000, 1988

CDM Smith Consult GmbH (04/2009): Deponieerweiterung Mineralstoffdeponie Sankt Au-
gustin, Erlauterungsbericht, Planungsleistungen zur Genehmigungsplanung, Projekt- Nr.:
52077, Bericht-Nr.: 06; Bochum, 21.04.2009

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (07/1987): RSAG, Untergrundverhaltnisse im Bereich der
gepl. Monodeponie in St. Augustin, Erlauterungsbericht; Bergheim, 23.07.1987

IGH (06/2009): Zentraldeponie Sankt Augustin, Oberflachenabdichtung Los 2/3, Set-
zungsprognose und Verformungsnachweis fir mineralische Dichtung, Berichts-Nr.:
2.267/2; Hannover, den 04.06.2009

Ingenieurbiiro Werner Stelter, Buro fir Griin- und Landschaftsplanung Dipl.-Ing. D. Faust
(03/1982): Zentraldeponie Sankt Augustin Niederpleis - Buisdorf, Erlauterungsbericht zum
Planfeststellungsverfahren der Zentraldeponie des Miullbeseitigungszweckverbandes im
Rhein-Sieg-Kreis in Sankt Augustin, Buisdorf — Niederpleis

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (10/1987): RSAG, Geologisch-Hydrogeologische und hyd-
rochemische Verhdltnisse im Bereich der Deponie St. Augustin, Planunterlagen; Berg-
heim, Oktober 1987

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (04/1992): Erganzende Untersuchungen zu den Unter-
grundverhaltnissen im Bereich der geplanten Monodeponie; Bergheim, 04.04.1992

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (03/1993): Baugrundvorerkundung fir den Bereich des
geplanten Kompostplatzes auf dem Deponiegelande St. Augustin-Niederpleis; Bergheim
02.03.1993

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (08/2015): Hydrogeologisches Gutachten flir den Tonta-
gebau Niederpleis in St. Augustin zu den Auswirkungen einer mdglichen Flutung des Ta-
gebaurestlochs, Bearbeitungsstand: August 2015; Bergheim 17.08.2015

RSAG (03/2015): Deponiejahresbericht fir das Jahr 2014, Erklarung zum Deponieverhal-
ten der Klarschlamm- und Mineralstoffdeponie Sankt Augustin, E38231016; Siegburg,
31.Méarz 2015

RSAG (03/2015): Deponiejahresbericht fir das Jahr 2014, Erklarung zum Deponieverhal-
ten der Siedlungsabfalldeponie Sankt Augustin, E38231130; Siegburg, 24.04.2015

Dr. Tillmanns & Partner GmbH (09/1995): Ergdnzende geologisch-hydrogeologische und
hydrochemische Untersuchungen im Abstrombereich der Zentraldeponie St. Augustin
(Fahnenbetrachtung) zur Feststellung der Gefahrenlage fur das Schutzgut Grundwasser;
Bergheim 21.09.1995

Der Regierungsprasident Koln (02/1983): Planfeststellungsbeschluss fur die Zentraldepo-
nie Sankt Augustin — Niederpleis/Buisdorf im Rhein-Sieg-Kreis: Kéln 26.01.1983

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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119/

120/

121/

122/

123/

124/

125/

126/

1271

128/

129/

130/

Ingenieurbiro J. Kreuzer (08/1996): Rhein-Sieg-Abfallwirtschafts-GmbH, Zentralmuillde-
ponie Sankt Augustin, Deponiegasnutzung, Bestandslageplan mit Erganzungen seit Ja-
nuar 1989; Zeichnungs-Nr.: 04. 02. 02-1; Lohmar, 13.08.1996

Ingenieurbiro J. Kreuzer: Rhein-Sieg-Abfallwirtschafts-GmbH, Zentralmulldeponie Sankt
Augustin, Sanierung der vorhandenen Oberflachenabdichtung im Altbereich, Schnitt B —
B, Detail Anschluss an Umfahrt V. BA, Zeichnungs-Nr.: 040267 Blatt 376; Lohmar,
27.03.2002

CDM Smith Consult GmbH (in Arbeit, aktuell unterbrochen): Zentraldeponie St. Augustin
IV. BA, Planungsleistungen fur den Bau eines Oberflachenabdichtungssystems

Ingenieurbiro Christian Eckers (03/2016): Zentraldeponie Sankt Augustin, Setzungsmes-
sung in den Losen 2 und 3 am 27.03.2016; Bonn, Marz 2016

Ingenieurbiro Christian Eckers (04/2015): Zentraldeponie Sankt Augustin, Setzungsmes-
sung Los 7 am 17.04.2015; Bonn, April 2015

Dipl.-Ing. (FH) Alexander Probst (05/2009): ,Untersuchung eines Deponiekérpers hin-
sichtlich des Abbaugrades der enthaltenen Organik und Entwicklung von Mal3nahmen zur
Optimierung der Umsetzungsprozesse®, Diplomarbeit, vorgelegt am 31.05.2009 an der
Universitat Koblenz-Landau, Fachbereich 3: Mathematik / Naturwissenschaften

ATEMIS GmbH (05/2014): Rhein-Sieg-Abfallwirtschafts-GmbH, Deponie St. Augustin —
Niederpleis, Prifung von Bestandsunterlagen und Aufstellen von Ertlichtigungsmaf3nah-
men fiir die Deponiegasabsaug-, die Entsorgungs- und die Verwertungsanlage

Lambda Gastechnik (01/2014): Kontrollmessung auf der Deponie Sankt Augustin am
16.12.2013 bis 18.12.2013 und am 14.01.2014

PreuR3ische Geologische Landesanstalt: Geologische Karte von Preuf3en und benachbar-
ten deutschen Landern, Nr. 3036 (neue Nr. 5209) Siegburg inkl. Erlauterungen, Maf3stab
1:25.000, Berlin, 1939

Landesamt fir Wasser und Abfall (08/1993): Abfallwirtschaft NRW Nr. 18, Mineralische
Deponieabdichtungen — Richtlinie, Dusseldorf im August 1993

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV), vom
27.04.2009 (BGBI. Nr. 22, S. 900); zuletzt geandert durch Art. 2 V v. 4.3.2016 | 382

Dr. Fink-Stauf GmbH & Co. KG (06/1988): Zentralmulldeponie Sankt Augustin, 4. Bauab-
schnitt, Verlangerung Bdschungsabdichtung bis Urgelande (Endhdhe), Lageplan: Be-
stand Folie; 10.06.1988

CDM Smith Consult GmbH (09/2017): Zentraldeponie St. Augustin, Aktualisierung Kos-
tenschétzung Varianten 1 bis 7, Projektstudie Deponieerweiterung DKI, Projekt-Nr.:
103606, Bericht-Nr.: 04.0; Bochum 29.09.2017

CDM Smith Consult GmbH (09/2017): Zentraldeponie St. Augustin, Setzungsprognose
Modul 2 (Stand 06.10.2017), Projektstudie Deponieerweiterung DKI (Variante 7), Projekt-
Nr.: 118638, Bericht-Nr.: 01.1; Bochum 10.06.2017

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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/31/ CDM Smith Consult GmbH (07/2018): Zentraldeponie St. Augustin, Setzungsprognose
Modul 2 (Stand 06.07.2018), Projektstudie Deponieerweiterung DKI (Variante 7), Projekt-
Nr.: 118638, Bericht-Nr.: 0.1; Bochum 06.07.2018

132/  CDM Smith Consult GmbH (06/2019): Zentraldeponie St. Augustin, Setzungsprognose
Modul 1 (Stand 06.10.2017), Projektstudie Deponieerweiterung DKI (Planunterlagen zu
Variante 9), Projekt-Nr.: 118638, Bericht-Nr.: 03; Bochum 26.06.2019

133/  CDM Smith Consult GmbH (04/2020): Projektstudie Erweiterung der Mineralstoffdeponie
DK Il (Erlauterungen / Darstellungen zur Variante 10) erstellt durch CDM Smith), Projekt-
Nr.: 118638, Bericht-Nr.: 05; Bochum 20.04.2020

134/ RSAG Zentraldeponie St. Augustin Setzungsprognose Modul 2 (Stand 06.07-2018)
Projektstudie Deponieerweiterung DK |, Variante 7), erstellt durch CDM Smith

135/ ICE, Ingenieurbiro Christian Eckers - Rhein-Sieg Abfallwirtschaftsgesellschaft mbH,
Zentraldeponie St. Augustin — Setzungsmessung in den Losen 2 und 3 am 05.04.2018

136/  ICE, Ingenieurblro Christian Eckers - Rhein-Sieg Abfallwirtschaftsgesellschaft mbH,
Zentraldeponie St. Augustin — Setzungsmessung Los 7 am 06.04.2018

137/  Grundwasser-Hohengleichenkarte zum 01.03.2011, gefertigt von der Dr. Tillmanns und
Partner GmbH am 21.05.2019

138/ Aktuelle Entwurfsplanung zur Erweiterung der Mineralstoffdeponie Sankt Augustin, Stand
August 2022, erstellt durch die Planungsgemeinschaft ICP - RUK

3. KURZER RUCKBLICK

Das Vorhaben zur Erweiterung der Deponie Sankt Augustin hat eine relativ lange Vorgeschichte.
Es wurden bis hin zur derzeit der in Planung befindlichen Erweiterung insgesamt 10 Varianten
untersucht. Die im Rahmen der Planungsschritte leicht abgeanderte Variante 10 soll nun im Rah-
men eines Planfeststellungsverfahrens genehmigt werden.

Bereits am 26.02.2015 stellte die RSAG Vertretern der Bezirksregierung Kdln (Genehmigungs-
behdrde) und Vertretern des Landesamtes fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen (LANUV) den aktuellen Stand zur Machbarkeit einer DKI-Deponie auf dem Standort
der Zentraldeponie Sankt Augustin und des Entsorgungs- und Verwertungsparks (EVP) Sankt
Augustin vor.

Unter den Teilnehmern der Besprechung herrschte dartiber Einigkeit, dass die Thematik ,Set-
zungen® kritisch zu prifen und detailliert zu untersuchen ist.

Mit Schreiben vom 31.03.2015 legte das beauftragte Ingenieurbiiro, die CDM Smith Consult
GmbH, das gewiinschte Konzept zur Setzungsprognose vor, in dem in Abhangigkeit von dem
jeweiligen Planungs- und Baufortschritt fir die anstehenden Setzungs- und Verformungsbetrach-
tungen ein gestaffeltes System aus 3 Modulen, die aufeinander aufbauen, vorgeschlagen wurde.

In der Folgezeit stellte die RSAG das Konzept der Bezirksregierung Koéln vor und beauftragte
CDM Smith mit Schreiben vom 14.10.2015 mit den zu Modul 1 ,Analyse vorhandener Daten"
zugehdrigen Leistungen. Die Unterlagen wurden von CDM Smith mit Bericht-Nr.: 02.2 /30/ als
abgestimmte Endfassung am 06.07.2018 vorgelegt /31/.
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Im Weiteren wurden ein digitales Gelandemodell fiir den Verlauf der Oberflache des Tertiars er-
arbeitet sowie die vorliegenden Daten zu den Hohen des Grundwasserspiegels ausgewertet.

Auch die jeweilige Sohle der Deponien wurde in ein digitales Gelandemodell aufgenommen, so-
dass die jeweiligen Schichtmachtigkeiten der Abfallablagerungen und des quartéaren Kieses an
jeder Stelle des Planungsraums bekannt sind. Im Rahmen der Planung der Erweiterung musste
nur die Béschung der ehemaligen Grube des Altbereichs Ost angepasst werden, da zwischen-
zeitlich ein alterer Plan hierzu gefunden und entsprechend digitalisiert und in das Modell eingefiigt
wurde.

Die vorliegenden Setzungsberechnungen basieren auf diesem abgestimmten Vorgehen.

Das Ergebnis der Setzungsberechnungen der CDM Smith Consult GmbH sind in der folgenden
Abbildung dargestellt. Sie zeigt Setzungen bis maximal 58 cm im Zentrum der Erweiterung, wo
die hochste zusatzliche Auflast aufgebracht wird. Die Setzungen nehmen kontinuierlich in Rich-
tung Rand entsprechend den abnehmenden Auflasten ab. Das fur die Berechnung verwendete
Modell des Untergrunds und die angesetzten Parameter waren auch Grundlage fir die neueren
Berechnungen.

Die Abmessungen der zur Planfeststellung beantragten Erweiterung der Mineralstoffdeponie sind
den Abmessungen der Erweiterungen, die den Berechnung der CDM Smith Consult GmbH zu-
grunde lagen ahnlich. Eine erneute Berechnung mit unter Ansatz der gleichen Parameter hatte
daher zu einem sehr ahnlichen Ergebnis geflihrt, wie bei den bisherigen Berechnungen.

Die PG ICP-RUK hat daher eine von ICP selbst entwickelte Software auf Excel-Basis benutzt,
um die Setzungen in Schnitten zu untersuchen. Eine dreidimensionale Darstellung lasst sich mit
dieser Software nicht erstellen.
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Abbildung 2: Setzungen in cm — Berechnung fir Variante 7 /31/ (Abbildung um 90° gedreht)
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4. ANGABEN ZUR GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE AM STANDORT
Die folgende Beschreibung wurde den Gutachten /6, 30; 31, 32/ entnommen.

Die hydrogeologische Karte /4/ zeigt die ehemals an der Oberflache vorhandenen Kiese und
Sande der pleistozanen Mittelterrasse der Sieg. Sie werden von tertidren Ton- und Feinsand-
schichten gréRerer Machtigkeit (ca. 55 m) unterlagert. Den tieferen Untergrund bildet Sand-,
Schluff- und Tonsteinfels des devonischen Grundgebirges. Im Rahmen der Erstellung von Pla-
nungsleistungen zur Genehmigungsplanung fir die Mineralstoffdeponie St. Augustin /5/ konnte
aus einem Gutachten zu den Untergrundverhaltnissen /6/ entnommen werden, dass im Bereich
der Mineralstoffdeponie (BA 5) die tertidren Tone zwischen ca. 56 m NN und 60 m NN anstehen.
Die Machtigkeit des Tertiars wird mit ca. 60 m angegeben. In ca. 60 m NN konnte ein zusammen-
hangender Grundwasserspiegel hachgewiesen werden.

Im Altbereich Ost liegt das Niveau der Deponiesohle gemaR Ausflihrungen in /7/ zwischen 58,5
m NN und 60 m NN. Die Machtigkeit der unterliegenden tertidren Tone wird ebenfalls wie im
Bereich der Mineralstoffdeponie (BA 5) mit 60 m angegeben. Aussagen zu Grundwasserstanden
liegen in /7/ nicht vor.

Zum 4. BA wird in /8/ auf die geologische Karte 5209 Siegburg verwiesen, nach der die von
Kiessandschichten Uberlagerten tertiaren Tonschichten gréf3ere Machtigkeiten besitzen. Fir die
unterliegende Tonschicht wird daher aufgrund der Kleinrdumigkeit ebenfalls eine Machtigkeit von
60 m angenommen.

Zur flachigen Bestimmung der Hohenlage des tertiaren Tons im Planungsgebiet und Uberpriifung
der bisher vorliegenden Angaben wurden erganzend Daten aus vorliegenden Profilschnitten und
Rammkernsondierungen aus /6/, /9/, /10/ und /11/ ausgewertet und ein digitales Gelandemodell
(DGM) entwickelt. Die Hohenlage des Tertiars sind den Anlagen 2 und 3 zu entnehmen. Zur
Berticksichtigung der bekannten Geometrie der Kiesgruben des 4. BA und 5. BA und textlicher
Ausfihrungen zum 4. BA in /8/, wonach unter der derzeitigen Deponiesohle noch bis zu 2,6 m
durchlassige Schichten anstehen, unter denen die tonigen Schichten des Tertiars folgen, wurden
zusatzlich konstruktive Hilfspunkte in das DGM integriert.

Zwischen OK Tertiar und der Deponiebasis stehen im 4. BA und 5. BA nicht ausgekieste Rest-
machtigkeiten der pleistozanen Mittelterrasse der Sieg an. Zum Altbereich Ost liegen keine ver-
gleichbaren Informationen vor.

Gemal Ausfuhrungen in /6/ wurde im 5. BA ein zusammenhangender Grundwasserspiegel in ca.
60 m NN nachgewiesen. Nach /8/ ist im Bereich des 4. BA mit Grundwasserstanden zwischen
57,00 bis 59,00 m NN zu rechnen. Zu den Grundwasserstanden liegen mit /12/, /13/, /14/ und /15/
weiterfihrende Unterlagen vor. Nach /12/ liegen bei Hochwasser die Grundwasserstande im 5.
BA zwischen ca. 62 m NN und 65 m NN, im Altbereich Ost zwischen ca. 59,5 m NN und 62,5 m
NN und im 4. BA zwischen 62 m NN und 74 m NN. Als mittlere Grundwasserstande werden fir
den 4. BA ca. 59 m NN bis 64 m NN genannt, fur den Altbereich Ost ca. 58,0 m NN bis 62,0 m
NN und fir den 4. BA ca. 61,0 m NN bis 64,0 m NN.

Die Auswertung der Grundwasserstande aus /13/, /14/ in den fir das Plangebiet maf3geblichen
Grundwassermessstellen bestéatigen die vorgenannten maximalen und mittleren Grundwasser-
stande.
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Insbesondere der kleinraumige Verlauf im stdlichen und sudéstlichen Bereich vom 4.BA ist zu
hinterfragen, da hier gemaR den Ausfiihrungen in /9/ und /11/ ein teilweise scharfer Ubergang
zwischen Mittelterrasse und Tertiar vorliegt, der kleinrdumig Héhenunterschiede von bis zu 9 m
aufweist. Die Grundwasserstande folgen dem Verlauf der Tertidroberflache. Das Tertidr steht im
Bereich des 4. BA gemal? /8/ erst unterhalb der Deponiesohle an, der maximale Abstand betragt
bis zu 2,6 m. Der Standort wird in /16/ als geologisch, hydrogeologisch und wasserwirtschaftlich
geeignet befunden. Im Rahmen der Herstellung der Basisabdichtung war u. a. ein 20 cm mach-
tiges Sandauflager fir die Kunststoffdichtungsbahn herzustellen. Da beim Bau der Basisabdich-
tung kein Grundwasserzutritt in die Baugrube zu verzeichnen war, kann mit grof3er Sicherheit
angenommen werden, dass das Grundwasser unterhalb der Basisabdichtung in den in /8/ vorge-
nannten Hohen ansteht.

In /15/ wird erganzend festgestellt, dass der nicht basisgedichtete Altbereich Ost periodisch von
Grundwasser durchflossen wird

5. BESCHREIBUNG DER GEPLANTEN DEPONIEERWEITERUNG

Die geplante Erweiterung der Mineralstoffdeponie basiert auf der bereits erwahnten Variante 10
der Voruntersuchungen. Die Endhdéhe von 105 m NN wurde dabei gegentber der derzeit plan-
festgestellten Deponie und den friiher betrachteten Varianten nicht verandert. Auch die Oberfla-
chenabdichtung wird praktisch unverandert gegentber der urspriinglichen Genehmigung ausge-
fuhrt. Die Auflast, die zu Setzungen fihren wird, ist somit bis auf die Randbereiche, die verandert
wurden, dieselbe wie bei den bereits durchgefiihrten Setzungsberechnungen. Die folgende Ab-
bildung zeigt den fir die Setzungsberechnung maRgeblichen Endzustand der Deponie.

Altbereich Ost

Grundriss der Erweiterungsflache—__ N B
I g ‘A
"""""" Bifunktionale Zwischenabdichtung ,:
. /I ’
Altbereich Ost i A
4 O e RS S S s SR O R S ~. X /' ,’/ 44 &
f """""""""""" Basisabdichtung o R v \(S’;’
e N Vil
[t : 3 \\\ ‘\‘ ,/ ,// >/ :
£ Anschluss an BA 5 ohne Zwischenabdichtung N P / Bauabschnitt BA 4
N\ 4 P
YL
. _______________ N oo ,4..\;‘\
----------------- \ A2 /
\ S w
\ e 00&\ %\'\ ,l'
Bauabschnitt BA'Y, o N 4
\ c';:‘\\“"
N et T Endzustand
Geplante
= Erweiterung der

Mineralstoff-
deponie nach
Verfullungund
Oberflachen-

abdichtung
Vorh. Kompostwerk /

Umbau Vergdhrung

Abbildung 3: Zustand der geplanten Erweiterung nach Verfillung und Oberflachenabdichtung
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Folgende Veranderungen wurden gegentber frilheren Varianten der Erweiterung wurden vorge-
nommen:

1. Die westliche Grenze wurde gegenlber der friiheren Variante 7 nach Westen verschoben.
Die Grenze entspricht der mit den Behdrden in Vorgesprachen abgestimmten Variante
10. An den flr die Variante 7 berechneten Setzungen andert sich grundsatzlich nichts.

2. Die nordliche und westliche Grenze der Erweiterung auf dem Altbereich Ost musste zu-
rickgenommen werden, da eine Zeichnung mit dem friiheren Verlauf des Béschungsfu-
Bes des Altbereichs Ost gefunden wurde. Entgegen den Annahmen in den friheren Set-
zungsberechnungen /30, 31, 32/ ist die ehemalige Béschung der Grube des Altbereichs
Ost somit etwas steiler und kirzer. Der ndrdliche Rand der Erweiterung geht damit nicht
Uber die bestehende Bdschung des Altbereich Ost hinaus. Der flachere Plateaubereich
des Altbereich Ost wird nicht mit Deponat belegt. Setzungen, die flr die bi-funktionale
Zwischenabdichtung auf dem Plateaubereich relevant werden kdnnten, sind damit aus-
geschlossen.

6. SETZUNGSBETRACHTUNG

6.1 Allgemeine Betrachtungen

6.1.1 Grundlagen

Innerhalb des Zeitraums von der Fertigstellung der Zwischenabdichtung der DK-II-Deponie bis
zur Fertigstellung der Rekultivierung nach Abschluss der Verflllung ergeben sich Setzungen in
den folgenden Zonen:

- Im DK-lI-Deponiekdrper (BA 5) infolge von Eigensetzungen. Sackungen kénnen auf-
grund der Abfallcharakteristika (inerte Stoffe) ausgeschlossen werden.

- Inder Zwischenabdichtung (multifunktionale Abdichtung) durch ggf. Eigensetzungen je
nach Ausfihrung der Abdichtungskomponente und auflastbestimmte Setzungen. Diese
Setzungen kdénnen vernachlassigt werden.

- Im Deponiekorper des Altbereichs Ost (AO) und des Deponieabschnittes BA 4 sowie
des Deponieabschnittes BA 5 infolge von auflastbestimmten Setzungen. Die Eigenset-
zungen werden als bereits abgeschlossen betrachtet, Sackungen durch den Masseverlust
aufgrund der Deponiegasbildung treten nur noch untergeordnet auf.

- ImUntergrund (Unterkante der Basisabdichtung bzw. Sohle der Deponie) infolge von
auflastbestimmten Setzungen des urspriinglichen Deponieabschnittes BA 4 und BA 5.

Durch die Modellierung des kinftigen Deponiekdrpers im Rahmen der Entwurfsplanung ist die
Geometrie der Erweiterung festgelegt.

In den folgenden Abbildungen sind der detaillierte Aufbau der Abdichtung der Erweiterung der
Mineralstoffdeponie (siehe Abbildung 4), der Anschluss Altbereich Ost (siehe Abbildung 5) und
BA 5 (siehe Abbildung 6) dargestellt. Fur eine bessere Darstellung sei auf die folgenden Plane
der Genehmigungsplanung verwiesen:

- Plan Nr. 2309 RSAG 1V-03-03 ,Detail Anbindung Basisabdichtung Altbereich Ost /
Mineralstoffdeponie (BA 5)*

Planungsgemeinschaft ICP / RUK



Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Seite 16

- Plan Nr. 2309 RSAG IV-03-04 ,Detail Anbindung "Canyon" an Altbereich Ost / BA 4*
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Abbildung 4: Bereich kinftige DK-II im Canyon AO und BA 4 vor der Verflllung
(Plan Nr. 2309 RSAG 1V-03-04)
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Abbildung 5: Erweiterung Mineralstoffdeponie Anschluss Altbereich Ost - BA 5
(Plan Nr. 2309 RSAG 1V-03-2)

Erweiterung BA 5

Nach Verfillung .
M 1:100 e i
prem——

Anschluss Canyon AO und BA 4
Nach Verfullung

Abbildung 6: Bereich kiinftige DK-II im Canyon AO und BA 4 nach der Verfillung
(Plan Nr. 2309 RSAG 1V-03-04)
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Aus der Abbildung 7 sind die im Rahmen der Setzungsbetrachtung herangezogenen Schnitte zu
entnehmen. Im Grundsatz wurde die kinftige Erweiterung der Mineralstoffdeponie in drei Einzel-
bereiche unterteilt.

Die Schnitte 1 bis 5 befassen sich mit den Untersuchungen im Bereich des ,Altbereichs Ost* /
Mineralstoffdeponie BA 5, die Schnitte 6 bis 8 betrachten den Bereich des ,Altbereich Ost* und
dem BA 4. Bei den Schnitten A bis C handelt es sich um Langsschnitte entlang des Kerbtal zwi-
schen den einzelnen Deponieabschnitten.

Altbereich Ost

Schnitt 2 Schnitt 3

Schnitt 1 1 A ST
i Schnitt 4
| \ BTSN A e
w—— ; : 1 BA 4
/
Langsschnitt_C — T /
Léngsschnitt_A / Schnitt 8

Schnitt' 7

" Schnitts

~» ’
N

! 1

Mineralstoffdeponie -
BAS5

Abbildung 7: Darstellung der Schnitte

Als Grundlage der Setzungsberechnungen dienen die in Anlage 1 beigelegten Schnitte der
Genehmigungsplanung.

Fur die Setzungsanalyse wurden die folgenden Bezugshorizonte beriicksichtigt:

- OK Deponie Erweiterung Mineralstoffdeponie, (Neuerrichtung)
-  OK Deponie BA4/BAS

- OK Deponie AO (,Altablagerung Ost")

- OK Tertiar

Aus den oben aufgefiihrten Bezugshorizonten ergeben sich Bereiche mit den entsprechenden
Eingangsparametern:

- Verfullung DK Il

- Verfullung BA4/BAS

- Verfullung AO (,Altablagerung Ost")
- Tertiar

In der Tabelle 1 werden detailliert die Eingangsparameter der einzelnen Bezugshorizonte zusam-
menfassend dargestellt.
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Tabelle 1: Eingangsparameter
Tertiar Quartar Deponat Erweite-
BA4/BAS5 | rung Mine-
[/ AO ralstoffde-
ponie
Parameter Wichte y [MN/m2] 17,0-19,0 19,0 15,0 -
gewichtet nach
Zusammenset- Steifemodul Es [KN/m3] 28,2-31,4 100,0 6,0 16,0
zung und Alter
Zeitfaktor [%]
Anteil noch vorhandener Setzung aus Eigen- 0,0 0,0 0,0 0,0
last
Gasprognose [%]
Anteil noch vorhandener Setzung aus Sa- 0,0 0,0 1,0-15 1,0-15
ckung

Im Rahmen der vorliegenden Setzungsbetrachtung wurde davon ausgegangen, dass sowohl die
Primarsetzungen wie auch die Sekundarsetzungen im Untergrund infolge der Verfillung des De-
poniekorpers im BA 4 abgeklungen sind und somit keine Beriicksichtigung zu finden brauchen.

Des Weiteren wurden die Setzungen infolge der Eigenlast als bereits abgeschlossen angesehen
und werden somit nicht in die Berechnung integriert.

Entsprechend dem Gutachten der CDM Smith Consult GmbH /31/ ist mit einem gewissen Gas-
bildungsrestpotential zu rechnen, sodass auf der sicheren Seite liegend der Anteil an Setzungen
infolge der biologischen Abbauprozessen mit 1,0 bis 1,5 % zum Ansatz gebracht wurde.

Im Zuge des idealisierten Systemaufbaus wurde der Grundwasserstand in einer Héhe von ca.
61 m NN (Ostbereich) abnehmend bis ca. 60,3 m NN (Bereich Altdeponie Ost) angesetzt. Grund-
lage der Annahme bildet der Bericht der CDM Smith Consult GmbH /31/. Dies betrifft vorrangig
die Betrachtung der Schnitte 6 bis 8.

Der grundwasserabstand unter der Deponiebasis der Mineralstoffdeponie (BA 5) ist an allen Stel-
len so grof3, dass der Abstand auch nach Abklingen der gro3ten Setzungen tiber dem geforderten
malf3 von 1,0 m liegen wird. Es wird daher auf einen detaillierten Nachweis verzichtet.

Im Folgenden sind die Berechnungsschnitte entsprechend der oben aufgefihrten Differenzierung
betrachtet.

6.1.2 Deponiebasis: Schnitte 1 bis 5

Die in der Anlage 1 dargestellten Geometrien werden mittels einer 5 m Stationierung in das Be-
rechnungstool Ubertragen. Die grafischen Darstellungen sind in der Abbildung 8 bis Abbildung 12
(siehe Anlagen 2.1 bis 2.5) dargestellt.
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Abbildung 8: Stationierung Schnitt 1
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Abbildung 9: Stationierung Schnitt 2
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Abbildung 10: Stationierung Schnitt 3
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Abbildung 11: Stationierung Schnitt 4
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Abbildung 12: Stationierung Schnitt 5

6.1.3 Deponiebasis: Schnitte 6 bis 8

Auch die Schnitte 6 bis 8 wurden auf Grundlage der in Anlage 1 dargestellten Geometrien in das
Berechnungstool ubertragen. Um eine hohere Auflésung zu erhalten, wurde jedoch eine Statio-
nierung von 2,5 m gewahlt (siehe Abbildung 13 bis Abbildung 16; siehe Anlage 2.6 bis 2.8).

Uber die genannte hohere Dichte der Stationierung erfolgte die Erganzung der Bezugshorizonte
fur den Grundwasserspiegel gemaf /31/ wie auch den geforderten Mindestabstand von der Ba-
sisabdichtung des Deponieabschnittes BA 4 zum Grundwasserspiegel.
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Abbildung 15: Stationierung Schnitt 7 ohne Auflast
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Abbildung 17: Stationierung Schnitt 8 ohne Auflast
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6.1.4 Deponiebasis: Ladngsschnitte A bis C

Fur die Langsschnitte A bis C wurde eine Stationierung von 10 m bei der Ubertragung der in Anlage 1 dargestellten Geometrien gew&hlt. Aus Sicht
der ICP Ingenieurgesellschaft mbH ist auch mit 10 m noch eine ausreichende Genauigkeit gewahrleistet.

Da sich die Langsschnitte entlang des Kerbtales ziehen, entfielen die Bezugshorizonte Unterkante und Oberkante der bereits Verfilliten Deponieab-
schnitte und wurden ersetzt durch den Bezugshorizont OK Bestand. Die Berechnungen liegen dem Bericht als Anlage 2.9 bis 2.11 bei.
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Abbildung 18: Stationierung Langsschnitt A
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Abbildung 20: Stationierung Langsschnitt C
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6.1.5 Zwischenabdichtung: Schnitte 1, 5 und 7

Im folgenden Abschnitt sind die Grafiken betreffend der Setzungsbetrachtung der Zwischenab-
dichtung nach Verfullung des Deponiekdrpers zusammengefasst dargestellt. Die Stationierung
ist entsprechend der notwendigen Genauigkeit getroffen und schwankt zwischen 2,5 m und 5 m
(siehe Abbildung 21 bis Abbildung 23).

Schnitt 1

115,00

105,00

95,00

85,00

65,00

55,00

=
450081 039 042 a4

35,00

75,00 .

OK Erweiterung

\UKAOIEA5 400

CE RN I
.......

Gesamtsetzung [m] + =min_Setz chenabdichtung

' '3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
¢ 2 8 9§ 3 2 3 2 8 %5 ¢ 8 g2 g2 9 492848 ¢e 25 858 83 928482 g ¢

Abbildung 21.:

Stationierung Schnitt 1 (Zwischenabdichtung)
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Abbildung 22:

Stationierung Schnitt 5 (Zwischenabdichtung)
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Abbildung 23: Stationierung Schnitt 7 (Zwischenabdichtung)

6.2 Berechnungsgrundlagen

Unter der Setzung durch Eigenlast versteht man die Kompression der Ablagerung auf
Grund der wirkenden Schwerkraft. Hierbei wird durch die mittlere Ablagerungsmachtigkeit
und deren Wichte die mittlere Eigenspannung ermittelt. Durch die mittlere Eigenspannung
sowie durch die Machtigkeit des betrachteten Bereichs und des dazugehorigen Steifemo-
duls errechnet sich die Setzung nach

Wichte o mittlere Mullmachtigkeit = mittlere Eigenspannung

Mittlere Eigenspannung e Machtigkeit
= komplette Setzung durch Eigenlast

Steifemodul

Die Setzung auf Grund der Eigenlast hat bei einer instationaren, vertikalen Bewegung, die
monoton ablauft, einen stationdren Endwert (komplette Setzung durch Eigenlast). Diese
zeitliche Komponente muss in Form des Anteils noch vorhandener Setzungen durch Ei-
genlast zum Betrachtungszeitpunkt abgeschatzt werden.

Komplette Setzung durch Eigenlast e Anteil noch vorh. Setzung durch Eigenlast

= Setzung durch Eigenlast

Unter der Sackung wird hier der Masseverlust durch das gebildete Deponiegas verstanden.
Der Masseverlust kann nur zu einem bestimmten Anteil in Sackung umgewandelt werden.
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- Unter der Setzung durch Auflast ist die Kompression der Ablagerung durch die tberlagern-
den Schichten und durch zusatzliche Auflasten wie z. B. Oberflachenabdichtungen oder
zeitlich begrenzte Belastungen durch Umlagerung von Material zu verstehen. Die Auflast-
spannung wird hierbei als Summe der Machtigkeiten mal der Wichte der Uberlagernden
Schichten berechnet. Die Setzung wird aus dieser Auflastspannung, der Machtigkeit und
dem Steifemodul fur die betrachtete Ablagerung ermittelt.

(Méachtigkeitq - Wichteq) +. . . + (Machtigkeitp, - Wichtep) = Auflastspannung

Auflastspannung - Méachtigkeit

= Setzung durch Auflast
Steifemodul

7. ERGEBNISSE

7.1 Allgemein
Der vorliegende Bericht befasst sich:

¢ mit der Setzungsanalyse der Basisabdichtung der Deponieabschnitte AO / BA 5

e mit der Setzungsanalyse der Basisabdichtung des Deponie Abschnittes AO / BA 4

e mit der Setzungsanalyse im Bereich des Kerbtales zwischen den einzelnen Deponieab-
schnitten

¢ mit den Setzungsdifferenzen im Bereich der Zwischenabdichtungen auf den Béschungen
des AO und des BA 4

¢ Mit den Abstanden des hochsten Grundwasserstandes im Bereich der Deponiesohlen des
AO und des BA 4

fur die Deponie Sankt Augustin im Zuge der Entwurfsplanung fur die Erweiterung der Mineral-
stoffdeponie.

7.2 Schnitte 1 bis 5 Bereich Altbereich Ost/ BA 5

Im Bereich auf den Abschnitten AO (,Altablagerung Ost“) und BA 5 sollten allgemein der Umfang
der zu erwartenden Setzungen in Folge der Erweiterung der Mineralstoffdeponie abgeschéatzt
werden. Des Weiteren sollte im Bereich der ,Altablagerung Ost“ die Auflast planerisch so weit
minimiert werden, dass zusatzliche Kontakte zwischen Abfall und Grundwasser weitestgehend
ausgeschlossen werden kdnnen.

7.2.1 Schnitt 1

Die grof3ten Setzungsbetrage von smin = 0,46 bis smax = 0,68 m sind bei den Stationen 40 bis 70
zu erwarten. In diesem Bereich befindet sich die gro3te Machtigkeit des geplanten neuen Depo-
niekoérpers. Die gesamte Méachtigkeit inklusive der zukinftigen Oberflachenabdichtung betragt
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hier 22,0 m (siehe Station 55). Diese festgestellten Maximalsetzungen liegen zwischen den bei-
den bestehenden Deponieabschnitten auf dem Ursprungsgeldnde im derzeit ausgebildeten Kerb-
tal.

Bei der Betrachtung der Setzungen im Bereich der der Basisabdichtung des BA 5 liegt das Maxi-
mum bei der Station 95 und betragt s = 0,43 m Aufgrund der abnehmenden Auflast durch den
Neubau bis zur Station 170 laufen die Setzungen entsprechend auf 0,0 m aus.

Auch im Bereich der ,Altablagerung Ost* sind lediglich im Béschungsbereich geringe Setzungen
zu erwarten, da vom Bdschungshochpunkt ausgehend die zusatzliche Auflast infolge der Erwei-
terung der Mineralstoffdeponie abnimmt.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.1 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.2.2 Schnitt 2

Aufgrund der weiteren Erhéhung der Auflast infolge der Neuerrichtung erreicht hier die Setzung
ein Maximum von 0,79 min der Station 65. Auch im Schnitt zwei sind Setzungen in der erwarteten
Spanne zwischen 0,63 und 0,18 m an der Basis des Deponieabschnittes BA 5 zu verzeichnen.
Setzungen im Bereich der Altablagerung sind untergeordnet und befinden sich im Béschungsbe-
reich.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.2 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.2.3 Schnitt 3

Auch im Schnitt 3 kann eine Erhéhung der Setzungen infolge der Zunahme der Ablagerungshdhe
verzeichnet werden. Dieses Maximum wird bei der Station 70 erreicht und liegt auf der Bo-
schungsflanke der Basisabdichtung des BA 5. Setzungen im Bereich der Altablagerung klingen
bereits im Boschungsbereich ab. Die Erweiterung der Mineralstoffdeponie hat auch im Schnitt 3
keinen Einfluss auf die UK der Altablagerung.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.3 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.2.4 Schnitt 4

In Analogie zum Schnitt 3 befinden sich auch im Schnitt 4 die maximalen Setzungen im Bereich
des Hochpunktens der Flankenabdichtung des Abschnittes BA 5 zwischen den Stationen 65 und
85 und erreichen ein Maximum zwischen den Stationen 70 bis 80 von 0,68 m. Setzungen im
Bereich der Altablagerung klingen bereits auf der Boschungsflanke ab.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.4 bei.
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Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.2.5 Schnitt 5

Der Schnitt zeigt ein vergleichbares Setzungsverhalten wie der Schnitt 4. Die maximale Setzung
betragt hier 0,66 m und sind zwischen den Stationen 65 und 75 zu erwarten. Nennenswerte Set-
zungen im Bereich der Altablagerung ergaben sich auch im Schnitt 5 nicht.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.5 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.3 Schnitte 6 bis 8 Bereich auf AO/BA 4

Aufgabenstelle der vorliegenden Setzungsbetrachtung in diesem Bereich der Erweiterung der
Mineralstoffdeponie war die Gewahrleistung, dass die Sohle der Deponien durch Setzungen auf-
grund der zusatzlichen Auflast nicht so weit abgesenkt wird, dass zusatzliche Kontakte zwischen
Abfall und Grundwasser mdglich sind, bzw. bei den an der Basis abgedichteten Deponien ein
geforderter Mindestabstand von 1 m unter der Oberkante der Dichtung verbleibt.

Grundsatzlich muss fir die Altablagerung Ost festgehalten werden, dass diese bereits durch-
stromt wird und planerische Maflinahmen ergriffen wurden, um eine zusatzlich Beeintrachtigung
auszuschlieRen.

Die folgenden Schnitte wurden entlang der Achse des kinftigen Sickerwassersammlers analy-
siert.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.3.1 Schnitt 6

In der folgenden Tabelle sind die grundlegenden Ergebnisse der Setzungsberechnung fiir den
Schnitt 6 zusammengefasst.

Tabelle 2: Ergebnisse Schnitt 6

Unterkante Basisabdichtung maximale Setzung im min. Abstand zum GW nach
(BA 4) auf Niveau Schnitt 6 (BA 4) Setzungen im Schnitt 6
Stationierung der Setzungsbe- 0,58 m (Station 45) Stationierung der Setzungsbe-
rechnung 57,5 bis 95 rechnung 57,5 bis 90

76,20 bis 62,02 14,71 bis 1,05 m

Im o0.g. Schnitt 6 wurde die Erweiterung so gestaltet, dass die Auflasten resultierend aus dem
Neubau weitestgehend minimiert wird. Der geplante Neubau reicht lediglich ca. 17,5 m Uber den
Ful3 der ehemaligen Grubenbdschung hinaus. Somit kann gewahrleistet werden, dass jeglicher
Einfluss auf die Grubensohle mdglichst ausgeschlossen werden kann und der Abstand zum
Grundwasserleiter die Anforderung erfillt.
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Die Setzungen liegen in einem Bereich von 0,03 m bis 0,58 m, wobei die Maximalsetzungen im
Bereich des Boéschungshochpunktes der Grube und somit auf3erhalb des betrachteten Deponie-
bereiches liegen. Der Einfluss auf die Setzung der Sohle (Deponie Basis BA 4) konnte durch die
planerische Gestaltung der kinftigen Mineralstoffdeponie stark reduziert bzw. ausgeschlossen
werden, die Setzungen klingen im Verlauf der Boschung bis zum Ubergangspunkt zum Sohlbe-
reich fast vollstandig ab.

Mit den aus dem Gutachten der CDM Smith Consult GmbH /31/ angenommen Grundwasserho-
hen (zwischen 60,0 und 61,0 m UNN) konnte der Mindestabstand von 1,0 m zwischen Basisab-
dichtung des Deponieabschnittes BA 4 und dem Grundwasserspiegel vollstandig nachgewiesen
werden.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.3.2 Schnitt 7

In der folgenden Tabelle sind die grundlegenden Ergebnisse der Setzungsberechnung fir den
Schnitt 7 zusammengefasst.

Tabelle 3: Ergebnisse Schnitt 7

Unterkante Basisabdichtung maximale Setzung im min. Abstand zum GW nach
(BA 4) auf Niveau Schnitt 7 (BA 4) Setzungen im Schnitt 7
Stationierung der Setzungsbe- 0,50 m (Station 47,5) Stationierung der Setzungsbe-
rechnung 57,5 bis 82,5 rechnung 57,5 bis 82,5

75,82 bis 61,85 14,61 bis 1,00 m

Hauptaugenmerk bei der Setzungsanalyse war der Bdschungsbereich der ehemaligen Grube
zwischen den Stationen 57,5 bis 82,5 der Berechnung. In dem betrachteten Bereich liegen die
Setzungen in einer vergleichbaren GréRenordnung wie im Schnitt 6. Die Spanne betragt 0,04 m
bis 0,50 m. Wie bereits in den vorangegangen Abschnitten dargestellt, liegen auch hier die Maxi-
malsetzungen am Hochpunkt der ehemaligen Kiesgrubenbdschung, wobei ausreichender Ab-
stand zum Grundwasserspiegel gewahrleistet ist. Durch die Gestaltung der Kubatur der Erweite-
rung endet der Spannungseintrag infolge der Auflast ca. 30 m auf dem ehemaligen Deponie Ab-
schnitt BA 4.

Aufgrund der vereinfachten Annahme des Grundwasserleiters aus dem o0.g. Gutachten /32/ in-
folge der unzureichenden Datenbasis bleibt jedoch festzustellen, dass der GW-Spiegel im Schnitt
7 auch ohne zusatzliche Auflast bereits den Mindestabstand zur Unterkante der Basisabdichtung
teilweise nicht einhalt. Am FuRpunkt, Station 77,5, der Grubenbdschung (BA4) bis zum Auslauf
der Erweiterung, Station 85,0, wurden die folgenden Abstande zum GW-Leiter errechnet:

e ohne Auflast: 1,10 m bis 0,94 m
e mit Auflast: 1,00 m bis 0,94 m

Zwischen den Stationen 80 und 82,5 sind keine Setzungen infolge der Auflast mehr zu verzeich-
nen.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /31/ erstellt wurde.
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7.3.3 Schnitt 8

In der folgenden Tabelle sind die grundlegenden Ergebnisse der Setzungsberechnung fur den
Schnitt 8 zusammengefasst.

Tabelle 4: Ergebnisse Schnitt 8

Unterkante Basisabdichtung maximale Setzung im min. Abstand zum GW nach
(BA 4) auf Niveau Schnitt 8 (BA 4) Setzungen im Schnitt 8
Stationierung der Setzungsbe- 0,36 m (zwischen den Statio- | Stationierung der Setzungsbe-
rechnung 57,5 bis 77,5 nen 45 und 50) rechnung 57,5 bis 77,5

75,63 bis 63,21 14,44 bis 2,45 m

Analyseschwerpunkt war auch hier der Flachbereich des Deponieabschnittes BA 4. Nach den
vorliegenden Unterlagen der CDM Smith Consult GmbH /31/ ist auch in diesem Bereich bereits
ohne zusatzliche Auflast durch den Deponieneubau mit einer Unterschreitung des Mindestab-
standes zum Grundwasserleiter zu rechnen, daher bestand die Anforderung an die Planung der
kunftigen Kubatur der Deponieerweiterung diesen Eintrag weitestgehend zu minimieren. Dies soll
dadurch gewéhrleistet werden, dass die auflastbedingten Einwirkungen auf die Deponiesohle am
Bdschungsful? der einstigen Kiesgrube ausklingen bzw. abgeschwécht sind. In dem betrachteten
Schnitt reicht der Neubau lediglich bis 2,5 m vor dem Boschungsful3punkt der Deponie BA 4,
somit ist der obigen Anforderung vollumfanglich nachgekommen, jegliche Auflastspannungen auf
die Sohle des Abschnittes 4 kann somit ausgeschlossen werden.

Auch im Schnitt 8 liegen die Setzungen in einem Bereich von 0,03 m bis 0,36 m, wobei die Maxi-
malsetzungen im Bereich des Béschungshochpunktes liegen und somit grundséatzlich ausrei-
chend Abstand zum Grundwasserspiegel besitzen. Mit den vorliegenden abgeschatzten Grund-
wasserhdhen aus dem Gutachten der CDM Smith Consult GmbH /31/ ist wie bereits oben aufge-
fuhrt mit einer Unterschreitung auch ohne Deponieneubau zu rechnen.

7.4 Langsschnitte A bis C

Entlang des Kerbtales zwischen den einzelnen Deponieabschnitten erfolgten ebenfalls Setzungs-
betrachtungen.

7.4.1  Langsschnitt A

Die grofiten Setzungsbetrage von Smin = 0,59 bis smax = 0,65 m sind bei der Station 340 zu erwar-
ten. In diesem Bereich befindet sich die grof3te Machtigkeit des geplanten neuen Deponiekdrpers.
Die gesamte Machtigkeit inklusive der zuktinftigen Oberflachenabdichtung betragt hier ca. 21,0
m (siehe Station 340). Des Weiteren bleibt festzustellen, dass sich die Setzungen sehr gleichma-
Big entlang des Schnittes gemal der Machtigkeit ausbilden.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.9 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.4.2  Langsschnitt B

Der Langsschnitt B beschreibt das Kerbtal zwischen der ,Altablagerung Ost“ und dem BA 4 der
Deponie Sankt Augustin. In Analogie zum Schnitt A zeigen sich auch beim Schnitt B die héchsten
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Setzungen im Bereich der maximalen Uberdeckung infolge der Erweiterung der Mineralstoffde-
ponie. Die errechneten Setzungen liegen im Bereich der Stationen 20 bis 40 und betragen Smin =
0,54 bis smax = 0,60 m. Im weiteren Verlauf nehmen die Setzungen infolge der sinkenden Auflast-
spannungen ab. Auch im Schnitt B bleibt festzustellen, dass sich die Setzungen sehr gleichmafig
entlang des Schnittes geman der Machtigkeit ausbilden.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.10 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.4.3  Langsschnitt C

Im Langsschnitt C wird nochmals gesondert lediglich der Bereich zwischen der ,Altablagerung
Ost“ und dem BA 5 der Deponie Stankt Augustin betrachtet. Die maximalen Setzungsbetrage von
Smin = 0,58 bis smax = 0,64 m sind zwischen den Stationen 160 und 180 ermittelt worden. Diese
resultieren aus den maximalen Auflastspannungen infolge der MaximalUberdeckung. Auch im
Schnitt C zeigt sich ein sehr gleichmaRiges Setzungsbild, welches sich entsprechend der kiinfti-
gen Deponiekubatur ausbildet.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 2.11 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.5 Betrachtung der Abstande der Deponiesohle BA 4 zum Grundwasser

Die Abstande der Deponiesohle des an der basisabgedichteten Bauabschnitt 4 (BA 4) zum
Grundwasser ergibt folgende Ergebnisse (siehe Tabellen 5 bis 7).

Dabei wurde berechnet, welcher Anteil der Setzung der Deponiebasis auf der zusatzlichen Auf-
last durch die Erweiterung beruht. Aufgrund zusatzliche Auflast durch den Deponiekdrper des BA
4 ergaben sich bereits Setzungen, die nicht der Erweiterung zuzuschreiben sind. Allerdings er-
geben diese Berechnungen bereist zu groRe Setzungsbetrdge, da der Bereich der Grube, die
durch den BA 4 verfiillt wurde, bereits durch die dort ausgebeuteten Kiese vorbelastet war. Die
Berechnung liegt somit sehr weit auf der sicheren Seite.

In den folgenden Tabellen sind die Abstidnde zum der Deponiesohle zum héchsten Grundwas-
serspiegel farblich markiert. Abst&dnde von mindestens 1 m sind in griiner Schrift und Unterschrei-
tungen des Mindestabstands in roter Schrift wiedergegeben.
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Tabelle 5: Abstand des Grundwasserspiegels zur Deponiesohle im Schnitt 6
Stationierung (m) 77,50 80,00 82,50 85,00 87,50 90,00 92,50 95,00 97,50 100,00
Setzungsbetrag (m) 0,21 0,17 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00
GW-Abstand zur Sohle nach 1,13 1,16 1,04 1,06 1,07 1,06 1,05 1,05 1,02 1,00

Setzung (m)

Kommentierung der Ergebnisse im Schnitt 6: Setzungen durch die Auflast finden nur bis zur Station +87,50 statt. Bei den nachfolgenden Statio-
nen wird keine zusatzliche Auflast durch die Erweiterung aufgebracht. Der Mindestabstand der Basisabdichtung zum héchsten Grundwasserspiegel
gemal DepV liegt somit Uberall auch nach Abklingen der Setzungen mit gro3er Sicherheit an jeder Stelle Uber dem geforderten Maf? von 1,0 m.

Tabelle 6: Abstand des Grundwasserspiegels zur Deponiesohle im Schnitt 7

Stationierung (m) 7750 8000| 8250/ 8500 8750 9000/ 9250/ 9500/ 97,50| 100,00
GW-Abstand vor Setzung (m) 1,10 1,09 0,94 0,92 0,90 0,88 0,86 0,85 0,83 0,81
Setzungsbetrag (m) 0,09 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GW-Abstand zur Sohle nach 1,01 1,04 0,94 0,92 0,90 0,88 0,86 0,85 0,83 0,81
Setzung (m)

Differenz  der  GW-Abstande 0,09 0.05 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00

vorher / nachher

Kommentierung der Ergebnisse im Schnitt 7: Der Abstand des Grundwasserspiegels zur Sohle ist durch die Auflast des Deponiekdrpers BA 5
im Bereich der Deponiesohle nicht beeinflusst. Ab Station 82,50 m des Schnitts 7 ist auch ohne zusatzliche Auflast der Mindestabstand unterschrit-

ten.
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Tabelle 7: Abstand des Grundwasserspiegels zur Deponiesohle im Schnitt 8

Stationierung (m) 80,00 82.50 85.00 87.50 90,00 92,50 95,00 97,50| 100,00
GW-Abstand vor Setzung (m) 0,90 0,74 0,72 0,70 0,69 0,67 0,65 0,63 0,61
Setzungsbetrag (m) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GW-Abstand zur Sohle nach 0,90 0,74 0,72 0,70 0,69 0,67 0,65 0,63 0,61
Setzung (m)

Differenz  der  GW-Abstande 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

vorher / nachher

Kommentierung der Ergebnisse im Schnitt 8: Der Abstand des Grundwasserspiegels zur Sohle ist durch die Auflast des Deponiekdrpers BA 5
im Bereich der Deponiesohle bereits ab Station 80,00 m des Schnitts 8 auch ohne zusatzliche Auflast unterschritten. Die zusatzliche Auflast durch
die Deponierweiterung verursacht keine Verschlechterung, da die zusatzliche Auflast bereits im Bereich der Béschungsunterkante der Grube des
BA 4 auslauft.

Zusammenfassend kann somit ausgesagt werden, dass die Setzungen auch im berechneten ungiinstigen Fall nur auf einer sehr geringen Flache
Uberhaupt negative Auswirkungen auf den Abstand der Deponiebasis zum Grundwasserspiegel haben wird.
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7.6 Schnitte 1, 5und 7 (Zwischenabdichtung)

7.6.1  Schnitt 1 (Zwischenabdichtung)

Die grofliten Setzungsbetrage von smin = 0,73 bis smax = 0,80 m sind bei den Stationen 55 bis 80
zu erwarten und ergeben sich aus den Maximalablagerungen des geplanten neuen Deponiekér-
pers. Wie bereits dargestellt, betragt die gesamte Machtigkeit inklusive der zukinftigen Oberfla-
chenabdichtung 22,0 m (siehe Station 55).

Bei der Betrachtung der Setzungen im Bereich des BA 5 liegt das Maximum bei der Station 75
bis zur Station 80 und betragt s = 0,79 m Aufgrund der abnehmenden Auflast durch den Neubau
bis zur Station 170 laufen die Setzungen entsprechend auf 0,0 m aus.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 3.1 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.6.2  Schnitt 5 (Zwischenabdichtung)

Der Schnitt zeigt ein vergleichbares Setzungsverhalten wie der Schnitt 1. Die maximale Setzung
betragt hier 0,86 m und ist zwischen den Stationen 70 und 80 zu erwarten.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 3.2 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.6.3  Schnitt 7 (Zwischenabdichtung)

Im Schnitt 7 liegen die gré3ten Setzungen der Zwischenabdichtung im Bereich der Altablagerung
Ost. Entsprechend der Berechnung bewegen sich die groRten Setzungsbetrage in diesem Be-
reich zwischen Smin = 0,59 bis smax = 0,68 m und sind bei den Stationen 17,5 bis 45 zu verorten.
Diese Setzungen resultieren vordergriindig aus den abgelagerten Abféllen, hier wurden in den
Grundannahmen Sackungen infolge von Abbauprozessen berticksichtigt.

Die Setzungen verlaufen jedoch sehr gleichmafiig im Verlauf des betrachteten Schnittes und sin-
ken ebenfalls mit Abnahme der Auflast durch den neuen Deponiekdrper.

Die Berechnung liegt dem Bericht als Anlage 3.3 bei.

Die Ergebnisse sind vergleichbar mit denen der Setzungsanalyse Modul 2 Variante 7, die durch
CDM Smith /33/ erstellt wurde.

7.7 Setzungsdifferenzen und Biegeradien der Abdichtungen

Um das Auftreten moglicher und eventuell schadlicher Setzungsdifferenzen im Bereich der bi-
funktionalen Zwischenabdichtungen zu untersuchen, wurden in den Schnitte 1, 5 und 7 die Set-
zungen der Dichtungen berechnet und entsprechende Schnitte erstellt (siehe Abbildung 21 bis
Abbildung 23; Anlage 3).
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Anhand dieser Schnitte wurden die auftretenden maximalen Biegeradien des jeweiligen Abdich-
tungssystems berechnet. Fir mineralische Dichtungen sollte der Biegeradius nicht kleiner sein,
als 200 m, um Risse durch Dehnungen zu vermeiden.

Die Berechnungen kénnen den Anlagen 3 und 4 entnommen werden.

Die minimalen Biegeradien, die auftreten, liegen bei r = 312 m (zwischen den Punkten 1 und 3
im Schnitt 1. Im Normalfall liegen die Biegeradien weit tiber r = 1000 m. Im Falle des Ubergangs
von der Zwischenabdichtung auf die Basisabdichtung der Erweiterung kénnen Biegeradien nicht
ermittelt werden. Die folgende Abbildung dieses Bereichs zeigt, dass auch hier keine schadlichen
Setzungsdifferenzen zu erwarten sind.

Darstellung Setzungsmulde
nicht maBstdblich!

77,00 |

76,50 |
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=
]

Entfernung in m

Abbildung 24: Darstellung des Ubergangs der Zwischen- auf die Basisabdichtung (Schnitt 1)

8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Setzungen durch die Erweiterung der Deponie Augustin wurden durch die Wahl konservativer
Parameter als Grundlage fir die Berechnung auf der sicheren Seite liegend abgeschatzt. Die real
auftretenden Setzungen werden daher mit groRer Sicherheit unter den berechneten GréRen lie-
gen.

Die Setzungen zeigen in den Schnitten einen organischen Verlauf ohne gréf3ere Setzungsdiffe-
renzen auf kurze Distanz. Damit sind die Krimmungsradien der Basis- und der bi-funktionalen
Zwischenabdichtung so gering, dass eine Beschadigung der Abdichtungskomponenten ausge-
schlossen werden kann (siehe Anlage 2). Im Bereich der Zwischenabdichtungen liegen die mini-
malen Radien, die sich durch Setzungsmulden bzw. Setzungsdifferenzen ergeben kénnen, immer
tiber 200 m.

Die Gewahrleistung des Abstands zum Grundwasserspiegel unter der Deponiebasis des Altbe-
reichs Ost wurde dadurch vorgenommen, dass die Abfalliiberschiittung nur bis zum Bdschungs-
fu? der verfillten Grube vorgenommen wurde. Lediglich die Rekultivierungsschicht lauft im Pla-
teaubereich des AO rasch aus. Damit wird gewéhrleistet, dass die Falle von Grundwassereintrit-
ten in die nicht abgedichtete Sohle des AO nicht h&ufiger auftreten werden, als bisher. Zudem
sinken die Grundwasserstande aufgrund der Klimaveranderungen landesweit. Es ist fir die Zu-
kunft auch mit einem sinkenden Grundwasserstand im Bereich der Deponien zu rechnen.
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Im Bereich des Bauabschnitts 4 (BA 4) ergibt sich auch im unginstigsten Fall, welcher der Be-
rechnung zugrunde liegt, nur in einem sehr geringen Bereich eine gewisse, hinnehmbare Ver-
schlechterung. Im Schnitt 7 verringert sich der Abstand der Deponiesohle auf minimal an den
Stellen, an welchen der Abstand ohne Setzungen noch tber 1 m lieget auf minimal 95 cm. Vo-
raussichtlich tritt eine Setzung an dieser Stelle in dieser GroR3e nicht auf.

Bei der Berechnung wurden fir die Schichten des Tertidrs und Quartars an allen Stellen diesel-
ben Parameter angesetzt. Daher sind die Setzungen aufgrund der vorhandenen Auflast und ent-
sprechend mit der Tiefe zunehmende Steifemoduln nicht beriicksichtigt.

Bei Unsicherheiten/Unklarheiten oder der Gefahr der Fehlauslegung ist der Gutachter heranzu-
ziehen.

Karlsruhe, den 05.05.2023

ICP  Ingenieurgesellschaft
Prof. Czuyda-und Partner mbH

o (it

Dipl.-Ing. G. Burkhardt D|p| ‘Ing. Chr. Schmidt
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Anlage 1.1

Plan Nr. 2309 RSAG 1V-02-01
,2uerschnitte — 1 Mineralstoffdeponie*

RUK Ingenieurgruppe / ICP Ingenieurgesellschaft mbH
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 2

Setzungsberechnungen Basisdichtung sowie Deponieba-
sis Altbereich Ost und BA 4

Planungsgemeinschaft ICP / RUK



Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 2.1

Schnitt 1

(Stand der Berechnung 19.01.2023)

Planungsgemeinschaft ICP / RUK



g 8 S 8 8 8 8 3 500 oz'ze| z9'0s] o0'se] o0'sg| oo'gfooosT |,
i - - o ©@ 5 o =} ™
W A W : W W 5.8 - 00°0LT
: — [ 100 z0'e6| S8'06| €6'v9| 00'85| 00'€[00'GOT |
“ I W. B ™
3 o & -5 5 foogort
z 0 o c f f . f ‘ f f
3 8 c S | 60'0 €8'e6| 60'T6| 28'v9| 00'8S| 00°€[00'09T | _
< |2 218 2 [o0091 ®
(@) 2 s's 21
2 . [ 0T'0 S9'v6| 2€'T6| 08'v9| 00'85| 00'€[00'SST | o
= l o 3T 15}
g 8.3 o [oogst
o o © o O r i ‘ ‘ i ‘ i ‘
g2 g ) H 170 9v's6| 8.'T6| €.'¥9| 00'85| 00'€[00°0ST |
N Nlo ® < - . N
g zlag = - 00°0ST
) o o o
¥ < . i £T'0 82'96| ¥Z'z6| 29'%9| 00'8S| 00'€[00'SHT |
= Z e ) m L . N
1 4.2 - 00'GYT
: | - ¥T'0 60'26| T.'z6| 09'v9| o00'ss| 00'c|o0‘orT
| N s - . ﬂ
=< - 00 OVT
c |l o L
. i ST'0 16'26| LT'€6| €S'¥9| 00'85| 00'€[00'GET |
213 L 00'GET o
o » O o
) i 9T'0 zL'86| €9'e6| Lv'v9| 00'8S|  00'€[00'0ET |
3.9 L 00'0€T o
ele C : : _ ; _ P P
. r £2'0 v5'66( €026 Ov'¥9l 00'85| 00'€(00'SZT |
by r ‘
S| - 00'S2T °
o , o -
i 82'0 ze'e6| Tv'06| €£'v9| o00'ss| 00'cloo‘0zT
w o . Q
N . N -000¢T
X C Z€'0 60'66| 18'88] /Z'¥9| 00'85| 00'€[00'STT |
o o H .
8@ [00'sTT N
o o H
i 9g'0 /18'86| 0z',8| 0Z'v9| 00'8S| 00°€[00'0TT | _
ol o Lo N
® . @ L000TT
o o H
- _ o 70 v9'86| 65'G8| €T'v9| 00'85) 00'€[00'GOT | o
— @ X oot N
o o H
0 ot & 2r'o Zr'86| 26'v8| L0'v9| 00'85|  00'€{00°00T |
< 81%  [oooot =
[ai] o * O C
o - SVt ev'0 61'86| Se'v8| 00'v9| o00'ss| 00'c|00‘se ©
< &< [00G6 ~
X o || © r
1©) o el e [ |ero /6'26| 8c'z8| ot1'99| o00'ss| 00'c[00‘'06 N
< < 1< [0006 S
m o . O r
5 | i ¥5'0 v.'26| Tv'os| 0z'89] o00'ss| 00'c|00‘ss
2 -3 [o0g8 A
¥ S I
] oo [ log0 zs'26| vi'gl| ool oo'ss|  0o0'cloo‘0s o
o 4 e 0008 Bl
o . o H
oMo [ |e90 65'06| lt'9/| ov'z| oo'ss| o0o0'c|oo‘ss <
8 .. © 006 3
o> o [ |99 99's6| 0S¥/ 0S'v2| o00'ss| 00'cloo‘0s -
8 4 S [oo0L 9
o o H
o~ [ . |90 68's6| TS¥.| TG'v2| o00'ss| 00'c/00‘se N
@ " o [ 009 =
o o o
| r
. C |9 11'06| 25/ es'v2| oo'ss|  00'c[00‘09
2 S "o 0009 a
> cll o |
(0] . B
= 218 [oogs 890 ve'os| vS'vl| vs'vl| oo'ss|  00'c00'ss o
2 S .o | =
X 8 - [ooos 290 vS've| SS'v2| Ss'vl| oo'ss|  00'c[00‘0S .
il
m, _w, oosy 190 er'z6| 95wl 95wz oo0'ss| 00'€loo'sy N
] m , , _ , _ T
2.3 [oooy P80 e6'06| 25'v. 26'v2| oo'ss| o0o0'€loo‘or N
8,8 [ooge [6€0 zr'e8| s9'9/| 85'12| o00'ss|  o0o0'c|oo‘se B
o o H
sy moo.om 120 ze'18| zr'gl| s8s'89| o00'ss| 00'c|oo‘oe
s*o | 0
1 r
99 " 00'sz [STO 16'g8| 08'08| 6G'G9| 00'ss| 00'c|oo‘se
clao I =
— glg " 00’0z [0T0 12'e8| 15'08| 6S'29| 00'8s| 00'c[00‘0z o
o o ° O o
= ) r
c . B ) f f ¢ f ¢ f f
£ m * m oo'st [500 06'T8| e€c'08| 09'65| o00'ss| oo0'e[oo'sT N
O : r
0p) o, 9 - . _ |o0'0 ot'o8| ot'08| 09'65| 00'8s| 00't(00'0T
: : : , : , < > 00 0T —
o o o o o o 00 e o
S S S S S o S S — — — — —
g g 8 8 ® ® 8 ¥ e | 2| 2| 2|2 |2 | g
[ E E E E E
& ¢
> £ £ i$ o
c 5 L 35 s
s 25, ¢ YN ah
7 c o < o2 8 s ) Nl
S @© o -3 E 5% © =
= )] = N c® Q )
o Q @ o 20 5 § 8 8 2
=] = —_
S w0 o0 6w & o= < G
(@) o .. o O = S = o o
A —_ o M R Q ]
) c - O Son EEENO 8 £
n o2 o< Q S g
+— o
Q E sSsc*x > 2 S < <
c < © O C © = z o ) ® g
o c S5 — O Y= N @ L0 b3 g & 2 2 b4
%) Q O 0wV S g 3 ¥ x ¥ ¥ ¥ S S
Q ®© Zom , < sl = O O 3 O 3 n 2




Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 2.2

Schnitt 2

(Stand der Berechnung 19.01.2023)

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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Anlage 2.9
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(Stand der Berechnung 20.01.2023)
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Anlage 2.10

Langsschnitt B

(Stand der Berechnung 20.01.2023)
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 2.11

Langsschnitt C

(Stand der Berechnung 20.01.2023)

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 3

Setzungsberechnung Zwischenabdichtung

Planungsgemeinschaft ICP / RUK



Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 3.1

Schnitt 1

(Stand der Berechnung 20.01.2023)

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 3.2

Schnitt 5

(Stand der Berechnung 20.01.2023)

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 3.3

Schnitt 7

(Stand der Berechnung 20.01.2023)

Planungsgemeinschaft ICP / RUK
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Erweiterung der Deponie Sankt Augustin - Setzungsanalyse Anlage

Anlage 4.1

Berechnung Schnitt 1

Planungsgemeinschaft ICP / RUK



RSAG AGR

Erweiterung der Deponie Sankt Augustin
Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Anlage 3

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Auftraggeber: RSAG
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Berechnung des maximalen Biegeradius liber
= die Hohe h des Kreissegments
—r

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AG6R

Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Punkte P1 -P3

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 1
Punkte 1 bis 3 s m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,10
Punkt P1 Setzungsbetrag (maximal) 0,31lm
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,79
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,33
Punkt P2 Setzungsbetrag (maximal) 0,45\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,88
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,57
Punkt P3 Setzungsbetrag (maximal) 0,52{m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,05
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h 0,0400{m
Ergebnis Biegeradius r r 312,63|m
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
80,10 |
T 80,00
g 79,95 79,88
= 79,90
% 79,85 | 79,79
I 79,80
79,75 |
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG ASR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P4 -P6
Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 1

Punkte 4 bis 6 S m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,80
Punkt P4 Setzungsbetrag (maximal) 0,44m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,36
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,72
Punkt P5 Setzungsbetrag (maximal) 0,52{m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,20
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 76,65
Punkt P6 Setzungsbetrag (maximal) 0,57\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,08
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h 0,0185|m
Ergebnis Biegeradius r r 676,72|m
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRstablich!
81,00 |
Z 80,00
Z
E 79,00 | 80,36 78,20
S 78,00
=
g 77,00 76,08
2 76,00
75,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m
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RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P5 -P7
Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 1

Punkte 5 bis 7 S m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,72
Punkt P5 Setzungsbetrag (maximal) 0,52|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,20
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 76,65
Punkt P6 Setzungsbetrag (maximal) 0,57\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,08
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 74,57
Punkt P7 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 73,97
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h 0,0046|m
Ergebnis Biegeradius r r 2702,50|m
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
79,00 |
Z 78,00
z
E 77,00 | 750 76,08
S 76,00
=
g 75,00 73,97
2 74,00
73,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m
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RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P6 -P8

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 1

Punkte 6 bis 8 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 76,65

Punkt P6 Setzungsbetrag (maximal) 0,57|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,08
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 74,57

Punkt P7 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 73,97
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 74,56

Punkt P8 Setzungsbetrag (maximal) 0,66|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 73,90

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = - m

Ergebnis Biegeradius r r = - m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRstablich!

77,00 |
76,50 |

76,00

75,50

7500 | 76:08

74,50

74,00 73,97 73,90 |
73,50 |

Hohenkote mNN

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m

Punkt 7 stellt die Grenze zwischen der bi-funktionalen Zwischenabdichtung und der Basisab-dichtung,
daher kann hierfir kein Biegeradius berechnet werden. Die Grafik zeigt jedoch, dass die Setzungen die
Abdichtungssysteme nicht unzuldssig verformen.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH
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RSAG AGR Erweiterung der Deponie Sankt Augustin
Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Anlage 3

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin
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RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P53 -P55

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 5

Punkte 53 bis 55 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,75

Punkt P53 Setzungsbetrag (maximal) 0,30(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,45
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,95

Punkt P54 Setzungsbetrag (maximal) 0,33(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,62
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,15

Punkt P55 Setzungsbetrag (maximal) 0,35\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,80

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0050{m

Ergebnis Biegeradius r r = 2501,53|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

80,85
80,80 80,80
80,75
80,70 80,62
80,65
80,60
80,55
80,50 80,45
80,45
80,40 |
0,00 1,00 2,00 300 400 500 600 700 800 9,00 10,00

Entfernung in m

Hohenkote mNN
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RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P54 -P56

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 5

Punkte 54 bis 56 s = m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,95

Punkt P54 Setzungsbetrag (maximal) 0,33(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,62
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,15

Punkt P55 Setzungsbetrag (maximal) 0,35\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,80
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,35

Punkt P56 Setzungsbetrag (maximal) 0,38/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,97

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = -0,0050|m

Ergebnis Biegeradius r r = -2501,53|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

80,97
81,00 1

80,95
80,90
80,85 80,80
80,80
80,75
80,70
80,65
80,60 *

0,0080 62 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Hohenkote mNN

Entfernung in m
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RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P56 -P58

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 5

Punkte 56 bis 58 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,35

Punkt P56 Setzungsbetrag (maximal) 0,38/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,97
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,46

Punkt P57 Setzungsbetrag (maximal) 0,46m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,00
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 75,57

Punkt P58 Setzungsbetrag (maximal) 0,50(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 75,07

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0175|m

Ergebnis Biegeradius r r = 715,40|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

82,00 |
81,00
80,00
79,00 | 80,97 78,00
78,00
77,00
76,00 75,07
75,00
74,00 !
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

Hohenkote mNN
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RSAG AGR Erweiterung der Deponie Sankt Augustin Anlage 3
Ermittlung der maximalen Setzungsradien
N . . o N
Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 7
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RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P71 -P73

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 71 bis 73 s = m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,99

Punkt P71 Setzungsbetrag (maximal) 0,28/ m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,71
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,92

Punkt P72 Setzungsbetrag (maximal) 0,37\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,55
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,85

Punkt P73 Setzungsbetrag (maximal) 0,46|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,39

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0000{m

Ergebnis Biegeradius r r = - m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
78,71

78,75 |
78,70
78,65
78.60 78,55
78,55
78,50
78,45
78,40 78,39
78,35 |
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

Hohenkote mNN

Es ergibt sich keine Setzungsdifferenz. Daher kann keine Biegeradius angegeben werden.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P81 -P83

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 81 bis 83 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,28

Punkt P81 Setzungsbetrag (maximal) 0,66|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,62
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,21

Punkt P82 Setzungsbetrag (maximal) 0,66|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,55
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,14

Punkt P83 Setzungsbetrag (maximal) 0,65\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,49

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0050{m

Ergebnis Biegeradius r r = 2500,21|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

77,64 |
77,62
77,60
77,58 | 77,62 77,55
77,56
77,54
77,52
77,50
77,48 !
0,00 1,00 200 300 400 500 600 700 800 9,00 10,00

Entfernung in m

Hohenkote mNN

77,49

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P83 -P85

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 83 bis 85 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,14

Punkt P83 Setzungsbetrag (maximal) 0,65\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,49
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 77,20

Punkt P84 Setzungsbetrag (maximal) 0,65|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,55
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 76,25

Punkt P85 Setzungsbetrag (maximal) 0,62|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 75,63

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0098|m

Ergebnis Biegeradius r r = 1271,20|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

78,00
77,50
76,50

Hohenkote mNN

76,00 75,63

75,50 !
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P91 -P93

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 91 bis 93 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 75,82

Punkt P91 Setzungsbetrag (maximal) 0,55|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 75,27
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 76,58

Punkt P92 Setzungsbetrag (maximal) 0,58/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,00
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 77,34

Punkt P93 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,74

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0049|m

Ergebnis Biegeradius r r = 2526,68|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

77,00 76,74
76,50
76,00
76,00

75,50

Hohenkote mNN

75,00 |
0,0075,27 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P92 -P94

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 92 bis 94 s = m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 76,58

Punkt P92 Setzungsbetrag (maximal) 0,58/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,00
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 77,34

Punkt P93 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,74
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,10

Punkt P94 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,50

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0099|m

Ergebnis Biegeradius r r = 1263,89|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

78,00
77,50

77,50

77,00 76,74

76,50

Hohenkote mNN

76,00

75,50 —550

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AG6R

Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Punkte P93 -P95

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 7
Punkte 93 bis 95 s m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 77,34
Punkt P93 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 76,74
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,10
Punkt P94 Setzungsbetrag (maximal) 0,60(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,50
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,86
Punkt P95 Setzungsbetrag (maximal) 0,58/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,28
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h 0,0099|m
Ergebnis Biegeradius r r 1264,63|m
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
78,50 78,28
2
78,00
€ 77,50
3
S 77,50
=
c
Q
S 77,00
T
76,50 |
0,0076,74 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AG6R

Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Punkte P94 -P96

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 7
Punkte 94 bis 96 s m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,10
Punkt P94 Setzungsbetrag (maximal) 0,60|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 77,50
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,86
Punkt P95 Setzungsbetrag (maximal) 0,58/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,28
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 79,63
Punkt P96 Setzungsbetrag (maximal) 0,54/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,09
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h 0,0148|m
Ergebnis Biegeradius r r 843,72|m
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
79,50 79,09
Z 79,00
€ 78,28
o 78,50
g
c 78,00
Q
5
0 77,50
77,00 77,50
,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P95 -P97

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 95 bis 97 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 78,86

Punkt P95 Setzungsbetrag (maximal) 0,58/m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 78,28
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 79,63

Punkt P96 Setzungsbetrag (maximal) 0,54|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,09
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,39

Punkt P97 Setzungsbetrag (maximal) 0,49\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,90

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0000{m

Ergebnis Biegeradius r r = - m

Darstellung Setzungsmulde

nicht maRstablich!
79,90

80,00
79,50 79,09
79,00

78,50

Hohenkote mNN

78,00 |
0,0078,28 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

Es ergibt sich keine Setzungsdifferenz. Daher kann keine Biegeradius angegeben werden.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P96 -P98

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 96 bis 98 s = [ 10,00/m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 79,63

Punkt P96 Setzungsbetrag (maximal) 0,54|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,09
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,39

Punkt P97 Setzungsbetrag (maximal) 0,49\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,90
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,15

Punkt P98 Setzungsbetrag (maximal) 0,42|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,73

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0099|m

Ergebnis Biegeradius r r = 1266,56|m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

81,00 8073 —)
z

80,50
3
2 79,90
o 80,00
=
c
2
S 79,50
I

79,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Punkte P97 -P99

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 7
Punkte 97 bis 99 s m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 80,39
Punkt P97 Setzungsbetrag (maximal) 0,49\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 79,90
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,15
Punkt P98 Setzungsbetrag (maximal) 0,42|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,73
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,91
Punkt P99 Setzungsbetrag (maximal) 0,34\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 81,57
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h 0,0049|m
Ergebnis Biegeradius r r 2534,31|m
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
82,00 81,57
% 81,50
o 81,00 80,73
g
c 80,50
Q
5
2 80,00
79,50 |
000%% 100 200 300 400 500 600 700 800 9,00 10,00
Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AG6R

Ermittlung der maximalen Setzungsradien

Punkte P98 -P100

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen
Erweiterung Deponie Sankt Augustin
Schnitt 7
Punkte 98 bis 100 m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,15
Punkt P98 Setzungsbetrag (maximal) 0,42|m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 80,73
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,91
Punkt P99 Setzungsbetrag (maximal) 0,34\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 81,57
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 82,67
Punkt P100 Setzungsbetrag (maximal) 0,23m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 82,44
Ergebnis maximale Setzungsdifferenz 0,0148|m
Ergebnis Biegeradius r 845,32Im
Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!
83,00
> 82,44
< 82,50
€
o 82,00 81,57
g
c 81,50
Q
5
0 81,00
80,50 |
0'0080,73 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 9,00 10,00
Entfernung in m

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH



RSAG AGR Ermittlung der maximalen Setzungsradien Punkte P99 -P101

Berechnung des maximalen Biegeradius durch Diffentialsetzungen

Erweiterung Deponie Sankt Augustin

Schnitt 7

Punkte 99 bis 101 s = m
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 81,91

Punkt P99 Setzungsbetrag (maximal) 0,34\m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 81,57
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 82,67

Punkt P100 Setzungsbetrag (maximal) 0,23{m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 82,44
UK Basisdichtung vor Eintritt der Setzungen (mNN) 83,43

Punkt  P101 Setzungsbetrag (maximal) 0,12(m
UK Basisdichtung nach Abklingen der Setzungen (mNN) 83,31

Ergebnis maximale Setzungsdifferenz h = 0,0000{m

Ergebnis Biegeradius r r = - m

Darstellung Setzungsmulde
nicht maRBstablich!

83,50 83,31

83,00
82,44

82,50

82,00

Hohenkote mNN

81,50

81,00 8157
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Entfernung in m

Es ergibt sich keine Setzungsdifferenz. Daher kann keine Biegeradius angegeben werden.

ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH
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