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VERFASSER grbv wind GmbH, Expo Plaza 10, 30539 Hannover, Tel.: 0511/98494-0

BAUWERK VENSYS 3,8 MW VS126 HH 137 m - Hybridturm Y23 Datum: 11.12.2020
1 Allgemeines
1.1 Vorbemerkungen

Far die Winenergieanlage 3,8 MW VS126 des Anlagenherstellers VENSYS auf dem Max Bdgl
Hybridturm Y23 mit einer Nabenhéhe von 137 m werden im Folgenden die Lasten und
Anforderungen fir die Fundamentbemessung zusammengefasst. Die Angaben ergeben sich aus
dem Lastenheft des Anlagenerstellers [I] und der vorliegenden statischen Berechnung des
Betonturmes [ll1].

Die Gesamtlange des Turmes betragt 133,101 m wobbei der Spannbetonschaft mit einer Lange
von 69,500 m und der Stahlrohrturm mit einer Lange von 63,601 m ausgeflhrt wird.

Der Turmauflendurchmesser am Turmfufd betragt 7887,5 mm bei einer Wandstarke von 300 mm.
Die Fundamentoberkante liegt bei 1,810 m tiber GOK.

Die genaue Geometrie des Hybridturmes kann dem Ubersichtsplan
DE_Y23 001_XX_X Ubersicht enthommen werden.
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BAUWERK  VENSYS 3,8 MW VS126 HH 137 m - Hybridturm Y23 Datum: 11.12.2020

1.2 Technische Vorschriften und Literatur

Dokumente und Gutachten:

] VENSYS Energy AG: VENSYS VS126P38T137K3ABEBT616_Extremlasten_RevE Rev. E
28.11.2020

[mn VENSYS Energy AG: Markov-Matritzen (in elektronischer Form vorliegend)

[l grbv wind GmbH: Statische Berechnung "VENSYS Windenergieanlage 3,8 MW VS126 HH
137 m IEC llIA, Hybridturm Y23, Statische Bemessung des Spannbetonfertigteilschaftes mit
externer Vorspannung", Revision 00, 11.12.2020

[IV] Drahtspannsystem SUSPA-Draht EX fir externe Vorspannung mit 66 bis 84
Spannstahldrahten nach DIN 1045-1, DIN EN 1992-1-1 und DIN-Fachbericht 102:
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Zulassungsnummer: Z-13.3-139, Deutschland

[V] SUSPA Draht EX fiur Windenergieanlagen: Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung,
Zulassungsnummer: Z-13.3-141, Deutschland

[VI] Kaltgezogener Spannstahldraht St 1570/1770 - rund, glatt - Nenndurchmesser: 7,0 mm:
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, Zulassungsnummer: Z-12.2-117, Deutschland
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BAUWERK  VENSYS 3,8 MW VS126 HH 137 m - Hybridturm Y23

Datum: 11.12.2020

2 Schnittstelle Turm - Fundament

Im Folgenden werden die Lasten und Anforderungen fiir die Fundamentbemessung
zusammengefasst. Die Angaben ergeben sich aus dem Lastenheft des Anlagenherstellers [I] und

der statischen Berechnung des Betonturmes [llI].

21 Belastung

Das Fundament muss fiir die nachfolgend angegebenen Lasten an der OK Fundament bemessen
werden. Die Biegemomente enthalten die Zusatzmomente infolge der Schiefstellung gemaf DIBt-

Richtlinie.

Extremlasten inkl. SF:

Maximales Biegemoment (inkl. SF):

Foeq= 17942,45 kN
Fred= 2735,36 kN
M gq = 141482,70 + 6108,76 * 1,35 = 149729,53 kNm
M, gq = 2101,09 kNm
Teilsicherheitsbeiwert:
YE = 1,35
Extremales Torsionsmoment (inkl. SF):
Foeq= 17749,70 kN
Fred= 1042,94 kN
M gq = 77810,90 + 5151,85 * 1,35 = 84765,90 kNm
M, gq = 9057,58 kNm
Teilsicherheitsbeiwert:
YEN = 1,35
Quasi-standige EWK (DLC D.3):
Fok= 13202,62 kN
Frg= 757,57 kN
M = 78476,21 + 5586,20 = 84062,41 kNm
M, = 2519,15 kNm
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VERFASSER grbv wind GmbH, Expo Plaza 10, 30539 Hannover, Tel.: 0511/98494-0

BAUWERK  VENSYS 3,8 MW VS126 HH 137 m - Hybridturm Y23

Datum: 11.12.2020

Charakteristische Lastfalle fir bodenmechanische Nachweise:

BS-P (exkl. SF):

Fok= 13291,10 kN
Frk= 1017,56 kN
M = 104802,00 + 6111,29 = 110913,29 kNm
Teilsicherheitsbeiwert gemaf DIBt-Richtlinie:

YEBS P = 1,35
BS-T (exkl. SF):

Fok= 13211,10 kN
Frx= 682,09 kN
M = 79462,50 + 5660,99 = 85123,49 kNm
Teilsicherheitsbeiwert gemaf DIBt-Richtlinie:

YEBS T = 1,50
BS-A (exkl. SF):

Fok= 13290,70 kN
Frx= 2735,36 kN
M = 141866,00 + 6766,00 = 148632,00 kKNm

Teilsicherheitsbeiwert gemaf DIBt-Richtlinie:
YEBS_ A~ 1,10

Quasi-standige EWK (DLC D.3) fiir Nachweis der klaffenden Fuge:

Fox= 13202,62 kN
Fri= 757,57 kN
M = 78476,21 + 4205,77 =  82681,98 kNm
M, = 2519,15 kNm
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BAUWERK  VENSYS 3,8 MW VS126 HH 137 m - Hybridturm Y23

Datum: 11.12.2020

Ermidungslasten:

Die Ermudungsnachweise sind mit der folgenden Markovmatrix gemafR [ll] fir My an der

Fundamentoberkante zu fiihren.
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VERFASSER grbv wind GmbH, Expo Plaza 10, 30539 Hannover, Tel.: 0511/98494-0

BAUWERK  VENSYS 3,8 MW VS126 HH 137 m - Hybridturm Y23 Datum: 11.12.2020

2.2 Spannglieder

Der Spannbetonturm wird durch 20 SUSPA Spannglieder EX-72 vorgespannt, die im Fundament
verankert werden. Die Lage der Spannglied- und Hillrohrachse sowie die Neigung der
Spannglieder ist in dem Ubersichtsplan DE_Y23 001_XX_X_Ubersicht angegeben und darf nicht
verandert werden.

Spannglieder:
Spannglied: SUSPA — Draht EX-72
Zulassung: Z-13.3-139 mit Z-13.3-141
Anzahl: 20
Vorspannkraft je Spannglied: 3534 kN
2.3 Ermiidungsschadigung durch wirbelerregte Querschwingungen

Im Bauzustand treten infolge wirbelerregter Querschwingungen keine Schadigungen auf, die bei
dem Ermudungsnachweis im Betriebszustand additiv zu berlcksichtigen sind.

24 Erdiiberschiuttung und Grundwasser

Die Erdiberschittung sowie der zulassige Grundwasserstand sind fiir den jeweiligen
Anlagenstandort mit dem Auftraggeber abzustimmen.

2.5 Mindestdrehfedersteifigkeit

Das Fundament muss die folgenden Steifigkeitsanforderungen erfillen:

Statische Drehfedersteifigkeit:

Ko stat = 32000 MNm/rad

Dynamische Drehfedersteifigkeit:

Koayn = 160000 MNm/rad

Fir Pfahlgrindungen ist ggf. eine horizontale Mindestfedersteifigkeit einzuhalten. Diese ist
mit dem Anlagenhersteller VENSYS abzustimmen.

2.6 Sonstige Anforderungen

Weitere Anforderungen, wie z.B. die Anordnung von Kabelrohren, sind mit dem
Anlagenhersteller VENSYS abzustimmen.
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