4 ANLAGE UND BETRIEB

In diesem Kapitel sind folgende Unterlagen beigefligt:

4.1 Anlage und Betrieb - Beschreibungen

4.2 Schematische Darstellung (FlieBbild)

4.3 Maschinenaufstellungsplan

4.4 Immissionsprognose Larm

4.5 Formulare 2 bis 8.5*

4.6 Angaben bei IED-Anlagen

4.7 Ergéanzende Informationen zum Explosionsschutzkonzept (Abschnitt 4.1.3) und zu den MaBnahmen
zum Schutz von Beschaftigten sowie Angaben zu Arbeitsrdumen und Sozialeinrichtungen (Abschnitt
4.1.1)

*Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht Gber die im Antrag enthaltenen Formulare.

Formular Inhalt Enthalten | Ggf. Begriindung
Ja / Nein

Formular 2 Betriebseinheiten Ja

Formular 3 Technische Daten - Einsatzseite / Ja
Produktseite

Formular 4 Emissionen Luft Ja

Blatt 1

Formular 4 Emissionen Abwasser Ja

Blatt 2

Formular 4 Verwertung / Beseitigung von Abfdllen Ja

Blatt 3

Formular 5 Quellenverzeichnis Luft Ja

Formular 6 Abgasreinigung Nein Keine Abgasreinigung vorhanden.

Blatt 1

Formular 6 Abwasserreinigung und /-behandlung Nein Keine Abwasserreinigung oder -

Blatt 2 behandlung vorhanden.

Formular 7 Niederschlagsentwdsserung Ja

Formular 8.1 | Anlagen zum Lagern flissiger oder Nein Keine Lagerung flissiger oder
gasférmiger wassergefdhrdender Stoffe gasférmiger Stoffe.

Formular 8.2 | Anlagen zum Lagern fester Nein Keine Lagerung fester Stoffe.
wassergefdhrdender Stoffe

Formular 8.3 | Anlagen zum Abflillen / Umschlagen Nein Kein Abflillen oder Umschlagen
flissiger oder gasformiger wassergefahrdender Stoffe.
wassergefdhrdender Stoffe

Formular 8.4 | Anlagen zum Herstellen, Behandeln und
Verwenden wassergefahrdender Stoffe

Formular 8.5 | Rohrleitungen zum Transport Nein Keine Rohrleitungen zum Transport
wassergefahrdender Stoffe wassergefahrdender Stoffe vorhanden.
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4.1 ANLAGE UND BETRIEB — BESCHREIBUNGEN

2 MW Elektrolyse Anlage in Disseldorf - Stand 24.11.2023
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

4.1 Anlage und Betrieb

Das zu genehmigende System ist eine verfahrenstechnische Anlage mit dem Ziel der Erzeugung von
Wasserstoff mittels erneuerbaren Stroms in einem PEM-Elektrolyseur.

Die Anlage besteht im Wesentlichen aus zwei im Freien aufgestellten 40-Fuss-Technikcontainern

und einem weiteren Lagercontainer und einer Mittelspannungsschaltanlage und den zugehdrigen
Rohrleitungen und Verkabelungen. Der griine Wasserstoff wird anschlieBend (ber eine oberirdische
Leitung zu der direkt angrenzenden Wasserstoff-Tankstelle am Hoherweg 202a der Fa. H2-MOBILITY
transportiert. Der Ubergabepunkt liegt an der Grundstiicksgrenze zu dem von H2-MOBILITY
angemieteten Gelande.

Der Standort liegt auf dem Betriebsgelande der Stadtwerke Dusseldorf in der Nachbarschaft zu dem
Heizkraftwerk Flingern und der Millverbrennungsanlage (MVA) in Dusseldorf-Flingern.

Die H2-Anlage soll mit einem Flachenbedarf von ca. 500 m2 auf einer bisher unbebauten, durchgangig
asphaltierten Flache errichtet werden, die im Bebauungsplan als Industrieflache vorgesehen ist.

Westlich und noérdlich des Standortes befindet sich das Betriebsgeldnde der Stadtwerke. Unmittelbar
westlich der Grundstlicksgrenze liegt der Standort der zuklnftigen Tankstelle, die von der Fa. H2-
MOBILITY geplant und betrieben wird. Der erzeugte Wasserstoff wird an der Grundstlicksgrenze an die
Fa. H2-MOBILITY Ubergeben. Das unmittelbar nérdlich angrenzende Gelédnde ist an die Gesellschaft flr
Abfallwirtschaft und Stadtreinigung (AWISTA Logistik GmbH) verpachtet.

Am Standort existieren eine Vielzahl von Einrichtungen und Anlagen, die flir die hier geplante
Wasserstoffproduktion mitgenutzt werden kdnnen, dies beinhaltet:

e Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Einrichtungen fiir das Betriebspersonal

e Biros, Werkstatten, Waage

e Betriebsorganisation und Personal
Die Verkehrsanbindung erfolgt Gber die StraBe ,H6herweg".
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

4.1.1 Herstellungs- / Produktions- / Behandlungsverfahren und technische
Einrichtungen

4.1.1.1  Ubersicht
Die Wasserstofferzeugungsanlage besteht aus zwei 1 MW PEM-Elektrolyseanlagen (oder einer 2 MW
PEM-Elektrolyseanlage) welche aus mehreren Stacks zusammengesetzt sind. Bei einer maximalen
Leistung von bis zu 2,3 MWe werden bis zu 46 kg Wasserstoff pro Stunde erzeugt.

Hy;
Trinkwasser; Abwasser; Anfahren: 3,0 kg/h fiir ca. 5 Min
0,83 m¥h 0,405 m¥h Abfahren: 0,05 kg/h fiir ca. 5 Min

05;
. . . 370 kg/h
Betriebseinheit 1 I I 8/
Wasserauf
bereitung
Wechselstrom; Elektrol . kgl;lir—‘ﬁbbq.ergal;:ec,; .
Bis zu 2)3 MW eKtrolyse ei ca. ar
Ha; 46 kg/h . :
Stromversorgung KRN 2 MW RN Hy-Aufbereitung Loy o d
L~ 4 (23MWinkl Alterung)
Kihlwasser;
l ca. 700 kW
(ca. 100 m¥%h)
Tischkihler
Wechselstrom; l I Abwasser;
% Wirmeauskopplung 0,05 m¥h

(optional)

Abbildung 1-2: Stoffstrome Wasserstofferzeugungsanlage
Die Gesamtanlage besteht im Wesentlichen aus den folgenden Komponenten:

e Strominfrastruktur
o Mittelspannungsschaltanlage 10 kV
Transformator & Gleichrichter fir die Elektrolyse
Hilfstransformator 10 kV/400V
Niederspannungshauptverteilung
Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) fir sicherheitsrelevante Einrichtungen
e 2x 1 MW Elektrolyseur oder 1x 2MW Elektrolyseur
o Wasseraufbereitung von Trinkwasser zu demineralisiertem Wasser
Geschlossenes Kihlsystem
= Ruckkuhler
= Kihlwasserpumpen
= Warmetauscher
= Opt. Kaltwassersatz (falls notwendig)
o Gasreinigung
= DeOxo flir Wasserstoff (Katalytische Entfernung von Sauerstoff im Produktgas)
=  Gastrockner fir Wasserstoff
= Gasanalytik
o Abblaseleitungen tUber dem Dach
=  Wasserstoff
»  Sauerstoff

O O O O

3/15

Confidential



Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

e optionale Warmeauskopplung inkl. Warmepumpe

4.1.1.2 Anlagen- und Prozessbeschreibung
Der Betrieb der Anlage ist flir die Erzeugung von biogenem Wasserstoff geplant. Der Bezug des hierflr
bendtigten Stroms wird durch die Stadtwerke Disseldorf sichergestellt. Die Anlage ist fir eine
Betriebsdauer von 8.760 h/a geplant.

Tabelle 1-1: Ubersicht Stoffmengen

# Element Einheit Wert
1 max. Leistungsaufnahme (ohne Nebenanlagen) [MW] 2,3
kg/h 46
2 max. Wasserstofferzeugung [I[\lr%/l']l] 5101
3 Druckniveau Wasserstoff [barg] ca. 30
[kg/h] 370
4 . ffi
max. Sauerstofferzeugung INm3/h] 2601
5 Druckniveau Sauerstoff [barg] 0-30
6 max. Trinkwasserbedarf [m3/h] 0,83
7 max. Abwassermenge [m3/h] 0,455
tnach DIN1343
Wasseraufbereitung

Die Elektrolyse bendtigt fir den Betrieb demineralisiertes Wasser, also Trinkwasser, dem die
enthaltenen Ionen entzogen wurden. Es wird auch vollentsalztes Wasser bzw. Deionat genannt.
Das Trinkwasser wird aus dem o6ffentlichen Versorgungsnetz entnommen und der
Wasseraufbereitungsanlage zur Erzeugung des demineralisierten Wassers zugefiihrt. Diese besteht aus
verschiedenen Aufbereitungsschritten, die je nach Anforderung des ausgewahlten Herstellers und der
vorhandenen Qualitat des Trinkwassers Anwendung finden:

e Filtration

e Enthartung

e Entsalzung durch Umkehrosmose

e Entgasung

e Elektrodeionisation

e Ionentauscher

Im Normalfall ist eine Umkehrosmose ausreichend, mit der demineralisiertes Wasser mit einer
Leitfahigkeit von ca. 0,5-3 uS/cm erzeugt werden kann. Eine genaue Trinkwasseranalyse kann in
Verbindung mit den Anforderungen des Elektrolyseherstellers zu zusatzlichen (oben genannten)
Aufbereitungsmethoden fihren.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass ein Zwischenspeicher/Puffertank inkl. Pumpe zwischen
Wasseraufbereitung und Stacks vorhanden ist (Lieferumfang Elektrolyse).

Technologiebedingt fallt Abwasser an (siehe Punkt 4.1.1.3 fir Menge und Qualitat).

Elektrolyse

Als Elektrolyseverfahren wird eine trockene Elektrolyse (,PEM-Elektrolyse™) eingesetzt. Derzeit ist der
genaue Hersteller noch nicht ausgewahlt, daher sind die Beschreibungen generisch. Erfahrungsgeman

sind die Unterschiede zwischen den PEM-Elektrolyseuren in Bezug auf die Leistungsdaten und die
Massen- und Energiebilanzen gering.
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Der wesentliche Einsatzstoff fiir die Elektrolyse ist neben Strom das demineralisierte Wasser.

Das zentrale Bauteil der Elektrolyse sind in Serie geschaltete Elektrolysezellen, der sogenannte
Zellstapel (Stack). Jede dieser Zellen wird Uber die angelegte Gleichspannung mit Strom versorgt. Die
Membran zwischen Anode und Kathode ist semipermeabel und nur fir Protonen durchgangig (PEM =
Proton-Exchange-Membrane). In diesen Zellen wird das demineralisierte Wasser in Wasserstoff (Hz) und

Sauerstoff (0;) aufgespalten.
Cathode ~, + Anode

H;0

H, <=~

1,0,

CalE?de Anode
Membrane

Abbildung 1-3: Einzelne Elektrolysezelle

Sicherer Ausgangszustand / Inertisierung

In Abhangigkeit des letzten Betriebszustandes kann eine Splilung mit Stickstoff notwendig sein (z.B.
Erstinbetriebnahme, Wartung, etc.), um sauerstoffhaltige Umgebungsluft aus der Anlage auszutreiben
und ein sicheres Anfahren zu gewahrleisten. Das so entstehende Gemisch aus Luft und Stickstoff wird
Uber Rohrleitungen zu einer zentralen Abblaseleitung gefiihrt und in die Atmosphare abgegeben. Dieser
Vorgang kann bis zu 15 Minuten dauern.

Im Normalfall bleibt das System unter Wasserstoffatmosphare (Kathode) bzw. Sauerstoffatmosphare
(Anode). Dabei kann der Systemdruck etwas entspannt werden, allerdings immer Uber
Atmospharendruck, um Lufteindringen zu verhindern. Das Eindringen von Umgebungsluft (genauer:
Sauerstoff) kann bei vorhandenem Wasserstoff zu einem explosionsfahigen Gemisch fithren und ist
deshalb stets zu verhindern.

Das System kann aus diesen beiden Zustdanden sicher angefahren werden:
- Zustand 1: Inertisiert mit Stickstoff (gegebenenfalls iber Umgebungsdruck)
- Zustand 2: Sicher abgefahren unter Hy/O3-Atmosphére iber Umgebungsdruck

Anfahren
Grundsatzlich gibt es zwei verschiedene Anfahr-Szenarien:

Cold-Standby (Zustand 1):

- Systemtemperatur * Umgebungstemperatur

- Systemdruck = Umgebungsdruck

- Zeit bis max. Produktion: ca. 5-30 min

- System durch Stickstoff inertisiert
Beim Anfahrprozess werden die Stacks unter Spannung gesetzt und die Wasserstoff-/Sauerstoff-
produktion langsam auf den vorgegebenen Betriebspunkt erhdht. Die Temperatur erhéht sich durch die
Reaktion, der Druck wird vom System kontinuierlich aufgebaut. Wahrend des gesamten Anfahrprozesses
werden die erzeugten Gase (Hz und O3) Uber die Abblaseleitungen an die Umgebung abgegeben, bis die
bendtigte Qualitat an Produktgas erreicht wird. Im vorliegenden Fall sind das bis zu 23 kg H2/30 min.
Danach wird in den Normalbetrieb Gbergegangen.
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Hot-Standby (Zustand 2):

- Systemtemperatur = Betriebstemperatur (ca. 55°C)

- Systemdruck > Umgebungsdruck (Bis zu 30bar)

- Zeit bis max. Produktion: ca. 0,5 - 5min

- System unter Hy/Oz-Atmosphare
Beim Anfahrprozess werden die Stacks unter Spannung gesetzt und die Wasserstoff-/Sauerstoff-
produktion auf den vorgegebenen Betriebspunkt erhéht. Danach wird in den Normalbetrieb
Ubergegangen.

Normalbetrieb
Die einzelnen Stacks werden mit einem Betriebsdruck von ca. 30 bar und einer Betriebstemperatur von
ca. 55°C betrieben. Aus der elektrochemischen Reaktion in der Elektrolysezelle entstehen zwei 2-
Phasengemische:

e Wasserstoff mit Wasser

e Sauerstoff mit Wasser
Diese werden jeweils einem Wasserabscheider (z.B. Tropfchenabscheider) zugefiihrt, um den Gasstrom
vom Uberwiegenden Anteil an Wasser zu trennen. Das abgetrennte Wasser wird dem Stack erneut
zugefihrt (sog. Rezyklat).

Sauerstoff:

Der wassergesattigte Sauerstoffstrom wird aus dem Elektrolyseur mit ca. 50°C und bis zu 30 bar
(erwartet: ca. 3 bar) abgefiihrt. Dieser kann je nach Hersteller noch gekiihlt werden, um den Taupunkt
zu senken und weiteres Wasser zuriickzugewinnen. AnschlieBend wird der Sauerstoff Uber eine
Abblaseleitung tiber dem Containerdach abgeblasen und in die Atmosphare abgegeben.

Wasserstoff:
Der wassergesattigte Wasserstoffstrom wird aus dem Elektrolyseur mit ca. 50°C und bis zu 30 bar
abgefuhrt, in einem Verteiler gesammelt und anschlieBend der Gasreinigung zugefthrt.

Abfahren
Grundsatzlich gibt es mindestens zwei verschiedene Abfahr-Szenarien:
Not-Aus:

e Unsichere Betriebsbedingungen (z.B. Druck/Temperatur zu hoch)

e Gassensoren detektieren zu hohen Wasserstoffgehalt im Container

e Stromausfall

e Mindestmenge Stickstoff nicht verfligbar

e Manuelle Betatigung

o
Beim Abfahrprozess wird sofort die Spannungsversorgung der Stacks abgeschaltet, wodurch die
Wasserstoff-/Sauerstoffproduktion und die Abwarmeproduktion innerhalb weniger Sekunden komplett
gestoppt wird. Es folgt eine Druckentlastung aller unter Druck stehenden Bauteile ber die
Abblaseleitungen und eine Inertisierung der Anlage durch Spulung mit Stickstoff. Gegebenenfalls wird
die Steuerung uUber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung versorgt, falls die reguldre Versorgung
nicht verfugbar ist.
Es erfolgt eine Zwangsbelliftung des Containers liber Ventilatoren.

Kontrolliertes Abfahren:
e Keine Abnahme des Wasserstoffs
e Kein erneuerbarer Strom verfligbar
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

e Unkritischer Systemalarm (z.B. Probleme bei der Wasserversorgung oder Druckluft)

o
Beim Abfahrprozess wird die Spannungsversorgung der Stacks heruntergeregelt, wodurch die
Wasserstoff-/Sauerstoffproduktion und die Abwarmeproduktion kontrolliert herunterfahrt. Bei langerem
Stillstand (Herstellerspezifisch) erfolgt eine Druckentlastung aller unter Druck stehenden Bauteile tber
die Abblaseleitungen auf wenige mbar tiber Umgebungsdruck. Bei kiirzeren Stillstanden
(Herstellerspezifisch) verweilt das System unter Druck.
Es erfolgt keine Inertisierung mit Stickstoff.

Gasreinigung
Eine Sammelleitung fiihrt den wassergesattigten Wasserstoffstrom aus dem Elektrolyseur mit ca. 50°C
und bis zu 30 bar der Gasreinigung zu. Diese besteht aus zwei Komponenten:

e Deoxidiser (,DeOxo")

e Trockner

Im Deoxo wird das Gas Uber einen Katalysator (z.B. Pt/Pd) geleitet, um den Sauerstoff reaktiv zu
entfernen. Dabei reagiert enthaltener Restsauerstoff mit einem Teil des Wasserstoffs und es entsteht
zusatzliches Wasser.

Da bei diesem Prozess auBerdem Warme entsteht, wird der Gasstrom im Deoxo geklhlt. Dadurch wird
dem Gasstrom durch Kondensation Wasser entzogen.

Der feuchte und vorgekihlte Wasserstoff durchstrémt anschlieBend den Trockner, in dem sich ein
Adsorptionsbett befindet. Insgesamt sind mindestens zwei Trocknungseinheiten vorhanden, von denen
eine aktiv durchstrémt wird und die andere im Regenerationsmodus ist. Das enthaltenen
Trocknungsmittel bindet die enthaltene Feuchte durch Adsorption. Nach einer gewissen Zeit ist das
Adsorptionsbett beladen (,,voll™) und muss regeneriert werden. Dies kann je nach verwendetem
Verfahren eine Splilung mit trockenem Wasserstoff oder eine Aufheizung mit anschlieBender Abkihlung
sein.

Feuchter, sauerstoffhaltiger

Feuchter Wasserstoff Gereinigter Wasserstoff
Wasserstoff - -

Kat.
2H, + 0, 5 2H,0 —H,0

Diese beiden Prozesse sind notwendig, um die flr Mobilitatsanwendungen notwendige Reinheit zu
erreichen. Der Wasserstoff kann anschlieBend verdichtet (Nicht Bestandteil dieser Genehmigung) und in
Fahrzeuge abgeflllt werden (Nicht Bestandteil dieser Genehmigung).

Kiihlsystem

Elektrolyseure haben im Neuzustand einen Wirkungsgrad von ca. 80 %, sodass von den 2,0 MW¢
eingesetzter Leistung ca. 0,40 MWy als abzufiihrende Warme anfallen. Mit fortschreitender Alterung
(Richtwert Degradation: Ca. 1 % pro Jahr) der Membranen in den Stacks sinkt der Wirkungsgrad auf ca.
65 % und die abzuflihrende Warmemenge steigt auf ca. 0,7 MW,. Die Stacks haben nach
Herstellerangaben eine erwartete Lebensdauer von ca. 60.000 - 80.000 Betriebsstunden, das entspricht
etwa 8-12 Jahre. Die Degradation ist bei haufigen Lastwechseln und Start/Stop Vorgangen erhght.

Die Kiihlung der Anlage erfolgt Uber ein geschlossenes Kihlwassersystem mit trockenen Rickkuhlern
(z.B. Tischkuhler oder V-Kihler) auf dem Containerdach oder am Boden. Die Abwarme wird an die

Umgebungsluft abgegeben. Das Kihimedium wird eine Mischung aus demineralisiertem Wasser, 30-
40% Glycol und Additiven (z.B. gegen Algenwachstum) sein.
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Die Vorlauftemperatur der Rickkihler entspricht bei einer Betriebstemperatur (Elektrolyse) von 55°C
etwa 40°C.

Der Kiihlwasserbedarf wird in einer GroBenordnung von ca. 100 m3/h bei einem AT von 10°C und einer
Eintrittstemperatur von 35°C liegen. Dies gilt fur das Ende der Stack Lebenszeit und an warmen
Sommertagen. Bei tieferen Wassertemperaturen bzw. Umgebungstemperaturen und einem héheren AT
sinkt der Kiihlwasserbedarf.

Es besteht die Mdglichkeit, dass dieses Temperaturniveau lGber eine Warmepumpe (Optional) angehoben
wird und an einen externen Verbraucher (z.B. Fernwarmenetz der Stadt Disseldorf) abgegeben wird.

Herstellerbedingt kann es zum Einsatz adiabater Vorkihlung, Hybrid Kihlern oder der Notwendigkeit
eines Kaltwassersatzes kommen, falls die Vorlauftemperaturen aus der Trockenkihlung zu hoch sind
und keinen ganzjdhrigen Betrieb zulassen. Eine Nasskiihlung wird nicht angestrebt.

H2 Ubergabe

Der produzierte, gereinigte und getrocknete Wasserstoff wird Uber eine oberirdische Leitung mit ca.

30 bar zu der direkt angrenzenden Tankstelle am Hoherweg 202a der Fa. H2-MOBILITY transportiert.
Der Ubergabepunkt des Wasserstoffs liegt an der Grundstiicksgrenze zu dem von der H2-MOBILITY
angemieteten Gelénde. Die Tankstelle inkl. Verdichtung und Speicherung wird separat von H2-MOBILITY
geplant, genehmigt und betrieben.

Sonstige Einrichtungen

An der Ostseite der Anlage ist ein Zufahrtstor vorgesehen, welches liber das benachbarte Gelande und
die bestehende Zufahrt des angrenzenden Gelandes liber die BetriebsstraBe der Awista Logistik GmbH
erreichbar ist. Dieses dient als Zufahrt fir Wartungsfahrzeuge etc. und fur die Feuerwehr.

Die Flachen zwischen den Container werden so befestigt, dass auch gréBere und schwere Teile z.B.
durch Gabelstapler aus den Containern herausgehoben und bewegt werden kénnen.

Am Standort wird ein 20-Fuss-Container als Lager fir Material und Werkzeug und als Buro flr
Vorhaltung der Anlagendokumentation u.a. aufgestellt. Dies stellt keinen dauerhaften Arbeitsplatz dar.

Das flir Splilungen bendtigte Stickstoffgas wird in handelsiblichen Flaschenbiindeln von je 6 - 12
Flaschen bereitgestellt. Die Flaschenbiindel werden auBen so aufgestellt, dass sie flir LKW-Krane von
der BetriebsstraBe aus zugdnglich sind. Die genauen Positionen werden im Rahmen der Detailplanung
festgelegt.

Die gesamte Anlage ist vollstandig eingezaunt und so gegen den Zutritt Unbefugter gesichert. Fir die
Zufahrt ist ein Tor vorgesehen, dass von den berechtigten Personen (Wartungspersonal etc.) per
Keycard 0.4a. Lésung gedffnet und geschlossen wird.

Fur die optionale Warmeauskopplung sind Aufstellflachen fir einen 20-Fuss-Container und einen 10-
Fuss-Container (1x Warmeauskopplung aus dem Kiihlkreis der Elektrolyse, 1x Warmepumpe und

Technik Sekundarkreis) vorgesehen, sowie einen Pufferspeicher fir Warme.

Léschwasserhydranten sind in unmittelbarer Nahe vorhanden (Néhere Informationen: siehe
Brandschutzkonzept).
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Automatisierter Anlagenbetrieb

Die Anlagensteuerung (Prozessleitsystem) der Anlage wird komplett auf die durchgehend besetzte
Kraftwerkswarte (Ubertragen, so dass auf Auffalligkeiten, Stérungen etc. unmittelbar reagiert werden
kann.

Der Anlagenbetrieb erfolgt weitgehend automatisiert, so dass flir den Regelbetrieb keine manuellen
Arbeiten vom Betriebspersonal durchzufiihren sind. Personal ist auf der Anlage fiir Kontrollgénge,
Wartungen und Reparaturen anwesend.

Betriebsorganisation
Die H2-Anlage wird vollsténdig in die bestehende Betriebsorganisation des Kraftwerkes Flingern
eingebunden, dies betrifft u.a.
e Die Betriebsleitung
e Die Anlageniberwachung lber die Kraftwerkswarte
e RegelmaBige Kontrollgéange
e Organisation, Steuerung und Abnahmen aller notwendigen Wartungen und Reparaturen
e Organisation, Steuerung und Abnahmen aller vorgeschriebenen Priifungen durch ZUS,
e Gutachter, Behorden etc.
e ErstmaBnahmen bei Stérungen und Havarien
e Beschaffung von Betriebsstoffen (z.B. Stickstoff, Antiscalant, etc.)

Durch den Einsatz des erfahrenen Personals des Kraftwerks ist von Beginn an eine hohe Qualitat der
Betriebsfiihrung sichergestellt.

4.1.1.3 Medienversorgung
Die Versorgung der Anlage mit den notwendigen Medien erfolgt tiber Rohrleitungen und Kabel
e aus dem nahegelegenen Kraftwerk
e aus dem betriebseigenen Versorgungsnetz
e aus dem offentlichen Versorgungsnetz.

Energieversorgung

Die maximale Leistungsaufnahme der Elektrolyseanlage betragt zum End-of-Life bis zu 2,94 MW inkl.
aller Nebenanlagen. Die Versorgung erfolgt groBtenteils tiber eine 10 kV Leitung aus dem Kraftwerk
Flingern. Kleinverbraucher der 400V-Ebene werden Uber einen separaten Transformator (10kV/400V)
am Elektrolysestandort versorgt.

e Die Stromversorgung der Elektrolyse erfolgt auf der 10 kVac Ebene aus dem benachbarten
Kraftwerk Flingern der SWD AG, um die Ubertragungsverluste zu minimieren. Die Ubertragung
auf der 10 kVac Ebene von dem bereits vorhandenen Transformator erfolgt durch die neue
Verlegung eines unterirdischen 10-kV-Kabels zu einer neu zu errichtenden
Mittelspannungsschaltanlage (MSS).

e Die neue MSS wird in die Trafostation integriert und ist mit einer AuBentir versehen, die den
direkten Zugang durch den Netzbetreiber zuldsst.

e In der Elektrolyseanlage wird Uber einen neuen Transformator auf die Arbeitsspannung der
Elektrolyse (ca. 400 — 1.000 Vac) umgespannt und anschlieBend mittels Gleichrichter auf
Gleichstrom (ca. 400 - 1.000 Vpc) umgerichtet. Damit werden die Stacks der Anlage versorgt, in
denen das demineralisierte Wasser elektrochemisch in Sauerstoff und Wasserstoff umgewandelt
wird.

e Notstrom wird Uber das 6ffentliche Netz der Stadt Dusseldorf vorgesehen. Elektrolyseanlagen
verfligen Uber ein eigenes unterbrechungsfreies Stromversorgungssystem, das sicherstellt, dass
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

sie im Falle eines Netzwerkausfalls eigensténdig in einen gesicherten Betriebszustand versetzt
werden kdnnen.

o Die Anlage wird grundsatzlich auch bei Stromausfall durch NC- und NO-Ventile in einen
sicheren Betriebszustand gefiihrt (,Normally Closed"™ bzw. ,Normally Open™).
o Die Anlagensteuerung wird liber eine interne Pufferbatterie abgesichert.

Druckluft

Die Druckluftversorgung der Elektrolyseanlage (z.B. zum Schalten pneumatischer Ventile) erfolgt durch
einen mitgelieferten Kompressor mit Speichereinheit im Lieferumfang der Elektrolyse. Die Versorgung
der einzelnen Betriebseinheiten und Verbraucher erfolgt iber Rohrleitungen und Schlauchverbindungen.

Stickstoff

Die Stickstoffversorgung der Elektrolyseanlage zur Inertisierung der Wasserstoff-fihrenden
Anlagenbereiche erfolgt durch handelsibliche Flaschenblindel (200-300 bar), die im Freien aufgestellt
werden. Uber eine Druckregelarmatur wird der Druck auf etwa 3-10 bar heruntergeregelt und mittels
Rohrverbindungen fiir den sicheren Anlagenbetrieb bereitgestellt.

Stickstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, welches zu 78 % in der Atmosphare enthalten ist. Es ist
kein Treibhausgas und unter den vorliegenden Bedingungen inert und nicht reaktiv mit Wasserstoff und
Sauerstoff.

Die notwendige Logistik fiir die Flaschenbiindel erfolgt iber Gashdndler mittels Fahrzeugkran und/oder
Gabelstapler lber die BetriebsstraBe.

Die genau Aufstellposition der Flaschenbilindel im AuBenbereich wird im Rahmen der Detailplanung
festgelegt.

Trinkwasser und Demineralisiertes Wasser

Die Versorgung der Elektrolyseanlage mit Trinkwasser erfolgt durch die Stadtwerke Dusseldorf. Es wird
eine Trinkwassermenge von maximal 0,83 m3/h bendtigt. Die Aufbereitung des Trinkwassers zu
demineralisiertem Wasser zur Versorgung der Stacks erfolgt Gber eine mitgelieferte
Wasseraufbereitungsanlage im Lieferumfang der Elektrolyse.

Der stéchiometrische Bedarf an demineralisiertem Wasser bei maximaler Nennleistung nach Alterung
(2,3 MW) betragt ca. 375 I/h. Durch den Austrag von Tropfchen sowie wassergesattigtem Wasserstoff
und Sauerstoff aus den Stacks ist der reale Bedarf etwas héher, aber derzeit nicht genauer zu
definieren.

Aus dem Betrieb der Wasseraufbereitung, der Elektrolyse und der Gasreinigung fallt Gberschiissiges
demineralisiertes Wasser und Kondensat (ebenfalls demineralisiertes Wasser) aus der Gastrocknung an.

Abwasser
Es wird eine Trinkwassermenge von maximal 0,83 m3/h verwendet und stéchiometrisch eine Menge an
demineralisiertem Wasser von 375 I/h bendétigt. Damit ergibt sich eine maximale Abwassermenge von

455 |/h bei maximaler Nennlast.

Die groBte Abwasserquelle ist die Erzeugung des demineralisierten Wassers in der
Wasseraufbereitungsanlage. Weiteres Abwasser kann bei der Gasreinigung anfallen.

Die Qualitat des Abwassers entspricht der zugefihrten Trinkwasserqualitat mit einer aufkonzentrierten
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Anzahl der enthaltenen Ionen um den Faktor 2-4. Calcium und Magnesium kénnen wahrend
Spullprozessen Werte bis Faktor 25 (Ca) bzw. Faktor 20 (Mg) annehmen.
Es sind keine weiteren Stoffe im Abwasser enthalten. Der pH-Wert entspricht etwa der Eingangsqualitat.

Die Abwassereinleitung erfolgt liber eine Indirekteinleitung in einen vorhandenen DN250 Abwasserkanal
(Mischwassersystem) direkt nérdlich des Betriebsgrundstuicks.

4.1.1.4 Energie- und Massenbilanz
Da derzeit noch keine Lieferanten fir die Elektrolysetechnik ausgewahlt ist, wurden fiir die Massenbilanz
typische Werte von den Herstellern erfragt und ausgewertet. Die in diesem Antrag verwendete Massen-
und Energiebilanz ist insgesamt konservativ abgeschatzt bzw. stellt die Bandbreiten dar:

Wirkungsgrad der Elektrolyse:
e Zu Betriebsbeginn ca. 80 % der eingesetzten Elektroenergie
e Nach ca. 60.000-80.000 Betriebsstunden (ca. 10 Jahre) erwartet: ca. 65 %

Strombedarf:
o Elektrolyse ca. 2 MWg
e Nach 60.000-80.000 Betriebsstunden (ca. 10 Jahre) erwartet: ca. 2,3 MW¢ zum Ausgleich des
gesunkenen Wirkungsgrads der Elektrolyse
e Elektrolyse nach Alterung inklusiver aller Nebenanlagen (chne Warmepumpe): ca. 2,64 MW,
e Warmepumpe (optional): 0,3 MWy

Kihlbedarf der Elektrolyse
e Zu Betriebsbeginn ca. 0,4 MW
e Nach 60.000-80.000 Betriebsstunden (ca. 10 Jahre) erwartet: ca. 0,7 MW

Wasserstofferzeugung
e Bis zu 46 kg Hy/h
e Erwartungswert etwa 36 kg Hy/h

4.1.2 MaBnahmen zur effizienten Energienutzung
Im Betrieb der Anlage stellt der Energieverbrauch der Anlage den gréBten Kostenfaktor dar. Etwa 70-
90% der OPEX-Kosten sind Stromkosten. Seitens des Anlagenbetreibers besteht deshalb ein
kontinuierliches Interesse an héchstmdglicher Effizienz der Anlage, welche Gber Wartungsvertrage
kontinuierlich geprift und optimiert wird.

4.1.3 MaBnahmen zur Anlagensicherheit
Da noch kein Lieferant fur die Anlage ausgewahlt wurde, ist eine detaillierte Anlagenplanung inkl. aller
Planungsschritte zur Anlagensicherheit beziiglich Brandschutzes und Explosionsschutz noch nicht erfolgt.

Fur diesen Genehmigungsantrag wurden fachliche Stellungnahmen der einschlagigen Gutachter
erarbeitet, die im Rahmen der Ausfihrungsplanung umgesetzt werden.

Die finalen Gutachten werden in enger Abstimmung der Gutachter mit dem Anlagenlieferanten
erarbeitet und die vorgeschriebenen Prifungen und Abnahmen werden im Rahmen der
Anlagenerrichtung und Inbetriebnahme durchgefiihrt. Dies beinhaltet nach dem derzeitigen Sachstand
die folgenden Bereiche:

e Brandschutz (siehe Kapitel 3)
e Explosionsschutz
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Die Elektrolyseanlage besitzt keine storfallrelevanten Anlagenteile. Aufgrund der geringen
Inventarmengen und groBen Entfernungen schlieBen wir die Auslésung eines Storfalls an dem Kraftwerk
Flingern oder der Millverbrennungsanlage durch einen Unfall an der Elektrolyseanlage aus. Eine
erlduternde Begriindung ist dem Antrag in Kapitel 6 beigefligt.

Derzeit ist noch in Kldrung wie die Anlage auf der Kraftwerkswarte eingebunden wird. Sollte die Anlage
Uber eine o6ffentliche Ethernet Verbindung eingebunden sein, werden entsprechende Cybersecurity
MaBnahmen getroffen, um ein Eindringen von auBen zu verhindern. Alternativen kénnen andere
Kommunikationsprotokolle wie z.B. Profinet, Profibus oder eine andere Direktverbindung sein.
Herstellerbedingt ist es moglich, dass eine Variante bereits fixiert ist.

Weiterhin ist es mdglich, dass bestimmte Anlagenparameter durch Wartungsvertrage oder
kontinuierliche Verbesserungsprozesse liber den Hersteller per Remote Zugriff als ausschlieBlicher
Lesezugriff einsehbar sind. Eine Anlagensteuerung ist Gber diese Schnittstelle nicht mdglich bzw.
notwendig. Diese Verbindung wird ebenfalls entsprechend abgesichert.
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Situation und Aufgabenstellung
Allgemeines

Die Stadtwerke Dusseldorf AG, nachfolgend auch kurz SWD genannt, beabsichtigen
die Errichtung einer 2-MW-Elektrolyseanlage zur Erzeugung von griinem Wasserstoff
am Standort Héherweg in Disseldorf.

Die Ausfiihrung des Elektrolyseurs erfolgt als 2 x 1 MW oder 1 x 2 MW Anlage. Die
Anlage soll bis zu 46 kg Wasserstoff pro Stunde produzieren kénnen. Die elektrische
Stromversorgung des Elektrolyseurs wird auf Mittelspannungsebene tber eine Di-
rektleitung aus dem Kraftwerk Flingern realisiert.

Als Elektrolyseverfahren wird eine trockene Elektrolyse (PEM) vorgesehen.

Der produzierte Wasserstoff wird Uber eine oberirdische Leitung zu der direkt angren-
zenden (zukunftigen) Tankstelle am Hoherweg 202a der Fa. H2-MOBILITY transpor-
tiert. Der Ubergabepunkt des Wasserstoffs liegt an der Grundstiicksgrenze zu dem
von der H2-MOBILITY angemieteten Gelande.

Die geplante Anlage wird in Technikcontainern im Freien aufgestellt. Zusatzlich sollen
Werkstatt-/Materialcontainer sowie ggf. eine Trafostation mit den zugehdrigen Rohr-
leitungen, Verkabelungen etc. eingerichtet werden.

Bei dem gehandhabten Stoff Wasserstoff (Hz2) handelt es sich um ein entziindbares
Gas. Aufgrund des explosionsschutztechnischen Gefahrdungspotenzials von Was-

serstoff ist prinzipiell mit der Bildung von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare
(g. e. A.) bzw. gefahrlicher explosionsfahiger Gemische (g. e. G.) zu rechnen.

Aufgrund der vorgenannten Gefahrdung wird fir die geplante Anlage ein Explosions-
schutzkonzept i. S. v. § 6 (9) Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) i. V. m. Anhang |
Nr. 1 erstellt.

Abgrenzung

Im Rahmen des vorliegenden Explosionsschutzkonzepts werden die nachfolgenden
potenziell explosionsgefahrdeten Anlagen und Anlagenteile sowie zugehoriger Peri-
pherie (Rohrleitungen, Sicherheits-Ausblaseventile etc.) der Elektrolyseanlage be-
rucksichtigt. Die Auswahl der potenziell explosionsgeféahrdeten Anlagen und Anlagen-
teile erfolgte nach dem Schema im Anhang A.

Tabelle 1. Ubersicht Giber die potenziell explosionsgefahrdeten Betriebseinheiten (BE) und
die dazugehdrigen Anlagen und Anlagenteile (aus Betreiberunterlagen [2]).

Betriebseinheit Bezeichnung
BE1-2 Behalter flir demineralisiertes Wasser, ca. 1,5 m?®
BE2-2 Behalter flir demineralisiertes Wasser, ca. 1,5 m?
BE1-3 Elektrolyseur
BE2-3 Elektrolyseur

H2-Entliftung
O2-Entliftung

M177187/01 Version 1 HMB/SALI
29. November 2023 Seite 4



S:A\M\PROM177\M177187\M177187_01_BER_1D.DOCX:29. 11. 2023

MULLER-BBM

Betriebseinheit Bezeichnung
BE1-5 Gasreinigung
BE2-5 Gasreinigung

Gastransportleitungen zum Verbraucher

1.3 Verantwortlichkeit fiir den Betriebsbereich

Verantwortlich flr den Betrieb der Elektrolyseanlage der SWD sind folgende Perso-
nen:

- Betriebsleiter Heizkraftwerke

- Stellv. Betriebsleiter Heizkraftwerke

M177187/01 Version 1 HMB/SALI
29. November 2023 Seite 5
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2 Grundlagen

2.1 Betreiberunterlagen

Fir die explosionsschutztechnische Betrachtung der unter Abschnitt 1.2 genannten
Anlagen und Anlagenteile wurden vom Betreiber die nachfolgend aufgefihrten Unter-
lagen zur Verfugung gestellt:

[1]

[2]

Anlage und Betrieb — Beschreibungen, erstellt durch die Ramboll Deutschland
GmbH, Stand 24.11.2023

R&lI FlieRbild, erstellt durch die Ramboll Deutschland GmbH, Stand 24.11.2023

2.2 Literaturquellen

Fur die Erstellung des vorliegenden Explosionsschutzkonzepts wurden insbesondere
die nachfolgend aufgeflihrten Literaturquellen verwendet:

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

11. ProdSV: Explosionsschutzprodukteverordnung, Elfte Verordnung zum Pro-
duktsicherheitsgesetz, vom 06.01.2016, letzte Anderung 27.07.2021

ASR A1.3: Technische Regeln fir Arbeitsstatten (ASR), Sicherheits- und Ge-
sundheitsschutzkennzeichnung vom 28.02.2013, letzte Anderung 01.03.2022

BetrSichV: Betriebssicherheitsverordnung — Verordnung tber Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln vom 03.02.2015, letz
te Anderung am 27.07.2021

BGV A3/DGUV Vorschrift 3, Elektrische Anlagen und Betriebsmittel — Berufsge-
nossenschaftliche Vorschriften (BGV)-, Ausgabe 01/1997

BGV A8/DGUV Vorschrift 9 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
am Arbeitsplatz, Berufsgenossenschaftliche Vorschriften (BGV)-, Ausga-
be 09/2002

DGUV Regel 113-001: Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) — Sammlung techni-
scher Regeln fir das Vermeiden der Gefahren durch explosionsfahige Atmos-
phare mit Beispielsammlung zur Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in
Zonen, Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung, Stand 12/2022

DIN EN 1127-1: Explosionsfahige Atmospharen — Explosionsschutz — Teil 1:
Grundlagen und Methodik, Stand 10/2019

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1): Explosionsgefahrdete Bereiche, Teil 14: Pro-
jektierung, Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen, Stand 10/2014

DIN EN IEC 60079-0:2019-09 (VDE 0170-1:2019-09): Explosionsgefahrdete
Bereiche — Teil 0: Betriebsmittel — Allgemeine Anforderungen (IEC 60079-
0:2017); Deutsche Fassung; Stand 09/2019 inkl. DIN EN IEX 60079-0 Berichti-
gung 1:2021-04 von April 2021

DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1:2011-10): Blitzschutz, Teil 1: Allgemeine
Grundsatze, Ausgabedatum vom 10/2011)

DVGW G 442: Explosionsgefahrdete Bereiche an Ausblasedffnungen von Lei-
tungen zur Atmosphare an Gasanlagen vom 07/2015

M177187/01 Version 1 HMB/SALI
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[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

MULLER-BBM

GefStoffV: Gefahrstoffverordnung, Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen,
vom 26.11.2010, letzte Anderung 21.07.2021

GESTIS-Stoffdatenbank: Institut fur Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung, Onlinedatenbank

RL 1999/92/EG: Richtlinie 1999/92/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 16.12.1999 Uber Mind estvorschriften zur Verbesserung des
Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnenmer, die durch
explosionsfahige Atmospharen gefahrdet werden kénnen, Stand 28.01.2000
(RL 2007/30/EG vom 27.06.2007)

RL 2014/34/EU: Richtlinie 2014/34/EU des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 26.02.2014 zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitglied-
staaten fir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaflen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen — ATEX-Produkt-Richtlinie, Stand
29.03.2014 (ABI. Nr. L 96 vom 29.03.2014 S. 309)

TRBS 1112: Instandhaltung, Technische Regeln fir Betriebssicherheit, Stand
14.03.2019 (GMBI. Nr. 13 — 16 vom 23.05.2019 S. 218)

TRBS 1112 Teil 1: Explosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsar-
beiten — Beurteilung und SchutzmafRnahmen, Technische Regeln fir Betriebssi-
cherheit, Stand 15.03.2010 (GMBI. Nr. 29 vom 12.05.2010 S. 615)

TRGS 555: Betriebsanweisungen und Information der Beschaftigten, Techni-
sche Regeln flr Gefahrstoffe, Stand vom 09.02.2017 (GMBI. Nr. 15 vom
20.04.2017 S. 275)

TRGS 720: Technische Regeln fir Gefahrstoffe — Gefahrliche explosionsfahige
Gemische vom 26.06.2020 (GMBI. Nr. 21 vom 24.07.2020 S. 419, ber. 2021
S. 399)

TRGS 721: Technische Regeln fir Gefahrstoffe — Gefahrliche explosionsfahige
Gemische, Beurteilung der Explosionsgefahrdung vom 07.09.2020 (GMBI.
Nr. 38 vom 02.10.2020 S. 807; 01.12.2020 S. 1116)

TRGS 722: Technische Regeln fur Gefahrstoffe — Vermeidung oder Einschran-
kung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische vom 18.02.2021 (GMBI. Nr. 17 —
19 vom 16.03.2021 S. 399, 23.03.2022 S. 196)

TRGS 723: Technische Regeln fir Gefahrstoffe — Gefahrliche explosionsfahige
Gemische — Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Gemi-
sche vom 02.07.2019 (GMBI. Nr. 33/34 vom 26.08.2019 S. 638; 07.09.2020

S. 815)

TRGS 724: Technische Regeln fur Gefahrstoffe — Gefahrliche explosionsfahige
Gemische — Malinahmen des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die
Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Mal} beschranken vom
02.07.2019 (GMBI. Nr. 33/34 vom 26.08.2019 S. 656)
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[26] TRGS 725: Technische Regeln flr Gefahrstoffe — Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphéare-, Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im Rahmen von Explosi-
onsschutzmalinahmen vom 05. April 2023 (GMBI. Nr. 33/34 vom 05.06.2023
S.727)

[27] TRGS 727: Technische Regeln flr Gefahrstoffe, Vermeidung von Ziindgefahren
infolge elektrostatischer Aufladung vom 28.01.2016 (GMBI Nr. 12 — 17 vom
26.04.2016 S. 256, ber. S. 623)
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3 Anlagenbeschreibung
3.1 Art und Lage der Anlage

Der Standort liegt auf dem Betriebsgelande der SWD in der Nachbarschaft zum Heiz-
kraftwerk Flingern und der Mullverbrennungsanlage (MVA) in Disseldorf-Flingern.

Die Elektrolyseanlage soll auf einer bisher unbebauten, durchgangig asphaltierten
Flache errichtet werden.

Westlich und nérdlich des Standorts befindet sich das Betriebsgelande der Stadtwer-
ke. Unmittelbar westlich der Grundstiicksgrenze liegt der Standort der zukunftigen
Tankstelle, die von der Fa. H2-MOBILITY geplant und betrieben wird. Der erzeugte
Wasserstoff wird an der Grundstlicksgrenze an die Fa. H2-MOBILITY Ubergeben.

Die Verkehrsanbindung erfolgt Gber die Stralle ,Héherweg".

3.2 Beschreibung Elektrolyseanlage

Die Wasserstofferzeugungsanlage besteht aus zwei 1 MW PEM-Elektrolyseuren
(oder einem 2 MW PEM-Elektrolyseur), welche aus mehreren Stacks zusammenge-
setzt sind.

Die Gesamtanlage besteht im Wesentlichen aus den folgenden Komponenten:
- Strominfrastruktur
- Mittelspannungsschaltanlage 10 kV
- Transformator und Gleichrichter fir den Elektrolyseur
- Optionaler Hilfstransformator 10 kV / 400 V (falls notwendig)
- Niederspannungshauptverteilung

- Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) fir sicherheitsrelevante Ein-
richtungen

- 2 x 1-MW-Elektrolyseur oder 1 x 2-MW-Elektrolyseur
- Wasseraufbereitung von Trinkwasser zu demineralisiertem Wasser
- Geschlossenes Kiihlsystem
- Ruckkuhler (Containerdach)

- Kihlwasserpumpen

-  Warmetauscher

- Optionaler Kaltwassersatz (falls notwendig)

- Gasreinigung
- DeOxo flir Wasserstoff (katalytische Entfernung von Sauerstoff)
- Gastrockner fur Wasserstoff

- Gasanalytik
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- Abblaseleitungen tber Dach
- Wasserstoff
- Sauerstoff

- (Optionale Warmeauskopplung inklusive Warmepumpe)

Wasseraufbereitung

Die Elektrolyse bendtigt fur den Betrieb demineralisiertes Wasser; also Trinkwasser,
dem die enthaltenen lonen entzogen wurden. Es wird auch vollentsalztes Wasser
bzw. Deionat genannt. Das Trinkwasser wird aus dem o6ffentlichen Versorgungsnetz
entnommen und der Wasseraufbereitungsanlage zur Erzeugung des demineralisier-
ten Wassers zugefuhrt. Diese besteht aus verschiedenen Aufbereitungsschritten, die
— je nach Anforderung des ausgewahlten Herstellers und der vorhandenen Qualitat
des Trinkwassers — Anwendung finden:

- Filtration

- Enthartung

- Entsalzung durch Umkehrosmose
- Entgasung

- Elektrodeionisation

- lonentauscher

Im Normalfall ist eine Umkehrosmose ausreichend, mit der demineralisiertes Wasser
mit einer Leitfahigkeit von ca. 0,5 — 3 pS erzeugt werden kann. Eine genaue Trink-
wasseranalyse kann i. V. m. den Anforderungen des Elektrolyseherstellers zu zusatz-
lichen (0. g.) Aufbereitungsmethoden fiihren.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass ein Zwischenspeicher/Puffertank inklusive Pumpe
zwischen Wasseraufbereitung und Stacks vorhanden ist (Lieferumfang Elektrolyse).

Elektrolyseur

Als Elektrolyseverfahren wird eine trockene Elektrolyse (,PEM-Elektrolyse) einge-
setzt. Derzeit ist der genaue Hersteller noch nicht ausgewahlt, daher sind die Be-
schreibungen generisch. Erfahrungsgemaf sind die Unterschiede zwischen den
PEM-Elektrolyseuren in Bezug auf die Leistungsdaten und die Massen- und Energie-
bilanzen aber relativ gering.

Der wesentliche Einsatzstoff flr die Elektrolyse ist neben Strom das demineralisierte
Wasser.

Das zentrale Bauteil der Elektrolyse sind in Serie geschaltete Elektrolysezellen, der
sog. Zellstapel (Stack). Jede dieser Zellen wird Uber die angelegte Gleichspannung
mit Strom versorgt. Die Membran zwischen Anode und Kathode ist semipermeabel
und nur fir Protonen durchgangig (PEM = Proton-Exchange-Membrane). In diesen
Zellen wird das demineralisierte Wasser in Wasserstoff (H2) und Sauerstoff (O) auf-
gespalten.

M177187/01 Version 1 HMB/SALI
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Cathode ~ + Anode

Cathode | Anpde
ﬂ, Membrane Pd

Abbildung 1. Einzelne Elektrolysezelle. Bild enthommen aus [1].

Sicherer Ausgangszustand / Inertisierung

In Abhangigkeit des letzten Betriebszustands kann eine Spllung mit Stickstoff not-
wendig sein (z. B. Erstinbetriebnahme, Wartung etc.), um sauerstoffhaltige Umge-
bungsluft aus der Anlage auszutreiben und ein sicheres Anfahren zu gewahrleisten.
Das so entstehende Gemisch aus Luft und Stickstoff wird Uber Rohrleitungen zu ei-
ner zentralen Abblaseleitung gefuhrt und in die Atmosphare abgegeben. Dieser Vor-
gang kann bis zu 15 Minuten dauern.

Im Normalfall bleibt das System unter Wasserstoffatmosphéare (Kathode) bzw. Sauer-
stoffatmosphare (Anode). Dabei kann der Systemdruck etwas entspannt werden, al-
lerdings immer Uber Atmospharendruck, um Lufteindringen zu verhindern. Das Ein-
dringen von Umgebungsluft (genauer: Sauerstoff) kann bei vorhandenem Wasser-
stoff zu einem explosionsfahigen Gemisch fihren und ist deshalb stets zu verhindern.

Das System kann aus diesen beiden Zustanden sicher angefahren werden:
- Zustand 1: Inertisiert mit Stickstoff (ggf. Gber Umgebungsdruck)

- Zustand 2: Sicher abgefahren unter H2-/O,-Atmosphare iber Umgebungsdruck

Anfahren

Grundsatzlich gibt es mindestens zwei verschiedene Anfahr-Szenarien:

Cold-Standby (Zustand 1)
- Systemtemperatur = Umgebungstemperatur
- Systemdruck = Umgebungsdruck
- Zeit bis max. Produktion: Ca. 5 - 30 min

- System durch Stickstoff inertisiert

M177187/01 Version 1 HMB/SALI
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Beim Anfahrprozess werden die Stacks unter Spannung gesetzt und die Wasser-
stoff-/Sauerstoffproduktion langsam auf den vorgegebenen Betriebspunkt erhéht. Die
Temperatur erhéht sich durch die Reaktion, der Druck wird vom System kontinuierlich
aufgebaut. Wahrend des gesamten Anfahrprozesses werden die erzeugten Gase (H-
und Oy) Uber die Abblaseleitungen an die Umgebung abgegeben, bis die bendtigte
Qualitat erreicht wird.

Danach wird in den Normalbetrieb Gibergegangen.

Hot-Standby (Zustand 2)
- Systemtemperatur = Betriebstemperatur (ca. 55 °C)
- Systemdruck > Umgebungsdruck (bis zu 30 bar)
- Zeit bis max. Produktion: Ca. 0,5 — 5 min
- System unter Hx-/O2-Atmosphéare

Beim Anfahrprozess werden die Stacks unter Spannung gesetzt und die Wasser-
stoff-/Sauerstoffproduktion auf den vorgegebenen Betriebspunkt erhéht.

Danach wird in den Normalbetrieb Gibergegangen.

Normalbetrieb

Die einzelnen Stacks werden mit einem Betriebsdruck von ca. 30 bar und einer Be-
triebstemperatur von ca. 55 °C betrieben. Aus der elektrochemischen Reaktion in der
Elektrolysezelle entstehen zwei 2-Phasengemische:

- Wasserstoff mit Wasser
- Sauerstoff mit Wasser

Diese werden jeweils einem Wasserabscheider (z.B. Tropfchenabscheider) zuge-
fuhrt, um den Gasstrom vom Uberwiegenden Anteil an Wasser zu trennen.

Fur die explosionsschutztechnische Bewertung wird konservativ angenommen, dass
das abgetrennte Wasser Uber den Behalter fiir demineralisiertes Wasser dem Stack
erneut zugefihrt wird (sog. Rezyklat).

Sauerstoff

Der wassergesattigte Sauerstoffstrom wird aus dem Elektrolyseur mit ca. 50 °C und
bis zu 30 bar (erwartet: Ca. 3 bar) abgefiihrt. Dieser kann je nach Hersteller noch ge-
kuhlt werden, um den Taupunkt zu senken und weiteres Wasser zurtickzugewinnen.
Anschlieend wird der Sauerstoff Uber eine Ausblaseleitung iber dem Containerdach
abgeblasen und in die Atmosphare abgegeben.

Wasserstoff

Der wassergesattigte Wasserstoffstrom wird aus dem Elektrolyseur mit ca. 50 °C und
bis zu 30 bar abgeflhrt, in einem Verteiler gesammelt und anschlieRend der Gasrei-
nigung zugefihrt.
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Abfahren

Grundsatzlich gibt es mindestens zwei verschiedene Abfahr-Szenarien:

Not-Aus
- Unsichere Betriebsbedingungen (z. B. Druck/Temperatur zu hoch)
- Gassensoren detektieren zu hohen Wasserstoffgehalt im Container
- Stromausfall
- Mindestmenge Stickstoff nicht verfugbar

- Manuelle Betatigung

Beim Abfahrprozess wird sofort die Spannungsversorgung der Stacks abgeschaltet,
wodurch die Wasserstoff-/Sauerstoffproduktion und die Abwarmeproduktion inner-
halb weniger Sekunden komplett gestoppt wird. Es folgt eine Druckentlastung aller
unter Druck stehenden Bauteile Gber die Abblaseleitungen und eine Inertisierung der
Anlage durch Spulung mit Stickstoff. Ggf. wird die Steuerung Uber eine unterbre-
chungsfreie Stromversorgung versorgt, falls die regulare Versorgung nicht verfligbar
ist. Es erfolgt eine Zwangsbeliiftung des Containers Uber Ventilatoren.

Kontrolliertes Abfahren
- Keine Abnahme des Wasserstoffs
- Kein erneuerbarer Strom verflgbar

- Unkritischer Systemalarm (z. B. Probleme bei der Wasserversorgung oder
Druckluft)

Beim Abfahrprozess wird die Spannungsversorgung der Stacks heruntergeregelt, wo-
durch die Wasserstoff-/Sauerstoffproduktion und die Abwarmeproduktion kontrolliert
auf 0 fallt. Bei langerem Stillstand (Herstellerspezifisch) erfolgt eine Druckentlastung
aller unter Druck stehenden Bauteile tiber die Abblaseleitungen auf wenige mbar
Uber Umgebungsdruck. Bei kirzeren Stillstanden (Herstellerspezifisch) verweilt das
System unter Druck. Es erfolgt keine Inertisierung mit Stickstoff.

3.2.3 Gasreinigung

Eine Sammelleitung fuhrt den wassergesattigten Wasserstoffstrom aus dem Elektro-
lyseur mit ca. 50 °C und bis zu 30 bar der Gasreinigung zu. Diese besteht aus zwei
Komponenten:

- Deoxidiser (,DeOx0")

- Trockner
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Im Deoxo wird das Gas Uber einen Katalysator (z. B. Pt/Pd) geleitet, um den Sauer-
stoff reaktiv zu entfernen. Dabei reagiert enthaltener Restsauerstoff mit einem Teil
des Wasserstoffs und es entsteht zusatzliches Wasser.

Da bei diesem Prozess aul’erdem Warme entsteht, wird der Gasstrom im Deoxo ge-
kihlt. Dadurch wird dem Gasstrom durch Kondensation Wasser entzogen.

Der feuchte und vorgekuihlte Wasserstoff durchstromt anschlie®end den Trockner, in
dem sich ein Adsorptionsbett befindet. Insgesamt sind mindestens zwei Trocknungs-
einheiten vorhanden, von denen eine aktiv durchstromt wird und die andere im
Regenerationsmodus ist. Das enthaltenen Trocknungsmittel bindet die enthaltene
Feuchte durch Adsorption. Nach einer gewissen Zeit ist das Adsorptionsbett beladen
(,voll*) und muss regeneriert werden. Dies kann je nach verwendetem Verfahren eine
Spllung mit trockenem Wasserstoff oder eine Aufheizung mit anschlielender
Abkuhlung sein.

Feuchter, sauerstoffhaltiger

Feuchter Wasserstoff Gereinigter Wasserstoff

Kat.
2H, + 0, ~=2H,0 —H,0

Abbildung 2. Blockschaltbild Gasreinigung. Bild entnommen aus [1].

Diese beiden Prozesse sind notwendig, um die fur Mobilitdtsanwendungen notwendi-
ge Reinheit zu erreichen. Der Wasserstoff kann anschlie3end verdichtet (nicht Be-
standteil dieser Anlage) und in Fahrzeuge abgeflllt werden (nicht Bestandteil dieser
Anlage).

Kiihlsystem

Elektrolyseure haben im Neuzustand einen Wirkungsgrad von ca. 80 %, sodass von
den 2,0 MW, eingesetzter Leistung ca. 0,40 MW, als abzufihrende Warme anfallen.
Mit fortschreitender Alterung (Richtwert Degradation: Ca. 1 % pro Jahr) der Membra-
nen in den Stacks sinkt der Wirkungsgrad auf ca. 65 % und die abzufuhrende War-
memenge steigt auf ca. 0,7 MWy, Die Stacks haben nach Herstellerangaben eine er-
wartete Lebensdauer von ca. 60 000 bis 80 000 Betriebsstunden, das entspricht etwa
acht bis zwolf Jahren. Die Degradation ist bei haufigen Lastwechseln und Start-/Stop-
Vorgangen erhoht. Die Kiihlung der Anlage erfolgt Gber ein geschlossenes Kihlwas-
sersystem mit trockenen Rickkihlern (z. B. Tischkihler oder V-Kiihler) auf dem Con-
tainerdach. Die Abwarme wird an die Umgebungsluft abgegeben. Das Kihimedium
wird eine Mischung aus demineralisiertem Wasser, 30 — 40 % Glycol und Additiven
(z. B. gegen Algenwachstum) sein.

Die Vorlauftemperatur der Ruckkuhler entspricht bei einer Betriebstemperatur (Elekt-
rolyse) von 55 °C etwa 40 °C.

Es besteht die Mdglichkeit, dass dieses Temperaturniveau tUber eine Warmepumpe
angehoben wird und an einen externen Verbraucher (z. B. Fernwarmenetz der Stadt
Dusseldorf) abgegeben wird.
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Herstellerbedingt kann es zum Einsatz adiabater Vorkihlung, Hybrid Kihlern oder
der Notwendigkeit eines Kaltwassersatzes kommen, falls die Vorlauftemperaturen
aus der Trockenkihlung zu hoch sind und keinen ganzjahrigen Betrieb zulassen. Ei-
ne Nasskihlung wird nicht angestrebt.

Hz-Ubergabe

Der produzierte und gereinigte Wasserstoff wird tber eine oberirdische Leitung mit
ca. 30 bar zu der direkt angrenzenden Tankstelle am Hoherweg 202a der Fa. H2-
MOBILITY transportiert. Der Ubergabepunkt des Wasserstoffs liegt an der Grund-
stlicksgrenze zu dem von der H2-MOBILITY angemieteten Gelande. Die Tankstelle
inklusive Verdichtung und Speicherung wird separat von H2-MOBILITY geplant und
betrieben.
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4 Stoffdaten und sicherheitstechnische Kenndaten

In den Anlagen und Anlagenteilen der Elektrolyseanlage wird u. a. Wasserstoff ge-
handhabt, welcher unter den herrschenden Betriebsbedingungen g. e. A. und/oder
g. e. G. erzeugen kann.

Gem. Nr. 2.2 (7) TRGS 720 [21] wird g. e. A. als g. e. G. mit Luft als Oxidationsmittel
unter atmospharischen Bedingungen (Umgebungstemperatur von -20 °C bis +60 °C
und Druck von 0,8 bar bis 1,1 bar) definiert.

Die explosionsschutztechnisch relevanten sicherheitstechnischen Kenndaten von
Wasserstoff sind tabellarisch in der nachfolgenden Tabelle 2 aufgefihrt und wurden
der GESTIS-Stoffdatenbank [15] entnommen.

Tabelle 2. Sicherheitstechnische Kennzahlen der explosionsschutztechnisch relevanten Stof-
fe (hier: Wasserstoff).

Stoffdaten / sicherheitstechnische Kennzahlen Einheit Wasserstoff
Zindtemperatur °C 560
Flammpunkt °C --
Untere Explosionsgrenze (UEG) Vol.-% 4
Obere Explosionsgrenze (OEG) Vol.-% 77
Untere Explosionsgrenze (UEG) g/m? 3,4
Obere Explosionsgrenze (OEG) g/m? 65
Explosionsgruppe -- Ic
Sauerstoffgrenzkonzentration Vol.-% 4,3
Medianwert um -
Max. Explosionsdruck Bar 8,3
KSt-Wert bar * m/s -
Mindestziindenergie mJ 0,016
Temperaturklasse - T1
Max. Oberflachentemperatur °C 4502
Selbstentziindungstemperatur °C --

a) Die angegebene maximale Oberflachentemperatur ist aus der Temperaturklasse abgeleitet.
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Gefahrdungsbeurteilung — Vorgehensweise
Allgemeines

Nach § 3 BetrSichV [5] und §§ 6 und 11 GefStoffV [14]i. V. m. Anhang |, Nr. 1.6 (2)
GefStoffV [14] hat der Arbeitgeber die Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auftretens
von g. e. A. (vgl. Nr. 2.2 (7) TRGS 720 [21]) und/oder g. e. G. (vgl. Nr. 2.2 (5)

TRGS 720 [21]), die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins der Aktivierung und des
Wirksamwerdens von Ziindquellen sowie das Ausmal der zu erwartenden Auswir-
kungen von Explosionen zu beurteilen (Grundlagen nach TRGS 720 [21] und nach
TRGS 721 [22]).

Nach Nr. 2.2, insbesondere (5) und (7), TRGS 720 [21] ist

- g.e. G. ein explosionsfahiges Gemisch, das in solcher Menge auftritt, dass be-
sondere Schutzmaflnahmen fur die Aufrechterhaltung der Gesundheit und Si-
cherheit der Beschaftigten oder anderer Personen erforderlich werden und

- g.e. A ein g. e. G. mit Luft als Oxidationsmittel unter atmosphéarischen Bedin-
gungen (Umgebungstemperatur von -20 °C bis +60 °C und Druck von 0,8 bar
bis 1,1 bar).

Beurteilung der Explosionsgefahr

Die Beurteilung hat nach Nr. 3 TRGS 721 [22] nur fir Anlagen und/oder Bereiche zu
erfolgen, bei denen die Bildung von g. e. A. und/oder g. e. G. nicht sicher verhindert
werden kann.

Diese Voraussetzungen sind nachfolgend fir Gase (gilt auch fir Dampfe und Nebel)
beschrieben.

Gase

Fir Gase gelten im Allgemeinen die folgenden Voraussetzungen fur die Bildung von
g.eA/g.eG.

- Brennbares Gas

- Ausreichende Dispersion

- Uberschreitung der unteren Explosionsgrenze (UEG)
- Unterschreitung der oberen Explosionsgrenze (OEG)
- Ausreichender Sauerstoffgehalt

- Zusammenhangendes Volumen an explosionsfahiger Atmosphare von mehr als
10 | bzw. bei kleinen Rdumen 1/10 000 des Raumvolumens'

Auch kleinere Mengen kdnnen bereits gefahrdrohend sein, wenn sie sich in unmittelbarer
Nahe von Menschen befinden [23].
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Ermittlung der explosionsschutztechnisch relevanten Anlagenteile/-bereiche

Die Anlagenteile/-bereiche gem. Abschnitt 1.2, in denen aufgrund der gehandhabten
Stoffe mit der Bildung von explosionsfahiger Atmosphare (e. A.) und/oder explosions-
fahigem Gemisch (e. G.) zu rechnen ist, werden im Rahmen der tabellarischen Be-
wertung in Abschnitt 7 naher betrachtet.

Da eine Bewertung der g. e. A. und/oder g. e. G. nur in Anlagenteilen/-bereichen er-
forderlich ist, in denen diese nicht sicher verhindert werden kann, sind im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung zunachst die primaren Schutzmalnahmen vor der Bil-
dung von g. e. A. und/oder g. e. G. gem. TRGS 722 [23] zu bericksichtigen.

Primérer Explosionsschutz

Als primare SchutzmalRnahmen werden Malinahmen bezeichnet, durch die eine Bil-
dung von g. e. A. und/oder g. e. G. vermieden oder, wenn eine vollstdndige Verhinde-
rung nicht moglich ist, eingeschrankt wird.

Bereits in der Planungsphase einer Anlage sind die konzeptionellen Uberlegungen
wie beispielsweise verfahrenstechnische MalRnahmen, Bauart und raumliche Anord-
nung der Anlagen und Anlagenteile i. S. v. Nr. 3.1 TRGS 722 [23] zu beachten.

Das Vermeiden oder Einschranken von g. e. A. und/oder g. e. G. ist gem. TRGS 722
[23] (Vermeidung oder Einschrankung g. e. G.) grundsatzlich méglich durch:

- Vermeiden von Gefahrstoffen, die g. e. G. zu bilden vermégen (Nr. 4.1)

- Konzentrationsbegrenzung fir Gase und Dampfe (Nr. 4.2.1 und Nr. 4.2.2)
- Konzentrationsbegrenzung fir Stdube (Nr. 4.2.1 und Nr. 4.2.3)

- Inertisierung fur das Innere von Anlagen (Nr. 4.3)

- Vermeidung g. e. G. durch Druckabsenkung oder Reduzierung der Auswirkung
durch Druckabsenkung (Nr. 4.4)

- Dichtheit von Anlagenteilen (Nr. 4.5)
- LGftungsmalRnahmen (Nr. 4.6)

- Uberwachung der Konzentration in der Umgebung von Anlagen oder Anlagen-
teilen (Nr. 4.7)

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung wird sowohl das Innere als auch die Umge-
bung von Apparaturen berucksichtigt.

Fir die explosionsschutztechnische Betrachtung wird i. S. v. Abschnitt 2.2 (2)
TRGS 720 [21] der Normalbetrieb berticksichtigt.

Normalbetrieb

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder Anlagen und deren
Einrichtungen innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.
Die Auslegungsparameter sind der Verfahrensbeschreibung und den Herstellerdoku-
mentationen der jeweiligen Gerate und Anlagen zu entnehmen.
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Auch Inspektion und Wartung sowie die Freisetzung geringer Mengen brennbarer
Stoffe kdnnen zum Normalbetrieb gehéren, z. B. die geringe Freisetzung von Stoffen

- aus Dichtungen, deren Wirkungen auf der Benetzung durch die geférderte Flis-
sigkeit beruht oder

- bei betriebstiblichen Stérungen (z. B. Abrutschen eines Sacks von einer Fillein-
richtung).

Stoérungen (z. B. Versagen von Dichtungen, Pumpen oder Flanschen oder die Frei-
setzung von Stoffen infolge von Unfallen) hingegen, die z. B. eine Instandsetzung
oder Abschaltung erfordern, werden nicht als Normalbetrieb angesehen.

Im Normalbetrieb wird zuerst festgestellt, ob es tberhaupt zu g. e. A. und/oder
g. e. G. kommen kann. Sollte dies der Fall sein, wird als Nachstes festgestellt, ob die
Gefahrdung verhindert oder eingeschrankt werden kann.

Betriebsstorungen (kein Normalbetrieb)

Bei Betriebsstérungen wird festgestellt, um welche Art der Stérung es sich handelt.
Es ist im Rahmen einer betriebsstérungsspezifischen Gefahrdungsbeurteilung zu be-
urteilen, ob durch diese Betriebsstérung die Bildung von g. e. A. und/oder g. e. G.
prinzipiell méglich ist. Entsprechende Schutzmalnahmen sind dann zu ergreifen, ins-
besondere bei Tatigkeiten zur Beseitigung der Betriebsstorung.

Fir die Erstellung einer explosionsschutztechnischen Gefahrdungsbeurteilung fur In-
standhaltungsarbeiten wird insbesondere auf die Regelwerke TRBS 1112 [18] und
TRBS 1112, Teil 1 [19] verwiesen.
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6 Schutzkonzept — Vorgehensweise

6.1 Allgemeines

Ist die Bildung von g. e. A. und/oder g. e. G. durch die primaren Schutzmaf3nahmen
nicht sicher auszuschlieen, so werden im Schutzkonzept eine weiterflihrende Be-
wertung sowie eine Zoneneinteilung vorgenommen.

Anlagenteile/-bereiche, in denen die Bildung von g. e. A. und/oder g. e. G. sicher ver-
hindert wird, gelten als zonenfrei. Dies gilt auch fur Anlagen/Bereiche, fur die im Rah-
men der vorliegenden explosionsschutztechnischen Beurteilung entsprechende Mal3-
nahmen vorgesehen sind, wenn diese Mallnahmen zu einer sicheren Vermeidung
von g. e. A. und/oder g. e. G. fuhren.

Flr Betriebsbereiche und Anlagenteile, bei denen die Bildung von g. e. A. und/oder
g. e. G. nicht sicher ausgeschlossen werden kann, ist in Abschnitt 7 eine tabellari-
sche Bewertung dokumentiert.

6.2 Zoneneinteilung

Im Rahmen des Schutzkonzepts wird zunachst die Explosionsschutzzone gem. An-
hang 1, Nr. 1, Punkt 1.7 GefStoffV [14] unter Berticksichtigung der Wahrscheinlich-
keit des Auftretens von g. e. A. und/oder g. e. G. festgelegt.

Fur Gase qilt:
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Zone 0
ist ein Bereich, in dem g. e. A. als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen oder Nebeln standig, Uber lange Zeitrdume oder haufig vorhanden ist.

Zone 1
ist ein Bereich, in dem sich im Normalbetrieb gelegentlich g. e. A. als Gemisch
aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Zone 2

ist ein Bereich, in dem im Normalbetrieb g. e. A. als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht auftritt und wenn
doch, dann nur selten und fir kurze Zeit.

Aus der eingeteilten Zone ergeben sich im Folgenden die weiterfliihrenden Mal3nah-
men, die sich aus der Anforderung an die Zone ergeben.

6.3 Sekundarer Explosionsschutz

Fir die explosionsgefahrdeten Anlagenteile/-bereiche sind moégliche Ziindquellen, die
zu einer Explosion flihren kdnnen, nach Méglichkeit zu vermeiden.

Als Zindquellen gem. TRGS 723 [24] sind zu berticksichtigen:

Heilke Oberflachen (Nr. 5.2)
Flammen und heil}e Gase (Nr. 5.3)

Zindquellen durch mechanische Reib-, Schlag- und Abriebvorgange (Nr. 5.4),
auch beim Einsatz von Werkzeugen (Nr. 5.15)
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- Elektrische Anlagen (Nr. 5.5)

- Elektrische Ausgleichsstréome, kathodischer Korrosionsschutz (Nr. 5.6)
- Statische Elektrizitat (Nr. 5.7)

- Blitzschlag (Nr. 5.8)

- Elektromagnetische Felder im Bereich der Frequenzen von 9 x 10° Hz bis
3 x 10" Hz (Nr. 5.9)

- Elektromagnetische Strahlung im Bereich der Frequenzen von 3 x 10" Hz bis
3 x 10" Hz bzw. Wellenlangen von 1000 um bis 0,1 um (optischer Spektralbe-
reich) (Nr. 5.10)

- lonisierende Strahlung (Nr. 5.11)

- Ultraschall (Nr. 5.12)

- Adiabatische Kompression, StoRwellen, strdémende Gase (Nr. 5.13)
- Chemische Reaktionen (Nr. 5.14)

Tertidarer Explosionsschutz

Ist eine Zindung nicht sicher zu verhindern, so ist durch entsprechende Schutzmal}-
nahmen (tertidrer Explosionsschutz) die Auswirkung einer eventuell auftretenden Ex-
plosion zu minimieren.

Als tertiare ExplosionsschutzmaRnahmen gem. TRGS 724 [25] gelten:
- Explosionsfeste Bauweise (Nr. 2.4)
- Explosionsdruckentlastung (Nr. 2.5)
- Explosionsunterdriickung (Nr. 2.7)
- Explosionstechnische Entkopplung (Nr. 2.9)

Unter Berlicksichtigung aller vorgenannten MaRnahmen muss sichergestellt sein,
dass keine Gefahrdung des Anlagenpersonals und Dritter durch den Betrieb der An-
lage zu erwarten ist.

Bewertung der Explosionssicherheit unter Beriicksichtigung der TRGS 725

Maflinahmen gegen Explosionen und damit das Explosionsschutzkonzept sind als
ausreichend sicher zu bewerten, wenn entweder das Explosionsereignis als sehr sel-
ten einzustufen ist oder wenn die Auswirkungen einer Explosion auf ein unbedenkli-
ches Mal} reduziert sind.
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Das Explosionsschutzkonzept wird entsprechend TRGS 722 [23], TRGS 723 [24] und
TRGS 724 [25] entwickelt (Explosionsschutzmalnahmen). Die einzelnen Explosions-
schutzmalRnahmen werden hinsichtlich ihrer erforderlichen Verfligbarkeit bewertet
(vgl. Tabelle 3). Eine geeignete Ausflhrung der technischen Malthahmen zum Explo-
sionsschutz wird vorausgesetzt. Ergibt die Bewertung, dass zur Erreichung der bend-
tigten Verfligbarkeit der Ex-SchutzmaRnahme zusatzliche Ex-Einrichtungen? erforder-
lich sind, z. B. um den Ausfall der Explosionsschutzmalinahme zu identifizieren, wird
der erforderliche Beitrag der Ex-Einrichtung ermittelt.

In der Bewertung zur Explosionssicherheit in Abschnitt 7 wird die Verfligbarkeit der
ExplosionsschutzmalRnahme mit der erforderlichen Verfligbarkeit verglichen. Eine
Ex-Einrichtung ist erforderlich, wenn die vorhandene Verfligbarkeit geringer ist als die
erforderliche Verfligbarkeit.

Tabelle 3. Erforderliche Verfugbarkeit von Explosionsschutzmaflinahmen in Abhangigkeit der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer g. e. A. und einer wirksamen Zindquelle auf Basis
des Betriebskonzepts (vgl. TRGS 725 [26]).

Zone auf Basis des Betriebs- Zone 0/20 Zone 1/21 Zone 2/22 keine Zone
konzepts
Ziindquellenbewertung auf Basis Erforderliche Verfiigbarkeit einer
des Betriebskonzepts ExplosionsschutzmafRnahme
Zundquelle im Normalbetrieb Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine weiteren
(betriebsmaRig) vorhanden MafRnahmen
erforderlich
Zindquelle im vorhersehbaren Hoch Ausreichend Keine weiteren Keine weiteren
Fehlerfall oder bei gelegentlichen MaRnahmen MaRnahmen
Betriebsstdrungen vorhanden erforderlich erforderlich
Zindquelle im seltenen Fehlerfall Ausreichend Keine weiteren Keine weiteren Keine weiteren
oder bei seltener Betriebs- MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen
stdérungen vorhanden erforderlich erforderlich erforderlich
Zindquelle im sehr seltenen Keine weiteren Keine weiteren Keine weiteren Keine weiteren
Fehlerfall vorhanden MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen MafRnahmen
erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich

Die Zuverlassigkeit wird in Klassifizierungsstufen angegeben (vgl. Tabelle 4).

Tabelle 4. Erzielbare Klassifizierungsstufen flr Ex-Einrichtungen (Zuverlassigkeit der Ex-Ein-

richtung).

Zuverlassigkeit der Ex- Sehr hoch Hoch Ausreichend
! Einrichtung
[ Klassifizierungsstufe K3 K2 K1

2 Ex-Einrichtungen sind sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen i. S. d. Explosionssicherheit,
z. B. Volumenstrommessung einer technischen Liftung mit Alarmierung und nachfolgenden
organisatorischen Maflinahmen (vgl. TRGS 725 [26])
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Die erforderliche Zuverlassigkeit der Ex-Einrichtung kann aus dem Delta der erforder-
lichen Verfligbarkeit der ExplosionsschutzmalRnahme und der vorhandenen Verflig-
barkeit der Explosionsschutzmalnahme bestimmt werden (vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5. Erforderliche Zuverlassigkeit von Ex-Einrichtungen in Abhangigkeit der Verfligbar-
keit der Explosionsschutzmaflnahmen (vgl. TRGS 725 [26]).

Erforderliche Verfiigbarkeit der ~ Sehr hoch Hoch Ausreichend keine
ExplosionsschutzmaBRnahme
Vorhandene Verfiigbarkeit der Erforderliche Zuverlassigkeit der Ex-Einrichtung
ExplosionsschutzmafRnahme
Sehr hoch Keine weiteren Keine weiteren Keine weiteren Keine weiteren
MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen Maflnahmen
erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich
Hoch Ausreichend Keine weiteren Keine weiteren Keine weiteren
(K1) MaRnahmen MaRnahmen MafRnahmen
erforderlich erforderlich erforderlich
Ausreichend Hoch (K2) Ausreichend Keine weiteren Keine weiteren
(K1) Mafinahmen Malnahmen
erforderlich erforderlich
Keine Sehr hoch Hoch (K2) Ausreichend Keine weiteren
(K3) (K1) MafRnahmen
erforderlich

6.6 Kennzeichnung von Geraten und Schutzsystemen

Das Schutzkonzept gibt auch die explosionsschutztechnische Geratespezifikation fir
die Arbeitsmittel vor, die in den jeweiligen Zonen eingesetzt werden.

Die Spezifikation der Arbeitsmittel erfolgt dabei gem. Richtlinie 2014/34/EU [17] (Ex-
plosionsschutzrichtlinie) bzw. 11. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz
(11. ProdSV) [3].

Nach § 9 (4) BetrSichV [5] sowie Anhang 1 Nr. 1 Punkt 1.8 (2) GefStoffV [14] sind in

allen Bereichen, in denen explosionsfahige Gas-/Luft-Gemische vorhanden sein kon-
nen, Gerate und Schutzsysteme entsprechend den Kategorien gem. RL 2014/34/EU

[17] auszuwahlen.

Ist auch die Ziindung der g. e. A. nicht sicher zu verhindern, so ist sicherzustellen,
dass tertiare Explosionsschutzmalinahmen gem. TRGS 724 [25] ergriffen werden.

Die nachfolgend aufgefuihrte Kennzeichnung der Arbeitsmittel muss aus explosions-
schutztechnischer Sicht mindestens auf den Geraten und Schutzsystemen in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen vorhanden sein.

Zuséatzlich und wenn erforderlich, missen auch alle fiir die Sicherheit bei der Verwen-
dung unabdingbaren Hinweise gem. Anhang Il, Nr. 1.0.5., RL 2014/34/EU [17] ange-
bracht werden.
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Tabelle 6. Geratekennzeichnung fir Gerate und Schutzsysteme in explosionsgefahrdeten
Bereichen durch Gase, Dampfe und Nebel nach RL 2014/34/EU [17].

Zone Kennzeichnung (Gerdtegruppe, Kategorie)
0 MG
1 2G
2 113G

Stoffspezifisch werden im Rahmen der Kennzeichnung noch zusatzlich die Zind-
schutzart, die Explosionsgruppe (lIA, 1IB oder IIC), die Temperaturklasse (T1 bis T6)
und das Gerateschutzniveau EPL (Ga, Gb, Gc) angegeben (siehe EN 60079-0:2018

[11]).
Die Temperaturklasse der Gerate und Schutzsysteme (elektrische und nicht elektri-

sche Betriebsmittel) hangt bei Gasen, Dampfen und Nebeln ausschlief3lich von der
Zindtemperatur ab.

Bei Geraten flr den Einsatz in Explosionsschutzzonen muss die maximale Oberfla-
chentemperatur in der Betriebsanleitung und auf dem Gerat verzeichnet sein.

Gem. Abschnitt 5.2 TRGS 723 [24] gilt:
- Fir die Zone 0

- muss sichergestellt und durch Kontrolle der Wirksamkeit nachgewiesen
sein, dass die Temperaturen der Oberflachen, die mit e. A. in Beriihrung
kommen, 80 % der Zindtemperatur bzw. des zur Temperaturklasse geho-
renden unteren Werts der Ziindtemperatur nicht Gberschreiten.

- sind eventuelle Temperaturerhéhungen durch beispielsweise Warmestau
oder chemische Reaktionen zu berlcksichtigen.

- Fur die Zone 1

- muss die maximale Oberflachentemperatur derart begrenzt werden, dass
sie 80 % der Zindtemperatur nur selten Uberschreitet.

- ist eine dauerhafte Uberschreitung der Oberflachentemperatur bis zur
Zindtemperatur zulassig, wenn die Oberflachentemperatur unter den Be-
triebsverhaltnissen sicher begrenzt bleibt.

- Fir die Zone 2

- muss die maximale Oberflachentemperatur derart begrenzt werden, dass
die Zindtemperatur im Normalbetrieb nicht Gberschritten wird.

- sind Arbeitsmittel mit Oberflachentemperaturen oberhalb der Ziindtempe-
ratur insbesondere in Freianlagen in Sonderfallen zulassig, wenn hinrei-
chende Sicherheit durch die betrieblichen Verhaltnisse (z. B. erhéhte Stro-
mung der e. A. durch Windbewegung) gewahrleistet ist.

Existiert keine Angabe, so ist die Oberflachentemperatur kleiner 85 °C.
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Gem. Abschnitt 5.2.2 (4) TRGS 723 [24] gelten fUr die maximalen Oberflachentempe-
raturen folgende Kennzeichnungsregeln:

- Gerate, Komponenten oder Schutzsysteme der Kategorien 1G bis 3G sind mit
der minimalen Temperaturklasse bzw. der niedrigsten maximalen Oberflachen-
temperatur zu kennzeichnen, fiir die sie geeignet sind. Dabei sind die Sicher-
heitsabstande bereits zu berlcksichtigen.

Organisatorische MaBnahmen
Allgemeines

In Hinsicht auf die organisatorischen Ma3nahmen und Kennzeichnungspflichten sind
i. S.v.§ 11 und § 14 GefStoffV [14] i. V. m. Anhang | Nr. 1 GefStoffV im Explosions-
schutzkonzept die folgenden Angaben darzustellen.

Unterweisung der Beschiftigten

Es sind Zeitpunkt, Art und Weise der Information sowie verwendete Unterlagen be-
zuglich Unterweisung der Beschaftigten zu benennen (vgl. TRGS 555 [20]).

MaRnahmen im Betriebsbereich/Anlagenbereich

ZV1 Die Bestandsbelegschaft sowie neu eingestelltes Personal sind ber die in
den betrachteten Anlagen auftretenden Gefahren zu unterweisen und mit
den zu ihrer Abwendung einzuleitenden MaRnahmen vertraut zu machen.
In die Belehrung werden die Betriebs- und Bedienungsanleitungen, gelten-
de Standardarbeitsanweisungen sowie Merkblatter und Richtlinien der Be-
rufsgenossenschaften und die Stoffdatenblatter der verwendeten Stoffe mit
einbezogen. Im Weiteren ist das Personal fortlaufend und wiederkehrend
jahrlich zum Arbeits- und Brandschutz sowie zum Umgang mit Gefahrstof-
fen und explosionsschutztechnisch relevanten Stoffen zu unterweisen.

Die arbeitsplatzspezifischen Unterweisungen erfolgen durch den verant-
wortlichen Betriebsleiter bzw. dessen Beauftragten.

ZV 2 Mitarbeiter von Fremdfirmen sind vor Arbeitsaufnahme durch den zustandi-
gen Leiter der betrachteten Anlagen zu unterweisen.

ZV 3 In die oben beschriebenen Unterweisungen des Betriebspersonals und der
Mitarbeiter von Fremdfirmen sind die erforderlichen Unterweisungen hin-
sichtlich des Umgangs mit explosionsschutztechnisch relevanten Stoffen
auf Basis der erstellten Betriebsanweisung zu integrieren. Uber die durch-
geflhrten Schulungen ist ein Nachweis zu flhren.

Schriftliche Anweisung, Arbeitsfreigabe, Aufsicht

Neben den verfahrenstechnischen Anweisungen sind alle erforderlichen organisato-
rischen SchutzmalRnahmen in Form von eindeutigen Betriebs-/Arbeitsanweisungen

schriftlich zu formulieren, den Mitarbeitern zur Kenntnis zu geben und deren Einhal-
tung stichprobenartig zu Gberprifen.
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Zu den schriftlichen Anweisungen gehdrt auch die Darstellung des Arbeitsfreigabe-
systems fur gefahrliche Tatigkeiten, insbesondere solche in Ex-Zonen und Tatigkei-
ten, die durch Wechselwirkungen mit anderen Arbeiten gefahrlich werden kénnen.

MaRnahmen Betriebsbereich/Anlagenbereich

ZV 4

N5

ZV 6

BT

Fur die explosionsschutztechnisch relevanten Arbeitsbereiche sind Be-
triebsanweisungen zu erstellen. In diesen sind auch die Explosionsgefah-
ren der gehandhabten Stoffe zu integrieren.

Die Vorgehensweise bei Storungen ist in den Betriebsanweisungen gemaf
GefStoffV [14] zu dokumentieren und an geeigneter Stelle zu hinterlegen.

Es ist ein Freigabeverfahren zu etablieren, das insbesondere bei Arbeiten
durch Fremdfirmen in explosionsgefahrdeten Bereichen angewendet ist.

Die Umsetzung der Betriebsanweisung ist stichprobenartig zu tberprifen.

Kennzeichnung explosionsgefihrdeter Bereiche

Die explosionsgefahrdeten Bereiche sind an ihren Zugangen mit Warnzeichen nach
Anhang Il Richtlinie 1999/92/EG [16] zu kennzeichnen.

Warnzeichen Ex-Zone (D-W021)

MaRnahmen im Betriebsbereich/Anlagenbereich

2V 8

Bereiche mit ausgewiesenen Explosionsschutzzonen sind dauerhaft und
gut sichtbar mit dem Warnzeichen W21 gem. BGV A8/DGUV-V9 [7] Anla-
ge 2 Nr. 2 bzw. mit dem Warnzeichen D-W021 gem. ASR A1.3 [4] zu
kennzeichnen. Zonen in geschlossenen Systemen, die ohne Werkzeug
nicht gedffnet werden kénnen, bedirfen keiner speziellen Kennzeichnung.

Verbot von Ziindquellen

In explosionsgefahrdeten Bereichen sind Ziindquellen wie z. B. das Rauchen und die
Verwendung von offenem Feuer und offenem Licht zu verbieten. Ferner ist das Be-

treten von
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&

Verbot von Ziindquellen (P003) Verbot des Zutritts fur Unbefugte (D-P006)

MaRnahmen im Betriebsbereich/Anlagenbereich

ZV 9 In Bereichen mit Explosionsschutzzonen ist konkret darauf hinzuweisen,
dass externe Zindquellen zu vermeiden sind. Dies ist durch gut sichtbare
und dauerhafte Beschilderung der betroffenen Bereiche sicherzustellen.
Auf das Verbot von Ziindquellen und das Verbot des Zutritts flr Unbefugte
ist durch die Beschilderung PO03 und D-P006 gem. ASR A1.3 [4] hinzu-
weisen.

6.7.6 Prifungen

Anlagen, Anlagenteile und Apparaturen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind zu
prufen:

- Nach § 15 BetrSichV [5] vor der ersten Inbetriebnahme, nach einer prifpflichti-
gen Anderung auf Basis von Anhang 2 Abschnitt 3 Unterpunkt 4 BetrSichV [5]

- Nach § 16 BetrSichV [5]

- wiederkehrend mindestens jahrlich gem. Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.3
BetrSichV [5] durch eine befahigte Person bezogen auf alle Liuftungsanla-
gen, Gaswarneinrichtungen und Inertisierungseinrichtungen

- wiederkehrend mindestens alle drei Jahre gem. Anhang 2 Abschnitt 3
Nr. 5.2 BetrSichV [5] durch eine beféahigte Person oder eine ZUS (zugelas-
sene Uberwachungsstelle) bezogen auf die Gerate, Schutzsysteme, Si-
cherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen i. S. d. Richtlinie 2014/34/EU
[17]

- wiederkehrend mindestens alle sechs Jahre gem. Anhang 2 Abschnitt 3
Nr. 5.1 BetrSichV [5] durch eine befahigte Person oder eine ZUS bezogen
auf Explosionssicherheit unter Berticksichtigung des Explosionsschutzdo-
kuments und der Zoneneinteilung

- Durch Ermittlung ggf. kirzerer Priffristen auf Grundlage der Erkenntnisse einer
sicherheitstechnischen Bewertung durch den Betreiber (Einhaltung der Pruiffris-
ten gem. Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.2 und Nr. 5.3 BetrSichV [5], falls kein In-
standhaltungskonzept gem. Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5.4 BetrSichV [5] vorliegt.)

Die Ergebnisse der Prifungen sind nach § 17 BetrSichV [5] aufzuzeichnen und am
Betriebsort aufzubewahren.
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Dies gilt unabhangig von den ggf. durch andere Vorschriften bzw. die arbeitsmittelbe-
zogene Gefahrdungsbeurteilung ermittelten Priffristen (z. B. elektrische Prifung
gem. BGV A3/DGUV-V3 [6]).

MaRnahmen im Betriebsbereich/Anlagenbereich
ZV 10 Es ist eine Prifung vor Inbetriebnahme nach § 15 BetrSichV [5] auf Basis

von Anhang 2, Abschnitt 3, Unterpunkt 4.1 BetrSichV [5] durchzufihren.
Die Prufung ist zu dokumentieren.

ZV 11 Elektrische Gerate/Anlagen und Schutzsysteme in explosionsgefahrdeten

Bereichen sind gemal eines noch zu erstellenden Prifplans regelmafig
durch eine befahigte Elektrofachkraft zu warten und zu prifen. Diese Pru-
fungen sind zu dokumentieren.

Allgemeine MaRnahmen

Neben den in Abschnitt 7 enthaltenen spezifischen ExplosionsschutzmaflRnahmen fir
die einzelnen Anlagenteile sind zuséatzlich die folgenden, fur alle Zonenbereiche er-
forderlichen allgemeinen Explosionsschutzmalinahmen zu beachten:

Einsatz von Arbeitsmitteln, die fir die jeweilige Zone geeignet sind (Nachweis
der Eignung der Arbeitsmittel anhand der Konformitatserklarung des Herstellers
gem. RL 2014/34/EU [17] bzw. 11. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz
(11. ProdSV) [3] oder alternativ ein gleichwertiger Nachweis, beispielsweise im
Rahmen einer Ziindquellenanalyse)

Erdung der in den Zonenbereichen betriebenen Anlagen und Anlagenteile

Vermeidung von Zindgefahren infolge elektrostatischer Aufladung in den Be-
reichen der Zonen 0 und 1 (Ableitwiderstéande < 10° Ohm). Weiterhin muss das
Personal im Bereich der Zone 1 mit geeigneter Schutzkleidung, z. B. leitfahigem
Schuhwerk, sowie mit nicht aufladbaren Arbeitsmitteln ausgestattet sein. Die
FulRBb6éden missen mindestens ableitfahig sein.

Zur Vermeidung von mechanischen Funken sind bei Arbeiten in den Zonenbe-
reichen Werkzeuge aus Edelstahl oder Kupfer bzw. Kupferlegierungen zu ver-
wenden, da diese einen vergleichsweise geringeren Energieinhalt aufweisen.
Alternativ ist vor Beginn von Arbeiten (insbesondere Instandhaltungsmafinah-
men) in ausgewiesenen explosionsgefahrdeten Bereichen beispielsweise durch
FreischaltmafRnahmen des Bereichs und die dazugehorige Freimessung ein Ar-
beiten mit Arbeitsmitteln zuldssig, die nicht fir den Einsatz in explosionsgefahr-
deten Bereichen geeignet sind.

Reinigungsmalnahmen sind mit explosionsgeschutzten Arbeitsmitteln (z. B.
Staubsaugern) durchzufiuihren. Alternativ kann auch eine feuchte Reinigung vor-
gesehen werden, bei der Staubaufwirbelungen durch die Vorgehensweise ver-
hindert werden (Betriebsanweisung).

Alle unter den Explosionsschutzmalnahmen aufgefihrten Sicherstellungen,
Prifungen und Kontrollen sind durch EMR-Einrichtungen oder Betriebsanwei-
sungen zu realisieren.
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Die allgemeinen MalRnahmen im Abschnitt 6.8 sind, soweit sie auf die ex-
plosionsgefahrdeten Bereiche der Anlagen und Anlagenteile der hier be-
trachteten Anlagenbereiche zutreffen, in geeigneter Weise umzusetzen.
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7 Gefahrdungsbeurteilung/Schutzkonzept

7.1 Allgemeines
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Nachfolgend wird fir die geplante Elektrolyseanlage der SWD die explosionsschutz-
technische Bewertung in tabellarischer Form dargestellt.

Die geplanten Anlagenteile der Elektrolyseanlage werden zum Teil unter atmosphari-
schen Bedingungen — Umgebungstemperatur von -20 °C bis +60 °C und Druck von
0,8 bar bis 1,1 bar (vgl. hierzu auch Nr. 2.2 (7) TRGS 720 [21] oder § 2 (13)
GefStoffV [14]) — betrieben.

Ebenso ist fir die betrachtete Anlage Luft bzw. Luftsauerstoff als Oxidationsmittel an-
zusetzen. AuRerhalb atmospharischer Bedingungen mit den o. g. Grenzen wird der
Begriff e. G. verwendet.

Somit wird in nachfolgender tabellarischer Auflistung g. e. A. sowie g. e. G. betrach-
tet.

7.2 Behalter fiir demineralisiertes Wasser

Lfd. Nr. 01

Anlage Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Behalter fUr demineralisiertes Wasser (BE 1-2 und BE 2-2)
Gehandhabte Stoffe ¢ Demineralisiertes Wasser

o Wasserstoff (H2)

Explosionsschutztechnisch rele- |e Wasserstoff (H2)
vante Stoffe

Explosionsschutztechnisch rele- |e Eventuell ,ausperlender* Wasserstoff aus rezykliertem Pro-
vante Prozessschritte zesswasser

Ortliche Gegebenheiten e Oberirdische Aufstellung in Containern
e Geschlossene Anlagenteile

e Technische Liftung der Container

e Umgebungsdruck

¢ Umgebungstemperatur

Hinweis: Die folgende explosionsschutztechnische Bewertung erfolgt unter der Annahme, dass das in
der Gasreinigung anfallende abgeschiedene Prozesswasser in den Behalter flir demineralisiertes
Wasser zurtickgefihrt wird. Eine genaue Prozessflihrung steht in der zum Zeitpunkt der Berichterstel-
lung vorliegenden Planungsphase noch nicht fest und muss nach Vorliegen der entsprechenden Her-
stellerunterlagen ggf. angepasst werden.

Betriebskonzept und priméare SchutzmaBnahmen

Allgemein
e Betrieb der Anlage durch geschultes Anlagenpersonal

Z\V 13 Sofern in die Behdlter fiir demineralisiertes Wasser auch abgeschiedenes Wasser aus der
Wasserstoffaufbereitung geleitet wird, sind die Behalter mit Wasserstoffsensoren zu verse-
hen (Voralarm und Hauptalarm mit automatischer Abschaltung der Anlage).
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Lfd. Nr. 01

Anlage Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Behalter fur demineralisiertes Wasser (BE 1-2 und BE 2-2)

ZV 14 Sofern in die Behdlter fiir demineralisiertes Wasser auch abgeschiedenes Wasser aus der
Wasserstoffaufbereitung geleitet wird, sind die Behalter mit einem Anschluss an den Was-
serstoffausblaser (Hz-Entliftung) zu versehen.

Gefahrdungsbeurteilung

Behdlter fiir demineralisiertes Wasser (BE 1-2 und BE 2-2)

Die Bildung von g. e. A. ist innerhalb der Behalter flr demineralisiertes Wasser durch das ,Ausperlen®
von Wasserstoff aus der Gasreinigung zuriickgeflihrtem Wasser normalerweise nicht und wenn doch,
dann nur selten und kurzzeitig moglich.

Die Bildung von g. e. A. ist aulRerhalb der Behélter aufgrund der primaren SchutzmaRnahmen verninf-
tigerweise ausgeschlossen.

Zoneneinteilung

Bemerkung (falls erforderlich)
Behilter fiir e Zone2 e Bildung von g. e. A. ist normalerweise nicht
demine- (innerhalb) und wenn doch, dann nur selten und fur
ralisiertes kurze Zeit zu erwarten
Wasser (BE 1-2 In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8],
und BE 2-2) Anlage 4, Nr. 1.3 b1.2)
e Zonenfrei e Bildung von g. e. A. ist vernlinftigerweise
(auRerhalb, ganzer Raum) ausgeschlossen
vgl. DGUV-R 113-001 [8], Anlage 4,
Nr. 1.2.7.1.3.1 c1)

Sekundére SchutzmaBRnahmen (zur Anwendung in Explosionsschutzzonen)

Ziindquellenart Bemerkung/SchutzmaBnahmen
HeiRe Oberflachen e Basis: Wasserstoff
- Zone 2: Max. 450 °C (Temperaturklasse T1)
Flammen und heie Gase o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen bzw. bestim-
mungsgemale Verbrennung)
Zindquellen durch mechanische o Ausfliihrung der Gerate folgendermafien (Basis: Wasser-
Reib-, Schlag- und Abriebvorgange stoff):

- Zone 2:11 3G IIC T1 (2G oder 1G auch zulassig)

e Verwendung funkenarmer Werkzeuge

Elektrische Anlagen e Ausfiihrung der Geréate folgendermalRen (Basis: Wasser-
stoff):
- Zone 2: 11 3G IIC T1 (2G oder 1G auch zulassig)
Elektrische Ausgleichsstrome, ka- | ZV 15 Alle elektrischen Verbindungen, in denen Ausgleichs-
thodischer Korrosionsschutz strome flieRen sowie kathodischer Korrosionsschutz

der Anlagenteile sind in den Potentialausgleich zu inte-
grieren (vgl. TRGS 727 [27]).
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Lfd. Nr.

01

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Behalter fur demineralisiertes Wasser (BE 1-2 und BE 2-2)

Fortsetzung Sekundidre SchutzmaRnahmen (zur Anwendung in Explosionsschutzzonen)

Statische Elektrizitat

Z\V 16 MaBnahmen gemaR TRGS 727 [27] gegen Ziindgefah-
ren infolge elektrostatischer Aufladung, insbesondere
Erdung bzw. Verbindung mit Erde leitfahiger bzw. ab-
leitfahiger Anlagenteile sowie Vermeidung isolierender
Materialien in explosionsgefahrdeten Bereichen sind
zu treffen

Blitzschlag

ZV 17 MaBnahmen gegen einen Blitzeinschlag sind vorzuse-
hen oder es ist ein entsprechendes Blitzschutzgutach-
ten ,Risikobewertung Blitzschlag i. S. v.
DIN EN 62305 (VDE 0185-305)" [12] zu erstellen

Elektromagnetische Felder

¢ Bei direkter Einwirkung des Strahlungsfelds einer kontinuier
lichen Hochfrequenzquelle mit einem Frequenzbereich von
9 * 108 Hz bis 3 * 10"° Hz auf eine e. A. der Zonen 1 und 2
darf die eingestrahlte Spitzenleistung aufgrund des Vorlie-
gens von Stoffen der Explosionsgruppe IIC nicht mehr als
2 W gemittelt Gber 20 puS betragen (vgl. TRGS 723 Nr. 5.9.2
Abs. 5 [24]). Sollten gepulste elektromagnetische Felder im
Frequenzbereich von 9 * 108 Hz bis 3 * 10'° Hz vorhanden
sein, sind die MalRnahmen nach Nr. 5.9.2 Abs. 7 TRGS 723
[24] umzusetzen.

Elektromagnetische Strahlung

o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen

lonisierende Strahlung

o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen

Ultraschall

Adiabatische Kompression, Stof3-
wellen, stromende Gase

)
( )
o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)
( )

o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen

Chemische Reaktionen

o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)

Tertiare SchutzmaBnahmen

o Nicht erforderlich aufgrund der primaren und sekundaren ExplosionsschutzmaRnahmen
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Lfd. Nr.

01

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Behalter fur demineralisiertes Wasser (BE 1-2 und BE 2-2)

Bewertung gemaR TRGS 725

Hinweis: Die Bewertung geméR TRGS 725 ist vorldufig und auf das konkret geplante Betriebskonzept
seitens des auszuwéhlenden Anlagenherstellers anzupassen

Betriebskonzept

(vgl. ZV 13).

Im bestimmungsgemafen Betrieb gilt die Anlage durch die Kombination aus technisch dichter Ausfiih-
rung i. V. m. den unter den primaren SchutzmalRnahmen aufgefiihrten organisatorischen Malnahmen
als auf Dauer technisch dicht. Kleine Leckagen werden durch die Gaswarnanlage erkannt sowie der

ggf. austretende Wasserstoff Uber die technische Raumliiftung ins Freie geleitet.

Innerhalb des Behalters flir demineralisiertes Wasser wird die Wasserstoffkonzentration tberwacht

Zone auf Basis des Betriebskonzepts

Zone 2

Innerhalb des Containers

Zone 2

Innerhalb des Behalters flir demineralisiertes Wasser

Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Keine vorhanden | Sehr hoch

Hoch

Ausreichend

Keine

Begriindung

Ausfall der Liftung und der Gaswarnanlagen nur bei Betriebsstérung zu erwarten.
Ausfall nur bei Motorversagen (Liifter) bzw. zentralem Stromausfall denkbar.

Erforderliche Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalRnahmen

Zundquellenbewertung auf
Basis des Betriebskonzepts

Zone auf Basis des Betriebskonzeptes

ren Fehlerfall oder bei gele-
gentlichen Betriebsstérungen
vorhanden

MalRnahmen
erforderlich

0/20 1/21 2/22 Zonenfrei
Ziundquelle im Normalbetrieb | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine weiteren
(betriebsmaRig) vorhanden MafRnahmen
erforderlich
Zindquelle im vorhersehba- Hoch Ausreichend Keine weiteren | Keine weiteren

MalRnahmen
erforderlich

Zindquelle im seltenen Feh-
lerfall oder bei seltenen Be-
triebsstérungen vorhanden

Ausreichend

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Zundquelle im sehr seltenen
Fehlerfall vorhanden

Keine weiteren
Maflnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Innerhalb des Behalters fiir demineralisiertes Wasser: Im Normalbetrieb (betriebsmafig) keine Zind-
quellen vorhanden, somit keine weiteren MalRnahmen erforderlich
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Lfd. Nr.

01

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Behalter fur demineralisiertes Wasser (BE 1-2 und BE 2-2)

Erforderliche Zuverldssigkeit der Ex-Einrichtung

K3 K2 K1 Keine

Die Explosionssicherheit nach Nr. 3.2 (3) TRGS 725 [26] wird unter Beriicksichtigung des Be-
triebskonzepts sowie unter Umsetzung der vorgegebenen Verfiigbarkeit der Explosions-
schutzmaBBnahmen und der erforderlichen Zuverlédssigkeit der Ex-Einrichtung erreicht.
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Lfd. Nr.

02

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)
H2-Entliftung
O2-Entliftung

Gehandhabte Stoffe

Demineralisiertes Wasser

vante Prozessschritte

e Wasserstoff (Hz)

e Sauerstoff (O2)

e Stickstoff (N2)

e Abwasser
Explosionsschutztechnisch rele- |e Wasserstoff (H2)
vante Stoffe
Explosionsschutztechnisch rele- |e Wasserstoffproduktion

Transport in den Rohrleitungen
Abblasen von Wasserstoff

Umsetzung von Restsauerstoff zu Wasserdampf

Ortliche Gegebenheiten

Oberirdische Aufstellung in Containern
Geschlossene Anlagenteile
Technische Liftung der Container

Hochfahren der technischen Beliftung der Container bei Be-
triebsstorung (Gasaustritt), beispielsweise durch zusatzli-
chen Not-Lufter

Uberdruck in allen gasbeaufschlagten Anlagenteilen, in de-
nen mit H2 umgegangen wird
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Lfd. Nr. 02

Anlage Elektrolyseanlage der SWD
Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)

e Hz-Entliftung
o O2-Entliftung

Betriebskonzept und Primdre SchutzmafRnahmen

Allgemein
o Betrieb der Anlage durch geschultes Anlagenpersonal

e Anlagenteile auf Dauer technisch dichti. S. v. 4.5.2 TRGS 722 [23] durch technische dichte Aus-
fuhrung i. S. v. 4.5.3 TRGS 722 [23] in Kombination mit organisatorischen MalRnahmen
i. S.v.4.5.2 Abs. 10 TRGS 722 [23], insbesondere durch folgende Malinahmen:

o Ein signifikantes Austreten von Wasserstoff ist durch fachgerecht ausgewahlte und montierte
Dichtungssysteme verhindert.

e Der Anpressdruck der Zellenrahmen wird regelmafig im Rahmen der Wartung nach Hersteller-
empfehlungen und Betreibererfahrungen kontrolliert.

o Der Elektrolyseur ist vollstandig mit Wasser oder einer wassrigen Lésung gefiillt. Die Dich-
tungssysteme der Gasabscheider sind auf Dauer technisch dicht ausgefihrt.

e Leckagen konnen frihzeitig aufgrund von Austritt von Wasser oder einer wassrigen Losung er-
kannt werden. Die daraus entgasende Wasserstoffmenge ist sehr gering.

e Es werden regelmafRlige Begehungen nach Herstellerangabe und Betreibererfahrungen durch-
geflhrt.

e Kleine Leckagen werden mit Lecksuchgeraten erkannt.

o Deckennahe Gaswarnanlage mit Voralarm, sodass Undichtigkeiten erkannt werden, bevor g. e. A.
auftritt und automatischer friihzeitiger Abschaltung der Anlage mit Druckabbau innerhalb von
15 min. — 20 min. vorhanden

Z\V 18 Die Container sind mit einer technischen Liiftung auszustatten. Die Liiftung muss in Decken-
nahe wirksam sein. TotrAume in Deckennahe sind zu vermeiden. Die Luftung ist zu berwa-
chen, beispielsweise durch den Einsatz eines Stromungswachters oder durch ein geeigne-
tes Differenzdruckiiberwachungssystem. Eine Drehzahliiberwachung ist nicht ausreichend.
Alternativ zur Installation einer technischen Liftung kann im Inneren der Container eine Zo-
ne 2 festgelegt werden. Dementsprechend missten alle verbauten Komponenten fiir den
Einsatz in Zone 2 geeignet sein.

Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)
o Zwei mogliche Anfahrvorgéange

¢ Anlage vor Anfahren mit Stickstoff inertisiert (,Cold-Standby*)

¢ Kontinuierliches Spiilen der Anlage mit Stickstoff bis Sauerstoffgehalt sicher unterhalb der
Sauerstoffgrenzkonzentration von Wasserstoff liegt (siehe hierzu ZV 19)

o Beispielsweise bei Inbetriebnahme nach langeren Standzeiten oder nach Wartungsarbeiten

e Anfahren unter H2-/O2-Atmosphére (,Hot-Standby*)
¢ Nach kontrolliertem Abfahren der Anlage
e System ca. bei Umgebungsdruck
ZV 19 Die Inertisierung ist sicherzustellen. Der Restsauerstoffgehalt muss dabei deutlich unterhalb
der Sauerstoffgrenzkonzentration von Wasserstoff (4,3 Vol.-%) liegen. Die Inertisierungs-
maflnahmen sind auf Basis der Herstellerangaben im Rahmen der Detailplanung zu konkre-
tisieren.
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Lfd. Nr. 02

Anlage Elektrolyseanlage der SWD
Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)

e Hz-Entliftung
o O2-Entliftung

ZV 20 Die Wasserstoffkonzentration in der Sauerstoffleitung ist zu liberwachen, um beispielsweise
einen Membranriss oder die Diffusion von Wasserstoff auf die Sauerstoffseite rechtzeitig zu
erkennen.

Hz- und O2-Entliiftung
e Ausblaseleitungen werden uber Dach gefihrt
e Miindungséffnung ins Freie — natirliche Liftung gem. Nr. 4.6.2 TRGS 722 [23]

Hinweis: Sofern keine Zoneneinteilung innerhalb der Ausblaseleitungen gewiinscht ist, ist eine Inerti-
sierung mit Stickstoff méglich.

Gefahrdungsbeurteilung

Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)

Die Bildung von g. e. A ist innerhalb der Elektrolyseanlage wasserstoffseitig aufgrund der sicheren
Uberschreitung der OEG (oberen Explosionsschutzgrenze) verniinftigerweise ausgeschlossen.

Die Bildung von g. e. A ist innerhalb der Elektrolyseanlage sauerstoffseitig durch ggf. zuriickdiffundie-

renden Wasserstoff auf die Sauerstoffseite normalerweise nicht und wenn doch, dann nur selten und
kurzzeitig moglich.

Die Bildung von g. e. A. ist auRerhalb der Elektrolyseanlage, innerhalb der Containers, aufgrund der
primaren Schutzmaflnahmen verniinftigerweise ausgeschlossen.

Hz- und O2-Entliiftung

Die Bildung von g. e. A. ist innerhalb der Sauerstoff-Ausblaseleitung und um deren Miindung ins Freie
durch ggf. zurtickdiffundierenden Wasserstoff auf die Sauerstoffseite normalerweise nicht und wenn
doch, dann nur selten und kurzzeitig mdglich.

Die Bildung von g. e. A. ist innerhalb der Wasserstoff-Ausblaseleitung und um deren Mindung ins
Freie gelegentlich moglich.
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Lfd. Nr.

02

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)
H2-Entliftung
O2-Entliftung

Zoneneinteilung

Bemerkung (falls erforderlich)

Elektrolyseanlag
e (BE 1-3 und
BE 2-3)

Zonenfrei
(innerhalb, wasserstoffseitig)

Bildung von g. e. A. ist vernlinftigerweise
ausgeschlossen

In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8], An-
lage 4, Nr. 1.3 a1)

Zone 2
(innerhalb, sauerstoffseitig)

Bildung von g. e. A. ist normalerweise nicht
und wenn doch, dann nur selten und flr
kurze Zeit zu erwarten

In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8], An-
lage 4, Nr. 1.3 b1.2)

Zonenfrei
(auBerhalb, ganzer Raum)

Bildung von g. e. A. ist vernlnftigerweise
ausgeschlossen

vgl. DGUV-R 113-001 [8], Anlage 4,
Nr.1.2.7.1.3.1 c1)

H2-Entliiftung

Zone 1
(innerhalb der Ausblase-
leitung)

Bildung von g. e. A. ist gelegentlich zu er-
warten

In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8], An-
hang 4, Nr. 1.3 ¢1.3)

Zone 1
(im Nahbereich, 0,5 m um die
Austrittsstelle herum)

Zone 2

(um die o0.g. Zone 1 herum,
Ausdehnung gemaf
anerkannter Berech-
nungsmethode)

Vgl. DGUV-R 113-001 [8], Anhang 4,
Nr. 1.2.7.8

Hinweis: Zur genaueren Bestimmung der Aus-
dehnung der Explosionsschutzzonen kénnen
nach Abschluss der Detailplanung Berechnun-
gen beispielsweise nach DVGW G 442 durch-
geflihrt werden, sofern dies nicht schon durch
den Hersteller erfolgt ist.

O2-Entluftung

Zone 2
(innerhalb der Ausblase-
leitung)

Bildung von g. e. A. ist normalerweise nicht
und wenn doch, dann nur selten und flr
kurze Zeit zu erwarten

In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8], An-
lage 4, Nr. 1.3 b1.2)

Zone 2
(1 m um die Austrittsstelle
herum)

Bildung von g. e. A. ist normalerweise nicht
und wenn doch, dann nur selten und flr
kurze Zeit zu erwarten

ZonenUlbertrag aus dem Inneren der Aus-
blaseleitung
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Lfd. Nr.

02

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)
e Hz-Entliftung
o O2-Entliftung

Sekundire SchutzmaBnahmen (zur Anwendung in Explosionsschutzzonen)

Ziindquellenart

Bemerkung/SchutzmafRnahmen

HeiRe Oberflachen

e Basis: Wasserstoff
e Zone 1: Max. 450 °C (Temperaturklasse T1)
e Zone 2: Max. 450 °C (Temperaturklasse T1)

Flammen und heilte Gase

o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen bzw. bestim-
mungsgemale Verbrennung)

Zindquellen durch mechanische
Reib-, Schlag- und Abriebvorgange

e Ausflhrung der Gerate folgendermalfien (Basis: Wasser-
stoff):

e Zone 1: 112G IIC T1 (1G auch zulassig)
e Zone 2: 11 3G IIC T1 (2G oder 1G auch zulassig)
e Verwendung funkenarmer Werkzeuge

Elektrische Anlagen

e Ausfiihrung der Gerate folgendermalfien (Basis: Wasser-
stoff):

e Zone 1: 11 2G IIC T1 (1G auch zuléssig)
e Zone 2: 11 3G IC T1 (2G oder 1G auch zulassig)

Elektrische Ausgleichsstrome, ka-
thodischer Korrosionsschutz

Z\V 21 Alle elektrischen Verbindungen, in denen Ausgleichs-
strome flieRen sowie kathodischer Korrosionsschutz
der Anlagenteile sind in den Potenzialausgleich zu in-
tegrieren (vgl. TRGS 727 [27]).

Statische Elektrizitat

Z\V 22 MaBnahmen gemak TRGS 727 [27] gegen Ziindgefah-
ren infolge elektrostatischer Aufladung, insbesondere
Erdung bzw. Verbindung mit Erde leitfahiger bzw. ab-
leitfahiger Anlagenteile sowie Vermeidung isolierender
Materialien in explosionsgefahrdeten Bereichen sind
zu treffen

Blitzschlag

Z\ 23 MaRnahmen gegen einen Blitzeinschlag sind vorzuse-
hen oder es ist ein entsprechendes Blitzschutzgutach-
ten ,Risikobewertung Blitzschlag i. S. v.
DIN EN 62305 (VDE 0185-305)“ [12] zu erstellen.

Elektromagnetische Felder

o Bei direkter Einwirkung des Strahlungsfelds einer kontinuier
lichen Hochfrequenzquelle mit einem Frequenzbereich von
9 * 108 Hz bis 3 * 10"° Hz auf eine e. A. der Zonen 1 und 2
darf die eingestrahlte Spitzenleistung aufgrund des Vorlie-
gens von Stoffen der Explosionsgruppe IIC nicht mehr als
2 W gemittelt Gber 20 pS betragen (vgl. TRGS 723 Nr. 5.9.2
Abs. 5 [24]). Sollten gepulste elektromagnetische Felder im
Frequenzbereich von 9 * 108 Hz bis 3 * 10'° Hz vorhanden
sein, sind die MalRnahmen nach Nr. 5.9.2 Abs. 7 TRGS 723
[24] umzusetzen.
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MULLER-BBM

Lfd. Nr. 02

Anlage Elektrolyseanlage der SWD
Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)

e Hz-Entliftung
o O2-Entliftung

Fortsetzung Sekunddre Schutzmafnahmen (zur Anwendung in Explosionsschutzzonen)

Elektromagnetische Strahlung o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)
lonisierende Strahlung o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)
Ultraschall e Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)
Adiabatische Kompression, Stof3- e Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)

wellen, stromende Gase

Chemische Reaktionen o Entfallt (verfahrenstechnisch nicht vorgesehen)

Tertiare SchutzmaBnahmen

o Nicht erforderlich aufgrund der primaren und sekundaren ExplosionsschutzmafRnahmen

Bewertung gemaR TRGS 725

Hinweis: Die Bewertung geméall TRGS 725 ist vorldufig und auf das konkret geplante Betriebskonzept
seitens des auszuwéhlenden Anlagenherstellers anzupassen

Betriebskonzept

Im bestimmungsgemafen Betrieb gilt die Anlage durch die Kombination aus technisch dichter Ausfiih-
rung i. V. m. den unter den primaren SchutzmalRnahmen aufgefiihrten organisatorischen Malnahmen
als auf Dauer technisch dicht. Kleine Leckagen werden durch die Gaswarnanlage erkannt sowie der
ggf. austretende Wasserstoff Gber die technische Raumliiftung ins Freie geleitet.

Innerhalb des Behélters fir demineralisiertes Wasser sowie innerhalb der Sauerstoffleitung wird die
Wasserstoffkonzentration Gberwacht.

Zone auf Basis des Betriebskonzepts

Zone 2 Innerhalb des Containers

Zone 2 Innerhalb der Sauerstoffleitung

Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Keine vorhanden | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine

Begriindung Ausfall der Liftung und der Gaswarnanlagen nur bei Betriebsstérung zu erwarten.
Ausfall nur bei Motorversagen (Lifter) bzw. zentralem Stromausfall denkbar.
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Lfd. Nr.

02

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Elektrolyseanlage (BE 1-3 und BE 2-3)
e Hz-Entliftung
o O2-Entliftung

Erforderliche Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Zindquellenbewertung auf
Basis des Betriebskonzepts

Zone auf Basis des Betriebskonzepts

ren Fehlerfall oder bei gele-
gentlichen Betriebsstérungen
vorhanden

Malnahmen
erforderlich

0/20 1/21 2/22 Zonenfrei
Zundquelle im Normalbetrieb | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine weiteren
(betriebsmaRig) vorhanden MafRnahmen
erforderlich
Zundquelle im vorhersehba- | Hoch Ausreichend Keine weiteren | Keine weiteren

Malnahmen
erforderlich

Zindquelle im seltenen Feh-
lerfall oder bei seltenen Be-
triebsstorungen vorhanden

Ausreichend

Keine weiteren
MalRnahmen
erforderlich

Keine weiteren
MalRnahmen
erforderlich

Keine weiteren
MalRnahmen
erforderlich

Zindquelle im sehr seltenen
Fehlerfall vorhanden

Keine weiteren
Mafnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Keine weiteren
Malnahmen
erforderlich

Innerhalb der Sauerstoffleitung: Im Normalbetrieb (betriebsmaRig) keine Ziindquellen vorhanden, so-
mit keine weiteren Malnahmen erforderlich

Erforderliche Zuverldssigkeit der Ex-Einrichtung

K3

k2

| k1

Keine

Die Explosionssicherheit nach Nr. 3.2 (3) TRGS 725 [26] wird unter Beriicksichtigung des Be-
triebskonzepts sowie unter Umsetzung der vorgegebenen Verfiigbarkeit der Explosions-
schutzmaBnahmen und der erforderlichen Zuverlédssigkeit der Ex-Einrichtung erreicht.
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7.4 Gasreinigung

MULLER-BBM

Lfd. Nr.

03

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

Gasreinigung (BE 1-5 und BE 2-5)

Gehandhabte Stoffe

Demineralisiertes Wasser
Wasserstoff (H2)
Stickstoff (N2)

Abwasser
Trocknungsmittel

Kuhlflissigkeit (Glycol-Wasser-Gemisch)

Explosionsschutztechnisch rele-
vante Stoffe

Wasserstoff (H2)

Explosionsschutztechnisch rele-
vante Prozessschritte

Transport in den Rohrleitungen
Wasserstoff-Gaswasche

Umsetzung von Restsauerstoff zu Wasserdampf
Gaskulhlung und -trocknung

Ortliche Gegebenheiten

Oberirdische Aufstellung in Containern
Geschlossene Anlagenteile
Technische Liftung der Container

Hochfahren der technischen Bellftung der Container bei Be-
triebsstérung (Gasaustritt), beispielsweise durch zusatzli-
chen Not-Lufter

Uberdruck in allen gasbeaufschlagten Anlagenteilen, in de-
nen mit H2 umgegangen wird
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Lfd. Nr. 03

Anlage Elektrolyseanlage der SWD
Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Gasreinigung (BE 1-5 und BE 2-5)

Betriebskonzept und Primdre SchutzmafRnahmen

Allgemein

Betrieb der Anlage durch geschultes Anlagenpersonal

Anlagenteile auf Dauer technisch dicht i. S. v. 4.5.2 TRGS 722 [23] durch technische dichte Aus-
fuhrung i. S. v. 4.5.3 TRGS 722 [23] in Kombination mit organisatorischen Mafinahmen
i. S.v.4.5.2 Abs. 10 TRGS 722 [23], insbesondere durch folgende Malhahmen:

o Ein signifikantes Austreten von Wasserstoff ist durch fachgerecht ausgewahlte und montierte
Dichtungssysteme verhindert.

e Es werden regelmafRige Begehungen nach Herstellerangabe und Betreibererfahrungen durch-
geflhrt.

o Kleine Leckagen werden mit Lecksuchgeraten erkannt.

Deckennahe Gaswarnanlage mit Voralarm, sodass Undichtigkeiten erkannt werden, bevor g. e. A.
auftritt und automatischer friihzeitiger Abschaltung der Anlage mit Druckabbau innerhalb von
15 min — 20 min. vorhanden.

Die Container sind mit einer technischen Liftung auszustatten (vgl. auch ZV 18). Die Liftung muss
in Deckenndhe wirksam sein. Totrdume in Deckennahe sind zu vermeiden. Die Luftung ist zu tGber-
wachen, beispielsweise durch den Einsatz eines Stromungswachters oder durch ein geeignetes
Differenzdruckiiberwachungssystem. Eine Drehzahliiberwachung ist nicht ausreichend.

Alternativ zur Installation einer technischen Liiftung kann im Inneren der Container eine Zone 2
festgelegt werden. Dementsprechend miissten alle verbauten Komponenten fiir den Einsatz in Zo-
ne 2 geeignet sein.

Wasserstoffkonzentration innerhalb geschlossener Anlagenteile im Normalbetrieb weit oberhalb
der OEG

Gefdahrdungsbeurteilung

Die Bildung von g. e. A ist innerhalb der Anlagenteile der Gasreinigung insbesondere aufgrund der si-
cheren Uberschreitung der OEG (oberen Explosionsschutzgrenze) verniinftigerweise ausgeschlossen.

Die Bildung von g. e. A. ist auBerhalb der Anlagenteile der Gasreinigung, innerhalb der Containers,
aufgrund der primaren SchutzmalRnahmen verniinftigerweise ausgeschlossen.
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Lfd. Nr. 03

Anlage Elektrolyseanlage der SWD
Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Gasreinigung (BE 1-5 und BE 2-5)

Zoneneinteilung

Bemerkung (falls erforderlich)

Gasreinigung e Zonenfrei e Bildung von g. e. A. ist vernlnftigerweise
(BE 1-5 und BE (innerhalb) ausgeschlossen
2-5) In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8], An-
lage 4, Nr. 1.3 a1)
e Zonenfrei e Bildung von g. e. A. ist vernlinftigerweise
(auRerhalb, ganzer Raum) ausgeschlossen

vgl. DGUV-R 113-001 [8], Anlage 4,
Nr. 1.2.7.1.3.1 c1)

Sekundére SchutzmafRnahmen (zur Anwendung in Explosionsschutzzonen)

Ziindquellenart Bemerkung/SchutzmafRnahmen
HeiRe Oberflachen o Entfallt
Flammen und heille Gase e Entfallt
Zindquellen durch mechanische o Entfallt
Reib-, Schlag- und Abriebvorgange

Elektrische Anlagen o Entfallt
Elektrische Ausgleichsstrome, ka- e Entfallt
thodischer Korrosionsschutz

Statische Elektrizitat o Entfallt
Blitzschlag e Entfallt
Elektromagnetische Felder e Entfallt
Elektromagnetische Strahlung o Entfallt
lonisierende Strahlung o Entfallt
Ultraschall e Entfallt

Adiabatische Kompression, Stof3- e Entfallt
wellen, stromende Gase

Chemische Reaktionen e Entfallt

Tertidare SchutzmafRnahmen

o Nicht erforderlich aufgrund der primaren und sekundaren Explosionsschutzmalinahmen
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MULLER-BBM

Lfd. Nr. 03

Anlage Elektrolyseanlage der SWD
Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Gasreinigung (BE 1-5 und BE 2-5)

Bewertung gemaR TRGS 725

Hinweis: Die Bewertung geméR TRGS 725 ist vorldufig und auf das konkret geplante Betriebskonzept
seitens des auszuwéhlenden Anlagenherstellers anzupassen

Betriebskonzept

Im bestimmungsgemafen Betrieb gilt die Anlage durch die Kombination aus technisch dichter Ausfiih-
rung i. V. m. den unter den primaren Schutzmaflnahmen aufgefiihrten organisatorischen Malnahmen
als auf Dauer technisch dicht. Kleine Leckagen werden durch die Gaswarnanlage erkannt sowie der
ggf. austretende Wasserstoff Uber die technische Raumliiftung ins Freie geleitet.

Zone auf Basis des Betriebskonzepts

Zone 2 Innerhalb des Containers

Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Keine vorhanden | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine

Begriindung Ausfall der Luftung und der Gaswarnanlagen nur bei Betriebsstérung zu erwarten.
Ausfall nur bei Motorversagen (Lufter) bzw. zentralem Stromausfall denkbar.

Erforderliche Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Zindquellenbewertung auf Zone auf Basis des Betriebskonzepts
Basis des Betriebskonzepts 0/20 1/21 2/22 Zonenfrei
Ziundquelle im Normalbetrieb | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine weiteren
(betriebsmafig) vorhanden Mafinahmen
erforderlich
Zindquelle im vorhersehb- Hoch Ausreichend Keine weiteren | Keine weiteren
aren Fehlerfall oder bei gele- MafRnahmen MafRnahmen
gentlichen Betriebsstérungen erforderlich erforderlich
vorhanden
Zindquelle im seltenen Feh- | Ausreichend Keine weiteren | Keine weiteren | Keine weiteren
lerfall oder bei seltenen Be- MaRnahmen MaRnahmen MaRnahmen
triebsstérungen vorhanden erforderlich erforderlich erforderlich
Ziundquelle im sehr seltenen | Keine weiteren | Keine weiteren | Keine weiteren | Keine weiteren
Fehlerfall vorhanden MalRnahmen MafRnahmen MafRnahmen MafRnahmen
erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich

Erforderliche Zuverldssigkeit der Ex-Einrichtung
- K3 K2 K1 Keine

Die Explosionssicherheit nach Nr. 3.2 (3) TRGS 725 [26] wird unter Beriicksichtigung des Be-
triebskonzepts sowie unter Umsetzung der vorgegebenen Verfiigbarkeit der Explosions-
schutzmaBBnahmen und der erforderlichen Zuverlassigkeit der Ex-Einrichtung erreicht.
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7.5 Gastransport zum Verbraucher

Lfd. Nr. 04

Anlage Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Transportleitungen von den Elektrolysecontainern zur Was-

serstoffiibergabestelle an der Hz-Tankstelle

Gehandhabte Stoffe o Wasserstoff (H2)

o Stickstoff (N2)

Explosionsschutztechnisch rele- |e Wasserstoff (H2)
vante Stoffe

Explosionsschutztechnisch rele- |« Gastransportin Gasleitungen unter Druck
vante Prozessschritte (mogliche Freisetzung von Hz bei Leckagen an I6sbaren

Rohrleitungsverbindungen)

Ortliche Gegebenheiten e Oberirdische Aufstellung in Containern und im Freien

e Geschlossene Anlagenteile
e Technische Liftung der Container

e Hochfahren der technischen Beliftung der Container bei Be-
triebsstorung (Gasaustritt), bspw. durch zusatzlichen Not-
Lifter

e Uberdruck in allen gasbeaufschlagten Anlagenteilen, in de-
nen mit H2 umgegangen wird

Betriebskonzept und Primdre Schutzmafnahmen

Allgemein

Betrieb der Anlage durch geschultes Anlagenpersonal

Anlagenteile auf Dauer technisch dicht i. S. v. 4.5.2 TRGS 722 [23] durch technische dichte Aus-
fuhrung i. S. v. 4.5.3 TRGS 722 [23] in Kombination mit organisatorischen MalRnahmen
i. S.v.4.5.2 Abs. 10 TRGS 722 [23], insbesondere durch folgende Malinahmen:

¢ Ein signifikantes Austreten von Wasserstoff ist durch fachgerecht ausgewahlte und montierte
Dichtungssysteme verhindert.

e Es werden regelmafRige Begehungen nach Herstellerangabe und Betreibererfahrungen durch-
geflhrt.

e Kleine Leckagen werden mit Lecksuchgeraten erkannt.

Deckennahe Gaswarnanlage mit Voralarm in Containern, sodass Undichtigkeiten erkannt werden,
bevor g. e. A. auftritt und automatischer friihzeitiger Abschaltung der Anlage mit Druckabbau inner-
halb von 15 min — 20 min vorhanden.

Die Container sind mit einer technischen Liftung auszustatten (vgl. auch ZV 18). Die Liftung muss
in Deckennahe wirksam sein. Totrdume in Deckennahe sind zu vermeiden. Die Luftung ist zu tber-
wachen, beispielsweise durch den Einsatz eines Strdomungswachters oder durch ein geeignetes
Differenzdruckiberwachungssystem. Eine Drehzahliiberwachung ist nicht ausreichend.

Alternativ zur Installation einer technischen Liftung kann im Inneren der Container eine Zone 2
festgelegt werden. Dementsprechend miissten alle verbauten Komponenten flr den Einsatz in Zo-
ne 2 geeignet sein.

Wasserstoffkonzentration innerhalb geschlossener Anlagenteile im Normalbetrieb weit oberhalb
der OEG
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Lfd. Nr.

04

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Transportleitungen von den Elektrolysecontainern zur Was-
serstoffiibergabestelle an der Hz-Tankstelle

Gefahrdungsbeurteilung

schlossen.

Die Bildung von g. e. A ist innerhalb der Anlagenteile der Gastransportleitung insbesondere aufgrund
der sicheren Uberschreitung der OEG (oberen Explosionsschutzgrenze) verniinftigerweise ausge-

Die Bildung von g. e. A. ist auRerhalb der Gastransportleitung, innerhalb der Containers oder im Nah-
bereich von Iésbaren Rohrleitungsverbindungen, aufgrund der primaren SchutzmaRnahmen verniinfti-
gerweise ausgeschlossen.

Zoneneinteilung

Bemerkung (falls erforderlich)

Gastransport-
leitung

Zonenfrei e Bildung von g. e. A. ist vernlunftigerweise
(innerhalb) ausgeschlossen
In Anlehnung an DGUV-R 113-001 [8], An-
lage 4, Nr. 1.3 a1)
Zonenfrei e Bildung von g. e. A. ist vernlnftigerweise

(auBerhalb, ganzer Raum
bzw. im Freien)

ausgeschlossen
vgl. DGUV-R 113-001 [8], Anlage 4,
Nr.1.2.7.1.3.1 c1)
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Lfd. Nr.

04

Anlage

Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich

Elektrolyseanlage

Anlagenteile

e Transportleitungen von den Elektrolysecontainern zur Was-

serstoffiibergabestelle an der Hz-Tankstelle

Sekundére SchutzmafRnahmen (zur

Anwendung in Explosionsschutzzonen)

Ziindquellenart

Bemerkung/SchutzmaBnahmen

HeiRe Oberflachen o Entfallt
Flammen und heilRe Gase e Entfallt
Zindquellen durch mechanische e Entfallt
Reib-, Schlag- und Abriebvorgénge

Elektrische Anlagen o Entfallt
Elektrische Ausgleichsstrome, ka- e Entfallt
thodischer Korrosionsschutz

Statische Elektrizitat o Entfallt
Blitzschlag o Entfallt
Elektromagnetische Felder e Entfallt
Elektromagnetische Strahlung e Entfallt
lonisierende Strahlung o Entfallt
Ultraschall e Entfallt
Adiabatische Kompression, Stof3- o Entfallt
wellen, stromende Gase

Chemische Reaktionen e Entfallt

Tertidare SchutzmafRnahmen

o Nicht erforderlich aufgrund der primaren und sekundaren Explosionsschutzmafinahmen
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Lfd. Nr. 04

Anlage Elektrolyseanlage der SWD

Anlagenbereich Elektrolyseanlage

Anlagenteile e Transportleitungen von den Elektrolysecontainern zur Was-
serstoffiibergabestelle an der Hz-Tankstelle

Bewertung gemaR TRGS 725

Hinweis: Die Bewertung geméal TRGS 725 ist vorldufig und auf das konkret geplante Betriebskonzept
seitens des auszuwéhlenden Anlagenherstellers anzupassen

Betriebskonzept

Im bestimmungsgemafen Betrieb gilt die Anlage durch die Kombination aus technisch dichter Ausfiih-
rung i. V. m. den unter den primaren SchutzmaRnahmen aufgefihrten organisatorischen Mahahmen
als auf Dauer technisch dicht. Kleine Leckagen werden durch die Gaswarnanlage erkannt sowie der
ggf. austretende Wasserstoff Gber die technische Raumliiftung ins Freie geleitet.

Zone auf Basis des Betriebskonzepts

Zone 2 Innerhalb des Containers

Verfligbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Keine vorhanden | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine

Begriindung Ausfall der Luftung und der Gaswarnanlagen nur bei Betriebsstérung zu erwarten.
Ausfall nur bei Motorversagen (Liifter) bzw. zentralem Stromausfall denkbar.

Erforderliche Verfiigbarkeit der ExplosionsschutzmalBnahmen

Zundquellenbewertung auf Zone auf Basis des Betriebskonzepts
Basis des Betriebskonzepts 0/20 1/21 2/22 Zonenfrei
Zundquelle im Normalbetrieb | Sehr hoch Hoch Ausreichend Keine weiteren
(betriebsmaRig) vorhanden MafRnahmen
erforderlich
Ziundquelle im vorhersehba- | Hoch Ausreichend Keine weiteren | Keine weiteren
ren Fehlerfall oder bei gele- MafRnahmen MafRnahmen
gentlichen Betriebsstérungen erforderlich erforderlich
vorhanden
Zindquelle im seltenen Feh- | Ausreichend Keine weiteren | Keine weiteren | Keine weiteren
lerfall oder bei seltenen Be- MafRnahmen MafRnahmen MafRnahmen
triebsstorungen vorhanden erforderlich erforderlich erforderlich
Zundquelle im sehr seltenen | Keine weiteren | Keine weiteren | Keine weiteren | Keine weiteren
Fehlerfall vorhanden MalRnahmen MafRnahmen MafRnahmen MafRnahmen
erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich

Erforderliche Zuverldssigkeit der Ex-Einrichtung
- K3 K2 K1 Keine

Die Explosionssicherheit nach Nr. 3.2 (3) TRGS 725 [26] wird unter Beriicksichtigung des Be-
triebskonzepts sowie unter Umsetzung der vorgegebenen Verfiigbarkeit der Explosions-
schutzmaBRnahmen und der erforderlichen Zuverlassigkeit der Ex-Einrichtung erreicht.
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8 Zusammenfassung der Zielvorgaben (ZV)

ZV 1

ZV 2

ZV 3

ZV 4

ZV 5

NV 6

ZNT

ZV 8

Die Bestandsbelegschaft sowie neu eingestelltes Personal sind uber
die in den betrachteten Anlagen auftretenden Gefahren zu
unterweisen und mit den zu ihrer Abwendung einzuleitenden
MaRnahmen vertraut zu machen. In die Belehrung werden die
Betriebs- und Bedienungsanleitungen, geltende
Standardarbeitsanweisungen sowie Merkblatter und Richtlinien der
Berufsgenossenschaften und die Stoffdatenblatter der verwendeten
Stoffe mit einbezogen. Im Weiteren ist das Personal fortlaufend und
wiederkehrend jahrlich zum Arbeits- und Brandschutz sowie zum
Umgang mit Gefahrstoffen und explosionsschutztechnisch relevanten
Stoffen zu unterweisen. Die arbeitsplatzspezifischen Unterweisungen
erfolgen durch den verantwortlichen Betriebsleiter bzw. dessen
Beauftragten.

Mitarbeiter von Fremdfirmen sind vor Arbeitsaufnahme durch den
zustandigen Leiter der betrachteten Anlagen zu unterweisen.

In die oben beschriebenen Unterweisungen des Betriebspersonals
und der Mitarbeiter von Fremdfirmen sind die erforderlichen
Unterweisungen hinsichtlich des Umgangs mit
explosionsschutztechnisch relevanten Stoffen auf Basis der erstellten
Betriebsanweisung zu integrieren. Uber die durchgefiihrten
Schulungen ist ein Nachweis zu flihren.

Fur die explosionsschutztechnisch relevanten Arbeitsbereiche sind
Betriebsanweisungen zu erstellen. In diesen sind auch die
Explosionsgefahren der gehandhabten Stoffe zu integrieren.

Die Vorgehensweise bei Stérungen ist in den Betriebsanweisungen
gemaf GefStoffV [14] zu dokumentieren und an geeigneter Stelle zu
hinterlegen.

Es ist ein Freigabeverfahren zu etablieren, das insbesondere bei
Arbeiten durch Fremdfirmen in explosionsgefahrdeten Bereichen
angewendet ist.

Die Umsetzung der Betriebsanweisung ist stichprobenartig zu
Uberprifen.

Bereiche mit ausgewiesenen Explosionsschutzzonen sind dauerhaft
und gut sichtbar mit dem Warnzeichen W21 gem. BGV A8/DGUV-V9
[7] Anlage 2 Nr. 2 bzw. mit dem Warnzeichen D-W021 gem. ASR
A1.3 [4] zu kennzeichnen. Zonen in geschlossenen Systemen, die
ohne Werkzeug nicht geéffnet werden kénnen, bedirfen keiner
speziellen Kennzeichnung.
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In Bereichen mit Explosionsschutzzonen ist konkret darauf
hinzuweisen, dass externe Zindquellen zu vermeiden sind. Dies ist
durch gut sichtbare und dauerhafte Beschilderung der betroffenen
Bereiche sicherzustellen. Auf das Verbot von Ziindquellen und das
Verbot des Zutritts fir Unbefugte ist durch die Beschilderung PO03
und D-P006 gem. ASR A1.3 [4] hinzuweisen.

Es ist eine Priifung vor Inbetriebnahme nach § 15 BetrSichV [5] auf
Basis von Anhang 2, Abschnitt 3, Unterpunkt 4.1 BetrSichV [5]
durchzufiihren. Die Prifung ist zu dokumentieren.

Elektrische Gerate/Anlagen und Schutzsysteme in
explosionsgefahrdeten Bereichen sind gemaR eines noch zu
erstellenden Prifplans regelmaRig durch eine befahigte
Elektrofachkraft zu warten und zu prifen. Diese Prifungen sind zu
dokumentieren.

Die allgemeinen MaRnahmen im Abschnitt 6.8 sind, soweit sie auf die
explosionsgefahrdeten Bereiche der Anlagen und Anlagenteile der
hier betrachteten Anlagenbereiche zutreffen, in geeigneter Weise
umzusetzen.

Sofern in die Behalter fir demineralisiertes Wasser auch
abgeschiedenes Wasser aus der Wasserstoffaufbereitung geleitet
wird, sind die Behalter mit Wasserstoffsensoren zu versehen
(Voralarm und Hauptalarm mit automatischer Abschaltung der
Anlage).

Sofern in die Behalter fir demineralisiertes Wasser auch
abgeschiedenes Wasser aus der Wasserstoffaufbereitung geleitet
wird, sind die Behalter mit einem Anschluss an den
Wasserstoffausblaser (H.-Entliiftung) zu versehen.

Alle elektrischen Verbindungen, in denen Ausgleichsstréme flieRen
sowie kathodischer Korrosionsschutz der Anlagenteile sind in den
Potentialausgleich zu integrieren (vgl. TRGS 727 [27]).

Maflnahmen gemal TRGS 727 [27] gegen Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladung, insbesondere Erdung bzw. Verbindung
mit Erde leitfahiger bzw. ableitfahiger Anlagenteile sowie Vermeidung
isolierender Materialien in explosionsgefahrdeten Bereichen sind zu
treffen

Mafnahmen gegen einen Blitzeinschlag sind vorzusehen oder es ist
ein entsprechendes Blitzschutzgutachten ,Risikobewertung
Blitzschlag i. S. v. DIN EN 62305 (VDE 0185-305)" [12] zu erstellen
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Die Container sind mit einer technischen Liftung auszustatten. Die
Liftung muss in Deckenndhe wirksam sein. Totrdume in Deckennahe
sind zu vermeiden. Die Liftung ist zu Uberwachen, beispielsweise
durch den Einsatz eines Stromungswachters oder durch ein
geeignetes Differenzdruckiiberwachungssystem. Eine
Drehzahliberwachung ist nicht ausreichend. Alternativ zur Installation
einer technischen Liftung kann im Inneren der Container eine Zone 2
festgelegt werden. Dementsprechend miissten alle verbauten
Komponenten fir den Einsatz in Zone 2 geeignet sein.

Die Inertisierung ist sicherzustellen. Der Restsauerstoffgehalt muss
dabei deutlich unterhalb der Sauerstoffgrenzkonzentration von
Wasserstoff (4,3 Vol.-%) liegen. Die Inertisierungsmal3nahmen sind
auf Basis der Herstellerangaben im Rahmen der Detailplanung zu
konkretisieren.

Die Wasserstoffkonzentration in der Sauerstoffleitung ist zu
Uberwachen, um beispielsweise einen Membranriss oder die
Diffusion von Wasserstoff auf die Sauerstoffseite rechtzeitig zu
erkennen.

Alle elektrischen Verbindungen, in denen Ausgleichsstrome flie3en
sowie kathodischer Korrosionsschutz der Anlagenteile sind in den
Potenzialausgleich zu integrieren (vgl. TRGS 727 [27]).

Malnahmen gemal TRGS 727 [27] gegen Ziindgefahren infolge
elektrostatischer Aufladung, insbesondere Erdung bzw. Verbindung
mit Erde leitfahiger bzw. ableitfahiger Anlagenteile sowie Vermeidung
isolierender Materialien in explosionsgefahrdeten Bereichen sind zu
treffen

Malinahmen gegen einen Blitzeinschlag sind vorzusehen oder es ist
ein entsprechendes Blitzschutzgutachten ,Risikobewertung
Blitzschlag i. S. v. DIN EN 62305 (VDE 0185-305)" [12] zu erstellen.

M177187/01 Version 1 HMB/SALI

29. November 2023

Seite 52



S:A\M\PROM177\M177187\M177187_01_BER_1D.DOCX:29. 11. 2023

MULLER-BBM

9 Fazit

Unter Berlcksichtigung der Umsetzung der in Abschnitt 8 genannten Zielvorgaben
bestehen nach Ansicht der Unterzeichner gegen die Errichtung und den Betrieb der
Elektrolyseanlage keine explosionsschutztechnischen Bedenken.

Die vorliegende Betrachtung erfolgte fur den Normalbetrieb (Regelbetrieb). Unvorher-
sehbare, individuelle Stérungen und Stofffreisetzungen sowie Gefahren durch War-
tungs- und Instandhaltungsarbeiten sind nicht Inhalt dieser Gefahrdungsbeurteilung.

C i % W denzry”

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Radespiel Dr.-Ing. Kai Humberg
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Ermittlung explosionsschutztechnisch relevanter Anlagenteile
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Grundlage fur die Aufzahlung sind die fir die Elektrolyseanlage von SWD zur Verfi-
gung gestellten Betreiberunterlagen bzw. Planungsunterlagen (vgl. Abschnitt 2.1) und
deren Auswertung durch die Unterzeichner.

Die in nachfolgender Tabelle A 1. aufgeflihrten Anlagenteile/-bereiche beziehen sich
sinngemaf auf die Einteilung in Anlagenbereiche aus den vorgelegten Unterlagen
(vgl. Abschnitt 7).

Die Bewertung gem. dem Schema Explosionsschutz (vgl. Abbildung A 1) erfolgt ent-
lang der in den Entscheidungssymbolen angegebenen Nummern. Die Ermittlung der
Mdglichkeit der Bildung e. A. (Endziffer -13) bedeutet nicht, dass fiir die Anlagen/An-
lagenteile eine Explosionsschutzzone auszuweisen ist. Eine genaue Bewertung der
Gefahrdung der einzelnen Anlagen und/oder Anlagenteile erfolgt unter Abschnitt 7
des vorliegenden Dokuments.

Durch Fettdruck hervorgehobene Anlagenbereiche beinhalten Anlagenteile, welche
im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung (Abschnitt 7) berlcksichtigt werden.

Tabelle A 1.. Ermittlung explosionsschutztechnisch relevanter Anlagenteile/Anlagenbereiche
der Energie- und Kaltezentrale.

Betriebs- Anlagenbereich/Anlagenteil Bewertung gem. Schema

einheit Explosionsschutz

gem. [2] (vgl. Abbildung A 1)

BEO-1 Stickstoffversorgung 1-5-10

BEO-2 Druckluftversorgung 1-5-10

BE1-1 Demi-Wasseraufbereitung 1-5-10

BE2-1 Demi-Wasseraufbereitung 1-5-10

BE1-2 Behalter fiir demineralisiertes Wasser, ca. 1,5 m? 1-2-6-13

BE2-2 Behalter fiir demineralisiertes Wasser, ca. 1,5 m? 1-2-6-13

BE1-3 Elektrolyseur 1-2-6-13

BE2-3 Elektrolyseur 1-2-6-13
H2-Entliiftung 1-2-6-13
O2-Entliiftung 1-2-6-13

BE1-4 Tischkuhler 1-2-3-7-8-9-10

BE2-4 Tischkihler 1-2-3-7-8-9-10

BE1-5 Gasreinigung 1-2-6-13

BE2-5 Gasreinigung 1-2-6-13
Gastransportleitungen zum Verbraucher 1-2-6-13

M177187/01 Version 1 HMB/SALI
29. November 2023 Anhang A Seite 2
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Betriebs- Anlagenbereich/Anlagenteil Bewertung gem. Schema
einheit Explosionsschutz

gem. [2] (vgl. Abbildung A 1)

BE 3-1 Warmepumpe (Optional) 1-2-6-133

BE3-2 Pufferspeicher (Optional) 1-2-3-7-8-9-10

BE3-3 Druckhaltung (Optional) 1-2-3-7-8-9-10

BE3-4 Warmedubertrager (Optional) 1-2-3-7-8-9-10

3 Fir die optionale Warmepumpe liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch keine beur-
teilungsfahigen Spezifikationen vor. Es ist moglich, dass in der Warmepumpe ein entziindba-
res Kaltemittel zum Einsatz kommt und diese daher prinzipiell explosionsschutztechnisch re-
levant ist. Aufgrund der fehlenden Spezifikationen wird die Warmepumpe in diesem Explosi-
onsschutzkonzept zunachst nicht ndher betrachtet und bei Vorlage spezifischer Herstellerin-

formationen erganzt.
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4.1.4 MaBnahmen zum Schutz von Beschiftigen sowie Angaben zu Arbeitsraumen und

Sozialeinrichtungen
Da noch kein Lieferant fiir die Anlage ausgewahlt wurde, ist eine detaillierte Anlagenplanung inkl. aller
Planungsschritte zur Anlagensicherheit beziiglich Arbeitsschutzes noch nicht erfolgt. Die notwendigen
MaBnahmen zum Arbeitsschutz werden im Rahmen der Ausfihrungsplanung zusammen mit den
Anlagenlieferanten ausgearbeitet. Es ist kein dauerhafter Arbeitsraum oder Sozialeinrichtungen am
Standort der Elektrolyse vorgesehen.

4.1.5 Abwasserrelevante technische Ablaufe
Der geringfligige Abwasserstrom an unbedenklichem (demineralisiertem) Wasser aus dem
Elektrolyseprozess wird in das bestehende Mischwassersystem des Betriebsgeldandes eingeleitet
(Indirekteinleitung). Anfallendes Regenwasser wird ebenfalls Gber das bestehende System eingeleitet.
Eine detaillierte Beschreibung der Abwasserquellen und -mengen ist in Abschnitt 4.1.1.2 zu finden.

4.1.6 Kiihlsysteme
Die im Elektrolyseprozess entstehende (berschiissige Warme wird Uber Tischkihler an die
Umgebungsluft abgegeben. Eine detaillierte Beschreibung des Kiihlsystems ist in Abschnitt 4.1.1.2
gegeben. Eine Abwdarmenutzung wird derzeit gepruft.

4.1.7 MaBnahmen zur Abfallvermeidung
Im normalen Anlagenbetrieb fallen keine Produktionsabfédlle aus dem Prozess an.

Wartungen und Reparaturen werden im Wesentlichen durch externe Servicefirmen durchgefihrt,
die ihre Abfalle, wie Verpackungen, ausgebaute Altteile etc. selbst abtransportieren und entsorgen
bzw. verwerten.

Da auf dem Anlagenstandort keine festen Arbeitsplatze vorhanden sind, fallen auch keine
hausmulldhnlichen Abfélle o0.a. an.

4.1.8 MaBnahmen zum Schutz und zur Vorsorge von Luftverunreinigungen, Larm,
Erschiitterungen, Licht und sonstigen Emissionen / Immissionen und Gefahren
Vom Anlagenbetrieb gehen keine schadlichen Abgase aus. Der erzeugte Sauerstoff aus den
Elektrolyseurbehalter wird kontinuierlich in Rohrleitungen gesammelt und Uber einen ca. 3 m hohen
Ablassmast Uber Containerdach frei in die Atmosphare abgegeben. Wahren des An- und Abfahrens
werden kleine Mengen eines Gemischs aus Wasserstoff und Stickstoff Uber einen zweiten Mast ins Freie
abgelassen.

Alle Anlagenteile werde schalltechnisch so ausgelegt bzw. gekapselt, dass in den definierten
Immissionsorten die tags und nachts geltenden Schallgrenzwerte deutlich unterschritten werden. Ein
Schallgutachten liegt dem Antrag bei.

Es treten keine Erschitterungen durch den Anlagenbetrieb auf.

Bis auf flur die Anlagenwartung notwendige Fahrzeuge entsteht durch den Anlagenbetrieb kein
Fahrzeugverkehr.

Sicherheitsrelevante Anlagenteile werden allgemein dauerhaft beleuchtet. Weitere Lichtquellen werden
nachts abgeschaltet. In unmittelbarer Sichtndahe grenzt kein Wohngebiet an.
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Kapitel 4.1 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

4.1.9 MaBnahmen zum Umgang mit wassergefdahrdeten Stoffen/Apparateliste
Im Rahmen der Detailplanung wird die vollsténdige Umsetzung der AwSV sichergestellt. Im Kapitel 8
dieses Antrags ist eine Anlagendokumentation der AwSV-Anlagen und der eingesetzten Stoffe zu finden.

4.1.10 Darstellung der Auswahl der Werkstoffe zu den eingesetzten Stoffen /
Apparateliste
Die Auswahl geeigneter Werkstoffe in der Elektrolyseanlage ist essenziell, um die Anforderungen an
Sicherheit und Leistung zu erfiillen. Sie unterliegen verschiedenen Standards und Normen, darunter die
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) und die Druckgerdaterichtlinie (2014/68/EU). Weitere relevante
Regelwerke werden in den spateren Planungsphasen nach dem aktuellen Stand der Technik mit
einbezogen und bericksichtigt.

4.1.11 Darstellung zu Eingriffen in Boden und Grundwasser
Der Standort ist eine Altlast mit bereits bestehenden Vorgaben zur vollsténdigen Versiegelung. Die
bestehenden Vorgaben werden weiterhin umgesetzt. Im Rahmen der BaumaBnahmen wird
ausschlieBlich in der oberen, sauberen Bodenschicht gearbeitet und nicht in die Altlast eingegriffen. Ein
Eingriff in das Grundwasser erfolgt nicht. Ein Auszug aus dem Altlastenkataster ist in Kapitel 8 dieses
Antrags beigefiigt.

4.1.12 MaBnahmen fiir den Fall der Betriebseinstellung
Im Fall der Betriebseinstellung wird die Anlage, falls keine andere sinnvolle Nutzung der Einreichungen
maglich ist, vollstéandig zurliickgebaut:

Die Anlage wird zundchst komplett stillgelegt, entleert und von der Stromversorgung getrennt. Die
weitgehend aus metallischen Werkstoffen bestehenden Elektrolyseure werden zu Recyclingbetrieben
abtransportiert und dort geordnet zerlegt und dem Metallrecycling zugefihrt. Elektrische und
elektronische Komponenten sowie die Verkabelung werden zuvor gesondert ausgebaut und dem
Recycling zugefihrt.

Ortlich verbaute, oberirdische Rohrleitungen und Installationen werden zuriickgebaut und recycelt.

Unterirdisch verlegt sind Teile der Elektrokabel und Leitungen fiir Wasser. Diese kdnnen zunachst im
Boden verbleiben und bei Bedarf ausgegraben werden.

Ebenso kdénnen die verbleibenden Streifen- und Flachenfundamente aus Stahlbeton zunachst verbleiben

und erst bei einer Neunutzung der Flache zurliickgebaut werden, da von ihnen keine Gefahrdungen
ausgehen.
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STOFFSTROMFLIESSBILD GENEHMIGUNG
Stand 20.11.2023
H,;
Trinkwasser; Abwasser; Anfahren: 3,0 kg/h fur ca. 5 Min
0,83 m¥h 0,405 m¥h Abfahren: 0,05 kg/h fiir ¢

a. 5 Min
02;
. . . 370 kg/h
Betriebseinheit 1 l I g/
Wasserauf
bereitung
Wechselstrom; H2-Ubergabe;

Elektrolyse

46 kg/h bei ca. 30 bar

Bis zu 2,3 MW
— H,; 46 kg/h : '
Stromversorgung  |EE——G 2 MW H,-Aufbereitung L 4
— (2,3 MW inkl. Alterung)
Kihlwasser;
1 ca. 700 kW
(ca. 100 m¥h)
Tischkihler
Wechselstrom; Abwasser;
% Warmeauskopplung 0,05 m%h

(optional)
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R&I der 2 MW-Wasserstoffanlage
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4.4 IMMISSIONSPROGNOSE / GUTACHTEN

Da bis auf méglichen auftretenden Schall keine relevanten Emissionen im Anlagenbetrieb auftreten, ist
nach Abstimmung mit der Genehmigungsbehdérde ausschlieBlich ein Schallgutachten im Antrag
enthalten.
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1 Aufgabenstellung

Die Firma Stadtwerke Dusseldorf AG (nachfolgend SWD genannt) beabsichtigt auf ihrem Be-
triebsgrundstiick am Hoherweg 200 in Disseldorf-Flingern eine Anlage zur Erzeugung von
Wasserstoff (Hz) mittels Elektrolyse von Wasser (H.-Anlage) zu errichten und zu betreiben.
Der erzeugte Wasserstoff soll Uber eine oberirdische Leitung zu der noch zu errichtenden
westlich angrenzenden Tankstelle am Hoherweg 202a der Firma H2-MOBILITY geférdert wer-
den. Im Rahmen der Genehmigung flr das o.g. Vorhaben sollen die Gerauschimmissionen
durch die geplante Anlage auf die angrenzende schutzwirdige Bebauung ermittelt und anhand
der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [2] beurteilt werden. Die Anlage
fallt unter die 4. BImSchV, Anhang 1, Nr. 4.1.12. Die Ermittlung der Gerauschimmissionen
erfolgt anhand einer detaillierten Prognose gemaf Nr. A.2.3 TA Larm.

Da die Anlage kontinuierlich 24 Stunden am Tag in Betrieb ist wird ausschlieRlich der kriti-
schere Beurteilungszeitraum nachts (22:00 — 06:00 Uhr) untersucht. Mit der Einhaltung der
Immissionsschutzanforderungen nachts ist die Einhaltung der Immissionsschutzanforderun-
gen tags verbunden.

In dem TUV-Bericht Nr. EuL/21261064/01 vom 27.10.2023 [21] wurden bereits die Geréusch-
immissionen durch die H>-Anlage prognostiziert. Zwischenzeitlich hat sich die Anlagenplanung
geandert. In diesem Bericht werden die Gerauschimmissionen auf Basis des Aufstellungs-
plans vom 07.11.2023 (20231107_SWD-ELY_Aufstellplan_V6.pdf) ermittelt und beurteilt. Die
Gerauschemissionen und schalltechnischen Anforderungen an die Quellen haben sich mit der
neuen Aufstellungsplanung im Vergleich zur der 1. Prognose [21] nicht verandert.

2 Vorgehensweise

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung werden die folgenden Arbeitsschritte durchge-
fuhrt:

e Beschreibung von Gerauschemissionen (Schallleistungspegel) der geplanten immissions-
relevanten Anlagen auf dem Betriebsgelande. Mit relevantem Freiflachengeschehen
(Fahrverkehr, Be- und Entladegeschehen) ist nicht zu rechnen.

e Erstellung eines digitalen Berechnungsmodells (DBM) fiir das Untersuchungsgebiet unter
Bertcksichtigung der Topographie des Gelandes, der Gebaude und der Anlagen sowie
der wesentlichen Schallquellen.

1008039_2023_EuL_21261064_02.docx
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o Durchfuihrung von Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [4] auf Grundlage
des DBM zur Ermittlung der Gerauschimmissionen in der Umgebung durch die geplante
Anlage fir die Nacht (22:00 — 06:00 Uhr). Ggf. auftretende Abschirmungen und Reflexio-
nen auf dem Ausbreitungsweg werden bei den Berechnungen berlicksichtigt.

e Beurteilung der Gerauschsituation fur den Nachtzeitraum nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm - TA Larm [2].

3 Grundlagen

3.1 Ortliche Verhiltnisse

Das mafRgebliche Grundstiick ,Hoherweg 200“ befindet sich in Disseldorf-Flingern im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans Nr. 02/016 ,Westlich Ronsdorfer StralRe“ und ist demnach
als Industriegebiet (Gl) festgesetzt. Das Betriebsgrundstiick ist von gewerblichen bzw. indust-
riellen Nutzungen umgeben.

In unmittelbarer Nachbarschaft zum Betriebsgrundstlick befinden sich keine Wohnnutzungen.
Die nachstgelegenen Wohnhauser liegen nordéstlich an der Ronsdorfer Stral3e ca. 230 m von
der neuen Anlage entfernt. Weitere Wohngebaude befinden sich westlich am Hohenweg bzw.
an der Kettwiger Strale, nordwestlich an der BehrenstralRe sowie norddstlich an der Rosmar-
instralRe in Entfernungen von ca. 480 — 750 m zum Anlagengrundstiick. Dariber hinaus liegt
norddstlich in ca. 310 m Entfernung die Kleingartenanlage ,Hagenbuttenweg“. Dauerhaftes
Wohnen ist hier nicht genehmigt bzw. genehmigungsfahig, wodurch hier ein reduzierter
Schutzanspruch besteht.

Abbildung 3.1, Seite 11, zeigt das Untersuchungsgebiet mit dem Standort der Anlage.

3.2 Immissionsschutzanforderungen
3.2.1 Beurteilungspegel

Die Beurteilung der Betriebsgerausche erfolgt nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm von 1998 mit Anderung 2017 unter Beriicksichtigung der Klarstellung des Bundesminis-
teriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit hinsichtlich redaktioneller Fehler
[2]. Nach TA Larm sind die Betriebsgerausche zur Tageszeit (06:00 - 22:00 Uhr) und zur

1008039_2023_EuL_21261064_02.docx
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Nachtzeit (22:00 - 06:00 Uhr) getrennt zu beurteilen. Tags ist ein Bezugszeitraum von 16 h
malfigebend, nachts ist die volle Nachtstunde zu betrachten in der die héchsten Gerauschein-
wirkungen zu erwarten sind (lauteste Nachtstunde zw. 22:00 und 06:00 Uhr). Wie in Kapitel 1
beschrieben, wird nachfolgend ausschlieRlich der Beurteilungszeitraum nachts (22:00 — 06:00
Uhr) betrachtet.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm sind die Beurteilungspegel der Be-
triebsgerausche fur den malRgeblichen Immissionsort, 0.5 m auRerhalb des gedtffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes' zu bilden und
mit den Immissionsrichtwerten (IRW) zu vergleichen. Die an den Immissionsorten einzuhal-
tenden Immissionsrichtwerte ergeben sich nach TA Larm entsprechend den Gebietsauswei-
sungen im Bebauungsplan oder bei nicht vorhandenem B-Plan entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit (§ 34/35 BauGB).

Um den Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sicherzustellen, dirfen laut Num-
mer 3.2.1 der TA Larm die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung am maf3gebli-
chen Immissionsort nicht Gberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Belastung
an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fir die die
TA Larm gilt. Wirken neben der zu beurteilenden Anlage (Zusatzbelastung) auf den maf3geb-
lichen Immissionsort noch weitere Anlagengerausche (Vorbelastung) ein, muss sichergestellt

werden, dass die Immissionsrichtwerte durch alle Anlagen gemeinsam eingehalten werden.

Unterschreitet die von einer nach BImSchG [1] genehmigungsbediirftigen Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die zulassigen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB, so ist der von der
Anlage verursachte Immissionsbeitrag in der Regel als nicht relevant anzusehen. Die Geneh-
migung fir diese Anlage darf in diesen Fallen auch bei einer Uberschreitung der Immissions-
richtwerte aufgrund der Vorbelastung in der Regel nicht versagt werden (Nr. 3.2.1 TA Larm).
In Anlehnung an Nummer 4.2 c) TA Larm wird dies auch auf nicht genehmigungsbedrftige
Anlagen angewendet.

Liegen die Gerauschimmissionen der zur beurteilenden Anlage mehr als 10 dB unter den Im-
missionsrichtwerten, so liegen nach Nr. 2.2 TA Larm die Immissionsorte aul3erhalb des Ein-
wirkungsbereiches der Anlage und die Gerausche sind damit in der Regel als nicht immissi-

onsrelevant einzustufen.

1 Schutzbediirftig im Sinne der DIN 4109 [7], u.a. Wohn- und Blirordume, etc.
1008039_2023_EuL_21261064_02.docx
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Von der Stadt Dusseldorf wurden sechs Immissionsorte mit den dazugehoérigen Gebietsaus-

weisungen vorgeschlagen, die entsprechend berlicksichtigt werden [20]. Auf die Immission-

sorte wirken eine Vielzahl an gewerblichen und industriellen Nutzungen ein. Die Vorbelastung

durch diese Nutzungen ist nicht bekannt. Daher wird im vorliegenden Fall geprift, ob die Ge-

rausche der Ho-Anlage die Immissionsrichtwerte nachts um mindestens 10 dB unterschreiten.

In der nachfolgenden Tabelle 3.1 sind die mafigeblichen Immissionsorte, die Gebietseinstu-

fungen gemal Bebauungsplan bzw. entsprechend der Schutzbedirftigkeit, die Geschosszahl

sowie die Immissionsrichtwerte (IRW) dargestellt.

Tabelle 3.1: MafRgebliche Immissionsorte, Gebietseinstufung und Immissionsrichtwert

Immissionsort Gebiets- | Anzahl | Immissionsrichtwert in dB(A)
einstufung Ge- tags nachts
schosse | (.22 yhr) (22-6 Uhr)

lo 1 — Héherweg 61 WA @ \% 55 40
lo 2 — Kettwiger Str. 46 WB?® V 55 ) 409
lo 3 — Behrenstralle 84 WA? Vv 55 40
lo 4 — Rosmarinstralle 66 M1 ©) I 60 45
lo 5 — Kleingartenanlage Hage- KGY I 559 559
buttenweg
lo 6 — Ronsdorfer Str. 2 GE® I 65 50

a)

b)

d)

e)

Gemal § 34/35 BauGB

Gemal Bebauungsplan 5676-047 (An der Icklack / Kettwiger Str.)

Die TA Larm enthalt keine Immissionsrichtwerte flr besondere Wohngebiete (WB). Die Bebauung im Be-
reich der Kettwiger Stralle ist Giberwiegend von Wohnnutzungen gepragt. Daher werden die Immissions-
richtwerte fir Allgemeine Wohngebiete (WA) zugrunde gelegt.

Gemal Bebauungsplan 5777-042 (Porschestr. / Junkerstr.)

Die TA Larm enthalt keine Immissionsrichtwerte fiir Kleingartenanlagen (KG). Nach Beiblatt 1 zur

DIN 18005 [10] gelten fiir Kleingartenanlagen Orientierungswerte von 55 dB(A) am Tag und in der Nacht,
was dem Immissionsrichtwert nach TA Larm fiir ein Allgemeines Wohngebiet am Tag entspricht. Aufgrund
der unmittelbaren bestehenden Nachbarschaft der Kleingartenanlage zu den Gewerbe- und Industriegebie-
ten (Gemengelage) ist u.E. auch der Immissionsrichtwert fiir Mischgebiete von 60 dB(A) gerechtfertigt. Vor-
sorglich wird im Rahmen dieser Untersuchung jedoch der niedrigere Wert von 55 dB(A) zugrunde gelegt.

Gemal Bebauungsplan 5776-010 (ndrdlich Héherweg).

Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte kénnen der Abbildung 3.1, Seite 11 entnom-

men werden.
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Abbildung 3.1:  Ubersichtsplan mit Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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3.2.2 Spitzenpegelkriterium

Gemal Nummer 6.1 der TA Larm dirfen auch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den Im-
missionsrichtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB
Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

3.2.3 Tieffrequente Gerdusche

Gemal Nr. 7.3 TA Larm ist zu prufen, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente
Gerausche (Frequenzbereich < 90 Hz) in schutzbedirftigen Raumen bei geschlossenen Fens-
tern auftreten kénnen. Die Ermittlung und Beurteilung tieffrequenter Gerausche erfolgten an-
hand der DIN 45680 [11].

3.2.4 Anlagenbedingte Verkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrsflachen

Gemal Nummer 7.4 TA Larm ist zu prifen, ob der anlagenbedingte Verkehr unzulassige Ge-
rauschimmissionen auf 6ffentlichen Stral’en verursacht. Im vorliegenden Fall erfolgt durch den
Betrieb der geplanten Anlage kein relevanter Zu- und Abfahrtverkehr auf 6ffentlichen Strallen.
Somit werden im vorliegenden Fall keine organisatorischen MaRnahmen zur Reduzierung der
anlagenbedingten Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Stral3en erforderlich.

3.3 Anlagenbeschreibung

Die Lieferant der Anlage ist derzeit noch nicht bekannt. Daher werden nachfolgend die Haupt-
komponenten der Anlagen sowie mdgliche Schallquellen beschrieben. In Kapitel 4, Seite 13 ff.
werden dann fur diese Schallquellen maximal zulassige Emissionen beschrieben.

Die Erzeugung von Wasserstoff mit einer Leistung von 2 MW erfolgt in Elektrolyseuren, die in
Containern untergebracht werden sollen. Die geplante Anlage soll bis zu 46 kg Wasserstoff
pro Stunde produzieren. Die elektrische Stromversorgung des Elektrolyseurs erfolgt Gber eine
Mittelspannungsebene direkt aus dem Kraftwerk Flingern der SWD. Der produzierte Wasser-
stoff (30 bar) wird Uber eine oberirdische Rohrleitung einer noch zu errichtenden Tankstelle
zugefuhrt (Héherweg 202a), die direkt westlich an die H>-Anlage angrenzt. Die Verdichtung
des Gases (Kompressorenbetrieb) erfolgt dabei auf dem Gelande der Tankstelle und ist damit
fur diese Untersuchung nicht relevant.
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Neben den Elektrolyseuren werden ein Schaltcontainer mit Trafo und ein Container fir eine
Warmepumpe (Warmeauskopplung) berticksichtigt. Die Gerausche der Container fur die
Werkstatt, die Warmeanbindung (optionaler Warmelubertrager) und einer optionalen Schaltan-
lage sowie des Warmespeichers sind nicht relevant.

Auler bei Reparatur- und Wartungsarbeiten im Tageszeitraum entsteht durch den Betrieb der
Anlage kein relevantes Freiflachengeschehen (Fahrverkehr, Be- und Entladegeschehen).

Die Lage und Bezeichnung der Betriebseinheiten kénnen der Abbildung A 2.1, Seite 27 ent-
nommen werden.

4 Gerauschemissionen

4.1 Allgemeine Angaben

Wie bereits in Kapitel 3.3, Seite 12 beschrieben liegen noch keine Details zu den geplanten
Anlagen vor. Nachfolgend werden Gerauschemissionen beschrieben, die zu einer Einhaltung
von zulassigen Immissionsrichtwerten in der Nachbarschaft der zu beurteilenden Anlage flih-
ren (siehe Kapitel 3.2, Seite 8 ff.) und die den Stand der Technik zur L&rmminderung im Sinne
Nr. 2.5 erfillen.

Als kennzeichnende GroRe fir die abgestrahlte Gerauschemission wird der Schallleistungs-
pegel Lwa verwendet. Anhand der Schallleistungspegel erfolgen der Vergleich der verschiede-
nen Emittenten und die Berechnung der Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft.

Relevante Gerausche entstehen durch die Schallabstrahlung tber die AuRenbauteile der Con-
tainer sowie durch Auflenquellen. Mit relevantem Freiflachengeschehen ist nicht zu rechnen.

Bei der Schallabstrahlung tber die Au3enbauteile werden aus den Rauminnenpegeln und der
Schalldammung der AuRenbauteile (Wande, Dacher, Fenster, Tore, Offnungen) die ins Freie
abgestrahlten Schallleistungspegel der Elemente nach DIN EN 12354, Teil 4 [5] berechnet.
Far die AuRenquellen werden maximal zuldssige Schallleistungspegel vorgegeben.
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Anmerkung zu den bewerteten Bau-SchalldammmaRen R‘w

Das bewertete Bau-Schallddmmmal R'w kennzeichnet die Luftschalldd@mmung eines Bauteils
mit bautblichen Nebenwegen und stellt damit die Dammung im gebrauchsfahigen Zustand
dar. Die in Prifzeugnissen dargestellten Schalldammmale von Bauteilen werden Ublicher-
weise in Prifstanden ermittelt. Sollten Werte aus Priifzeugnissen herangezogen werden, so
mussen diese bei Wanden, Decken und Fenstern um das Vorhaltemald von 2 dB sowie bei
Tilren und Toren um 5 dB Uber den in der Tabelle 4.1, Seite 15 bzw. Tabelle 4.4, Seite 18
aufgeflihrten Schallddmmmalien liegen.

Einzelheiten zur Berechnung der Schallleistungspegel, die angesetzten Oktavspektren und die
ermittelten Schallleistungspegel aller Quellen kdnnen dem Anhang 3, Seite 28 ff. entnommen
werden. Die Lage und Bezeichnung der wesentlichen Schallquellen sind in der Abbildung A
2.1, Seite 27 dargestellt. Die Quellnummern in der Abbildung A 2.1 entsprechen den Nummern
der Berechnungstabellen im Kapitel A3.3, Seite 29 bzw. Anhang 4.

Nachfolgend werden die Gerauschquellen und die fir die Berechnung der Gerauschemissio-
nen zugrunde gelegten Ansatze beschrieben.

4.2 H2-Elektrolyseur
4.2.1 Anlagenbeschreibung

Fur die trockene Elektrolyse (Polymer-Elektrolyt-Membran PEM) mit einer Gesamtleistung von
2 MW sollen zwei 40 Ful3-Container (je 1 MW) mit maximalen Abmessungen von L x B x H =
12.2 m x 2.5 m x 3.0 m aufgestellt werden. Sollte nur ein Container realisiert werden, kénnen
die nachfolgend beschriebenen Gerauschemissionen der Elektrolyseure entsprechend addiert

werden.

Zur Bellftung der Container wird an der Nordseite eine Schallquelle fur die Zuluft (Quellhéhe
ha = 2.8 m) sowie auf dem Dach eine fur die Abluft (hq = 1.5 m Gber Dach) berlcksichtigt. Die
Zu- und Abluft kann z.B. Uber ein Luftungsgitter mit bzw. ohne Ventilator erfolgen. Fur die
Kihlung ist auf jedem Container ein Kiihlaggregat vorgesehen (hq = 2.0 m Uber Dach).

Wahrend des Betriebes der Anlage wird kontinuierlich produzierter Sauerstoff (2 — 4 bar) tber
einen Kamin abgefihrt (hq = 3.0 m Uber Dach).
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Beim Anfahren der Elektrolyseure wird dartiber hinaus Wasserstoff (30 bar) tiber einen Kamin
abgeleitet. Beim ,warmen® Anfahren dauert dieser Vorgang max. 1 Minute. Wird die Anlage im
,kalten* Zustand angefahren, kann dieser Vorgang 10 — 15 min andauern, da zunachst eine
Qualitat des Gases sichergestellt werden muss. Das ,kalte* Anfahren findet Uberwiegend im
Tageszeitraum z.B. nach Wartungsarbeiten statt, jedoch kann dies auch im Nachtzeitraum
nicht ausgeschlossen werden. Fur die Ausbreitungsberechnung wird das Ausblasen von Was-
serstoff Uber einen Kamin (hq = 3.0 m tUber Dach) flr 20 min in der lautesten Nachtstunde
angesetzt.

Fur die Férderung des Wasserstoffs zur benachbarten geplanten Tankstelle wird je Container
(Elektrolyseur) eine Rohrleitung berticksichtigt, die bis zum Ubergabepunkt ca. 5 m westlich
des Betriebsgrundstiicks verlauft (hq = 3.5 m Uber Gelande).

4.2.2 Schallabstrahlung (ber die AulRenbauteile der Container

Fur die Schallausbreitungsberechnung wird als Maximalannahme flir den gesamten Container
ein Innenpegel von L; =90 dB(A) zugrunde gelegt. Es wird von einem kontinuierlichen Betrieb
der Anlagen von 24 h am Tag ausgegangen.

Damit keine unzulassigen Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft entstehen, sollten die
in der nachfolgenden Tabelle aufgeflihrten bewerteten Bau-SchallddmmmaRe R’wder Auf3en-
bauteile mindestens eingehalten werden. Andere Bauteile kbnnen auch verwendet werden,
wenn die schalltechnischen Eigenschaften gleich oder besser sind.

Tabelle 4.1: Bewertete Bau-Schallddmmmalie R'w der Container — Elektrolyseur

Bauteil Bau-SchalldimmmaR R’w in dB Mégliche Ausfiihrung
Waénde, Dach R'w > 25 Stahlblech
Taren (Nordseite) R'w > 21 Stahltir

Die Tiren bleiben wahrend des Betriebes der Anlagen geschlossen.

Der genaue Aufbau der abstrahlenden AufRenbauteile sowie die bewerteten Bau-Schalldamm-
male R’w kédnnen der Berechnungstabelle im Kapitel A3.3, Seite 29 enthommen werden.
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4.2.3 AuBenquellen

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zulassigen Schallleistungspegel Lwaq? entspre-
chend DIN EN ISO 4871 [15] der geplanten Aulienquellen sowie die Einsatzzeiten am Tag

dargestellt.

Tabelle 4.2: Schallleistungspegel der AuBenquellen sowie Einsatzzeiten — Elektrolyseur
Quell-Nr. ge- Schallleistungspegel . .
m3R Anhang Quelle (Lwag) in dB(A) Einsatzzeit

EO10 EL Ost: Zuluft Nordfassade 85 24 h
EO11 EL Ost: Abluft Dach 87 24 h
EO12 EL Ost: Kiihlaggregat Dach 91 24 h
EO13 EL Ost: Kamin (O2) 88 24 h
. . 20 min in der lau-
EO14 EL Ost: Kamin (H2) 93 testen Nachtstunde
EO15 EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle 90 24 h
EW10 EL West: Zuluft Nordfassade 85 24 h
EW11 EL West: Abluft Dach 87 24 h
EW12 EL West: Kuhlaggregat Dach 91 24 h
EW13 EL West: Kamin (02) 88 24 h
. 20 min in der lau-
EW14 EL West: Kamin (H2) 93 testen Nachtstunde
EW15 EL West: Leitung H2 zu Tankstelle 88"%) 24 h
a  Langenbezogener Schallleistungspegel Lw' = 77 dB(A)/m bei einer Lange der Leitung von L = 18 m.
b)  Langenbezogener Schallleistungspegel Lw' = 77 dB(A)/m bei einer Lange der Leitung von L = 12 m.

Je nach Ausflihrung kann insbesondere bei den Zu- und Abluftquellen sowie bei den Kaminen
der Einbau von Schalldampfern erforderlich werden.

4.3 Schaltanlage und Trafo
4.3.1 Anlagenbeschreibung

Die Schaltanlagen und der Trafo sollen in einem Gebaude in der Nordwestecke des Betriebs-
grundstlicks untergebracht werden. Schallabstrahlungen Uber die Aullenbauteile des Gebau-
des sind nicht relevant. Jedoch kénnen Gerausche zur Bellftung bzw. Kihlung der Raume
entstehen. Fir die Liftung bzw. Kihlung der Schaltanlagen wird eine Punktquelle auf dem

2 Lwad = Einzahl-Gerauschemissionswert nach DIN EN ISO 4871 [15], der alle Unsicherheiten bereits beinhaltet
und damit die obere Grenze darstellt.
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Dach des Gebaudes (hq = 1.5 m Uber Dach) und fir die Beliiftung des Trafo eine Punktquelle
an der Nordfassade (hq = 3.0 m Uber Boden) beriicksichtigt.

4.3.2 AuBenquellen

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zuldssigen Schallleistungspegel Lwad entspre-
chend DIN EN ISO 4871 [15] der geplanten Aulienquellen sowie die Einsatzzeiten am Tag

dargestellt.
Tabelle 4.3: Schallleistungspegel der AuBenquellen sowie Einsatzzeiten — Schaltanlage
und Trafo
iy | auate R
SA1 Schaltanlage: Liftung/Kuhlung 87 24 h
TR1 Trafo: Luftungsgitter 80 24 h

4.4  Warmepumpe
4.4.1 Anlagenbeschreibung

Die Warmepumpe soll ebenfalls in einem Container mit maximalen Abmessungen von L x B x
H=15.2m x 2.5 mx 2.5 m untergebracht werden.

Zur Beluftung des Containers wird an der Nordseite eine Schallquelle fur die Zuluft (Quellhéhe
ha = 2.3 m) sowie auf dem Dach eine fur die Abluft (hq = 1.5 m Gber Dach) bericksichtigt. Die
Zu- und Abluft kann z.B. Uber ein Luftungsgitter mit bzw. ohne Ventilator erfolgen. Eine weitere
Kuhlung des Containers durch ein Kiihlaggregat ist nicht erforderlich.
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4.4.2 Schallabstrahlung (ber die AulRenbauteile der Container

Fur die Schallausbreitungsberechnung wird als Maximalannahme flir den gesamten Container
ein Innenpegel von L; =90 dB(A) zugrunde gelegt. Es wird von einem kontinuierlichen Betrieb
der Anlage von 24 h am Tag ausgegangen.

Damit keine unzulassigen Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft entstehen, sollten die
in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten bewerteten Bau-Schallddmmmale R’'w der Aul3en-
bauteile mindestens eingehalten werden. Andere Bauteile kdnnen auch verwendet werden,
wenn die schalltechnischen Eigenschaften gleich oder besser sind.

Tabelle 4.4: Bewertete Bau-Schallddmmmalle R’w der Container — Wéarmepumpe

Bauteil Bau-SchalldimmmaR R’w in dB Mogliche Ausfiihrung
Wande, Dach R'w > 25 Stahlblech
Tiren (Nordseite) R'w > 21 Stahltir

Die Turen bleiben wahrend des Betriebes der Anlagen geschlossen.
Der genaue Aufbau der abstrahlenden Auf3enbauteile sowie die bewerteten Bau-Schalldamm-
malfie R’w kénnen der Berechnungstabelle im Kapitel A3.3, Seite 29 enthommen werden.

4.4.3 AuBenquellen

In der nachfolgenden Tabelle sind die maximal zuldssigen Schallleistungspegel Lwad entspre-
chend DIN EN ISO 4871 [15] der geplanten Aulienquellen sowie die Einsatzzeiten am Tag

dargestellt.
Tabelle 4.5: Schallleistungspegel der AuBenquellen sowie Einsatzzeiten — Wérme-
pumpe
Quell-Nr. ge- Schallleistungspegel . .
m3R Anhang Quelle (Lwag) in dB(A) Einsatzzeit
WP10 WP: Zuluft Nordfassade 88 24 h
WP11 WP: Abluft Dach 88 24 h
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4.5 Allgemeine Anforderungen

In den abgestrahlten Gerauschen aller Emittenten sollen entsprechend dem Stand der Technik
zur Larmminderung vermeidbare deutlich hervortretende Einzelténe (Pfeifen, Summen, Brum-
men, etc.) nicht enthalten sein. Es wird empfohlen, sich dies vom Hersteller/Lieferant der An-
lage zusammen mit den beschriebenen Schallemissionswerten garantieren zu lassen.

Alle relevanten kérperschallerzeugenden Aggregate sind entsprechend dem Stand der Tech-
nik elastisch aufzustellen und kérperschallfihrende Anlagenteile (z.B. Rohrleitungen, Kanale
etc.) entsprechend anzuschlieRen, um eine Korperschalleinleitung in die Fassaden der Anla-
gengebaude zu vermeiden. Darlber hinaus kénnen von schwingenden Konsolen und Funda-
menten flr Geblase, Pumpen, Motoren etc. Luftschall abgestrahlt werden. Es sollte darauf
geachtet werden, dass solche Konstruktionen entdréhnt, isoliert oder mit schwingungsdamp-
fenden Einrichtungen ausgefiihrt werden. In Bereichen, in denen Rohrleitungen oder Kanale
durch die Fassaden gefiihrt werden, sind die Offnungen schalltechnisch abzudichten.

Die in diesem Bericht vorgegebenen bewerteten Bau-Schallddmmmalfe R’w missen im ein-
gebauten funktionstiichtigen Zustand am Bau eingehalten werden. Dabei sind insbesondere
in den Bereichen von Anschlissen, wie z.B. Turen, Tore, Fenster und Rohrdurchfiihrungen in
den Fassaden sowie RWA, Lichtbander in den Dachern auf eine sorgfaltige Bauausfihrung
mit einem moglichst dichten Abschluss zu achten.

4.6 Fortgang der Planung

Wenn im Rahmen der Detailplanung die Maschinen, Aggregate und Ausristungen entspre-
chend ausgewahlt und installiert sowie die Schallschutzmaflinahmen ordnungsgemaf dimen-
sioniert und ausgefuhrt werden (siehe hierzu auch Kapitel 4.5, Seite 19), ist eine Einhaltung
der in den Kapiteln 4.2 bis Kapitel 4.4 beschriebenen Emissionswerten maéglich. Im Verlauf der
weiteren Planung und der spateren Bauausflihrung kann es sein, dass vereinzelt andere als
die hier beschriebenen Konstruktionen technisch oder wirtschaftlich giinstiger sind, andere
Maschinen, Aggregate und Ausrustungen eingesetzt werden oder zusatzliche Quellen entste-
hen. Eine Abweichung von den in diesem Bericht beschriebenen Emissionen ist moglich, so-
fern die in der Umgebung an den Immissionsorten gestellten Anforderungen (siehe Kapitel 3.2,
Seite 8 ff.) weiterhin erfiillt werden. Solche Anderungen sind in der Detailplanungsphase bzw.
im Rahmen der Installation schalltechnisch zu tberprifen und zu beurteilen.
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5 Berechnunqg der Gerauschimmissionen

Die Ermittlung der an den Immissionsorten verursachten Gerauschimmissionen erfolgt ausge-
hend von den Gerauschemissionen mittels Schallausbreitungsrechnungen. Die Schallausbrei-
tungsrechnungen werden frequenzabhangig in Oktavbandbreite mit Hilfe der Software Sound-
Plan 9.0 auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2 [4] durchgeflhrt. Flr die Software liegt eine
Konformitatserklarung nach DIN 45687 [12] vor.

Als Basis fiir die Berechnung wird ein Gelandegrundriss mit allen relevanten Gerauschquellen,
Hindernissen und Gebauden digitalisiert. Abschirmungen und Reflexionen an den Fassaden,
Wanden etc. bis zur dritten Reflexion werden bei der Ausbreitungsberechnung bericksichtigt.
Bei der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ay wird das allgemeine Verfahren nach Nr.
7.3.1 der DIN ISO 9613-2 [4] mit frequenzabhangiger Berechnung des Bodeneffektes zu-
grunde gelegt. Auf der sicheren Seite liegend wird flr das gesamte Untersuchungsgebiet von
einem schallharten Boden mit einem Bodenfaktor von G = 0.1 (= hoher Reflexionsanteil) aus-
gegangen. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen jeweils auf die vom Larm am starks-
ten betroffenen Fenster (malRgebliches Geschoss) der betrachteten Immissionsorte.

Die Berechnungen kénnen im Anhang 4 im Detail eingesehen werden.

6 Beurteilung der Gerauschsituation

6.1 Beurteilungspegel
6.1.1 Beurteilungsansétze

Die Bildung des Beurteilungspegels geschieht mit folgenden Anséatzen:

Zeitliche Bewertung

Die zeitliche Bewertung berlcksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerausche im Bezugs-
zeitraum (nachts: lauteste Nachtstunde).

Sie erfolgt bereits bei der Schallausbreitungsberechnung (siehe Anhang 4).

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit K

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kr
je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.
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Es wird davon ausgegangen, dass durch den Betrieb der Anlagen keine tonhaltigen Gerau-
schimmissionen entstehen. Ein Zuschlag wird daher nicht erteilt.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit K|

Bei Prognosen ist gemaf Nr. A.2.5.3 TA Larm fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende
Gerausch an den Immissionsorten Impulse® enthalt, als Zuschlag K, je nach Stérwirkung der
Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerauschimmissionen nicht impulshaltig
sind, ist K; = 0 dB.

Die Anlagen verursachen ein im Wesentlichen konstantes Gerauschniveau ohne auffallige Pe-
gelanderungen. Ein Zuschlag wird daher nicht erteilt.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit Kr
Gemal Nr. 6.5 TA Larm ist fir Gerauscheinwirkungen in den Zeiten von

e werktags 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr sowie
e sonn- und feiertags 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr

in Allgemeinen und Reinen Wohngebieten (WA, WR)* sowie in Kurgebieten und fiir Kranken-
hauser und Pflegeanstalten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung
von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu den jeweiligen Mittelungspegeln der Teil-
zeiten zu bericksichtigen, in denen die Gerausche auftreten. Der Zuschlag wird flr urbane
Gebiete (MU), Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) sowie flir Gewerbe- und Industrie-
gebiete (GE, GI) nicht angewandt.

Im vorliegenden Fall wird lediglich der kritischere Nachtzeitraum untersucht, ein Zuschlag wird
daher nicht angesetzt.

Meteorologische Korrektur

Bei der Bildung der Beurteilungspegel gemafl TA Larm ist die meteorologische Korrektur Cret
nach DIN ISO 9613-2 [4] zu berlcksichtigen. Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur
Cmet kann entsprechend der Empfehlung des LANUV NRW vom 26.09.2012 [19] die

Kurzzeitige Gerauschspitzen, die aus dem Hintergrundgerausch herausragen.

4 Mit der Anderung der TA L&rm vom 01.06.2017 wurde in Nr. 6.1 unter Buchstabe c) das neue ,urbane Gebiet*
eingeflgt. Die daran anschlieRenden Gebiete (MK, MD; MI, WA, WR etc.) verschieben sich dem entsprechend
um einen Buchstaben. Die neuen Buchstaben werden gemaR Anderung der TA Larm auch bei den Nummern
6.2 und 6.3. bericksichtigt, jedoch nicht bei den Nummern 6.5 (Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Emp-
findlichkeit) und 7.4 (Beriicksichtigung von Verkehrsgerduschen). Gemaf Schreiben des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehérden der Lander,
Az.1G17 —501-1/2 vom 07.07.2017 wird der Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit wie bisher
auch in WA-Gebieten bericksichtigt.
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Windverteilung der zum untersuchten Standort in [19] aufgelisteten nachstgelegenen Wetter-
station verwendet werden. Im vorliegenden Fall werden die Daten der Wetterstation Dissel-
dorf berticksichtigt.

6.1.2 Beurteilungspegel und Richtwertvergleich

In der nachfolgenden Tabelle sind die Beurteilungspegel L sowie der Vergleich mit den Im-
missionsrichtwerten (siehe Kapitel 3.2) dargestellt.

Tabelle 6.1: Beurteilungspegel L. und Immissionsrichtwerte nachts (22:00 — 06:00 Uhr)

Immissionsort Beurteilungspegel | Immissionsricht- | Differenz
L. in dB(A) wert in dB(A) in dB

lo 1 — Héherweg 61 22 40 -18
lo 2 — Kettwiger Str. 46 24 40 -16
lo 3 — Behrenstralte 84 15 40 -25
lo 4 — Rosmarinstralte 66 13 45 -32
lzn5\,v—eé<lelngartenanlage Hagebut- 32 55 23
lo 6 — Ronsdorfer Str. 2 28 50 -22

Unter Berlcksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerduschemissionen unterschreiten
die Beurteilungspegel durch die Gerausche der geplanten Anlage zur Erzeugung von Wasser-
stoff die zulassigen Immissionsrichtwerte um mindestens 16 dB. Der Immissionsbeitrag ist da-
mit im vorliegenden Fall als nicht relevant anzusehen. Der Stand der Technik zur L&rmminde-
rung wird erfullt.

6.2 Spitzenpegel

Bei ordnungsgemaRem Betrieb der Anlagen ist durch Spitzenpegel nicht mit Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte um mehr als 20 dB in der Nacht zu rechnen. Das Spitzenpegelkrite-
rium der TA Larm wird damit erfullt.
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6.3  Tieffrequente Gerausche

Die aulierhalb der Gebaude berechneten Schalldruckpegel im Frequenzbereich < 90 Hz (tief-
frequente Gerausche) liegen in Summe an allen betrachteten Immissionsorten bei maximal
22 dB(A). Damit sind schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche in ge-
schlossenen Raumen im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm bzw. DIN 45680 nicht zu erwarten.

7 Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Prognose ist maf3geblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsdaten
(Emissionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf). In der vorliegenden Untersuchung wurden
Anséatze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerduschaufkommen darstellen:

e Fur die Einwirkzeiten der jeweiligen Quellen wurden Ansatze gemacht, die bezuglich der
Gerauschimmissionen auf der sicheren Seite liegen.

e Es wurden Mindestanforderungen an die jeweiligen Gerauschemittenten gestellt, die fir
den eingebauten, betriebsfertigen Zustand garantiert werden sollten. Somit treten die
prognostizierten Gerauschimmissionen nur auf, wenn jede Quelle das zulassige Maximum

auch tatsachlich ausschopft.

e Alle Emissions- und Schallausbreitungsparameter wurden in den Oktaven 31 Hz bis 8 kHz
frequenzabhangig betrachtet. Dabei wurden fir die jeweiligen Quellen typische Gerausch-
spektren mit hdheren Anteilen im niederfrequenten Bereich bertcksichtigt. Niedere Fre-
quenzen haben geringere Ausbreitungsddmpfungen und flhren damit tendenziell zu hé-

heren Gerauschimmissionen.

e Das Schallausbreitungsmodell nach DIN ISO 9613-2 geht von gunstigen Schallausbrei-
tungsbedingungen aus.

e Das Berechnungsmodell und die Digitalisierung der Gerduschquellen wurden so angelegt,
dass die ,worst-case-Situation“ wiedergegeben wird.

¢ Die Bodenfaktoren wurden konservativ abgeschatzt (siehe auch Kapitel 5, Seite 20).

Die Beurteilung liegt somit auf der "sicheren" Seite. Die beschriebenen Beurteilungspegel stel-
len damit das zu erwartende Maximum des Gerauschniveaus dar, wenn der Betrieb wie in

dieser Untersuchung angegeben realisiert wird.
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8 Zusammenfassungq

Die Firma Stadtwerke Dusseldorf AG beabsichtigt auf ihrem Betriebsgrundstiick am Héherweg
200 in Dusseldorf-Flingern eine Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff (Hz2) mittels Elektrolyse
von Wasser (Elektrolyseur) zu errichten und zu betreiben. Der erzeugte Wasserstoff soll tiber
eine oberirdische Leitung zu der noch zu errichtenden westlich angrenzenden Tankstelle am
Hoéherweg 202a der Firma H2-MOBILITY geférdert werden. Im Rahmen der Genehmigung flr
das o.g. Vorhaben sollten die Gerauschimmissionen durch die geplante Anlage auf die an-
grenzende schutzwirdige Bebauung ermittelt und anhand der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm) [2] beurteilt werden. Die Anlage fallt unter die 4. BImSchV,
Anhang 1, Nr. 4.1.12. Die Ermittlung der Gerauschimmissionen erfolgte anhand einer detail-
lierten Prognose gemafl Nr. A.2.3 TA Larm. Da die Anlagen kontinuierlich 24 Stunden am Tag
in Betrieb sind wurde ausschliellich der kritischere Beurteilungszeitraum nachts
(22:00 — 06:00 Uhr) untersucht.

Die Untersuchung liefert folgende Ergebnisse:

e Unter Berticksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerauschemissionen und schall-

technischen Anforderungen unterschreiten die Beurteilungspegel durch die Gerdusche
der geplanten Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff die zulassigen Immissionsrichtwerte
in der Nacht um mindestens 16 dB. Der Immissionsbeitrag ist damit als nicht relevant an-
zusehen. Der Stand der Technik zur Larmminderung wird erfuillt.
Am Tag (06:00 — 22:00 Uhr) gelten 15 dB héhere Immissionsrichtwerte als fur den Nacht-
zeitraum (22:00 — 06:00 Uhr). Damit werden am Tag auch mit Berlcksichtigung der Zu-
schlage fur die Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeiten in den Allgemeinen Wohnge-
bieten die Immissionsrichtwerte um mindestens 23 dB unterschritten.

e Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird erfullt.
o Tieffrequente Gerausche im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm sind nicht zu erwarten.

e Der anlagenbedingte Verkehr auf 6ffentlichen StraBen fiihrt zu keinen unzulassigen
Gerauschimmissionen im Sinne Ziffer 7.4 TA Larm.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Geprift durch:

) ? ’ Vil /

Dipl.-Ing. Ralf Job Dipl.-Ing. Elena Grundler

Koln, 24. November 2023
Eul/21261064/02
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

A1.1 Gesetzliche Regelungen

[1] Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Er-
schitterungen und ahnliche Vorgange in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.
Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 24.09.2021 (BGBI. | S.
4458) m.W.v. 01.10.2021.

2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998,
GMBI. 1998, Nr. 26, S. 503-515. Geandert durch die allgemeine Verwaltungsvorschrift
TA LarmAndVV vom 01.06.2017, BAnz AT, 08.06.2017 B5 mit Beriicksichtigung der
Klarstellung zur ,Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm — TA Larm*“, Schreiben des Bundesministeriums fur Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehor-
den der Lander, Az. IG17 — 501-1/2 vom 07.07.2017.

[3] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990.
Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom
18. Dezember 2014 mit folgender Anlage 2: ,Berechnung des Beurteilungspegels flr
Schienenwege (Schall 03)“
Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiinrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)
vom 04. November 2020 mit Anderung der Berechnung des Beurteilungspegels fiir
Stralle nach RLS-19.

A1.2 Normen und Richtlinien

[4] DIN I1SO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: ,Allge-
meines Berechnungsverfahren®, Ausgabe Oktober 1999. (Diese Ausgabe enthalt ge-
geniber dem Entwurf September 1997 keine Anderungen.).

[5] DIN EN 12354 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften", Teil 4: ,Schallibertragung von Rdumen ins Freie“, Ausgabe Ap-
ril 2001.

[6] DIN 45645 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®, Teil 1. ,Gerdu-
schimmissionen in der Nachbarschaft, Ausgabe Juli 1996.

[7] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Ausgabe Januar
2018.

[8] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung
der Anforderungen®, Ausgabe Januar 2018.
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[9] DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fir die Planung®,
Ausgabe Juli 2023.

[10] DIN 18005 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Beiblatt 1: Schalltechnische Orien-
tierungswerte fur die stadtebauliche Planung®, Ausgabe Juli 2023.

[11] DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nach-
barschaft, Ausgabe Marz 1997.

[12] DIN 45687 ,Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmission
im Freien — Qualitadtsanforderungen und Prufbestimmungen®, Ausgabe Mai 2006.

[13] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiillflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fir ein im Wesentlichen freies Schallfeld tber ein Uber einer reflektierenden
Ebene®, Ausgabe Februar 2011.

[14] DIN EN ISO 3746 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiillflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene”, Ausgabe Marz 2011.

[15] DIN EN ISO 4871 ,Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerauschemissionswerten
von Maschinen und Geraten (ISO 4871:1996)", Ausgabe November 2009.

[16] Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminis-
ter fur Verkehr, Abt. Stral’enbau.

[17] Richtlinien fiir den Larmschutz an Strallen, RLS-19 Ausgabe 2019. Forschungsgesell-
schaft fir Stra3en- und Verkehrswesen e. V. (FGSV 052).

A1.3  Weitere Unterlagen

[18] Fuel Cell Electric Buses — Potentials for Sustainable Public Transport in Europe, A
study for the fuel cells and hydrogen joint undertaking, Roland Berger GmbH, Septem-
ber 2015.

[19] Empfehlung zur Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cmet gemaf
DIN ISO 9613-2, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV
NRW) vom 26.09.2012.

[20] E-Mail ,Antwort: Genehmigungsantrag am Standort Hé6herweg 222" von Hr. Pesch der
Stadt Dusseldorf an Hr. Kolls der Stadtwerke Dusseldorf AG vom 08.08.2023 zu der
Festlegung von Immissionsorten und Gebietseinstufungen.

[21] ,Gerduschimmissionsprognose zum Neubau einer Elektrolyseur-Anlage zur Erzeu-
gung von Wasserstoff der Stadtwerke Diisseldorf AG am Standort ,H6herweg* in Diis-
seldorf®, Bericht Nr. EuL/21261064/01 vom 27.10.2023, TUV Rheinland KéIn.
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Anhang 2: Schallquellenplan
Abbildung A 2.1: Lage und Bezeichnung der Betriebsbereiche sowie der Schallquellen
347:850
, oy
) «esaﬂ —_ Ly
J ;4 = e &a;,. N M\')
. |/ |Elektrolyseur West | s,"
. 1-1 bis 1-5 '
Es L ( ) Elektrolyseur Ost
o Schaltanlagen 3 ; (2-1 bis 2-5) o
S mit Trafo : =]
/&
Neue / /
Tankstelle B
5 Warmepumpe
(3-1 und 3-3)
/f i‘“ Y
vy B .
e ,, Y i gl
® I qgﬂ@"—-‘*’@rp‘% “- i » \
| B \
S cois,, |
s “| Warmespeicher |- Optionaler Optionale
T (3-2) Warmedlbertréager | | Schaltanlage
~— — 3-4 =3
~—~ ‘.\_.(‘., ) \5
s (1) Gry,
Sy 71y RIS
T F
Zeichenerkldrung N
-Gebéude = Linienquelle Mafstab 1:250 A
W+O
s \Vand Bl Fiachenquelie 0 1.2525 5 TOVRheinland
. Punktqu e”e " S Genau. Richtig.

1008039_2023_EuL_21261064_02.docx



A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 28 von 40 —
Anhang 3: Beschreibung der Gerauschemissionen
A3.1 Ermittlung der Schallleistungspegel der Gerduschquellen

1. Innenpegel

Aus Schalldruckpegeln innen und der Schalldammung der Auflienbauteile (Wande, Dacher,
Fenster, Tore, Offnungen) ergeben sich nach DIN EN 12354, Teil 4 [5] die ins Freie abge-
strahlten Schallleistungspegel Lwa der Elemente

Lwa = Laeqg,in + Ca - R* + 10 IgS/So

Lwa = A-bewerteter Schallleistungspegel in dB(A)

Laeq,in = A-bewerteter Innenschalldruckpegel in dB(A)

Cq = Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld am Segment in dB
R’ = Bau-Schalldammmal fir das Segment in dB

S = Flache des Bauteils in m?

So = Bezugsflache 1 m?

A3.2 Ubersicht zu den verwendeten Oktavspektren

Nachfolgend sind die im Modellansatz enthaltenen Oktavspektren der Gerduschemissionen
(Tabelle A 3.1) und der bewerteten Bau-Schallddmmmafe Rw (Tabelle A 3.2) dargestellt.

Tabelle A 3.1:  Spektren - Gerduschemissionen

] 31 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe
1 | Innenpegel Elektrolyseur L‘;BFSQQ’E (| 639 | 728 | 770 | 814 | 851 | 841 | 813 [ 77.1 | 735 | 90.0
2 | zuluft Elektrolyseur ijiﬁ;g | 596 | 677 | 747 | 788 | 806 | 77.6 | 735 | 68.0 | 613 | 850
3 | Abluft Elektrolyseur ijiﬁ;g | 616 | 697 | 767 | 808 | 826 | 79.6 | 755 | 70.0 | 633 | 87.0
4 | Kamin Elektrolyseur (Ablass 02) Lﬁiﬁ;’g | 508 | 57.8 | 668 | 775 | 817 | 835 | 80.4 | 78.4 | 728 | 88.0
5 | Kiihlaggregat Elektrolyseur LV\(/j/i(nAI\;/g | 590 | 650 | 772 | 785 | 83.0 | 87.0 | 840 | 820 | 73.0 | 91.0
g | Schaltanlagencontainer: Luf- dBAY | 570 | 622 | 714 | 776 | 824 | 824 | 781 | 712 | 59.9 | 87.0
tung/Kiihlung Lw/Anlage

7 | Warmepumpe: Liftung/Kiihlung ijiﬁ;g | 570 | 622 | 714 | 776 | 824 | 824 | 781 | 712 | 599 | 87.0
8 | Rohrleitung H2 zu Tankstelle L\?VE;AKF 341 | 382 | 450 | 55.1 | 652 | 711 | 720 | 71.0 | 671 | 77.0
9 | Kamin Elektrolyseur (Ablass H2) LV\(/j/i(nAI\;/g | 558 | 628 | 718 | 825 | 867 | 88.5 | 854 | 834 | 77.8 | 93.0
10 | Luftungsgitter Trafo ijiﬁ;g | 549 | 589 | 750 | 770 | 709 | 639 | 60.9 | 57.9 | 539 | 80.0
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[ 31 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Summe
11 | Innenpegel Waremepumpe LgBP(/:ég (| 548 | 611 | 692 | 792 | 834 | 834 | 841 | 818 | 77.7 | 90.0
12 | Zuluft Warmepumpe dBAY | 626 | 70.7 | 77.7 | 818 | 836 | 806 | 765 | 71.0 | 643 | 88.0
Lw/Anlage
13 | Abluft Warmepumpe dBAY | 626 | 70.7 | 77.7 | 818 | 836 | 806 | 765 | 71.0 | 643 | 88.0
Lw/Anlage
Tabelle A 3.2:  Spektren - bewertete Bau-Schallddmmmale Rw
[ 31 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Nr. [ Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Rw
1| Fletrolyseur: Wand/Dach Contai- | g 00 | 70 | 140 | 16.0 | 200 | 250 | 29.0 | 300 | 31.0 | 250
2 | Elektrolyseur: Stahitir a8 3.0 | 120 | 18.0 | 23.0 | 220 | 220 | 18.0 | 180 | 170 | 21.0
3 | wlarmepumpe: Wand/Dach Con- dB 00 | 7.0 | 140 | 160 | 200 | 250 | 29.0 | 300 | 31.0 | 250
4 | Warmepumpe: Stahitir a8 3.0 | 120 | 18.0 | 23.0 | 220 | 220 | 18.0 | 180 | 1770 | 21.0

Die Kirzel in den o.g. Tabellen haben folgende Bedeutung:

dB(A)/Lw/Anlage: ... Schallleistungspegel in dB(A);

dB(A)/Lw/m, m? ..... Langenbezogener Schallleistungspegel Lw in dB(A)
(Linienquellen, Bezugslange lo = 1 m) bzw. flichenbezogener Schallleis-
tungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache So = 1 m?);
dB(A)/Lp Pegel....... Schalldruckpegel Lpa in dB(A)

(z.B. Bezugsspektrum bei Zuweisung des Schallleistungspegels in den
Quelleneigenschaften) oder Innenpegel im Raum).

RW o, Bewertetes Bau-Schallddmmmalf in dB

(kennzeichnet die Luftschallddmmung eines Bauteils mit bauliblichen Ne-
benwegen).

A3.3 Dokumentation des Emissionsmodells

In der nachfolgenden Tabelle A 3.3 sind alle im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren
wichtigsten Parametern aufgeflihrt. Die Einzahlwerte beschreiben die Kenngréf3en in der
Summe Uber die Oktavbander von 31 Hz bis 8 kHz.
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Ausgewiesen sind®:

N Die Nummer des Emittenten erlaubt die Zuordnung in allen weiteren Berech-
nungstabellen und im Schallquellenplan.

Schallquelle ... Verbale Beschreibung des Emittenten;

Quelltyp......... Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle;

E-Nro............. Nummer des Oktavspektrums in der Emissionsbibliothek (siehe Tabellen im An-
hang A3.2, Seite 28);

1/S.nnnn. Lange (Linienquellen, I) bzw. Flacheninhalt (Flachenquellen, S), bei Punktquel-
len nicht relevant;

XY, Z........... X-und Y-Koordinaten und Hohe Z der Quelle (absolut);

Lw oo, Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugslange lp = 1 m)
bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache
So =1 m?);

Lieeeeen, Innenpegel im Raum; nur fir die Berechnung der Schallabstrahlung von innen

Uber AuRenbauteile und Offnungen nach aulen relevant, nicht bei im Freien
positionierten Quellen, deren Schallleistungspegel unmittelbar angegeben wird.

Rweoiiiaiiaienn, Bewertetes Bau-SchallddmmmaR der AuRenbauteile bzw. Offnungen®, fir Au-
Renquellen nicht relevant (siehe Anmerkung zu L)).;

Lweeeeeeieeeeieen, Schallleistungspegel; Zu den vorgenannten GréfRen bestehen diese Zusam-

osft

Ly =Ly + dB(A)
S
101
oo

Ly =L, +C, —R’+1O-Ig[1

menhange:

S
m?

de(A)

Cq ist der Diffusitatsterm nach DIN EN 12354-4 [5].

5 Sofern Parameter fir die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumentation
verzichtet.

6 Fir Offnungen ergibt sich aus der Summe der SchallddmmmaRe in den Oktaven aufgrund der Bewertungs-
kurve eine ,1“. Gerechnet wird aber in den Oktaven mit freiem Durchgang.
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Tabelle A 3.3:  Dokumentation des Emissionsmodells

Nr.  [Schallquelle Quelltyp | E.-Nr. X Y zZ | oder S LI R'w L'w
m m m m,m? dB(A) dB dB(A)
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tir) Flache 1 347865 | 5676844 | 42 T 90.0 21.0 65.4
EO2 |EL Ost: Ostfassade Flache 1 347864 | 5676838 42 35 90.0 25.0 67.0
EO3 [EL Ost: Siidfassade Flache 1 347861 | 5676833 42 7 90.0 25.0 67.0
EO4 |EL Ost: Ostfassade Fléache 1 347862 | 5676839 | 42 35 90.0 25.0 67.0
EO5 |EL Ost: Dach Fléche 1 347863 | 5676839 | 44 27 90.0 25.0 67.0
EO10 |[EL Ost: Zuluft Nordfassade Punkt 2 347865 | 5676844 | 43 85.0
EO11 |EL Ost: Abluft Dach Punkt 3 347864 | 5676839 | 45 87.0
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach Punkt 5 347862 | 5676834 46 91.0
EO13 |EL Ost: Kamin (02) Punkt 4 347865 | 5676843 | 47 88.0
EO14 |EL Ost: Kamin (H2) Punkt 9 347865 | 5676844 | 47 93.0
EO15 |EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle Linie 8 347856 | 5676841 44 18 77.0
EW1 |EL West: Nordfassade (Tir) Flache 1 347859 | 5676846 | 42 7 90.0 21.0 65.4
EW2 |EL West: Westfassade Flache 1 347859 | 5676840 | 42 35 90.0 25.0 67.0
EW3 |EL West: Siidfassade Flache 1 347856 | 5676835 | 42 7 90.0 25.0 67.0
EW4  |EL West: Westfassade Fléache 1 347856 | 5676841 42 35 90.0 25.0 67.0
EW5  |EL West: Dach Flache 1 347857 | 5676841 | 44 27 90.0 25.0 67.0
EW10 [EL West: Zuluft Nordfassade Punkt 2 347859 | 5676846 43 85.0
EW11 |EL West: Abluft Dach Punkt 3 347858 | 5676841 | 45 87.0
EW12 |EL West: Kiihlaggregat Dach Punkt 5 347856 | 5676836 | 46 91.0
EW13 [EL West: Kamin (O2) Punkt 4 347859 | 5676845 47 88.0
EW14 |EL West: Kamin (H2) Punkt 9 347859 | 5676846 | 47 93.0
EW15 [EL West: Leitung H2 zu Tankstelle Linie 8 347853 | 5676842 44 12 77.0
SA1  [Schaltanlage: Liftung/Kiihlung Punkt 6 347855 | 5676849 45 87.0
TR1  [Trafo: Liftungsgitter Punkt 10 347856 | 5676850 43 80.0
WP1  |WP: Ostfassade Flache | 11 | 347850 | 5676831 | 42 15 90.0 25.0 63.0
WP2 [WP: Siidfassade Flache 1 347848 | 5676829 42 6 90.0 25.0 63.0
WP3  |WP: Westfassade Flache | 11 | 347848 | 5676832 | 42 15 90.0 25.0 63.0
WP4  |WP: Nordfassade (Ttir) Flache | 11 | 347850 | 5676834 | 42 6 90.0 21.0 65.5
WP5  |WP: Dach Flache | 11 | 347849 | 5676831 | 43 13 90.0 25.0 63.0
WP10  |WP: Zuluft Ostfassade Punkt 12 | 347850 | 5676831 | 43 88.0
WP11  [WP: Abluft Dach Punkt 13 | 347849 | 5676832 | 45 88.0
C:\Daten\2023\Stadwerke_Dusseldorf_1008039\03_Soundplan\SP90\RSPS0004.res I Seite 1/1 I
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Anhang 4: Berechnung der Gerauschimmissionen

Die angegebenen Schallemissionswerte werden mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung
in die an den Immissionsorten zu erwartenden Immissionspegel umgerechnet. Dabei werden
die physikalischen GesetzmaRigkeiten der Schallausbreitung gemaf DIN ISO 9613-2 zu-
grunde gelegt (Detaillierte Prognose (DP) nach TA Larm, Nr. A 2.1). Ausgehend vom Schall-
leistungspegel erfolgt die Berechnung des Schalldruckpegels Lar(DW) bzw. Lat(LT) in einem
Aufpunkt im Abstand s vom Mittelpunkt einer Schallquelle nach folgenden Beziehungen:

LAT(DW) =Lwa+Dc-A
mit

Lat(DW)....... Mitwind-Dauerschalldruckpegel in dB(A);

LWA «evveenninnns Schallleistungspegel der Quelle in dB(A);
Deovrenvenan Richtwirkungskorrektur in dB;

Dc =D, + D,

mit

Di....... Richtwirkungsmal} der Schallquelle in dB;

Do....... RichtwirkungsmalR in dB, welches die Schallausbreitung in einen Raum-
winkel von weniger als 4 Sterad berticksichtigt (fir einen der Gebaude-
fassade zugeordneten Emittenten gilt Do = 3 dB);

A Gesamtdampfung durch Schallausbreitung von der Quelle zum Empfanger;

A = Agiv + Aatm + Agr + Avar + Anisc

mit

Agv ..... Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB;
Azt .... Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB;

Agr...... Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB;

Abar..... Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB;

Anisc enthalt weitere Dampfungsterme, welche gemaf DIN 9613-2, Anhang A bei
der Schallausbreitung wirksam sein kénnen:

Asol...... Dampfung aufgrund Bewuchs in dB;
Asite .... Dampfung aufgrund Industriegelande in dB;

Anouse .. DAmpfung aufgrund bebautem Gelande in dB;
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Aus dem bei Mitwind ermittelten Dauerschalldruckpegel Latr(DW) wird unter Berilicksichtigung
der meteorologischen Korrektur Cnet der Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) wie folgt berechnet.

Lat(LT) = Lat(DW) = Cmet

Die meteorologische Korrektur Cnet Wird nach DIN ISO 9613-2 wie folgt ermittelt:
Cmet =0 wenn dp < 10 (hs + hy)
Cmet = CO*[1'10*(h5 + hr)/dp] wenn dp > 10 (hs + hr)

mit

P Hohe der Schallquelle in m;

R, Hohe des Aufpunktes in m;

(o [ BUUST Abstand zwischen Schallquelle und Aufpunkt in m (horizontale Bodenebene);
Corrrrrrrrrnnnnn, Faktor in dB, der von der oértlichen Wetterstatistik fir Windgeschwindigkeit und —

richtung sowie Temperaturgradienten abhangig ist.

In den Ausbreitungstabellen werden neben den o0.g. Parametern folgende Informationen aus-
gewiesen’:

Nr e, Nummer des Emittenten;

Schallquelle ... Verbale Beschreibung des Emittenten;

ZB ..o, Zeitbereich (LrT = tags; LrN = nachts);

Korrekturwert in dB, in der die Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurtei-
lungszeit) sowie die Anzahl der Vorgange/Ereignisse berlcksichtigt wird;

S i Abstand Quelle — Immissionsort (bei Linien- und Flachenquellen bezogen auf
deren Schwerpunkt);

Re .o Pegelerh6hung durch Reflexionen;
KRovooeeiieeiiieen, Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit;
LAT eveeenennnnnnnns Gerauschimmissionspegel (= Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT)) in den Beurtei-

lungszeitrdumen Tag (Lar,:) und Nacht (Lar,n) unter Berlicksichtigung von Ein-
wirkzeiten, Zahl der Vorgange und eventuellen Zuschlagen;

LAT, Max «eevveennn Spitzenpegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (LaT, imax) und Nacht (Lat, nmax).

7 Sofern Parameter fir die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird auf eine Dokumentation
verzichtet.
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Die Summenzeile beinhaltet die Bezeichnung des Immissionsortes sowie die Berechnungser-
gebnisse in der Summe aller Quellen und die Maximalpegel.

Die einzelnen Korrekturgrofien beriicksichtigen die unter realen Bedingungen auftretenden
Einflisse auf die Schallausbreitung. Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immission-
sorten wird mit Hilfe des Computerprogramms Soundplan frequenzabhangig durchgefihrt.
Hierfur werden die topographischen Gegebenheiten, die Gebaude sowie die Schallquellen auf
der Basis von Originalplanen digitalisiert. Aus diesen Informationen wird ein dreidimensionales
Gelandemodell errechnet. Hindernisse, Schallquellen und Immissionsorte werden an die Ge-
landestruktur angeglichen. Die Koordinaten und die akustischen Emissionsdaten werden der
Berechnung zugeflihrt.
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Tabelle A4.1:  Ausbreitungsrechnung nachts (22:00 — 06:00 Uhr)

Nr.  |Quelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dBA)| dBA) | B [dB| m | a8 | @B | 9B | 4B | dB |dB(A)| dB | dBA)
lo 1-Hoherweg 61 4.0G LAT,n22.2 dB(A)
EW12 [EL West: Kiihlaggregat Dach LN | 91.0 | 0.0 0 604 | -666 ( 29 | -145 | 1.7 | 1.7 [ 31 0.0 125
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach LeN | 910 | 00 0 610 | -66.7 | 29 | -144 ( 17 | 1.7 | 31 0.0 125
EW11 [EL West: Abluft Dach LeN | 87.0 | 0.0 0 606 | -666 | 29 |-124 | -09 | 1.7 | 20 0.0 10.3
EO11 |EL Ost: Abluft Dach LeN | 870 | 00 | O 612 | -66.7 | 3.0 [-123 | -09 | -1.7 | 1.9 [ 0.0 [ 103
EW14  [EL West: Kamin (H2) LeN | 930 |48 | O 608 | -66.7 | 28 |-138 | -1.8 | -1.6 | 3.1 00 | 102
EO14 |EL Ost: Kamin (H2) LeN [ 930 |48 | 0 614 | 667 [ 28 |[-137( 18 [ -16 | 3.0 [ 00 | 102
EW13 |EL West: Kamin (02) LeN [ 880 | 00 | O 607 | -66.7 | 28 |-138 | 1.8 | -16 | 3.1 00 | 100
EO13 |EL Ost: Kamin (02) LrN | 880 | 0.0 0 613 | 667 | 28 | -137 | 1.8 | -1.6 | 31 0.0 10.0
SA1 |Schaltanlage: Liftung/Kiihlung LeN | 87.0 | 00 0 604 | -666 [ 29 | 135 14 | 1.7 [ 29 0.0 9.7
WP11 |WP: Abluft Dach LrN | 880 | 0.0 0 597 | -665( 3.0 |-13.0 [ 09 | -1.7 | 0.0 0.0 8.9
EO15 |EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle LrN | 895 | 0.0 0 604 | 666 | 31 | -180 | -33 | -1.7 | 44 0.0 7.5
EW4  |EL West: Westfassade LeN | 825 | 00 | 3 605 | 666 | 33 |[-133 | -02 | -1.8 | 03 | 0.0 7.0
TR1  [Trafo: Liftungsgitter LeN | 80.0 | 0.0 3 605 | 666 | 29 |-112 | -05 | -1.8 | 04 0.0 6.3
EO4 |EL Ost: Ostfassade LeN [ 825 | 00 | 3 610 | -66.7 | 33 |[-143 | -02 | -1.8 | 04 | 00 6.1
EO5 |[EL Ost: Dach LN [ 813 |00 | O 611 | 667 [ 32 [-106 | -03 | -1.8 [ 05 | 00 58
WP10 |WP: Zuluft Ostfassade LeN [ 880 | 00 | 3 598 | 665 31 [-193 | -07 | -1.8 [ 0.0 [ 0.0 58
EWS5  [EL West: Dach LeN [ 813 |00 | O 606 | 666 [ 3.2 [-107 | -03 | -1.7 | 06 | 0.0 57
EW15 |EL West: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 877 | 0.0 0 601 | -666 ( 3.1 | -181 | -33 | 1.7 | 44 0.0 57
EO2 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 613 | -66.7 [ 33 |-174 | 02 | 18 [ 1.9 0.0 45
EW10 [EL West: Zuluft Nordfassade LN | 850 | 0.0 3 608 | -66.7 [ 31 |-184 | 08 | -1.8 [ 1.0 0.0 45
EO10 |EL Ost: Zuluft Nordfassade LrN | 850 | 0.0 3 614 | -66.7 [ 31 | -184 08 | -1.8 [ 1.0 0.0 45
EW2  |EL West: Westfassade LN | 825 (00 | 3 | 607 |(-667 ) 33 |-175| 02 [-18 | 11 | 00 | 38
EW3 |EL West: Siidfassade LN | 754 ) 00 | 3 604 | 666 | 33 [-11.2| -03 | -1.8 | 06 [ 0.0 24
EO3 |EL Ost: Siidfassade LN | 755 | 0.0 3 609 | -66.7 [ 33 |-121 | 03 | 1.8 | 0.7 0.0 1.6
WP3  |WP: Westfassade LN | 748 | 00 | 3 5% | -665| 3.0 [-136 | -06 | -1.8 | 0.0 [ 0.0 [ -17
WP5  |WP: Dach LeN [ 743 | 00 | O 597 | 665 31 [-130( -07 | -1.8 [ 0.1 00 [ 45
WP2  |WP: Siidfassade LeN [ 709 | 00 | 3 596 | 665 30 [-137 | -06 | -1.8 [ 0.1 00 | -57
WP1 |WP: Ostfassade LN | 748 | 0.0 3 598 |-665 ( 3.0 |-202 | 05 | -1.8 [ 0.3 0.0 -8.0
EW1 |EL West: Nordfassade (Tir) LN | 738 | 0.0 3 608 | -66.7 [ 33 |-198 [ -04 | -18 [ 0.2 0.0 8.3
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tr) LN | 738 | 0.0 3 614 | -66.7 [ 33 |-198 | -04 | 18 [ 0.2 0.0 -84
WP4  |WP: Nordfassade (Tir) LeN | 733 | 0.0 3 598 | 665 | 33 |-249 | -20 | 1.8 | 0.0 00 | 167
| c:0atenvo231stadwerke_Dusseldort_1008039103_Soundpian\SP90IRSPS0004 res | setets]
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Nr.  |Quelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A)| dBA) | dB [dB| m | dB | dB8 | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A)
lo 2 - Kettwiger Str. 46 4.0G LAT,n 23.9 dB(A)
EW12 |EL West: Kiihlaggregat Dach LN | 910 0.0 0 748 | -685 | 3.3 -8.1 34 | 18 1.6 0.0 141
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach LN | 910 0.0 0 754 | -685 | 3.3 -8.1 35 | 1.8 17 0.0 141
WP11 |WP: Abluft Dach LN | 88.0 0.0 0 742 | -684 | 3.3 -8.1 -16 | 1.8 1.1 0.0 12.5
EW14 |EL West: Kamin (H2) LN [ 930 |48 | O 750 | -685 [ 3.2 80 | 33 [ 17| 16 0.0 11.6
EO14 |EL Ost: Kamin (H2) LN [ 930 |48 | O 756 | -686 [ 3.2 80 | 33 [ 1.8 | 17 0.0 11.6
EW11 [EL West: Abluft Dach LN | 87.0 | 0.0 0 749 | 685 [ 3.3 81 | 17 [ 18| 12 0.0 11.5
EO11 |EL Ost: Abluft Dach LrN | 87.0 | 0.0 0 755 | 686 [ 3.3 81 | A7 | 18| 12 0.0 114
EW13 |EL West: Kamin (02) LN | 88.0 0.0 0 750 | -685 [ 3.2 80 | -33 | 17 1.6 0.0 114
EO13 |EL Ost: Kamin (02) LN | 880 | 0.0 0 756 | -68.6 [ 3.2 80 | -33 | 1.8 1.0 0.0 11.3
SA1  |Schaltanlage: Liftung/Kiihlung LrN | 87.0 | 0.0 0 745 | -684 | 3.3 -85 | 22 | 1.8 1.6 0.0 11.0
EO15 |[EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 895 0.0 0 747 | 685 | 3.5 83 | 6.0 | -1.8 1.8 0.0 10.3
WP10 |WP: Zuluft Ostfassade LrN | 880 | 0.0 3 744 | 684 | 34 | -154 | 10 | 119 | 1.2 0.0 8.9
EW15 |EL West: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 87.7 | 0.0 0 744 | 684 [ 3.5 82 | 60 [ 18| 18 | 00 8.5
EO10 |EL Ost: Zuluft Nordfassade LN | 850 | 0.0 3 756 | 686 [ 34 | -128 [ 1.1 | 19 [ 13 0.0 84
EW10 [EL West: Zuluft Nordfassade LN | 850 | 0.0 3 750 | 685 | 34 |-129 | 11 | 18 | 13 0.0 84
EW4  |EL West: Westfassade LN | 825 | 0.0 3 748 | 685 | 36 |-11.0 (| 05 | 19 | 07 0.0 8.0
EO4 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 754 | 685 | 36 |-11.0( 04 | 19 | 07 0.0 7.8
TR1  |Trafo: Liftungsgitter LN | 80.0 0.0 3 746 | -684 | 3.2 87 | 07 | 1.8 | 03 0.0 6.9
EO5 |EL Ost: Dach LN | 813 0.0 0 755 | -68.6 | 3.6 78 | 06 | 1.8 | 04 0.0 6.5
EW5  |EL West: Dach LN | 813 0.0 0 749 | -685 | 3.6 79 | 06 | 1.8 | 04 0.0 6.5
EW2 [EL West: Westfassade LN | 825 0.0 3 750 |-685 | 36 |-16.0 | -02 | 1.9 [ 29 0.0 b3
EW3 |EL West: Siidfassade LN | 754 | 0.0 3 748 | -685 [ 3.6 70 | 05 [ 19| 03 0.0 45
EO2 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 756 | 686 | 36 |-160 | 03 | 19 | 22 0.0 45
EO3 |EL Ost: Siidfassade LN | 755 0.0 3 754 | -685 | 3.6 -7.0 05 |19 | 04 0.0 44
WP3  |WP: Westfassade LN | 748 | 0.0 3 741 | 684 [ 3.3 78 | 13 [ 19| 00 0.0 1.6
WP5  |WP: Dach LN | 743 0.0 0 742 | -684 | 34 80 | 14 [ 19| 06 0.0 1.3
WP2 |WP: Siidfassade LN | 709 | 0.0 3 742 | 684 | 3.3 80 | 14 [ 19| 01 0.0 24
WP1 |WP: Ostfassade LN | 748 | 0.0 <] 743 | -684 | 33 |-171 | -06 | -1.9 1.6 0.0 54
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tr) LN | 738 0.0 3 756 | -686 | 3.6 |-180 | -05 | 1.9 [ 02 0.0 -8.3
EW1 |[EL West: Nordfassade (Tr) LN | 738 0.0 3 750 | 685 | 36 |-183 | 05 [ 19 | 0.2 0.0 -8.6
WP4  |WP: Nordfassade (Tir) LN | 733 0.0 3 743 | 684 | 36 |-212 | 19 | 19 | 04 0.0 | -131
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Nr.  |Quelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A)| dBA) | B |dB| m | dB8 | &8 | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A)
lo 3 - Behrenstrae 84 4.0G LAT,n 15.3 dB(A)
EW12 [EL West: Kiihlaggregat Dach LN | 91.0 | 0.0 0 569 | -66.1 ( 2.7 |-221 | 14 | 14 [ 11 0.0 39
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach LeN | 910 | 00 0 575 | -662 | 27 |-220 | 14 | 14 [ 11 0.0 3.8
WP10 |WP: Zuluft Ostfassade LrN | 880 | 0.0 3 568 | -661 29 | -240( 08 | 15 | 1.6 0.0 3.2
EW11 [EL West: Abluft Dach LeN | 870 | 00 | O 567 | -66.1 | 27 |-191 | -07 | -1.4 | 06 | 0.0 3.2
EO11 |EL Ost: Abluft Dach LeN | 870 |00 | O 573 | 662 | 27 |[-190 | -07 | -14 | 06 | 00 3.1
WP11  |WP: Abluft Dach LN | 880 | 00 | O 566 | 66.1 | 28 |[-205| -07 | -1.4 | 0.8 | 00 3.0
EW10 [EL West: Zuluft Nordfassade LeN | 85.0 | 0.0 3 565 | -66.0 | 29 |-202 | -07 | -1.4 | 041 0.0 26
EO10 |EL Ost: Zuluft Nordfassade LN | 850 | 0.0 3 571 | 66.1 | 29 |-202 | -07 | 1.4 | 041 0.0 2.6
EW4  |EL West: Westfassade LN | 825 | 00 3 566 | 660 | 31 |-185 | -02 | 1.5 | 0.2 0.0 25
EO4 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 572 | -661 | 31 |-188 | 02 | -15 [ 0.2 0.0 2.2
EW5  |EL West: Dach LN | 813 | 0.0 0 567 | -66.1 [ 3.0 | -150 | 02 | -1.4 [ 01 0.0 17
EO5 |[EL Ost: Dach LeN | 813 | 00 0 573 | 662 | 3.0 |-150( -02 | -1.4 | 041 0.0 1.7
EW2 |EL West: Westfassade LeN | 825 | 0.0 3 568 | -66.1 | 31 |-202 | -02 | 15| 04 0.0 1.0
EO13 |EL Ost: Kamin (02) LN | 880 | 00 | O 572 | 661 | 27 |[-221 | 15 | 13 | 13 | 00 0.9
EO2 |[EL Ost: Ostfassade LeN | 825 | 0.0 3 574 | 662 | 31 [-203| -02 |15 | 03 | 00 0.8
SA1  [Schaltanlage: Luftung/Kiihlung LeN | 870 |00 | O 560 | -660 | 27 |[-211| 11 | 14| 00 [ 00 0.2
TR1  [Trafo: Liiftungsgitter LeN | 800 | 0.0 3 560 | 660 | 27 |-180 | -04 | 14| 00 | 00 | -0.1
EW14 |EL West: Kamin (H2) LrN [ 930 |48 | 0 565 | -66.0 ( 27 |-222 | 15 | 1.3 [ 0.0 0.0 0.1
EO14 |EL Ost: Kamin (H2) LN [ 930 |48 | 0 571 | -66.1 | 27 |-221 | 15 | 1.3 [ 0.0 0.0 0.2
EW13 |EL West: Kamin (02) LrN | 880 | 0.0 0 566 | -660 [ 2.7 |-222 | 1.5 | 1.3 | 0.0 0.0 04
EO15 |EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle LrN | 895 | 0.0 0 565 | -660 ( 29 | -267 ( -35 | -14 [ 1.9 0.0 23
EW15 |EL West: Leitung H2 zu Tankstelle LeN | 877 | 00 | O 563 | -660 | 29 |[-258 | -35 | 14 | 19 [ 00 [ 42
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tir) LeN | 738 | 0.0 3 571 | 66.1 | 31 |-174 | -03 | -1.5 | 01 00 | -63
EW3 |EL West: Sidfassade LN | 754 | 00 3 569 | -66.1 31 |-202 | 02 | -1.5 [ 01 0.0 6.3
EO3 |[EL Ost: Siidfassade LeN | 755 | 0.0 3 575 | 662 | 31 |-203 | -02 | -1.5 | 01 00 | -64
WP3  [WP: Westfassade LeN | 748 | 0.0 3 565 | -660 | 28 |[-203 | -05 | -15| 02 [ 00 [ -7.5
EW1  |EL West: Nordfassade (Tiir) LN | 738 | 0.0 3 565 | -660 [ 31 | -209 | 04 | 15| 02 | 0.0 -8.8
WP1 |WP: Ostfassade LN | 748 | 0.0 3 567 | -66.1 [ 28 |-23.3 | 05 | -1.5 [ 1.0 0.0 9.9
WP5  |WP: Dach LN | 743 | 0.0 0 566 | -66.1 [ 29 |-202 [ 05 | -15 [ 0.6 0.0 | -104
WP4  |WP: Nordfassade (Tr) LN | 733 | 0.0 3 565 | -66.0 [ 31 |-25.0 [ 20 | 1.5 | 17 0.0 | -134
WP2 |WP: Siidfassade LeN | 709 | 0.0 3 567 | -66.1 | 28 |-233 | 05 | -15 | 04 0.0 | -144
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Nr.  |Quelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A)| dBA) | dB [dB| m | dB | dB8 | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A)
lo 4 - Rosmarinstraie 66 EG LAT,n 13.1 dB(A)
EO2 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 0.0 3 493 | 649 | 46 |-205| 01 [ 1.3 | 0.2 0.0 35
EW2 [EL West: Westfassade LN | 825 0.0 3 495 | 649 | 46 |-205| 01 [ 1.3 | 0.0 0.0 33
WP10 [WP: Zuluft Ostfassade LN | 88.0 0.0 3 508 | -65.1 43 | -265| 07 | 13 1.6 0.0 3.2
EO11 |EL Ost: Abluft Dach LN | 87.0 0.0 0 493 | 649 | 40 | -262 | 0.7 | 1.2 19 0.0 -01
EO10 |EL Ost: Zuluft Nordfassade LrN | 850 | 0.0 3 488 | 648 | 42 | -265| 07 | 1.3 | 09 0.0 0.2
EW12 [EL West: Kiihlaggregat Dach LN | 910 | 00 0 500 | -650 ( 41 | -28.0 ( 20 | -1.2 [ 0.9 0.0 0.2
EW10 [EL West: Zuluft Nordfassade LrN | 850 | 0.0 3 490 | 648 | 42 | -265| 07 | 13 | 05 0.0 0.6
EO5 |EL Ost: Dach LN | 813 0.0 0 494 | 649 | 44 |-203 | 01 | 1.3 | 041 0.0 -0.7
WP11  |WP: Abluft Dach LN | 880 | 0.0 0 508 | -65.1 41 | -262 | 07 | 13 | 05 0.0 0.7
EW5  |EL West: Dach LN | 813 0.0 0 495 | 649 | 44 |-203 | 01 [ 13 | 0.0 0.0 -0.8
EO14 |[EL Ost: Kamin (H2) LrN | 930 | -48 0 488 | 648 | 39 |-282 | -21 | 1.2 | 32 0.0 -1.0
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach LN | 910 | 00 0 499 | 649 | 41 | -280| 20 | 12 | 00 0.0 11
EO13 |EL Ost: Kamin (02) LrN | 880 | 0.0 0 489 | 648 | 39 |-282 | 21 | 12| 32 0.0 -1.2
EW4  |EL West: Westfassade LN | 825 | 0.0 3 496 | 649 | 46 | -250 | 02 | 13 | 02 0.0 -1.2
EO4 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 494 | 649 | 46 | -250 | 02 | 1.3 | 01 0.0 -13
EW11 |EL West: Abluft Dach LrN | 87.0 | 0.0 0 495 | 649 | 40 | -262 | 07 | 12 | 05 0.0 -15
EW14 |EL West: Kamin (H2) LN [ 930 |48 | O 490 | 648 | 39 |-282 | 21 | 12 | 11 0.0 =31
SA1  |Schaltanlage: Liftung/Kihlung LN | 87.0 0.0 0 49 | 648 | 41 |-279 | 13 [ -12 | 09 0.0 -3.2
EW13 |EL West: Kamin (02) LN | 88.0 0.0 0 491 648 | 39 | -282 | 21 | 1.2 14 0.0 -34
TR1  |Trafo: Luftungsgitter LN | 80.0 0.0 3 489 | 648 | 39 |-245| 04 | 1.3 | 01 0.0 -4.0
EO15 |EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 895 0.0 0 496 | 649 | 44 | -293 | 46 | 1.3 14 0.0 4.7
EW15 |EL West: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 87.7 | 0.0 0 497 | 649 | 44 | 293 | 46 | 13| 13 | 00 6.6
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tir) LN | 738 | 0.0 3 488 | 648 | 46 | -224 | 03 | 13| 02 0.0 12
EW1 [EL West: Nordfassade (Tr) LN | 738 | 00 3 490 | 648 | 46 |-224 | 03 | 1.3 | 01 0.0 74
EW3 |EL West: Siidfassade LN | 754 | 0.0 3 501 | -650 | 46 | -25.0 [ 02 | 1.3 [ 0.2 0.0 8.3
EO3 |EL Ost: Siidfassade LN | 755 0.0 3 499 | 650 | 46 | -250 | 02 | 1.3 | 00 0.0 -84
WP1  |WP: Ostfassade LN | 748 | 0.0 3 508 | -651 | 42 |-26.0 ( 05 | 1.3 | 0.7 0.0 | -104
WP3  |WP: Westfassade LN | 748 | 0.0 <] 508 | -65.1 42 | -213 | 07 [ -13 | 06 00 | -11.9
WP5 |WP: Dach LN | 743 0.0 0 508 | -65.1 43 |-241 | -04 | 13 | 03 0.0 | -121
WP4  |WP: Nordfassade (Tiir) LN | 733 | 00 3 505 | -65.1 47 | -287 | -31 | 1.3 15 0.0 | 157
WP2 |WP: Siidfassade LN | 709 0.0 3 511 652 | 42 | 2713 | 07 [ -13 | 05 0.0 | -15.9
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A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 39 von 40 —
Nr.  |Quelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A)| dB(A) | dB [ dB | m d | dB | dB8 | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A)
lo 5 - Kleingartenanlage Hagebuttenweg 1.0G LAT,n 32.0 dB(A)
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach LN | 91.0 | 0.0 0 328 | -613 [ 29 78 | 1.9 | <11 0.0 00 [ 219
EW12 [EL West: Kiihlaggregat Dach LN | 910 | 00 0 333 | -614 | 3.0 78 | 1.9 | <11 0.0 00 | 217
WP10 |WP: Zuluft Ostfassade LrN | 880 | 0.0 3 340 | -616 | 35 |-112 | 06 | 1.2 [ 03 0.0 | 201
WP11  |WP: Abluft Dach LN | 880 | 0.0 0 340 | -616 [ 3.2 8.1 08 | 11 04 0.0 19.9
EO14 |EL Ost: Kamin (H2) LeN [ 930 |48 | O 321 (611 27 | -75 | 18 [ 10| 00 [ 0.0 | 195
EW14 |EL West: Kamin (H2) LeN [ 930 |48 | 0 | 325 |-612| 27 | -75 | 1.8 | 10| 00 | 0.0 | 194
EO13 |EL Ost: Kamin (02) LN [ 880 |00 | O | 321 |-611| 27 | -75 | 1.8 | 10| 00 | 0.0 | 193
EW10 [EL West: Zuluft Nordfassade LN | 850 | 0.0 3 325 | 612 | 33 91 0.7 | 11 0.0 0.0 19.1
EW13  [EL West: Kamin (02) LN | 880 | 0.0 0 326 | 613 | 27 75 | 1.8 | 1.0 | 0.0 0.0 191
EO10 |EL Ost: Zuluft Nordfassade LrN | 850 | 0.0 3 321 611 | 33 93 | -06 | -11 0.0 0.0 19.0
EO11 |EL Ost: Abluft Dach LN | 87.0 | 0.0 0 324 | 612 | 29 -78 | -08 | -11 0.0 0.0 19.0
EW11 |EL West: Abluft Dach LeN [ 870 |00 | O [ 329 |-613| 30 | -78 | 08 | 11| 00 | 0.0 | 189
SA1  |Schaltanlage: Liftung/Kiihlung LN | 87.0 | 0.0 0 328 | 613 | 29 76 | 11 | 14 0.0 0.0 18.9
EO15 |EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle LeN [ 895 | 00 | O 330 (614 34 [ 99 ( -30 [ 11| 00 [ 00 | 175
EO2 |EL Ost: Ostfassade LeN [ 825 |00 | 3 | 324 | 612 | 36 | 95 | 02 | 12| 00 | 00 | 17.0
EW2 |EL West: Westfassade LeN | 825 | 00 | 3 | 328 | -613 | 37 |-104| 02 | -12| 01 | 00 | 160
TR1  |Trafo: Luftungsgitter LeN | 800 | 00 | 3 327 (613 30 | -73 [ -04 |12 | 00 [ 00 | 159
EW15 [EL West: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 877 | 0.0 0 333 | -614 | 34 97 | 31 | 141 0.0 0.0 15.7
EO5 |EL Ost: Dach LN | 813 | 00 0 325 | 612 | 34 86 | -03 | -11 0.0 0.0 134
EW5  |EL West: Dach LN | 813 | 0.0 0 329 | -613 | 34 86 | -03 | -11 0.0 0.0 134
EW4  |EL West: Westfassade LN | 825 | 0.0 3 330 |-614 ( 37 |-162( 01 | 1.2 | 17 0.0 13.0
EO4 [EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 326 [ -612 | 3.7 |-153 | 01 | 1.2 | 11 0.0 | 124
EW1  [EL West: Nordfassade (Tir) LeN | 738 | 00 | 3 325 | 612 | 37 [-101| -06 | 12| 06 [ 00 79
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tr) LN | 738 | 0.0 3 321 611 | 37 |-104 | 05 | 1.2 | 00 0.0 72
WP1  |WP: Ostfassade LeN [ 748 | 00 | 3 | 340 | -616 | 35 |-128 | 04 | 12| 02 | 00 5.3
WP5  |WP: Dach LeN | 743 | 00 0 K2y 616 | 34 98 | -06 | 1.2 | 02 0.0 47
EO3 |EL Ost: Siidfassade LeN [ 755 |00 | 3 | 328 | 613 | 37 |-158 | 01 | 12| 00 | 00 38
EW3 |EL West: Siidfassade LN | 754 | 0.0 3 333 |-614 | 3.7 |-158 01 | 1.2 [ 0.0 0.0 3.6
WP3  |WP: Westfassade LN | 748 | 0.0 3 3 617 | 35 | -184 | 03 | 12 | 02 0.0 0.2
WP4  |WP: Nordfassade (Tr) LN | 733 | 0.0 3 339 [ -616 | 38 |-190( 1.3 | 1.2 | 0.6 0.0 24
WP2 |WP: Siidfassade LeN | 709 | 0.0 3 342 | 617 | 35 | -186 | 03 | 1.2 | 1.2 0.0 -3.3
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A TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 40 von 40 —
Nr.  |Quelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet | Re DI LAT
dB(A)| dB(A) | dB | dB | m d8 | B | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A)
lo 6 - Ronsdorfer Str. 2 1.0G LAT,n 28.3 dB(A)
EW2 [EL West: Westfassade LN | 825 0.0 3 241 586 | 30 | -119 | 01 | 11 0.0 0.0 16.8
EW10 (EL West: Zuluft Nordfassade LrN | 850 | 0.0 3 238 | -585 | 25 |-141 | 03 | 10 | 0.2 0.0 16.8
EO2 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 | 0.0 3 237 | -585 | 29 |-124 | -01 | 11 0.0 0.0 16.3
WP10 |WP: Zuluft Ostfassade LeN | 880 | 0.0 3 253 | 591 | 28 |-178 | 03 | -11 | 08 | 00 | 163
EO10 |EL Ost: Zuluft Nordfassade LrN | 850 | 0.0 3 233 | 584 | 25 | 152 | 03 | 1.0 | 041 0.0 [ 158
EW11 [EL West: Abluft Dach LN | 87.0 | 0.0 0 242 | 587 | 26 |-150( 03 | 09| 04 | 00 | 151
EW14 [EL West: Kamin (H2) LN | 930 |48 | O 238 | -585 | 27 |-166 | 06 | 08 | 06 | 00 | 150
EW13 |EL West: Kamin (02) LrN | 880 | 00 0 239 | -586 | 27 | -166 | 06 | -08 | 0.6 0.0 147
WP11  |WP: Abluft Dach LN | 880 | 0.0 0 253 | -59.1 26 [-165] -03 | 1.0 [ 09 0.0 14.6
EO12 |EL Ost: Kiihlaggregat Dach LN | 91.0 | 0.0 0 241 586 | 27 | -196 | 07 [ -09 | 06 0.0 144
EO14 |[EL Ost: Kamin (H2) LrN | 930 |48 [ O 234 | -584 | 27 |-167 | 06 | -08 | 0.0 0.0 14.4
EW12 [EL West: Kiihlaggregat Dach LN | 910 | 00 0 246 | 588 | 27 | 195 07 | 09 | 06 | 0.0 | 144
EO13 |EL Ost: Kamin (02) LrN | 880 | 0.0 0 234 | 584 | 27 |-167 | 06 | -08 | 00 | 00 | 142
TR1  |Trafo: Luftungsgitter LN | 80.0 | 0.0 3 239 | 586 | 23 |-115] 02 | 1.0 | 00 | 0.0 | 141
SA1  |Schaltanlage: Liftung/Kiihlung LN | 87.0 | 0.0 0 240 | 586 | 27 |-160 | 05 | -09 | 04 | 0.0 | 141
EW4  |EL West: Westfassade LeN | 825 | 0.0 3 243 | -587 | 3.0 [-152 | -01 |11 | 06 | 00 [ 14.0
EW5  |EL West: Dach LeN | 813 | 00 0 242 | 587 | 27 |[-103 | -01 | -1.0 | 0.0 | 0.0 [ 14.0
EO4 |EL Ost: Ostfassade LN | 825 0.0 3 238 | -585 | 30 |[-1562 | -01 | -11 0.3 0.0 13.8
EO11 |EL Ost: Abluft Dach LrN | 87.0 | 0.0 0 237 | 585 | 26 |-166 | 03 [ -09 | 0.0 0.0 133
EO5 |EL Ost: Dach LrN | 813 | 00 0 238 |-585 | 27 [-119 ] -01 | 1.0 [ 0.0 0.0 12.5
EO15 |EL Ost: Leitung H2 zu Tankstelle LrN | 895 | 0.0 0 243 | -58.7 | 27 |-215| 16 | 1.0 [ 29 0.0 124
EW15 |EL West: Leitung H2 zu Tankstelle LN | 87.7 | 0.0 0 246 | 588 | 27 |-209 | 16 | 10| 33 [ 00 | 114
EW1  |EL West: Nordfassade (Tir) LN | 738 | 0.0 3 238 | -585| 30 |-118 | 01 |11 ] 02 | 00 8.4
EO1 |EL Ost: Nordfassade (Tr) LN | 738 | 00 3 234 | -584 | 29 |-129 | -01 | 11 0.1 0.0 73
EO3 |EL Ost: Stidfassade LN | 755 | 0.0 3 242 | -587 | 3.0 |-162 | 01 | 1.1 [ 041 0.0 5.6
EW3 |EL West: Siidfassade LN | 754 | 0.0 3 246 | -588 | 3.0 |-162 | -0.1 | -1.1 | 041 0.0 54
WP1  |WP: Ostfassade LN | 748 | 0.0 3 253 | 591 29 (170 | -02 | 11| 04 | 00 37
WP5 |WP: Dach LN | 743 | 0.0 0 254 | -59.1 27 |-161] 02 | -11 0.4 0.0 1.0
WP3  |WP: Westfassade LN | 748 | 0.0 3 255 | -59.1 29 |-195 ] 02 | 11 0.3 0.0 0.9
WP4  |WP: Nordfassade (Tiir) LN | 733 | 00 3 252 | -59.0 | 32 |-229 | 1.0 | 11 14 0.0 -3.3
WP2 |WP: Siidfassade LeN | 709 | 0.0 3 256 | -59.2 | 29 | -199 | 02 | 11 0.0 0.0 -3.7
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4.5 FORMULARE 2 BIS 8.5

e Formular 2 - Betriebseinheiten

e Formular 3 - Technische Daten - Einsatzseite / Produktseite

e Formular 4 - Emissionen Luft, Abwasser, Verwertung / Beseitigung von Abfallen

e Formular 5 - Quellenverzeichnis Luft

e Formular 6 - Abgasreinigung, Abwasserreinigung und /-behandlung (entfélit)

e Formular 7 - Niederschlagsentwasserung

e Formular 8.1 - Anlagen zum Lagern flissiger oder gasférmiger wassergefahrdender Stoffe
(entfallt)

e Formular 8.2 - Anlagen zum Lagern fester wassergefahrdender Stoffe (entfalit)

e Formular 8.3 - Anlagen zum Abfillen / Umschlagen fllissiger oder gasféormiger
wassergefdhrdender Stoffe (entféllt)

e Formular 8.4 - Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden wassergefdhrdender Stoffe

e Formular 8.5 - Rohrleitungen zum Transport wassergefahrdender Stoffe (entfélit)
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Formular 2 — Blatt 1

Gliederung der Anlagen in Betriebseinheiten

Zum Zweck der Abgrenzung und der systematischen Darstellung der technischen Daten der
Anlage und ihres Emissionsverhaltens einschlief3lich Abwasser und Abfall wird die Anlage in
folgende Betriebseinheiten gegliedert. *¥ Anderungen sind zu kennzeichnen.

Betriebseinheit Nr. | 1
Bezeichnung: | Wasserstoffproduktion

bestehend aus: | - 2x Elektrolyse-Container inklusive Produktionsanlage fur demineralisier-
tes Wasser, Behalter fir demineralisiertes Wasser, Elektrolyse und Gas-
reinigung
- 2x Tischkihler
- Stickstoffversorgung
- Druckluftversorgung
- Optionaler Warmeubertrager und Warmeauskopplung mit Warmepumpe
und Pufferspeicher

Betriebseinheit Nr.
Bezeichnung:
bestehend aus:

Betriebseinheit Nr.
Bezeichnung:
bestehend aus:

Betriebseinheit Nr.
Bezeichnung:
bestehend aus:

Betriebseinheit Nr.
Bezeichnung:
bestehend aus:

Stand 10/2020
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Technische Daten

Dieses Formular ist fur jede Betriebseinheit auszufillen.

1. Betriebseinheit Nr.: 1
Kennzeichnende GroRen der Betriebseinheit oder der Anlagenteile der einzelnen Be-
triebseinheit 19

2 MW

Formular 3 = Blatt 1

2.  Gehandhabte Stoffe auf der Einsatzseite 9 (Einsatzstoffe, Zusatzstoffe, Brennstoffe,
Neben- und Zwischenprodukte, Abfalle)

Stoffstrom Bezeichnung des Menge des Zusammensetzung 19
Nr. gemaR | Stoffes / Gemisches Stoffes pro
FlieRbild bei Abfallen auch Zeiteinheit (9 Inhaltsstoffe Anteil (z. B.
Abfallschliissel @ | (z. B. kg/h, m3/h) Gew.%, mg/l)
bzw. max. (Maximalwert)
Lagermenge
(z. B. kg)
1 Trinkwasser 0,83 m?/h Trinkwasser 100%
3 Stickstoff Ca. 1200l Stickstoff 100%
(Bis zu 300 bar)
4 Druckluft 2-5 Nm3/h Luft 100%
(ca. 8 bar)

Confidential

Stand 10/2020




Formular 3 — Blatt 2

3. Produktseite ?9: (Produkte, Zwischen- und Nebenprodukte, in das Abwassersystem
abgeleitete Abwassermenge, Abfélle, jedoch keine Luft und Wasser verunreinigenden

Stoffe)
Stoffstrom Bezeichnung des Menge des Zusammensetzung 9
Nr. gemaR | Stoffes / Gemisches Stoffes pro
FlieRbild bei Abfallen auch Zeiteinheit @®) Inhaltsstoffe Anteil (z. B.
Abfallschliissel @ | (z. B. kg/h, m3/h) Gew.%, mg/l)
bzw. max. (Maximalwert)
Lagermenge
(z. B. kg)
2 Abwasser Ca. 0,455 m3/h | Aufkonzentriertes, 100%
Demineralisiertes
Wasser
5+8 Wasserstoff In Summe: 3 Wasserstoff / 100%
kg/h fiir ca. 5 Was§erstoﬁ in
: Verbindungen
min
6+9 Sauerstoff In Summe: 370 | Sauerstoff/ 100%
Sauerstoff in
kag/h .
Verbindungen
11 Wasserstoff 46 kg/h Wasserstoff 100%
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Betriebsablauf und Emissionen (Luft) @®

Dieses Formular ist fur jede Betriebseinheit auszuftllen.
Betriebseinheit Nr.: 1 Bezeichnung der Betriebseinheit: Wasserstoffproduktion
In der folgenden Tabelle sind unter Berlicksichtigung des Betriebsablaufs alle emissionsverursachenden Vorgange und die zugehdrigen
Emissionen liickenlos aufgefihrt:

Formular 4 — Blatt 1

Betriebszustand Haufigkeit und | Quelle @? Abgas Emittierter Stoff 29
(z. B. Anfahr-, Abfahr- | Zeitdauer des (Nummer (getrennt nach einzelnen Komponenten)
und Normalbetrieb bei | emissionsver- emaR
verschiedenen Last- ursachenden ? abild Strom  (Temperatur| Bezeichnung | Aggregat- | Konzentra- | Massen- |Ermittlungs-
stufen; vorhersehbare | Vorgangs @ FIeBbld) | Nmarh = [°C] zustand tion ° strom 9| art der
Betriebsstorungen) @4 [mg/m3] [kg/h] Emissionen
und emissionsverursa- [GE/m3] [GE/N] 32)
chender Vorgang Zeitangabe *° (Maximal- | (Maximal-
wert) @0 wert)
Normalbetrieb 8.760 h/a 6+9 260 50 Sauerstoff /| gasformig 370 kg/h
24 h/d Sauerstoff
in Verbin-
Anfahr-, Abfahrbetrieb | 50 h/a 17 50 dungen 24 kg/h
0,5-30 min
Anfahr-, Abfahrbetrieb | 50 h/a 5+8 34 50 Wasserstoff | gasformig 3 kg/h
0,5-30 min / Wasser-
stoff in Ver-
bindungen
Anfahr-, Abfahrbetrieb | 50 h/a 5+8 Abhangig | 50 Stickstoff | gasformig
0,5-30 min vom An-
lagentyp

a der Regelfall ist Nm3/h trocken, in Einzelfallen z. B. Geriiche auch Nm3/h feucht
b die Konzentration bezieht sich auf den Bezugssauerstoffgehalt (Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas), sofern vorgegeben
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Formular 4 — Blatt 2

Betriebsablauf und Emissionen (Abwasser) ¢

Dieses Formular ist fur jede Betriebseinheit auszuftllen.

Betriebseinheit Nr.: 1 Bezeichnung der Betriebseinheit: Wasserstoffproduktion

In der folgenden Tabelle sind unter Berlcksichtigung des Betriebsablaufs alle emissionsverursachenden Vorgange und die zugehdrigen
Emissionen liickenlos aufgefihrt:

Betriebszustand @4 Haufigkeit und | Quelle @? Abwasser Emittierter Stoff % Abbau- Ermitt-
und emissionsverursa- | Zeitdauer des (Nummer (getrennt nach einzelnen barkeit ¢ lungsart
chender Vorgang bzw. | emissionsver- gemaR Komponenten) [%0] der

Anfallstelle der Ab- ursachenden FlieRbild) Emissionen

wasserart © Vorgangs @ Strom  |Temperatur| Bezeichnung | Konzentra- | Massen- (32)
[m3/h] [°C] € tion strom
[mg/L] [ka/h]
Zeitangabe 5 (Maximal- | (Maximal-
wert) wert)
Erzeugung des demi- | 8.760 h/a 2 0,455

neralisierten Wassers
in der Wasseraufberei-
tungsanlage

24 h/d

¢ peispielsweise: Produktionsabwasser, Kilhiwasser, Spritz- und Reinigungswasser, Vakuumpumpenwasser, Niederschlagswasser, Sanitarabwasser

d pej organisch belasteten Teilstromen: Angaben zur biologischen Abbaubarkeiten / Elimination

€ Es sind mindestens Angaben zu allen in nationalen Vorgaben (Abwasserverordnung, Oberflaichengewasserverordnung) genannten Stoffen und Stoffgruppen erforderlich, soweit sie im jeweili-
gen Herkunftsbereich aufteten.
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Verwertung / Beseitigung von Abfallen

Dieses Formular ist fur jede Betriebseinheit auszuftllen.
Betriebseinheit Nr.: 1 Bezeichnung der Betriebseinheit: Wasserstoffproduktion
In der folgenden Tabelle sind alle Abfélle aus Formular 3 Blatt 2 aufgefiihrt, die im eigenen Betrieb oder Fremdbetrieb verwertet / beseitigt
bzw. zum Zweck der Verwertung / Beseitigung behandelt werden oder einer anderen Verwertung / Beseitigung zugefihrt werden:

Formular 4 — Blatt 3

Ifd. Nr. Stoff-
entsprechend | strom-Nr.
Formular 3 geman

FlieRbild

Bezeichnung des
Abfalles ¢4

Abfallschliissel
(34)

Menge
[Va]

Vorgesehene
Verwertungs- oder
Beseitigungs-
verfahren

Bezeichnung der
Anlage bzw.
Maflnahme in der
der Abfall
verwertet oder
beseitigt wird

Nachweis zum

Entsorgungsweg
f

Keine Produktionsabfélle aus dem Prozess.

Keine festen Arbeitsplatze am Standort, daher keine hausmiuillahnlichen Abfalle o.&.

Abfalle bei Wartungen

oder Reparaturen (Ver-
packungen, ausgebau-
te Altteile, etc.)

0,1

Vollstandige Ent-
sorgung bzw. Ver-
wertung durch Ser-
vicefirmen

Wartungen und
Reparaturen
durch Servicefir-
men

f Anhang zu Formular 4 ist in Absprache mit der Genehmigungsbehdérde auszufillen. Fir geféhrliche Abfélle ist in der Regel der Anhang zu Formular 4 auszufiillen.
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Anhang zu Formular 4

Erklarung zur vorgesehenen Abfallbeseitigung bzw. -verwertung

Anhang Formular 4 — Blatt 4

Abfallschlissel

Bezeichnung des Abfalls

Menge [t/a]

Der Unterzeichner erklart hiermit, dass

[] seine Anlage fir die Beseitigung des vorgenannten Abfalls mit Genehmigung vom DATUM
[] seine Anlage fir die Verwertung bzw. Zwischenlagerung und weiterer Entsorgung zur Verwertung des vorgenannten Abfalls mit Geneh-

migung vom DATUM
der / des BEHORDE Aktenzeichen AZ
zugelassen ist.

Die dargestellte Beseitigung / Verwertung kann bis mindestens DATUM sichergestellt werden.
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Quellenverzeichnis (Luft)

Formular 5 - Blatt 1

Quelle Art der Quelle &9 Bauausfiihrung der Quelle Geographische Lage 9 Hohe Uber | Austrittsflache ¢
Nummer Er n
gL;mari East: North: d:::]de (mm?] fem?] [m?]
FlieRbild [ETRS89/UTM] | [ETRS89/UTM]
5+8 Punktquelle mit vertika- Mast / / 6 0,0078 m2
lem Austritt und freier
Abstromung
6+9 Punktquelle mit vertika- Mast / / 6 0,0078 m2
lem Austritt und freier
Abstromung
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
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Formular 6 — Blatt 1

Abgasreinigung

Dieses Formular ist fuir jeden Abluft- bzw. Abgasstrom auszufillen. ¢®

Abgasreinigungsanlage(n) (Nr. gemaf Flie3bild):

Angeschlossene Betriebseinheit(en) — Nr.:

Verbunden mit Quelle(n) — Nr.:

Bauart / Typ der Abgasreinigungsanlage:

Reinigungsprinzip ©®:

Abgas- / Abluftmenge im Auslegungszustand: m3/h bezogen auf °C,
im Normzustand 2 Nms/h

Wirksamkeit der Abgasreinigungsanlage im Auslegungszustand

Behandelte Stoffe Konzentration [mg/m3] “¥9, [GE/m3] | Wirkungsgrad

vor — Reinigung — nach

Keine Abgasreinigungsanlage vorgesehen.

a der Regelfall ist Nm3/h trocken, in Einzelfallen z. B. Gertiche auch Nm3/h feucht

Stand 10/2020
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Formular 6 — Blatt 2

Abwasserreinigung / -behandlung

Dieses Formular ist fur jeden Abwasserstrom auszufillen. ¢V

Reinigungs- / Behandlungsanlage(n) (Nr. gemaR Fliel3bild):
Angeschlossene Betriebseinheit(en) — Nr.:

Verbunden mit Quelle(n) — Nr.:

Art der Reinigung- / Behandlungsanlage:

Reinigungsprinzip:

Abwassermenge:

im Auslegungszustand: m3/h bei biologischen Anlagen BSB5/d (Roh)

Wirksamkeit der Reinigungs- / Behandlungsanlage im Auslegungszustand

Behandelte Stoffe Konzentration [mg/L] “Y Wirkungsgrad
vor — Reinigung — nach [%0]

Keine Reinigungs- / Behandlungsanlage vorgesehen

Einleitung in:

[] private Kanalisation L] offentliche Kanalisation L] Gewasser
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Formular 7 — Blatt 1

Wasserversorgung

01  Entnahme aus
L] Grundwasser
[1 Oberflachengewésser
L1 wasserrechtliche Zulassung vorhanden 2
offentliches Netz
Versorgung durch Dritte
[0 Sonstiges:

Abwasserbeseitigung (einschlie3lich betriebsspezifisch verunreinigtes Nieder-
schlagswasser, ausgenommen Sanitarabwasser)

0 Direkteinleitung in ein Gewasser °
Abwasserart:
Abwasserbehandlung ®* [ ja L1 nein

Art der Behandlung:

X Indirekteinleitung in die 6ffentliche Kanalisation ®
Abwasserart: Industrieabwasser
Abwasserbehandlung ®* [ ja nein

Art der Behandlung: -

1 Indirekteinleitung in eine private Kanalisation
Abwasserart:
Abwasserbehandlung ®* [ ja L1 nein
Art der Behandlung:
geregelt durch:

[ Indirekteinleitergenehmigung °
[ Freistellung von der Genehmigungspflicht
[J Bestandsgenehmigung nach Landeswassergesetz °

a Wasserrechtliche Zulassungen sind im Formular 1 Blatt 4 einzutragen.

b Wasserrechtliche Zulassungen sind im Formular 1 Blatt 4 einzutragen. Mehrfachnennungen unter Abwasserbeseitigung bitte
textlich erlautern.
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Formular 7 — Blatt 2

Niederschlagsentwasserung

Entwasserung des Betriebsgrundstiickes erfolgt im:
1  Trennsystem

Mischsystem

X  Einleitung in die

offentliche L1 private
1 Regenwasserkanalisation: Einleitungsbeschrankung [I/ sec]
1 Schmutzwasserkanalisation: Einleitungsbeschrankung [I'/sec]

Mischwasserkanalisation: Einleitungsbeschrankung 47,46 [l / sec]
Vorbehandlung: U ja nein

Art der Vorbehandlung:

[0 Direkteinleitung in das Grundwasser
1 wasserrechtliche Erlaubnis liegt vor ©
L] Mulde
[ Rigole
[] Sickerschacht
[ Sonstige:
Behandlung: U ja L1 nein

Art der Behandlung:

1 Direkteinleitung in ein oberirdisches Gewasser
1 wasserrechtliche Erlaubnis liegt vor ©
Gewasser-Name:

Behandlung: (Jja 0Onein

Art der Behandlung:

¢ Wasserrechtliche Zulassungen sind im Formular 1 Blatt 4 einzutragen. Mehrfachnennungen unter Niederschlagsentwésserung
bitte textlich erlautern.
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Formular 7 — Blatt 3

Kanalnetzbetrieb
O  Anderungen am Kanalnetz

GroRRe der befestigten / bebauten Flache der Anlage / des Betriebsgelandes:
500 [m?]

Falls > 3 ha:
1 Kanalnetzanzeige liegt vor

Stand 10/2020
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Formular 8.1 — Blatt 1

Anlagen zum Lagern “3 flussiger oder gasféormiger
wassergefahrdender Stoffe @

Dieses Formular ist fur baugleiche Behéalter sowie separat fur jeden nicht baugleichen Behélter
auszufillen.

1. Behalter Nr. bzw. Bezeichnung geman Aufstellungsplan:
Keine Anlagen zum Lagern flussiger oder gasformiger wassergefahrdener Stoffe

vorgesehen

Anlage fur:

[0 Behalterlagerung (z. B. ortsfester Tank) [0 flussige Stoffe ¢

[0 Fass- und Gebindelagerung [0 gasformige Stoffe ©°

1 mit zugehdriger Abfillflache I  ohne Abfiilliflache

2.  Gelagerte Stoffe / Abfalle (Abfallschliissel)
Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend

O
O
O
O

3. AwSV-Anlage zugehorig zur Betriebseinheit (BE):

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AwWSV-
Anlage gehdren: (z. B. Behdlter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. 8 14 AwSV)

5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (8 39 AwSV)

6.  Anzahl baugleicher Behélter:

7. Max. Behéaltervolumen oder max. Masse: [m3] oder [t]

8.  Behalterwerkstoff: [1  Nachweis der Bestandigkeit liegt vor

9.  Aufstellung:

10. Behalterausfuhrung:

11. Ausfuhrung des Auffangraumes bzw. der Aufstellflache bei Aufstellung ohne Auffangraum
12. zugehdrige Rohrleitungen

13. zugehdrige Abfullflache

14. Nachweis der wasserrechtlichen Eignung ©#® der Anlage gemaR § 63 WHG

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, flissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-
meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.

Stand 10/2020
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15.

16.

17.

18.

19.

Formular 8.1 — Blatt 2

Die Nachweise gemal} § 63 Abs. 4 WHG liegen fur folgende verwendete Anlagenteile vor:
(z. B: Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerat, Uberfiillsicherung, Auffangraum,
Fugenabdichtungen, Pumpen, Dichtungen)

Sind Riickhalteeinrichtungen ® fur Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
Uberschwemmungsgebiet:

Erbebenzone: [ ja L1 nein

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)

Stand 10/2020
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Fass- und Gebindelager zum Lagern flissiger oder gasformiger Stoffe 0

Formular 8.1 — Blatt 3

Bezeichnung
geman
Aufstellungs-
plan

gelagerte
Stoffe

fliissig
gasférmig

WGK /
allgemein
wasser-
gefahrdend

(awg)

Gefahr-
dungsstufe
(bei WGK)

Beschaffenheit
der Flache

Gebinde

Auffangwanne

Lager-
volumen
oder
Masse

Gebinde-
grofi3e
oder
Masse

Art und
Anzahl
der
Gebinde

Verkehrs-
rechtliche
Zulassung
nach
GGVSEB

Separate
Auffang-
wanne

Ruckhalte-
volumen

Zulassung

A B, C D

[m3 /1]

[m3 /1]

(&
QD

Nein

(&
QD

Nein

[m?]

6

7 8

10

=
=
=
N

13

14

OouigoouoouogooUid)e
Ooug|oouoooo| oo d|d

Oouig|oouoooo| oo uid
0o ig)ooUooUt oo Ui

Confidential

Stand 10/2020




Formular 8.2 — Blatt 1

Anlagen zum Lagern “3 fester
wassergefahrdender Stoffe @

1.  Nachweis der wasserrechtlichen Eignung ©#® der Anlage gemaR § 63 WHG

2.  Die Nachweise geméafR § 63 Abs. 4 WHG liegen fir folgende verwendete Anlagenteile vor:
(z. B. Beschichtung / Auskleidung, Auffangraum, Fugenabdichtungen)

3.  Sind Rickhalteeinrichtungen ® fur Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
4.  Wasserschutzgebiets- / Heilquellenschutzgebietszone:

5. Uberschwemmungsgebiet:
[l festgesetzt
(] vorlaufig gesichert
[J nein

6. Erdbebenzone: [1 ja: 1 nein

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen“ sind feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-
meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)

Stand 10/2020
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Anlagen zum Lagern fester wassergefahrdender Stoffe (§ 26 AwSV)

Formular 8.2 — Blatt 2

Bezeichnung | gelagerte WGK / Gefahr- Beschaffenheit | Lager- Art der Lagerung Schutz vor Witte- Ausfihrung
geman Stoffe allgemein | dungsstufe der Flache volumen rungseinflissen “? | der Boden-
Aufstellungs- wasser- (bei WGK) oder Silo Lose Verpackung | ynd versehentlicher | flache und
plan gefahrdend Masse oder Beschadigung “® gof. Ruck-
(awg) Behalter halte-
volumen “9
A, B,C,D [m3 /1] [m3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
] O
Keine Anlagen zum Lagern fester wassergefahrdener Stoffe vorgesehen
O ]
O O
O O]
] ]
] ]
O O]
O O]
] ]
] ]
O O
O O

Confidential
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Anlagen zum Lagern fester Stoffe, denen wassergefahrdende Stoffe anhaften (8 27 AwSV)

Formular 8.2 — Blatt 3

Bezeichnung | gelagerte WGK / Gefahr- Beschaffenheit | Lager- Art der Lagerung Schutz vor Witte- Ausfihrung
geman Stoffe allgemein | dungsstufe der Flache volumen rungseinfliissen “? | der Boden-
Aufstellungs- wasser- (bei WGK) oder Silo Lose Verpackung | ynd versehentlicher | flache “® und
plan gefahrdend Masse oder Beschadigung “® Ruckhalte-
(awg) Behalter volumen
A B,CD [m3 /1] [m3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
] O
Keine Anlagen zum Lagern fester Stoffe, denen wassergefahrdende Stoffe anhaf- Ul U
ten, vorgesehen. ] ]
O ]
O O
O O]
] ]
] ]
O O]
O O]
] ]
] ]
O O
O O
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Formular 8.3 — Blatt 1

Anlagen zum Abflllen / Umschlagen “® fliissiger oder gasférmiger
wassergefahrdender Stoffe @

Dieses Formular ist fur jede Abflll- / Umschlaganlage auszufullen.

1. Nr. der Abfill- / Umschlaganlage bzw. Bezeichnung gemal3 Aufstellungsplan:
Keine Abftill- / Umschlaganlage vorgesehen
Anlage fir:
0 flussige Stoffe 9
[0 gasférmige Stoffe ©°

2. Abgefillte / umgeschlagene Stoffe / Abfélle (Abfallschliissel):

Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend

0o\

3. AwSV-Anlage zugehorig zur Betriebseinheit (BE):

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AWSV-
Anlage gehdren: (z. B. Behalter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. 8 14 AwSV)

5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (8 39 AwSV)
6. Zweck der Anlage:
7. Max. Volumen oder max. Masse Uber einen Zeitraum von 10 Minuten: [m3] oder [t]

8.  Sicherheitsvorkehrungen zur Verhiitung des Uberfiillens von ortsbeweglichen Behaltern:
(z. B. Uberfullsicherung, Zahlervoreinstellung, automatisch schlieRende Abrisskupplung,
Gaspendelung)

9.  RickhaltemaRnahmen und Riickhaltevolumen®® fiir austretende Stoffe:
10. Beschreibung der Dichtflache ©3
11. Nachweis der wasserrechtlichen Eignung ©#® der Anlage gemaR § 63 WHG

12. Die Nachweise gemal 8§ 63 Abs. 4 WHG liegen fir folgende verwendete Anlagenteile vor:
(z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerét, Uberfiillsicherung, Auffangraum,
Fugenabdichtungen)

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, flissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV
gemeint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.
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Formular 8.3 — Blatt 2
13. Sind Ruckhalteeinrichtungen  fuir Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwSV)
14. Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
15. Uberschwemmungsgebiet:

16. Erdbebenzone: [1 ja: L1 nein

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)

Stand 10/2020
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Formular 8.4 — Blatt 1

Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden
wassergefahrdender Stoffe 2 (HBV-Anlagen) “3

Dieses Formular ist fur jede HBV-Anlage auszufillen.

1.  Anlagen-Nr. bzw. Bezeichnung gemaf} Aufstellungsplan:

0-1 Druckluftversorgung
Anlage fir:

flissige Stoffe 9

[0 gasférmige Stoffe ©°
[0 feste Stoffe ®9

2.  Stoffe:
Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend
Schmierdl 1 ]
O
O
O

3. AwSV-Anlage zugehorig zur Betriebseinheit (BE): 1

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AwSV-
Anlage gehdéren: (z. B. Behdlter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. § 14 AwWSV)

Druckluftkompressor
5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (8 39 AwSV) A

6.  Aufstellung:
] im Freien

im Gebaude bzw. Giberdacht — auch vor Schlagregen geschutzt

7.  Groltes Volumen der wassergefahrdenden Stoffe, die bei einer Betriebsstérung

freigesetzt werden kénnen:

[m?]
Gesamtes Volumen in der HBV-Anlage:
0,01 [m3]

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-

meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.

Confidential

Stand 10/2020




10.

11.

12.

13.

Formular 8.4 — Blatt 2

Ausfihrung des Auffangraumes bzw. der Aufstellflache bei Aufstellung ohne Auffangraum
Rickhaltevolumen des Auffangraumes “4 [m3]
Beschreibung der Dichtflache des Auffangraumes / der Aufstellflache:
(Schnittzeichnungen sind beizufligen)

[1 Asphaltdecke nach TRwS 786

[1 Beton nach der DAfStB-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen®

Betongute:
[J Kunststoff Material:
1 Stahlwanne Material:
[1 sonstiges Material:

MaRnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser (nur bei Aufstellung im Freien) #7

Eignungsnachweise (z. B. baurechtliche Verwendungsnachweise) liegen fiir folgende
verwendete Anlagenteile (z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerét,
Uberfullsicherung, Auffangraum, Fugenabdichtungen) vor:

Sind Riickhalteeinrichtungen ® fir Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
O ja U nein
Bezeichnung gemal Aufstellungsplan:

Liegt ein rechnerischer Nachweis fur das erforderliche Rickhaltevolumen vor?

O ja U nein

Dient die Rickhalteeinrichtung gleichzeitig als Auffangraum fir Stoffe?

O ja Ul nein

Verbundleitungen zwischen Auffangraum und Rickhalteeinrichtung vorhanden / geplant?
O ja Ul nein

Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
[1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

1 nein

Uberschwemmungsgebiet:
1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

[J nein

Erdbebenzone: [ ja: 1 nein
[0 Rechnerischer Nachweis / Gutachten

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)
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Formular 8.4 — Blatt 1

Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden
wassergefahrdender Stoffe 2 (HBV-Anlagen) “3

Dieses Formular ist fur jede HBV-Anlage auszufillen.

1.  Anlagen-Nr. bzw. Bezeichnung gemaf} Aufstellungsplan:

1-1 und 2-1 Demi-Wasseraufbereitung
Anlage fir:

flissige Stoffe 9

[0 gasférmige Stoffe ©°

[0 feste Stoffe ®9

2. Stoffe:

Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend
Antiscalant (z.B. Aminotrismethylphosphonséaure): 1 U
Dosierung ca. 10g/h
U
]
]

3. AwSV-Anlage zugehdrig zur Betriebseinheit (BE): 1

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AWSV-
Anlage gehdren: (z. B. Behdlter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. 8 14 AwSV)
Demi-Wasseraufbereitungsanlage als geschlossene Anlage innerhalb

Elektrolysecontainer
5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (8 39 AwSV) 1A

6. Aufstellung:
1 im Freien

im Gebaude bzw. Giberdacht — auch vor Schlagregen geschiitzt

7.  Groftes Volumen der wassergefahrdenden Stoffe, die bei einer Betriebsstérung

freigesetzt werden kénnen:

0 [m?3]

Gesamtes Volumen in der HBV-Anlage:
0,001 [m?]

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, flissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-

meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.
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10.

11.

12.

13.

Formular 8.4 — Blatt 2

Ausfihrung des Auffangraumes bzw. der Aufstellflache bei Aufstellung ohne Auffangraum
Rickhaltevolumen des Auffangraumes “4 [m3]
Beschreibung der Dichtflache des Auffangraumes / der Aufstellflache:
(Schnittzeichnungen sind beizufligen)

[1 Asphaltdecke nach TRwS 786

[1 Beton nach der DAfStB-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen®

Betongute:
[J Kunststoff Material:
1 Stahlwanne Material:
[1 sonstiges Material:

MaRnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser (nur bei Aufstellung im Freien) #7

Eignungsnachweise (z. B. baurechtliche Verwendungsnachweise) liegen fiir folgende
verwendete Anlagenteile (z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerét,
Uberfullsicherung, Auffangraum, Fugenabdichtungen) vor:

Sind Riickhalteeinrichtungen ® fir Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
O ja U nein
Bezeichnung gemal Aufstellungsplan:

Liegt ein rechnerischer Nachweis fur das erforderliche Rickhaltevolumen vor?

O ja U nein

Dient die Rickhalteeinrichtung gleichzeitig als Auffangraum fir Stoffe?

O ja Ul nein

Verbundleitungen zwischen Auffangraum und Rickhalteeinrichtung vorhanden / geplant?
O ja Ul nein

Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
[1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

1 nein

Uberschwemmungsgebiet:
1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

[J nein

Erdbebenzone: [ ja: 1 nein
[0 Rechnerischer Nachweis / Gutachten

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)
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Formular 8.4 — Blatt 1

Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden
wassergefahrdender Stoffe 2 (HBV-Anlagen) “3

Dieses Formular ist fur jede HBV-Anlage auszufillen.

1.  Anlagen-Nr. bzw. Bezeichnung gemaf} Aufstellungsplan:
1-4 und 2-4 Tischkuhler
Anlage fir:
flissige Stoffe 9
[0 gasférmige Stoffe ©°
[0 feste Stoffe ®9

2. Stoffe:

Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend
Glykol-Wassergemisch (Frostschutzmittel - Glycol (40% im 1 ]
Kihlimedium)
Schmierdl 1 U
O
O

3. AwSV-Anlage zugehdrig zur Betriebseinheit (BE): 1

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AWSV-
Anlage gehdren: (z. B. Behdlter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. 8 14 AwSV)
Glykol im Kuhlwasser in technisch dauerhaft dichten Rohrleitungen

Ggf. Schmierdl bei einer 6lgeschmierten Kihlwasserpumpe
5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (§ 39 AwSV) A

6. Aufstellung:
im Freien

im Gebaude bzw. Giberdacht — auch vor Schlagregen geschiitzt

7.  Groftes Volumen der wassergefahrdenden Stoffe, die bei einer Betriebsstérung

freigesetzt werden kénnen:
[m?]
Gesamtes Volumen in der HBV-Anlage:
Glykol: 0,99 m3
Schmierdl: 0,1 [m3]

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-

meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.
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10.

11.

12.

13.

Formular 8.4 — Blatt 2

Ausfihrung des Auffangraumes bzw. der Aufstellflache bei Aufstellung ohne Auffangraum
Rickhaltevolumen des Auffangraumes “4 [m3]
Beschreibung der Dichtflache des Auffangraumes / der Aufstellflache:
(Schnittzeichnungen sind beizufligen)

[1 Asphaltdecke nach TRwS 786

[1 Beton nach der DAfStB-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen®

Betongute:
[J Kunststoff Material:
1 Stahlwanne Material:
[1 sonstiges Material:

MaRnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser (nur bei Aufstellung im Freien) #7

Eignungsnachweise (z. B. baurechtliche Verwendungsnachweise) liegen fiir folgende
verwendete Anlagenteile (z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerét,
Uberfullsicherung, Auffangraum, Fugenabdichtungen) vor:

Sind Riickhalteeinrichtungen ® fir Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
O ja U nein
Bezeichnung gemal Aufstellungsplan:

Liegt ein rechnerischer Nachweis fur das erforderliche Rickhaltevolumen vor?

O ja U nein

Dient die Rickhalteeinrichtung gleichzeitig als Auffangraum fir Stoffe?

O ja Ul nein

Verbundleitungen zwischen Auffangraum und Rickhalteeinrichtung vorhanden / geplant?
O ja Ul nein

Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
[1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

1 nein

Uberschwemmungsgebiet:
1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

[J nein

Erdbebenzone: [ ja: 1 nein
[0 Rechnerischer Nachweis / Gutachten

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)
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Formular 8.4 — Blatt 1

Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden
wassergefahrdender Stoffe 2 (HBV-Anlagen) “3

Dieses Formular ist fur jede HBV-Anlage auszufillen.

1.  Anlagen-Nr. bzw. Bezeichnung gemaf} Aufstellungsplan:

1-3 und 2-3 Elektrolyse
Anlage fir:

flissige Stoffe 9

[0 gasférmige Stoffe ©°
[0 feste Stoffe ®9

2.  Stoffe:
Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend
Isolierdl 1 ]
O
O
O

3. AwSV-Anlage zugehorig zur Betriebseinheit (BE): 1

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AwSV-
Anlage gehdéren: (z. B. Behdlter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. § 14 AwWSV)

Transformatoren
5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (8 39 AwSV) A

6.  Aufstellung:
] im Freien

im Gebaude bzw. Giberdacht — auch vor Schlagregen geschutzt

7.  Groltes Volumen der wassergefahrdenden Stoffe, die bei einer Betriebsstérung

freigesetzt werden kénnen:

[m?]
Gesamtes Volumen in der HBV-Anlage:
3 [m3]

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-

meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.

Confidential
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10.

11.

12.

13.

Formular 8.4 — Blatt 2

Ausfihrung des Auffangraumes bzw. der Aufstellflache bei Aufstellung ohne Auffangraum
Rickhaltevolumen des Auffangraumes “4 [m3]
Beschreibung der Dichtflache des Auffangraumes / der Aufstellflache:
(Schnittzeichnungen sind beizufligen)

[ Asphaltdecke nach TRwS 786

[1 Beton nach der DAfStB-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen®

Betongute:
[J Kunststoff Material:
1 Stahlwanne Material:
[1 sonstiges Material:

MaRnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser (nur bei Aufstellung im Freien) #7

Eignungsnachweise (z. B. baurechtliche Verwendungsnachweise) liegen fiir folgende
verwendete Anlagenteile (z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerét,
Uberfullsicherung, Auffangraum, Fugenabdichtungen) vor:

Sind Riickhalteeinrichtungen ® fir Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
O ja U nein
Bezeichnung gemal Aufstellungsplan:

Liegt ein rechnerischer Nachweis fur das erforderliche Rickhaltevolumen vor?

O ja U nein

Dient die Rickhalteeinrichtung gleichzeitig als Auffangraum fir Stoffe?

O ja Ul nein

Verbundleitungen zwischen Auffangraum und Rickhalteeinrichtung vorhanden / geplant?
O ja Ul nein

Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
[1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

1 nein

Uberschwemmungsgebiet:
1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

[J nein

Erdbebenzone: [ ja: 1 nein
[0 Rechnerischer Nachweis / Gutachten

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)

Stand 10/2020
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Formular 8.4 — Blatt 1

Anlagen zum Herstellen, Behandeln und Verwenden
wassergefahrdender Stoffe 2 (HBV-Anlagen) “3

Dieses Formular ist fur jede HBV-Anlage auszufillen.

1.  Anlagen-Nr. bzw. Bezeichnung gemaf} Aufstellungsplan:

Schalt- und Trafoanlagen
Anlage fir:

flissige Stoffe 9

[0 gasférmige Stoffe ©°
[0 feste Stoffe ®9

2.  Stoffe:
Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend
Isolierdl 1 ]
O
O
O

3. AwSV-Anlage zugehorig zur Betriebseinheit (BE): 1

4.  Abgrenzung der AwSV-Anlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser AwSV-
Anlage gehdéren: (z. B. Behdlter, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. § 14 AwWSV)

Transformator
5.  Gefahrdungsstufe der Anlage: (8 39 AwSV) A

6.  Aufstellung:
] im Freien

im Gebaude bzw. Giberdacht — auch vor Schlagregen geschutzt

7.  Groltes Volumen der wassergefahrdenden Stoffe, die bei einer Betriebsstérung

freigesetzt werden kénnen:

[m?]
Gesamtes Volumen in der HBV-Anlage:
0,6 [m3]

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 Abs. 2 AWSV ge-

meint, nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.
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10.

11.

12.

13.

Formular 8.4 — Blatt 2

Ausfihrung des Auffangraumes bzw. der Aufstellflache bei Aufstellung ohne Auffangraum
Rickhaltevolumen des Auffangraumes “4 [m3]
Beschreibung der Dichtflache des Auffangraumes / der Aufstellflache:
(Schnittzeichnungen sind beizufligen)

[ Asphaltdecke nach TRwS 786

[1 Beton nach der DAfStB-Richtlinie ,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen®

Betongute:
[J Kunststoff Material:
1 Stahlwanne Material:
[1 sonstiges Material:

MaRnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser (nur bei Aufstellung im Freien) #7

Eignungsnachweise (z. B. baurechtliche Verwendungsnachweise) liegen fiir folgende
verwendete Anlagenteile (z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegerét,
Uberfullsicherung, Auffangraum, Fugenabdichtungen) vor:

Sind Riickhalteeinrichtungen ® fir Brandereignisse vorhanden / geplant? (§ 20 AwWSV)
O ja U nein
Bezeichnung gemal Aufstellungsplan:

Liegt ein rechnerischer Nachweis fur das erforderliche Rickhaltevolumen vor?

O ja U nein

Dient die Rickhalteeinrichtung gleichzeitig als Auffangraum fir Stoffe?

O ja Ul nein

Verbundleitungen zwischen Auffangraum und Rickhalteeinrichtung vorhanden / geplant?
O ja Ul nein

Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
[1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

1 nein

Uberschwemmungsgebiet:
1 festgesetzt

1 vorlaufig gesichert

[J nein

Erdbebenzone: [ ja: 1 nein
[0 Rechnerischer Nachweis / Gutachten

b Die Ruckhalteeinrichtungen missen bei Brandereignissen die austretenden wassergeféahrdenden Stoffe, Losch-, Berieselungs-
und Kuhlwasser sowie die entstehenden Verbrennungsprodukte mit wassergefahrdenden Eigenschaften zuriickhalten. (§ 20 AwSV)

Stand 10/2020
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Formular 8.5 - Blatt 1

Rohrleitungen “® zum Transport fester, fliissiger oder gasformiger
wassergefahrdender Stoffe 2 (u. a. § 21 AwWSV)

Dieses Formular ist fur jede eigenstéandige Rohrleitungsanlage, die den Bereich des
Werksgelandes nicht Gberschreitet, auszufiillen.

§ 14 Abs. 7 AwWSV: Eine Rohrleitung, die nach § 62 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 WHG Zubehor ei-
ner Anlage zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist oder die nach
§ 62 Abs. 1 Satz 2 Nr. 3 WHG Anlagen verbindet, die in einem engen raumlichen und be-
trieblichen Zusammenhang miteinander stehen, ist der Anlage zuzuordnen, deren Zube-
hor sie ist oder mit der sie im Zusammenhang steht.

1. Nr. bzw. Bezeichnung der Rohrleitung gemaf Lageplan:
Keine Rohrleitungen zum Transport wassergefahrdener Stoffe vorgesehen
Anlage fir:
0 flussige Stoffe GO
[0 gasférmige Stoffe 9
[0 feste Stoffe ®9

2. Flussigkeiten, die durch die Rohrleitungen transportiert werden

Handelsname und Stoffbezeichnung WGK allgemein
wassergefahrdend

O

0o

3. Abgrenzung der Rohrleitungsanlage und Benennung der Anlagenteile, die zu dieser
Rohrleitungsanlage gehdéren: (z. B. Armaturen, Flansche, Férderaggregate,
Ruckhalteeinrichtungen, Rohrleitungen, Flachen, etc. — vgl. § 14 AwSV)

4, Max. Volumenstrom oder max. Massenstrom tber einen Zeitraum von 10 Minuten plus
das Volumen oder die Masse innerhalb der Rohrleitungsanlage: [m3] oder [t]

5. Leitungsfiihrung:

6.  Ausfuhrung als:

7.  Werkstoffe:

8. Herstellungsausfuhrung der Rohrleitungsanlage:

9. Eignungsnachweise (z. B. baurechtliche Verwendungsnachweise) liegen fur folgende
verwendete Anlagenteile (z. B. Beschichtung / Auskleidung, Leckanzeigegeréat,
Auffangraum, Fugenabdichtungen) vor:

a Mit ,wassergefahrdenden Stoffen* sind feste, fliissige und gasférmige Stoffe und Gemische im Sinne des § 2 AWSV gemeint,
nachfolgend nur noch mit Stoffe bezeichnet.

Stand 10/2020
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Formular 8.5 — Blatt 2
10. Wasserschutzgebiets- / Heilguellenschutzgebietszone:
11. Uberschwemmungsgebiet:

12. Erbebenzone: [] ja L1 nein

Stand 10/2020
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4.6 Angaben bei IED-Anlagen

Aussagen zur Umsetzung der Anforderungen der BVT-Schlussfolgerungen / des BVT-
Merkblatts

Fir Elektrolyseanlagen gibt es kein BVT-Merkblatt. Hilfsweise werden die folgenden BVT-Merkblatter
hinzugezogen:

- Herstellung anorganischer Grundchemikalien - Feststoffe und andere
- Abwasser- und Abgasbehandlung/ -management in der chemischen Industrie

Ausgangszustandsbericht und Beschreibung der MaBnahmen zum Schutz von Boden und
Grundwasser (Uberwachungskonzept) oder AZB-Konzept

Auf Basis der folgenden Grundlagen wurde eine Relevanzpriifung fiir einen AZB durchgefihrt.

Auszug § 3 BImSchG:

(9) Gefahrliche Stoffe im Sinne dieses Gesetzes sind Stoffe oder Gemische gemaB Artikel 3 der
Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 [...]

(10) Relevante gefahrliche Stoffe im Sinne dieses Gesetzes sind gefahrliche Stoffe, die in erheblichem
Umfang in der Anlage verwendet, erzeugt oder freigesetzt werden und die ihrer Art nach eine
Verschmutzung des Bodens oder des Grundwassers auf dem Anlagengrundstiick verursachen kénnen.

LABO-Arbeitshilfe Kap 2:

Nach § 10 Absatz 1a BImSchG ist im Genehmigungsverfahren ein Bericht Gber den Ausgangszustand
von Boden und Grundwasser anzufertigen und vorzulegen, wenn in einer Anlage nach Artikel 10 in
Verbindung mit Anhang I der EU-Richtlinie 2010/75 (IED-Anlage) relevante gefahrliche Stoffe (rgS)
verwendet, erzeugt oder freigesetzt werden. IED-Anlagen sind in Spalte d des Anhangs 1 zur 4.
BImSchV mit einem ,E" gekennzeichnet. Der Begriff ,rgS"™ wird in § 3 Absatz 9 und 10 BImSchG
definiert.

LABO-Arbeitshilfe Abschnitt 2.2:

Der Antragsteller, der beabsichtigt, eine IED-Anlage zu betreiben, in der rgS verwendet, erzeugt oder
freigesetzt werden, ist verpflichtet, mit den ibrigen Antragsunterlagen einen AZB vorzulegen, wenn und
soweit eine Verschmutzung des Bodens oder des Grundwassers auf dem Anlagengrundstiick durch die
rgS moglich ist (§ 10 Absatz 1a BImSchG).

Nach § 10 Absatz 1a Satz 2 BImSchG besteht die Mdglichkeit einer Verschmutzung des Bodens oder des
Grundwassers dann nicht, ,wenn auf Grund der tatsachlichen Umstande ein Eintrag ausgeschlossen
werden kann". Liegen diese Voraussetzungen vor, so ist fir die betreffenden Flachen des
Anlagengrundstiicks kein AZB zu erstellen.

Der Wortlaut von § 10 Absatz 1 a BImSchG lasst einen gewissen Auslegungsspielraum zu, da eine
Verschmutzung von Boden und Grundwasser nicht mit absoluter Gewissheit fur ,unmadglich™ befunden
oder ,ausgeschlossen™ werden kann. Vielmehr ist die Frage, ob ein Eintrag ausgeschlossen und daher
eine Verschmutzung unmoglich ist, im Einzelfall zu beantworten. Dabei hat der Anlagenbetreiber die
Moglichkeit, die Zulassungsbehorde, z.B. anhand einer gutachterlichen Betrachtung der
Schutzvorrichtungen seiner Anlage, nachvollziehbar davon zu Gberzeugen, dass Eintrage rgS wahrend
der gesamten Betriebsdauer seiner Anlage ausgeschlossen sind. Sicherungsvorrichtungen kénnen
beriicksichtigt werden, wenn sie die Gewahr daflr bieten, dass wahrend des gesamten
Betriebszeitraums Eintrage ausgeschlossen werden kénnen.

LABO-Arbeitshilfe Anhang 3:
Mengenschwellen nach WGK-Einstufung:
-  WGK 3 = 10 kg/a oder |
- WGK 2 = 100 kg/a oder |
- WGK1 > 1.000 kg/a oder I.
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Anhang 3 Entscheidungshilfe Relevanzpriifung

Stoff nach CLP-VO einzustufen? @
Anhang | Teile 2-5

Stoff wassergefdhrdend?
V
Einzelfallprifung

WGK 1-3 zur Bodenrelevanz G"i“
i erforderlich? 5

[ G

Stoff, der seiner Art nach eine Verschmutzung des Bodens oder Grundwassers
verursachen kann (§ 3 Abs. 10 BiImSch@G) | stoffliche Relevanz; Kap. 3.1.2.1)

A 4

DYISWI|FGOT "sqV £§
QUEAD L IYIIU YoBU JIY JIpP JJOIS

¥ - W

Uberschreitung der nachfolgenden Mengenschwellen? (§ 3 Abs. 10 BImSchG)

I - S

E Entscheidung im % @
Durchsatz/Lagerungskapazitat WGK Einzelfall | < ?-:
[I/a bzw. kg/a] oder [kg bzw. ] Q@ o 2
>10 3 X on
>100 i ﬁ %
> 1.000 1 & %
2o
4G | ¥
i =
Stoff, der in erheblichem Umfang in der Anlage verwendet, erzeugt oder freigesetzt a %
wird (§ 3 Abs. 10 BImSchG) (Mengenrelevanz; Kap. 3.1.2.2) % =3
| i |
Die Erstellung eines AZB ist im Grundsatz erforderlich
v : v -
Méglichkeit der Verschmutzung fiir Teilbereiche? :“:.
(§ 4a, Abs. 4 Satz4 der 9. BimSchV; Kap. 3.2) -
Umgang mit Stoffen Oblerirdiscli'ne ‘."AWS- Entscheidung im Einzelfall ﬂ?
auRerhalb von nach Anlagen mit einem |~ =1
. maRgeblichen nem)
VAwS gesicherten g [ b=
Anlagen? Rauminhalt > b
3
WGK 1 > 10.000 | o
WGK 2 >1.000 | =
WGK 3 > 100 | g.\
a
o
§
= 5

Betrachtung im AZB erforderlich

Hinweis: Flr die Bewertung der Mengenschwelle ist bei fliissigen Stoffen das malgebende Volumen
zugrunde zu legen, bei gasférmigen und festen Stoffen die fiir die jeweilige Anlage maRgebende Masse.
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Relevanzpriifung AZB

Die folgenden in der Anlage auftretenden Stoffe werden auf Basis ihrer Einstufung als ,relevante
gefahrliche Stoffe™, und Verwendung in der Anlage im Hinblick auf die Mdéglichkeit der Verschmutzung
von Boden und Grundwasser auf dem Anlagengrundstlick Gberprift. Im Falle einer mdéglichen
Verschmutzung werden die vorhandenen Mengen gepriift. Es liegt eine Uberschreitung der
Mengenschwellen entsprechend der LABO/LAWA-Arbeitshilfe vor, wenn, basierend auf der WGK-
Einstufung des Stoffes, der maBgebende Durchsatz oder die maB3gebende Lagerungskapazitat
Uberschritten wird.

Stoff Einstufung Einstufung geman Verwendung Relevanz
nach der (EG) gem. § 3
AwSV Verordnung Abs. 10
1272/2008 BImSchG
Deminera- nwg Nicht als gefahrlich Nein
lisiertes eingestuft
Wasser
Antiscalant Je nach Je nach Ausfiihrung Geringe Mengen in geschlossener Nein
Ausfihrung nicht eingestuft oder Anlage
nwg oder eingestuft: Max. Menge ca. 0,001 m3
WKG 1 H315
H319
Glykol WGK 1 H302 Kihlwasser, in technisch dauerhaft Nein
H373 dichten Rohrleitungen
Max. Menge ca. 0,99 m3.
Schmierol WGK 1 Nicht als gefahrlich Wenige Liter in ggf. 6lgeschmierten Nein
eingestuft Maschinen (Pumpen, Kompressoren)
innerhalb eines dichten Gehauses
innerhalb des Containers.
Isolierdl WGK1 Nicht erforderlich Méglicherweise dlgefillter Nein

Transformator fiir Nebenaggregate
(0,6 m3) und 2x Elektrolyse-
transformator (2x 1,5m3). Jeweils in
einer Olwanne. Eine Verschmutzung
des Bodens oder Grundwassers
ausgeschlossen werden kann.

H220

H280 Entweicht mit einer Nein

Auftriebsgeschwindigkeit von
Wasserstoff in Luft mit
20 m/s nach oben in die Atmosphare.

Wasserstoff nwg

Kann keine Verschmutzung des
Bodens oder Grundwassers
verursachen.

H270

Sauerstoff nwg H280

Entweicht in Atmosphare. Nein

Kann keine Verschmutzung des
Bodens oder Grundwassers
verursachen.

Stickstoff nwg H280 In handelsiliblichen Flaschenbiindeln Nein

mit Qualitat > 99 %, dient zur
Splilung des Rohrleitungssystems
beim An- und Abfahren.

Kann keine Verschmutzung des
Bodens oder Grundwassers
verursachen.

R1234ze nwg H280 Nutzung in Warmepumpe. Nein

Kaltemittel Max. Menge ca. 0,5 t
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Die auftretenden Stoffe sind der Art oder der Menge nach nicht relevant (§3 Abs. 10 BImSchG) und
daher die Erstellung eines AZB nicht vorgesehen.

Aufgrund der Altlastensituation am Standort und der durchgangig asphaltierten Flache werden selbst bei

Leckage austretende Mengen in den vorhandenen Schmutzwasserkanal abgeleitet und kédnnen nicht in
den Boden gelangen.
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13.03.2024

4.7 Erganzende Informationen

- zum Explosionsschutzkonzept (Abschnitt 4.1.3)
- zum Abschnitt 4.1.1: MaBnahmen zum Schutz von Beschiftigen sowie Angaben zu
Arbeitsraumen und Sozialeinrichtungen

Den Antragsunterlagen liegt ein vorlaufiges Explosionsschutzkonzept bei (Kapitel 4, Abschnitt 4.1.3).
Das Explosionsschutzkonzept wird nach Auswahl des Herstellers aktualisiert. Im Rahmen der
Detailplanung und Erstellung des Explosionsschutzdokumentes werden folgende Punkte dargestellt und
bewertet: unvorhersehbare Stérungen und Stofffreisetzungen, Zonenplan, Wechselwirkungen mit
anderen Anlagen, Verkehrsflachen, Nachbargrundstiicken etc., Schutzabstande bzw.
SchutzmaBnahmen. Die Bewertung des Explosionsschutzes erfolgt gem. TRGS 720 bis TRGS 725 bzw.
TRGS 727 i. V. m. der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV).

Da noch kein Hersteller ausgewahlt ist, erfolgt zunachst die Betrachtung einer Ausfiihrung von
2 Elektrolyseeinheiten @ 1 MW (,worst case"). Nach Auswahl des Herstellers werden die Unterlagen
entsprechend der konkreten Ausfithrung aktualisiert.

MaBnahmen zum Blitzschutz werden im Rahmen der Detailplanung konkretisiert. Fir den duBeren
Blitzschutz werden Blitzfangstangen und ein Erdungsnetz installiert. Die genaue Ausfiihrung wird im
Rahmen der Detailplanung festgelegt, wenn der Hersteller ausgewahlt wurde. Dies erfolgt unabhdngig
von der Einstufung der Arbeitsplatze als dauerhaft oder nur temporar besetzt.

Sobald der Hersteller ausgewahlt ist, werden folgende Punkte geplant und Technischen Regeln fiir
Arbeitsstatten (ASR) umgesetzt:

e ASR A2.3 - Fluchtwege und Notausgange

e ASR A1.3 - Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
e  Flucht- und Rettungsplan

e ASR Al1.8 - Verkehrswege

Der notwendige Anfahrschutz wird im Rahmen der Detailplanung bewertet und entsprechend
dimensioniert.

Vor Inbetriebnahme der Anlage wird eine Gefahrdungsbeurteilung erstellt. Hierbei werden alle Gefahren
an Arbeitsplatzen und bei Tatigkeiten durch Beschaftigte betrachtet, unabhangig der Aufenthaltsdauer
der Beschaftigten vor Ort.

Gemeinsam mit dem Lieferanten werden die Beschaftigten vor Inbetriebnahme der Anlage unterwiesen
und es werden Betriebsanweisungen sowohl nach GefStoffV als auch nach BetrSichV erstellt.

Die Stadtwerke Dusseldorf AG betreibt in ihren bestehenden Kraftwerken Arbeitsfreigabeverfahren und
werden dieses System auf die Elektrolyseanlage Ubertragen.

Die Qualifikation der Beschaftigten entspricht den Aufgaben und Tatigkeiten, die in der Anlage anfallen.
Dies wird durch Schulungen gemeinsam mit dem Lieferanten sichergestellt.

Es befindet sich kein Personal dauerhaft am Anlagenstandort. Das Betriebspersonal der SWD ist am
Kraftwerksstandort Lausward stationiert. Dort sind Arbeits- und Sozialrdume vorhandenen. Von dort
wird die Elektrolyseanlage (wie auch andere Anlagen) angefahren und das Personal ist nur fir kurze Zeit
an der Elektrolyseanlage vor Ort.

Die Ausfuihrung der Trafostation erfolgt entsprechend der Sonderbauverordnung.

Es sind keine ortsbewegliche Druckbehdlter am Standort vorhanden. Der produzierte Wasserstoff wird
Uber eine oberirdische Leitung mit ca. 30 bar zu der direkt angrenzenden Tankstelle transportiert.
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