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1. Bestandsituation
1.1 Baugrund
Far den vorliegenden Planungsabschnitt liegen insgesamt vier aktuelle
Bestandserfassungen fir den Oberbau und Untergrund vor:
Tabelle 1: Ubersicht der geotechnischen Untersuchungen

Gutachtennr.: | Inhalt: Bearbeiter: Stand:

E 173/15 Stellungnahme zu den | Laboratorium far | 8/2015
durchgefiihrten Bestands- | StraBenbaustoffe
erkundungen des Projektes A57 | GmbH
Abschnitt 12+13

E 173.1/15 Ergdnzung Stellungnahme zu | Laboratorium fir | 9/2015
den durchgeflihrten Bestands- | StraBenbaustoffe
erkundungen des Projektes A57 | GmbH
Abschnitt 12+13

1-11752/13 Oberbauerkundung A57 | StraBen.NRW 1/2015
zwischen AS KR-Gartenstadt | Prifcenter
und des AK Moers Dusseldorf

E 296/19 Stellungnahme zu den | Laboratorium far | 12/2019
durchgefthrten Bestands- | StraBenbaustoffe
erkundungen des Projektes A57 | GmbH
Abschnitt 12+1

Die Gutachten wurden zur Bestimmung der vorhandenen Oberbaustéarken und der
Versickerungseigenschaften der Strecke sowie der Beckenstandorten
durchgefihrt.

Gemaf den vorliegenden Unterlagen ergeben sich fur die einzelnen Bereiche die
folgenden im Text beschriebenen Parameter.

Im Bereich der geplanten Regenwasserbehandlungsanlage E1 - gepl.
Stufengraben am AK Moers ab Oberkante Gelande steht zun&chst eine rd. 0,20 m
— 0,80 m dicke Oberbodenschicht an. Darunter folgt eine ca. 0,80 m bis 2,50 m
dicke Schluffschicht, die sich in selbiger Tiefenlage mit einem Mittelsand
abwechselt. In der RKB 2 wurde zusétzlich eine rd. 0,20 m dicke Schicht mit
Asphaltaufbruchstiicken aufgefunden. Ab 2,10 m — 2,80 m unter GOK steht Sand
mit kiesigen Anteilen an. Dieser angetroffene Sand wurde einer Siebanalyse
unterzogen. Demnach handelt es sich um Sande mit kiesigen Beimengungen, die
einen k-Wert von 3 x10#- 8 x10* m/s aufweist.

Im Bereich der geplanten Regenwasserbehandlungsanlage E2 - Einleitung in den
Moerskanal BahnhofstraBBe- steht ab Oberkante Gelande zunachst ein rund 0,30
m dicker Oberboden an. Darunter folgt eine ca. 0,6 m dicke Schluffschicht. Ab
0,90 m unter GOK stehen Feinsande bzw. Mittelsande mit kiesigen Bestandteilen

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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an. Dieser angetroffene Sand wurde einer Siebanalyse unterzogen. Demnach
handelt es sich um Feinsande, die einen ki-Wert von 7,47 x10° m/s aufweisen.

Im Bereich der geplanten Regenwasserbehandlungsanlage E3 — Versickerungs-
anlage Krienshitte- steht ab Oberkante Geléande zuné&chst ein r. 0,20 m dicker
Oberboden an. Darunter folgt eine ca. 2,20 m dicke Schluffschicht. Ab 2,40 m
unter GOK stehen Sande mit kiesigen Bestandteilen an. Dieser angetroffene Sand
wurde einer Siebanalyse unterzogen. Demnach handelt es sich um Feinsand, der
einen k-Wert von 2,86 x10* m/s aufweist.

Far die letzte geplante Regenwasserbehandlungsanlage E4 - Versickerungs-
anlage Bergackerweg- steht ab Oberkante Gelande zunéachst eine rd. 0,20 m
dicke Oberbodenschicht an. Darunter folgt eine ca. 2,30 m dicke Schluffschicht.
Ab 2,50 m unter GOK stehen Feinsande bzw. Mittelsande an. Dieser angetroffene
Sand wurde einer Siebanalyse unterzogen. Demnach handelt es sich um einen
Feinsand der einen k-Wert von 2,16 x10* m/s aufweist.

Far die Ubrigen Bereiche wurden vier weitere Bohrungen durchgefiihrt. Aus den
gesamten Bodenuntersuchung lasst sich ableiten, dass durch die Ermittlungen der
Durchlassigkeitsbeiwerte und der durchgefiihrten Bodenansprache flir die
anstehenden nicht bindigen bis schwach bindigen Bodenschichten (Sande mit
kiesigen und tlw. schwach schluffigen Beimengungen) ein Durchlassigkeits-
beiwert zwischen 5 x 10°bis < 1 x 10* m/s (durchléssig bis stark durchlassig)
angesetzt werden kann.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Tabelle 2:vorh. Bodenschichten Einleitstelle 1

Tiefe Méchtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte /
Konsistenz
[m] [cm]
RKB 1
0,00 - 0,20 20 Oberboden (Mutterboden) -
0,20 - 0,80 60 A: Schluff. feinsandlg, organisch, schwach kiesig, Ziegel' halbfest
0,80 - 1,00 20 Schluff, feinsandig I:z:
1,00 - 2,70 170 Schluff, feinsandig, organische Beimengungen mitteldicht - dicht
2,70 - 4,80 210 Mittelsand, grobsandig, stark kiesig mitteldicht - dicht
4,80 - 7,00 220 Mittelsand, grobsandlg, stark kiesig, Elsenausfallungen
GW = 6,90 m unter GOK!
RKB 2
0,00 - 0,80 80 Oberboden (Mutterboden) -
0,80 - 1,00 20 A: Asphaltbruchstiicke "
1,00-2,00 100 Mittelsand , grobsandig, kiesig fe'z“
2,00-2,80 80 Schluff, feinsandig , schwach mittelsandig mitteldicht
2,80- 9,00 620 Mittelsand, grobsandig, kiesig
GW = 7,30 m unter GOK!
RKB 3
0,00 - 0,70 70 Oberboden (Mutterboden) -
0,70 - 2,10 140 Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig mitteldicht
2,10-7,00 490 Mittelsand, grobsandig, kiesig
GW = 6,70 m unter GOK!

1)

Anteil mineralischer Fremdbeimengungen!

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Tabelle 3: vorh. Bodenschichten Einleitstelle 2-7

Tiefe Méchtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte
[m] [em] / Konsistenz
RKS 1
0,00 - 0,20 20 Oberboden (Mutterboden) T
0,20 - 1,00 80 Schluff , feinsandig, schwach tonig steif
1,00 - 2,50 150 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach feinsandig :f:t'tbéﬁflzht
2,50 - 3,00 50 Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig mitteldicht
3,00 - 5,00 200 Mittelsand, fein- bis grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
5,00 - 7,00 200 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
7,00 - 8,00 100 Mittelsand, stark grobsandig, kiesig
GW = 6,80 m unter GOK
RKS 2
0,00 - 0,25 25 Oberboden (Mutterboden) -
0,25 - 1,00 75 A: Mittelsand, stark grobsandig, kiesig mitteldicht
1,00 - 2,20 120 A: Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig m:gg:g:gm
2,20 - 5,30 310 A. Kohle, schluffig, schwach sandig mitteldicht
5,30 - 9,00 370 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
9,00 - 10,00 100 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig
GW = 9,70 munter GOK
RKS3
0,00 - 0,20 20 Oberboden (Mutterboden) T
0,20 - 1,00 80 Schluff, feinsandig, schwach tonig steif
1,00 - 2,40 140 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig ::I‘t':’;ﬁjsl‘iht
2,40 - 3,00 60 Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
3,00 - 5,00 200 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
5,00 - 7,00 200 Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig
GW = 6,10 munter GOK
RKS 4
0,00 - 0,40 40 Oberboden (Mutterboden) T
0,40 - 2,50 210 Schluff, feinsandig, schwach tonig steif
2,50 - 2,70 20 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig ::gg:g:gm
2,70 - 5,00 230 Mittel- bis Feinkies, stark sandig, schwach schluffig
GW = 4,50 m unter GOK
RKS 5
0,00 - 0,30 30 Oberboden (Mutterboden) -
0,30 - 0,90 60 Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, tonig steif
0,90 - 3,00 210 Feinsand, stark mittelsandig mitteldicht
3,00 - 5,00 200 Mittelsand, grobsandig, kiesig m!tte:d!cpt
5,00 - 6,00 100 Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
GW = 5,50 m unter GOK
RKS 6
0,00 - 0,20 20 Oberboden (Mutterboden) T
0,20 - 2,00 180 Schluff, feinsandig, schwach tonig S‘_if icht
. . . mitteldic
2,00 - 3,00 100 Fglnsand, stark mittelsandig mitteldicht
3,00 - 5,00 100 Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig mitteldicht
5,00 - 6,00 100 Mittelsand, stark grobsandig, schwach kiesig
GW = 5,40 munter GOK

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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RKS 7
0,00 - 0,40 40 - Oberboden (Mutterboden) T
0,40 - 1,00 60 - A:Schiuff, stark feinsandig, vereinzelt Ziegelbruchstiicke* steif ich
1,00 - 3,00 200 - Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig m:gglg:gh}
3,00 - 5,00 200 - Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig
GW = 3,90 m unter GOK
RKS 8
0,00 - 0,50 500 - Oberboden (Mutterboden) -
0,50 - 0,55 5 - A: Schlacke '°°‘ffef
0,55 - 2,00 145 - Schluff, stark feinsandig, schwach tonig ::ﬁ;el dicht
2,00 - 5,00 300 - Feinsand, mittelsandig, schwachkiesig, schwach schluffig
GW = 4,50 m unter GOK
1.2 Grundwasser

Far den Bereich des AK Moers liegt der hdchste jederzeit wiederkehrende
Grundwasserstand bei 25,50 m 0 NHN.

FlOr die beiden groBen Versickerungseinrichtungen E3- Krienshltte sowie E 4-
Bergackerweg wurden aus dem Online-Portal des Ministeriums far Umwelt,
Landschaft, Natur und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(ELWAS-WEB) die Grundwassermessstdnde aus den  angrenzenden
Grundwassermessstationen  ermittelt. Die mittleren sowie die hdchsten
Grundwassermessstéande der umliegenden Stationen wurden gemittelt und mit den
geplanten Beckensohlen verglichen.

Hieraus ergibt sich, dass der Abstand zwischen dem héchsten
Grundwassermessstand und der Beckensohle > 1,00 m betragt. Laut RAS-Ew sowie
der REwS muss der geringste Abstand > 1,00 zwischen dem mittleren héchsten
Grundwasserstand und der Beckensohle betragen.

Tabelle 4: Grundwasserstiande/ Sohlhéhen

Messstellenname | Durchschnitt | Hochster Gemittelter Gemittelter Sohlhéhe

Wasserstand | Wasserstand | durchschnittlicher | hdochster Becken
Wasserstand Wasserstand

LINEG 851 27,07 29,48 E3

LINEG 1096 27,10 28,68 27,55 29,61 3374

LINEG_ 1051 28,50 30,67 ’

LINEG_IM-BR 26,21 27,02

LINEG_1086 26,05 27,33 E4

LINEG_1048 5712 29,08 26,73 27.87 30,44

LINEG 2630 27,47 28,06

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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1.3

Wasserschutzgebiete

Aufgrund vom Entfall diverser Wasserschutzgebiete sind im Planungsgebiet geman
aktuellem Stand nur noch die folgenden Wasserschutzgebiete vorhanden:

Betr. km 53+150 — 54+153

Im Bereich AK Moers WSG Vinn (Zone 1lIB) (auBerhalb der MaBnahme)
Betr. km 56+840 — 59+390

Im Bereich AS Kapellen WSG Rumeln (Zone I1IB)

Betr. km 61+350 — 63+520

Sudlich des AS Krefeld-Gartenstadt WSG  Uerdingen/ Bruchweg (Zone 1lIA)
auBerhalb Planungsbereich

Im Wasserschutzgebiet Rumeln (Zone 1lIB) ist gemaB Abstimmung aus dem Jahre
2011 mit der UWB Kreis Wesel das Einzugsgebiet des Getrankeherstellers
(Niederrhein-Gold) als WSG IlIA zu bewerten. Nach den aktuellen Regelwerken
(RiStWag 2016) ist das dort anfallende Niederschlagswasser zu fassen und aus dem
WSG zu leiten.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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1.4 Uberschwemmungsgebiete

Im Ausbaubereich der BAB A57 grenzen festgesetzte Uberschwemmungs-
gebiete an die Autobahn an.
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Abbildung 1: festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
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1.5

Bestehende Einzugsgebiete und zugehorige Einleitstellen

Ausbauanfang bis km 54+660: Ausbauanfang bis Uberfiihrung lllbrucksweg

Die vorhandene Entwéasserung im StraBenseitengraben, Autobahn in Tieflage,
fasst das Niederschlagswasser und fuhrt es zur Regenwasserbehandlung im
Kreuz Moers und weiter zum Moerskanal.

km 54+500 bis km 57+910: Uberfiihrung Illorucksweq bis AS Kapellen

Beide Fahrtrichtungen entwéssern frei ins Gelande tber die Béschungsschulter.

Die Bauwerksentwasserung der Bauwerke Uber der Moerser StraBe und der
Wilhelm-Anlahr-Stra3e erfolgt Gber Rohrleitungen ohne Vorbehandlung in den
Moerskanal.

km 57+910 bis km 58+870: AS Kapellen bis Unterfihrung VennikelstraBBe

Die vorhandene Entwéasserung der Fahrtrichtung Koéln erfolgt Uber eine
Mittelstreifenentwasserung zu einzelnen Abscheidern und Versickerungs-
anlagen.

km 58+870 bis km 59+730: UnterfUhrung VennikelstraBe bis Unterfihrung
Krienshitte

Die vorhandene Entwasserung der Fahrtrichtung Koéln erfolgt Uber eine
Mittelstreifenentwasserung zur Versickerungsanlage Krienshitte, die auf der
Ostseite der BAB A57 (FR Nimwegen) liegt.

km 59+730 bis km 60+850: Unterfihrung Krienshiitte bis Ausbauende

Die vorhandene Entwasserung der Fahrtrichtung Koln erfolgt UGber eine
Mittelstreifenentwasserung zu einzelnen Abscheidern und Versickerungsanlagen.

Zieldefinition fir das geplante Entwasserungssystem

Der Feststellungsentwurf zur BAB A57 beinhaltet die entwasserungs-technischen
MaBnahmen zur Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers der Fahrbahnen.

Die Planung und Dimensionierung der Entwésserungsanlagen sowie der
Nachweis der hydraulischen Leistungsféahigkeit der geplanten Becken erfolgten
unter Berlicksichtigung der "Richtlinien fir die Anlagen von StraBen", Teil
Entwasserung (RAS-Ew - 2005) sowie der DWA-Arbeitsblatter 110, 111,117, 118.
Des Weiteren wurde die im Entwurf befindliche REwS ,Richtlinien fir die
Entwasserung von Stralden® berlcksichtigt.

Zusatzlich wurden die folgenden Richtlinien und Gesetzte berlcksichtigt:

e das Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushaltes (Wasserhaushaltsgesetz —
WHGQG)

o das Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswassergesetz
- LWG)

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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e Runderlass zum § 51 a des Landeswassergesetzes (RdErl. d. Ministeriums
fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft IV B 5 — 673/2-29010/ IV B 6
— 031 002 0901v. 18.5.1998 mit Stand vom 7.10.2019

e DWA- Merkblatt 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser*”

o die Richtlinie fur die Anlage von Autobahnen (RAA, Ausgabe 2008)

Gegenstand des wasserrechtlichen Erlaubnisantrages ist die Beseitigung des
anfallenden, gesammelten Niederschlagswassers durch Versickerung in den
Untergrund und anschlieBende Einleitung ins Grundwasser, bzw. in den
Moerskanal. Fur die schadlose Einleitung sind an den diversen Einleitstellen
entsprechende Behandlungsanlagen vorgesehen.

Die MaBnahmen der Entwasserung sind in den Lageplanen (Unterlage 5), den
Entwéasserungslageplanen (Unterlage 8) und den Detailplanen (Unterlage 18)
dargestellt. Die H6hengestaltung der geplanten Entwasserungskanale ist in den
Hbhenplanen des StraBenentwurfes (Unterlage 6) integriert.

Mit dem neuen Entwasserungskonzept werden folgende Ziele verfolgt:
o Méoglichst ortsnahe Versickerung nach §55 WHG

o Reduzierung der an die Behandlungsanlage im AK Moers
angeschlossenen Flachen

o Verbesserung der Wasserqualitat vor Einleitung in den Vorfluter
o Berlcksichtigung  der  vorh.  geplanten  bzw.  festgesetzten
Wasserschutzgebiete

Der Planung der StraBenentwasserung liegen folgende Konzeptionen zugrunde:

o Im Bereich von Dammlagen erfolgt die Entwasserung analog zur
Bestandssituation frei Uber die Dammschulter ins Gelande bzw. in am
Bdschungsful3 angelegte Mulden. Es erfolgte hierzu eine Berechnung far
die kritische Regenspende von rxi= 15 I/(s-ha).

. Im Bereich der vorhandenen  Brickenbauwerke wird das
Niederschlagswasser Uber Kaskaden den geplanten Versickerungsmulden
am Bdschungsful3 zugeleitet.

. Im Bereich von Larmschutzwéllen wird das anfallende Oberflachenwasser
in  Graben/ Mulden bzw. Rinnen gefasst und den geplanten
Entwéasserungskanalen zugeflhrt bzw. vor Ort versickert.

. Mittelstreifenentwasserung mittels Schachtbauwerken und
Huckepackleitungen ist in den Abschnitten in denen die Querneigung der
Fahrbahn zum Innenrand verlauft geplant. Die im Bereich des Mittelstreifen
anfallenden Niederschlagswéasser werden direkt vor Ort versickert bzw.
Uber die Frostschutzschicht entwéssert.
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Wassertechnische Untersuchungen

Im Bereich der Wasserschutzzone Il B ,Rumeln® ist die Fassung des
Fahrbahnwassers gréBtenteils mittels Kandlen im Mittelstreifen und
Seitenstreifen vorgesehen.

Im Bereich der Fundamente der Verkehrszeichenbriicken verspringen die
geplanten Entwasserungskanale in den Fahrbahnbereich.

Bau von zwei zentralen Versickerungsanlagen inkl. vorgeschalteter
Behandlungsanlagen.

Bau von zwei dezentralen Versickerungsanlagen in Form von
Stufengraben fiir den Bereich der BAB A57.

Bau von einer RiStWag- Anlage mit Leichtflissigkeitsabscheidern und
Absetzzone zur Regenwasserbehandlung vor Einleitung in das
Regenrlckhaltebecken.

Bau eines Regenrickhaltebeckens zur Einhaltung der maximal zulassigen
Einleitmenge in den Moerskanal

Bau von straBBenbegleitenden Versickerungsmulden sowie
Versickerungsgraben (in Teilbereichen Stufengréaben) im Verlauf der
verlegten KreisstraBe K 3 (Moerser Stral3e).

Die Fahrbahn der K 3 (Moerser Stral3e) bei ca. Stationsbereich 0+605 bis
Bauende entwassert in die vorhandenen Entwasserungseinrichtungen,
sodass die vorhandene Entwéasserungssituation beibehalten wird.

Generell wurde fur die Versickerung, entsprechend dem Bodengutachten,
ein k—Wert von 5 x 10°° m/s angesetzt. Sollte bei dem anstehenden Boden
diese Versickerungsleistung nicht anstehen, ist ein entsprechender
Bodenaustausch vorzunehmen.

Die BAB A57 wird im Planfeststellungsabschnitt in 11 Entwésserungsabschnitte
unterteilt:

Der Entwasserungsabschnitt E 1 (AK Moers; in Fahrtrichtung Kdln von
54+120 bis 54+630 / in Fahrrichtung Nimwegen von 54+070 bis von
54+620) entwassert Uber Stufengrében (Versickerungsgraben) in den
Untergrund. Die Stufengraben werden mit einer belebten Oberbodenzone
von 30 cm ausgefihrt.

In Entwasserungsabschnitt E 2 (BahnhofstraBe; Station 57+065,5 bis
58+908) erfolgt eine gedrosselte Einleitung in den Moerskanal. Vor dem
geplanten Regenrickhaltebecken (Erdbecken) wird das Wasser mittels
einer RiStWag- Anlage behandelt.

In Entwasserungsabschnitt E 3 (Krienshtte; Station 58+875 bis 59+758)
erfolgt die Einleitung Uber ein Versickerungsbecken in den Untergrund. Vor
dem geplanten Versickerungsbecken wird das Wasser mittels einer
Absetzanlage behandelt. Das Erdbecken wird mit einer belebten
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Oberbodenzone von 30 cm ausgefihrt.

) In Entwasserungsabschnitt E 4 (Bergackerweg; Station 59+758 bis
60+500) erfolgt die Einleitung Uber ein Versickerungsbecken in den
Untergrund. Vor dem geplanten Versickerungsbecken wird das Wasser
mittels einer Absetzanlage behandelt. Das Erdbecken wird mit einer
belebten Oberbodenzone von 30 cm ausgefihrt.

. Die Entwasserungsabschnitte E 5-7 fassen das anfallende Nieder-
schlagswasser der Bauwerke 4505-526 neu, 4505-527 neu sowie 4505-
529 mittels einer Bordanlage und fihren dieses Uber Kaskaden den am
Béschungsfu3 geplanten Versickerungsmulden zu. Hierbei wird je
Fahrtrichtung eine Einleitstelle festgelegt. Die Mulden werden mit einer
belebten Oberbodenzone von 30 cm ausgefuhrt.

o Der Entwéasserungsabschnitt E 8 (0+065 - 0+138) beinhaltet die Fassung
des anfallenden Niederschlagswassers der KreisstraBe K 3 sowie der
Nebenanlagen mittels einer straBenbegleitenden Versickerungsmulde.

o Der Entwéasserungsabschnitt E 9 (0+138 - 0+336) beinhaltet die Fassung
des anfallenden Niederschlagswassers der KreisstraBe K 3 sowie der
Nebenanlagen mittels eines straBenbegleitenden Versickerungsgrabens.

o Der Entwasserungsabschnitt E 10 (0+378,5 - 0+605) beinhaltet die
Fassung des anfallenden Niederschlagswassers der KreisstraBBe K 3 sowie
der Nebenanlagen mittels eines straBenbegleitenden
Versickerungsgrabens. Aufgrund des Héhenverlaufes der K 3 wird der
Versickerungsgraben als Stufengraben ausgefiihrt.

o Der Entwéasserungsabschnitt E 11 (0+605 - Bauende) beinhaltet die
Fassung des anfallenden Niederschlagswassers der Nebenanlagen
mittels einer straBenbegleitenden Versickerungsmulde.

Hydraulische Berechnungen

Allgemeines

Die hydraulischen Bemessungen werden nach den Richtlinien fir die Anlagen von
StraBen, Teil Entwasserung (RAS-Ew, Ausgabe 2005) und gemal DWA A 118
(Ausgabe  2006) ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwéasserungssystemen® durchgefuhrt. Die Berechnung der
Versickerungsbecken erfolgt geman Arbeitsblattern A 117 (Ausgabe 2013) und A
138 (Ausgabe 2005).

Die Bemessung der Absetzbecken bzw. der RiStWag- Anlage werden nach dem
Arbeitsblatt A 166, der RAS-Ew sowie der RiStWag ,Richtlinien fir bautechnische
MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebieten* bemessen.

Gemal dem Merkblatt DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser) ist eine qualitative Bewertung erfolgt. Durch das
Bewertungsverfahren wurde die Notwendigkeit einer Niederschlagswasser-
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

behandlung gepruft sowie die Wahl der notwendigen Behandlung festgelegt.

Far die Wahl der jeweiligen Behandlungsanlage und fiir die Bemessungen wurde
zusatzlich, die zu diesem Zeitpunkt sich noch im Entwurf befindliche REwS,
berlcksichtigt.

Berechnungstechnische Grundlagen
Basisregen

FiOr die wassertechnische Berechnung im Ausbauabschnitt zwischen dem
AK Moers und der AS Krefeld-Gartenstadt wurden 2 KOSTRA-DWD 2010R
(Spalte 7, Zeile 50/ Spalte 7, Zeile 49) angewandt. Aufgrund der statischen
Methode zur Schatzung der Regendaten und entsprechend den Ansatzen im
Vorentwurf wurde ein 10 %-iger Aufschlag auf die Regendaten gerechnet, um die
Unsicherheitsbereiche nach KOSTRA-DWA-2010R zu bericksichtigen.

Folgende Haufigkeiten werden entsprechend der RAS-Ew-2005 verwendet:

. n=1 fr die Entwdsserung von StraBen dber Mulden und
Seitengraben, Rohrleitungen, Absetzbecken und Olabscheider

o n=0,33 fir Rohrleitungen der Mittelstreifenentwasserung
Abflusswirksame Flachenanteile

Far die jeweiligen Haltungen (abhangig von Sohlgefélle und Dimension) wurden
die genauen Einzugsflachen und die dazugehérigen befestigten bzw.
abflussrelevanten Flachen ermittelt und hydraulisch bertcksichtigt.

Abflussbeiwerte

Nach der RAS-Ew-2005 werden befestigte Fahrbahnen grundsétzlich mit dem
Abflussbeiwert v = 0,9 angesetzt.

Unbefestigte Flachen wie, Mulden und Béschungen weisen ein Schluckvermégen
von mindestens 100 l/(s-ha) auf, welches von der Regen- spende abgezogen
wurde. Bei den Bankettbereichen wird ein Schluckvermégen von 10 l/(s-ha)
berlcksichtigt.

Bemessung der Rohrleitungen

Der Rauhigkeitsbeiwert k, der Kanalrohre beschreibt die Einflisse von
Wandrauheit, Lageungenauigkeiten, Lageanderungen, RohrstdéBe, Zulauf-
Formsticken sowie Schachtbauwerke. Nach der RAS-Ew-2005 wurde die
Bemessungstabelle fir die betriebliche Rauigkeit k, = 1,5 mm verwendet. Bei der
hydraulischen Berechnung zur Leistungsfahigkeit  der  geplanten
Regenwasserkandle wurde das Zeitbeiwertverfahren (stationares Verfahren,
RAS-Ew) angewendet. Die Berechnung (siehe Unterlagen 18.2) erfolgte in
Anlehnung an die Formblatter aus den RAS-Ew-Bemessungshilfen. Bei der
Planung ist ein Mindestdurchmesser von 300 mm unter Berlicksichtigung eines
Auslastungsgrads der Entwasserungskanale mit maximal 90 % festgesetzt
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3.2.5

worden. Die nach RAS-Ew geforderte MindestflieBgeschwindigkeit von 0,5 m/s
wird eingehalten.

Bemessung der Behandlungsanlagen

Das Bewertungsverfahren nach M 153 befindet sich derzeit in der Uberarbeitung,
sodass dieses Verfahren zwar noch gultig ist, jedoch zukinftig durch die neue
DWA A 102 sowie die REwS abgelést wird. Bei der Berechnung wurden die
jeweiligen Regelwerke bertcksichtigt. GemaB den Empfehlungen des Merkblattes
DWA-M 153 (Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser) ist der
Niederschlagswasserabfluss in Bezug auf die Qualitat zu bewerten. Die qualitative
Bewertung erfolgt durch das Bewertungsverfahren, mit welchem gleichzeitig die
Notwendigkeit einer Niederschlagswasserbehandlung, sowie der Umfang der
Behandlung beurteilt werden kann. Bewertungskriterien sind hier das Gewdasser
in das eingeleitet wird (Gewasserpunktezahl), die Einfliisse aus der Luft und die
Verschmutzung der Oberflachen (Emissionswerte), sowie die Wirkung der zu
wahlenden Niederschlagswasserbehandlung (Durchgangswerte).

Neuste Erkenntnisse besagen, dass die Einstufung der Gewasserpunkte,
Emissionswerte sowie die Durchgangswerte der M 153 nicht mehr Stand der
Technik sind und durch mittlere AFS63 Abtragsfrachten von AuBenstraBen
(Kategorien | —Ill) und Behandlungsanlagen mit Wirkungsgraden fir AFS63
ersetzt werden.

Aufgrund der derzeitigen Umstellung der Richtlinien wurden bei der betrachteten
MafBnahme beide Bewertungen anhand gezogen.

Einzelheiten der Bewertungen gehen aus den jeweiligen Anlagen hervor.

Bei der Dimensionierung der Versickerungsanlagen wurde eine Wiederkehrzeit
des Bemessungsregens bei zentralen Anlagen von T = 10 a (n = 0,1) und bei
dezentralen Anlagen von T =5 a (n = 0,2) festgelegt. Die Durchlassigkeit (k-Wert)
der belebten Oberbodenzone wurde mit 5x 10° m/s angesetzt. Die darunter
anstehenden Bdden weisen gemalB Baugrunderkundung grundsétzlich eine
héhere Durchlassigkeit auf.

In Abstimmung mit der LINEG wurde entgegen der Richtlinie ebenfalls eine
Wiederkehrzeit fir das geplante Regenrtickhaltebecken von T = 10 (n = 0,1)
festgesetzt.

Weitere Bemessungsparameter sind der hydraulischen Berechnungen zu
entnehmen.

Breitflachige Versickerung

Die einfachste und umweltfreundlichste Md&glichkeit der Beseitigung von
StraBenoberflachenwasser ist der natiirliche Abfluss ohne vorherige Sammlung.
Das Wasser flieBt oberflachig ab und versickert breitflachig Uber Bankette,
Bdschungen und Mulden. Bei der breitflachigen Versickerung Uber die
bewachsene Bodenzone werden die partikularen Schadstoffe besonders effektiv
herausgefiltert und viele gel6ste Stoffe durch Sorption zurlickgehalten.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Das Behandlungsziel ist erreicht, wenn durch breitflachige Ableitung und
Versickerung auf StraBenbéschungen, Mulden und Graben der rechnerische
Nachweis entsprechend der RAS-Ew-2005 sowie REwS erbracht ist, dass sich fur
die kritische Regenspende rqit (15 I/(s-ha) kein abzuleitender Oberflachen-abfluss
ergibt.

Die Bankette werden mit 15 cm Schotterrasen, die Béschungen sowie die am
BéschungsfuBB angelegten Mulden mit 20 cm dicken Oberboden profiliert. Der
Bdschungskérper wird aus einem zum Dammbau geeignetem Material hergestellt.
Die Bdschungsneigungen werden gemanR der RAA mit einer Regelneigung von
1:1,5 hergestellt. Zusatzliche Behandlungsanlagen sind somit in diesen Bereichen
nicht notwendig.

Sollte bei dem anstehenden Boden die Versickerungsféhigkeit in den
Muldenbereich nicht gewahrleistet sein, so ist im Bereich dieser ein
entsprechender Bodenaustausch in Form von Muldenrigolen vorzunehmen.

Tabelle 5: rit Berechnung fir min. Béschung (freie Strecke)

Berechnung zur schadlosen Ableitung des Niederschlagswassers Uber Bankette,
Bdschungen und Mulden
(Die Berechnung bezieht sich auf 1,00 m Streckenlange)

Einzugsgebietsflache AE m? 14,50
(Breite der Fahrbahn)

(AS\B{IUAS—S:?S\(VSe)rt gem. Tabelle 2 Ym i 0.9
Breite des Banketts ABankett m? 1,00
Mittlere Breite der Béschung Assschung m2 1,50
Muldenbreite Amuide m? 1,00
kritische Regenspende Pirit l/(s-ha) 15
Spezifische Versickerungsrate

Bankett (s, Bankett l/(s-ha) 10
Bdschung und Mulden Js I/(s-ha) 100

Nachweis der Versickerung von rkrit = 15 I/(s-ha):
Q= rwit * AE * Wm + (rkrit' QS) * (ABéschung + AMuIde) + (rkrit - QS,Bankett) * (ABankett)
Q= IB | -0

Fir die BAB A57 ergibt sich, dass die Summe der Bankette-, Damm- und
Muldenbreiten mind. 3,50 m betragen mussen. Die Einhaltung dieser
Mindestbreite ist problemlos mdglich da die BAB A57 i.d.R. in einer >1,00 m hohen
Dammlage liegt und sich somit entsprechende Béschungsflachen

ergeben. Im den dbrigen Bereichen erfolgt eine Fassung des anfallenden
Niederschlagswassers.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
Seite 17



& Unterlage 18.1

Straf3en.Nrw.
Regionsinisderiassung Niederhein Wassertechnische Untersuchungen

Tabelle 6: rwir Berechnung fir min. Béschung (Rampe)

Berechnung zur schadlosen Ableitung des Niederschlagswassers tber Bankette,
Bdschungen und Mulden
(Die Berechnung bezieht sich auf 1,00 m Streckenlange)

Einzugsgebietsflache AE m? 6,00
(Breite der Fahrbahn)

?S)&u:?:il&e)rt gem. Tabelle 2 Wm i 0.9
Breite des Banketts ABankett m2 1,00
Mittlere Breite der Bdschung ABsschung m? 0,75
Muldenbreite Amuide m? 1,00
kritische Regenspende Mkrit l/(s-ha) 15
Spezifische Versickerungsrate

Bankett s, Bankett I/(s-ha) 10
Bdschung und Mulden Js l/(s-ha) 100

Nachweis der Versickerung von rkrit = 15 l/(s-ha):

Q= rkit * AE * Wm + (rurit- Qs) * (ABsschung + Amulde) + (Fkrit - Os,Bankett) * (ABankett)

Q- is | -0p8

FOr die Rampen der AS Moers-Kapellen ergibt sich, dass die Summe der
Bankette, Damm- und Muldenbreiten mind. 2,75 m betragen missen. Die
Einhaltung dieser Mindestbreite ist problemlos méglich da die Rampen an der BAB
A57 i.d.R. in einer >0,50 m hohen Dammlage liegt. Im den Ubrigen Bereichen
erfolgt eine Fassung des anfallenden Niederschlagswassers.
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5.

5.1
5.1.1

5.1.2

Einleitstellen

Bei der Entwasserung der Streckenabschnitte der BAB A57 werden insgesamt 11
Abschnitte betrachtet. Diese werden im Folgenden jeweils detailliert beschrieben.
Die hydraulischen Berechnungen und Nachweise kdnnen den Anhangen
entnommen werden.

E1 - Einleitstelle AK Moers
Einzugsgebiet

Der rd. 550 m lange Entwasserungsabschnitt beginnt am AK Moers und
berlcksichtigt in Fahrtrichtung K&in den Bereich 54+120 bis 54+630, in
Fahrrichtung Nimwegen den Bereich 54+070 bis 54+620. Da die BAB AS57
aufgrund der Hohenplanung in diesem Bereich im Einschnitt verlauft, ist im
gesamten Abschnitt die Fassung des Niederschlagswassers erforderlich.
Aufgrund der Planung der Fahrbahn im Dachprofil, ist eine Fassung des
anfallenden Niederschlagswassers im Mittelstreifen nicht geplant.

Beschreibung der Anlage

Um das vorhandene Entwasserungssystem im AK Moers zu entlasten, ist
vorgesehen die vorhandenen Entwéasserungseinrichtungen (StraBenablaufe/
Kanalhaltungen/ Schachte ) zuriickzubauen, und durch straBenbegleitende
dezentrale Versickerungsanlagen (Stufengrében) zu ersetzten (Detail s. Unterlage
18.2).

Begunstigt wird die Wahl der Versickerung durch den Entfall (Reduzierung des
Wasserschutzgebietes) der bisherigen Wasserschutzzone |lIB - Vinn im Bereich
der Versickerungsanlagen.

Das anfallende Fahrbahnwasser wird Uber die Bankette und Béschungsschulter
in die straBenbegleitenden Stufengraben (Versickerungsgraben) gefiihrt.

Im &stlichen Bereich ist eine Larmschutzwand vorgesehen. Um die Entwasserung
zu gewahrleisten sind die Sockelplatten der Larmschutzwande mit
Entwéasserungsoéffnungen vorzusehen.

Zusétzlich erfolgt im sadlichen Teil bis zum vorhandenen Plattendurchlass eine
Fassung des Niederschlagswassers Uber Rinnen und Mulden. Das hier gefasste
Wasser wird den beiden ersten gréBeren Stufengréaben zugeflhrt.

Aufgrund der dezentralen Versickerungseinrichtung wurde zur Bemessung der
Versickerungsmulden eine Jahrlichkeit T =5 (n = 0,2) gewéahlt. Gemal RAS-Ew-
2005, Ziffer 1.4.5 kann gemanR der Einstufung als auBerértliche StraBe der
Risikofaktor fz = 1,0 gewahlt werden.

Die Versickerung erfolgt durch eine rd. 30 cm starke belebte Oberbodenzone. Der
ki-Wert wurde flr die Oberbodenzone mit 5 x 10° m/s angesetzt. Sollten im Zuge
der Bauausfihrung unterhalb der geplanten Mulde Béden mit geringerer
Durchlassigkeit anstehen ist ein entsprechender Bodenaustausch vorzunehmen.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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5.1.3

514

Die Stufengraben sind mit einem Freibord von 10 cm geplant. Sollte es aufgrund
von Starkregen zu einer Uberstauung des Systems kommen, erhalten die
beidseitig geplanten Versickerungsmulden Notiberlaufe mit Anschluss an die
Bestandsentwasserung in Richtung des AK Moers.

Die Andienung der Stufengrében erfolgt im Westen Uber die Autobahn und im
Osten Uber den neu geplanten Wartungsweg parallel zur Versickerungsmulde.

Hydraulische Berechnungen

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sind der Anlage 18.2.1 zu entnehmen.

Nach REwS ist eine dezentrale Versickerung als sinnvollste
Entwéasserungsvariante zu sehen und zu bevorzugen. Hieraus ergibt sich bei einer
Flachenversickerung ein Wirkungsgrad fur AFS 63 Partikel von >95 % und ist
damit fir die StraBBen der Kategorie Ill geeignet.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem ki-Wert = 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf
der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches
Speichervolumen fiir die jeweiligen Stufengraben von rd. 14 - 41 m3. Mit den
gewahlten Muldenabmessungen und einer Einstauh6he von rd. 0,40 - 0,50 m steht
unterhalb des Zulaufes ein Speichervolumen von rd. 42 - 95 m2 zur Verfigung.
Unter Ansatz einer mittleren Versickerungsrate von 3 - 5 I/s pro Mulde ergibt sich
eine Entleerungszeit von rd. 1,4 - 2,4 h.

Kenndaten der Einleitstelle E1

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 der Fahrtrichtung Kéin
von 54+120 bis 54+630 sowie der Fahrrichtung Nimwegen von 54+070 bis von
54+620 wird Uber Bankette und Béschungen den geplanten, straBenbegleitenden
Stufengraben zugeflihrt, in denen es Uber eine rd. 30 cm starke belebte
Oberbodenschicht versickert. Zusatzlich erfolgt im sutdlichen Teil bis zum
vorhandenen Plattendurchlass eine Fassung des Niederschlagswassers Uber
Rinnen und Mulden und wird den beiden ersten gréBeren Stufengrében zugefihrt.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Londesbetrieb StraBenbou Nordrhein-Vestfalen

Wassertechnische Untersuchungen

Einleitungsstelle:

\2 )
\ \
1% |

_ eyoigm vsuy
s ez sl

— o /
| ‘ 77777§f‘f—‘—‘/ =

] \ /. ] / ]
o v o -~ | Verzigerungssireifen L ca. 500m U
i — A e B S ’

T || =~
r— 8

- +Vererarg G P e

- Versickerungsmulde

rdien | |

' Versickerungsmdlgé M_4

\ e |
 Beschleunigungsstreifen L-250m | | |
= : )
| g
\ w
| o
| o
| g
L
0580% b 00457 _
|
/| 45298, T 62016m
Vo A

H= 95000

Stadt Moers, Gemarkung: Kapellen, Flur 1, Flurstick Nr. 645, 647, 648, 649, 707,
709, 710, 711, 714, 715, 716, 1184, 1267

GroBe des Einzugsgebietes Au: Ost: 0,865 ha

West: 0,790 ha

Einleitungsmenge: Ost: 29 I/s (gemaB Versickerungsberechnung)

West: 26 I/s (gemaf Versickerungsberechnung)

Koordinaten: Ost: Rechtswert: 25 42 142, Hochwert: 56 99 717
West Rechtswert: 25 42 096, Hochwert: 56 99 717

Eigentimer: Bundesrepublik Deutschland — BundesstraBenverwaltung;
Privat
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5.2 E2 - Einleitstelle BahnhofstraBe
5.2.1 Einzugsgebiet
Das Einzugsgebiet E 2 umfasst:
. Richtungsfahrbahn Kéln von Bau-km 57+065+ bis Bau-km 58+875
. Richtungsfahrbahn Nimwegen von Bau-km 57+200+ bis Bau-km 58+720
sowie 58+858 bis Bau-km 58+908
Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A, = 4,744 ha.
5.2.2 Beschreibung der Anlage

In diesem Entwasserungsabschnitt verlauft die Autobahn durch das festgesetzte
Wasserschutzgebiet ,Rumeln“ — WSZ 11IB. Aufgrund des Getrankeherstellers im
Bereich der AS Moers- Kapellen wird abstimmungsgeman der Streckenabschnitt
sensibler bewertet (analog einer Wasserschutzzone Ill A), sodass das gesamte
Fahrbahnwasser der Autobahn gefasst und Gber geplante Regenwasserkanale an
die Einleitstelle E 2 geleitet wird. Die Einleitung erfolgt nach entsprechender
Behandlung sowie Rickhaltung in die Vorflut (Moerskanal).

Die neue Regenwasserbehandlungsanlage liegt auf der westlichen Seite der
Autobahn ca. bei Station 57+010. Als Behandlung ist eine RiStWag- Anlage mit
Leichtflissigkeitsabscheider aus Stahlbeton mit zwei Kammern und
anschlieBendem Regenrickhaltebecken (RRB) geplant. Das RRB wird als
abgedichtetes Erdbecken ausgefuhrt (s. Unterlage 18.2).

Zur Wartungszwecken und zur Sicherstellung der Wasserfihrung in einem
Havariefall wurde zum einen eine direkte Einleitung des Niederschlagswassers in
das RRB zum anderen ein Bypass um das RRB geplant.

Die Einleitmenge wurde in Abstimmung mit der LINEG auf 52 I/s begrenzt. Des
Weiteren wurde festgesetzt, das die Wiederkehrzeit mit T = 10 (n = 0,1) gewahlt
werden soll. Die Drosselung erfolgt mittels eines Drosselorgans mit integriertem
Notiberlauf. Die Notlberlaufh6he wurde mit einer Héhe von 29,15 m 0 NHN
geplant. Somit ergibt sich ein zusatzlicher Freibord von rd. 20 cm zur geplanten
Einstauh6he von 28,95 m G NHN.

Aufgrund der Sohlhéhe des Beckens kann es bei einem extrem hohen
Grundwasserstand zu einem Grundbruch des Beckens kommen. Um dies zu
vermeiden wurde die Beckenkonstruktion in Anlehnung an die DWA- A 176
geplant. Die B6schungen erhalten Neigungen von rd. 1:2. Die Beckensohle sowie
die Béschungen des Erdbeckens werden mit Rasen gesichert.

Die Einleitung in den Moerskanal erfolgt auf der dstlichen Seite der BAB A57 bei
Station 56+995. Die Querung der Autobahn erfolgt mittels eines DN 900 Kanals.
Die Hohenlage der geplanten Fahrbahn wurde hierbei bericksichtigt. Die
Einleitung liegt rd. 50 cm oberhalb der Sohle des Moerskanals. Der Zulaufbereich
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wird mit Wasserbausteinen gesichert. Der Rohrauslass wird als Béschungsstiick
ausgefihrt und erhalt ein Gitter.

Die Unterhaltung der Becken erfolgt Uber die in den Lagepldanen dargestellten
Unterhaltungswege (Umfahrungen). Die Betriebswege werden aus Rasengitter-
steinen hergestellt, die gesamte Entwasserungsanlage wird komplett umzaunt.

Die Anbindung zur Beckenanlage erfolgt Gber die L 398 Bahnhofstral3e.
5.2.3 Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153, die Berechnungen des
Regenrickhaltebeckens, des Dikers sowie die Rohrhydraulik sind der Anlage
18.2.2 zu entnehmen.

Nach RAS-Ew sowie REwS sind Anlagen in Wasserschutzgebieten nach der
RiStWag zu gestallten. Entsprechend wurde vor Einleitung in den Moerskanal ein
RiStWag- Anlage gewahlt.

Nach der REwS ergibt sich bei einer RiStWag- Anlage ein Wirkungsgrad fir AFS
63 Partikel von 70 % und ist somit fUr die StraBen der Kategorie Il geeignet.

5.2.3.1 Rohrhydraulik

Aufgrund der hydraulischen Berechnungen und unter Berlcksichtigung der
Auslastung wurden fur die langslaufenden  Entwasserungsleitungen
Rohrdimensionen zwischen DN 300 bis DN 900 gewahlt. Die genauen
Berechnungsergebnisse sind den Unterlagen 18.2 zu entnehmen.

5.2.3.2 RiStWag- Anlage
Der Bemessungszufluss ergibt sich aus
Qe= AuX rsn-1= 4,744 ha x 118,6 I/s/ha = 562,6 I/s

Entsprechend den Forderungen der RiStWag ist die Behandlungsanlage flr eine
Oberflachenbeschickung von 9 m/h bei einem Bemessungsregen von risn-1
bemessen. Ebenso wurde den Forderungen der RiStWag entsprochen und ein
Olauffangraum von 30 m3 geplant. Das erforderliche Schlammfangvolumen wurde
mit 10 m?® angesetzt.

5.2.3.3 Regenriickhaltebecken

Die Bemessung des Regenrickhaltebeckens erfolgte mit dem einfachen
Verfahren nach DWA-A 117 und in Abstimmung mit der LINEG far ein 10-
jahrliches Regenereignis.

Basierend auf der abflusswirksamen Flache und der angesetzten Drosselmenge
von Qpr = 52 |I/s ergibt sich rechnerisch ein erforderliches Beckenvolumen von rd.
1403 m3. Der Zuschlagsfaktor wurde aufgrund der Lage (auBerdrtlichen StraBBen)
mit fz = 1,0 angesetzt. Mit den gewahlten Beckenabmessungen, einer Zulaufh6he
von 28,95 m 0. NHN und einer Einstauhéhe von rd. 0,80 m, steht unterhalb des
Zulaufes ein Beckenvolumen von rd. 1492 m3 zur Verfligung. Unter Ansatz der
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5.2.3.4

5.2.4

Abflussmenge von Qpr = 52 I/s, erfolgt die Entleerung des Beckens innerhalb von
7,8 Stunden.

Um eine vollstandige Beckenentleerung zu gewahrleisten ist die Beckensohle mit
einem Quer- sowie Langsgefalle zum Drosselschacht geplant.

Diiker

Im Einzugsgebiet E2 quert die Autobahn bei Bau-km 57+500 die Stralke ,Am
Klémpkenshof‘. Die Autobahn verlauft oberhalb der Strale Uber das
Brickenbauwerk 4505-530. Um den ankommenden Kanal weiterzufihren wird
das anfallende Niederschlagswasser mittels eines Dikers unterhalb der StraBBe
»,Am Klémpkenhof‘ durchgefiihrt. Dem Diker sind zwei Schlammfénge
vorgeschaltet, welche den Eintrag von Schmutzpartikeln in das Dukersystem
reduzieren sollen.

Der Diker mit einer Nennweite von DN 500 ist rd. 42 m lang. Die Einlaufsohlhdhe
betragt 28,15 m ( NHN. Uber 38,75 m fallt der Diker mit 1 %o ab. Die
unterfihrende StraBe verlauft auf einer Héhe von rd. 29,30 m G NHN und hat einen
Abstand von ca. 0,55 m zur Oberkante des Dukers. Im weiteren Verlauf des
Dukers befinden sich zwei Krimmer mit jeweils 45° Umlenkungswinkel. Durch
diese Umlenkung wir der Diker bis 1,00 m vor Zulauf in den weiterflihrenden
Kanal auf das Héhenniveau von 30,38 m G NHN angehoben. Aufgrund des
Verzichts von einem 90 Grad Knicks wird verhindert, dass sich Schmutzpartikel
im Dukersysten ansammeln.

Durch die auftretenden Verlusth6hen innerhalb des Dikersystems kann am
Dukerbeginn ein Einstau im Schachtbauwerk erfolgen. Rechnerisch ergibt sich ein
maximaler Einstau von rd. 1,50 m unterhalb der geplanten Deckelhéhe.

Eine genaue Berechnung dieser Einstauhdhe nach DWA-A 112 und weitere
Berechnungen die einen ablagerungsfreien Transport nach DWA-A 110
ermoglichen sind der Anlage 18.2.2.5 zu entnehmen.

Bei der Planung des Diikers wurde die querende Gastrasse (Schutzrohr DN 500)
berlcksichtigt.  Entsprechende  SicherungsmaBnahmen sind bei der
Bauausfihrung zu beachten.

Kenndaten der Einleitstelle

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 (Richtungsfahrbahn Kéin
von Bau-km 57+065 bis Bau-km 58+875 und Richtungsfahrbahn Nimwegen von
Bau-km 57+200 bis Bau-km 58+720 sowie 58+858 bis Bau-km 58+908) wird tber
Rohrleitungen gesammelt und Uber die geplante RiStWag- Anlage sowie das RRB
gedrosselt auf 52 I/'s dem Moerskanal zugeftihrt.

GroBe des Einzugsgebietes Ay: 4,744 ha

Einleitungsmenge: 52 I/s (geman Abstimmung LINEG)

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Koordinaten: Rechtswert: 25 42 124, Hochwert: 56 96 936
Eigentimer: Privat; die Anlieger
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

E 3 Einleitstelle Krienshiitte

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet E 3 umfasst:

. Richtungsfahrbahn Kéln von Bau-km 58+875 bis Bau-km 59+758

Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A, = 1,141 ha.

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes der Einleitstelle Krienshitte wird das anfallende
Niederschlagswasser der Fahrtrichtung Kéln aufgrund des Sagezahnprofils am
Mittelstreifen gefasst und Uber StraBenablaufe und Entwésserungskanalen der
geplanten Regenwasserbehandlungsanlage Krienshitte zugefihrt.

Die vorhandene Regenwasserbehandlungs- und Versickerungsanlage
Krienshitte &stlich der BAB A57 bei Station 59+580 muss aufgrund der
Erweiterung der Verkehrsflachen vergréBert werden. Des Weiteren entspricht die
Bestandsanlage nicht mehr dem Stand der Technik. Ebenso ist im Bereich des
Beckens die geplante Wasserschutzzone IlIB entfallen, sodass die Wahl der
Behandlung angepasst werden kann.

Aufgrund der neuen Situation wird die gesamte Anlage erneuert und auf die
heutige Anforderung optimiert. Um den Eingriff ins Bestandsbecken zu verringern
wurde versucht die Abmessungen mdglichst beizubehalten. Die Beckensohle
wurde um rd. 1,00 m angehoben.

Angedacht ist weiterhin eine Versickerung in den Untergrund. Die geplante
Behandlungsanlage besteht aus einem Absetzbecken (mit Dauerstau) aus
Stahlbeton mit integrierten Leichtflissigkeitsabscheider und anschlieBendem
Versickerungsbecken (s. Unterlage 18.2).

Das Versickerungsbecken wird mit einer 30 cm starken belebten Oberbodenzone
geplant. Die Béschungen erhalten Neigungen von rd. 1:2.

Die Unterhaltung der Becken erfolgt Gber die in den Lagepléanen dargestellten
Unterhaltungswege (Umfahrungen). Die Betriebswege werden aus Rasengitter-
steinen hergestellt und die Anlage komplett umzaunt.

Die Anbindung erfolgt Gber das untergeordnete StraBennetz (Krienshitte).
Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153, die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sowie die Rohrhydraulik sind der Anlage 18.2.3 zu
entnehmen.

Nach REwS entspricht die Wahl der Behandlung mittels eines Absetzbeckens mit
nachgeschalteten Versickerungsbecken dem erforderlichen Wirkungsgrad zur
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5.3.3.1

5.3.3.2

5.3.3.3

5.3.4

Rickhaltung der mittleren AFS63 Abtragsfrachten von 95 %. Somit ist die Anlage
flr StraBen der Kategorie 11l geeignet.

Rohrhydraulik

Aufgrund der hydraulischen Berechnungen und unter Beriicksichtigung der
Auslastung wurden Rohrdimensionen zwischen DN 300 bis DN 600 gewahlt. Die
genauen Berechnungsergebnisse sind den Unterlagen 18.2 zu entnehmen.

Absetzanlage
Der Bemessungszufluss ergibt sich aus
Qe= Aux risn-1= 1,141 hax 1174 I/s/ha = 133,98 I/s

Aufgrund der nachgeschalteten Versickerungsanlage wurde das Absetzbecken
mit einer Oberflachenbeschickung von 18 m/h bei einem Bemessungsregen von
risn-1 geplant. Fir die Rickhaltung von Leichtflissigkeiten wurde ein zusatzlicher
Olauffangraum vorgesehen. Der Auslauf ins Versickerungsbecken erfolgt
breitflachig tber eine Uberlaufschwelle am Absetzbecken.

Versickerungsanlage

Die Bemessung des Versickerungsbeckens erfolgte mit dem einfachen Verfahren
nach DWA-A 138. Die zentrale Versickerungsanlage wurde flr eine
Versagenshaufigkeit von T = 10 (n = 0,1) bemessen.

GemaB RAS-Ew-2005, Ziffer 1.4.5 kann an auBerdrtlichen StraBen der Risiko-
faktor fz = 1,0 angesetzt werden. Sollte es aufgrund von Starkregen zu einem
Versagen der Anlage fihren besteht zum Einlauf aus dem Absetzbecken ein
Freibord von 10 cm. Sollte dies wiederum nicht ausreichen so erfolgt ggf. ein
Ruickstau in das Absetzbecken sowie das zulaufende Kanalsystem.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem k-Wert von 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend
auf der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches
Speichervolumen von rd. 309 m3. Mit den gewahlten Beckenabmessungen, einer
Wasserspiegellage von 34,24 m (. NHN und einer Einstauhéhe von rd. 0,50 m
steht unterhalb des Zulaufes ein Speichervolumen von rd. 368 m?3 zur Verfligung.
Unter Ansatz einer mittleren Versickerungsrate von 18 I/s ergibt sich eine
Entleerungszeit von rd. 4,9 h.

Kenndaten der Einleitstelle

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 (Richtungsfahrbahn Kéin
von Bau-km 58+875 bis Bau-km 59+758) wird Uber Rohrleitungen gesammelt und
Uber die geplante Absetzanlage sowie das Versickerungsbecken in den
Untergrund geleitet.

GroBe des Einzugsgebietes Ay: 1,141 ha

Einleitungsmenge: 18 I/s (geman Versickerungsberechnung)
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5.4
5.4.1

5.4.2

5.4.3

E 4 Einleitstelle Bergackerweg

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet E 4 umfasst:

. Richtungsfahrbahn Kéln von Bau-km 59+758 bis Bau-km 59+850

. Richtungsfahrbahn Nimwegen Bau-km 59+850 bis Bau km 60+500
Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A, = 1,05 ha.

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes der Einleitstelle Bergackerweg wird das
anfallende Niederschlagswasser der Fahrtrichtung Kéln von Bau-km 59+758 bis
Bau-km 59+850 sowie der Fahrtrichtung Nimwegen von Bau-km 59+850 bis Bau
km 60+500 aufgrund des Sagezahnprofils am Mittelstreifen gefasst und Uber
StraBenablaufe und Entwéasserungskandlen der geplanten Regenwasser-
behandlungsanlage Bergackerweg zugeflhrt.

Ab Bau-km 60+500 erfolgt die Entwasserung in die Regenwasserbehandlungs-
anlage Gartenstadt.

Aufgrund der Erweiterung der Verkehrsflachen ist die Schaffung einer neuen
Einleitstelle  (Versickerungsanlage) unumganglich. Angedacht ist eine
Behandlungsanlage &stlich der BAB A57 bei Station 60+500 bestehend aus einem
Absetzbecken  (mit  Dauerstau) aus  Stahlbeton mit integrierten
Leichtflissigkeitsabscheider und anschlieBendem Versickerungsbecken (s.
Unterlage 18.2).

Das Versickerungsbecken wird mit einer 30 cm starken belebten Oberbodenzone
geplant. Die Béschungen erhalten Neigungen von rd. 1:2 -1:3.

Die Unterhaltung der Becken erfolgt Uber die in den Lageplédnen dargestellten
Unterhaltungswege (Umfahrungen). Die Betriebswege werden aus Rasengitter-
steinen hergestellt und die Anlagen werden komplett umzaunt.

Die Anbindung erfolgt Uber das untergeordnete StraBennetz (Bergackerweg/
Léhkenweg).

Beschreibung der Anlage Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 1583, die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sowie die Rohrhydraulik sind der Anlage 18.2.4 zu
entnehmen.

Nach REwS entspricht die Wahl der Behandlung mittels eines Absetzbeckens mit
nachgeschalteten Versickerungsbecken dem erforderlichen Wirkungsgrad zur
Ruckhaltung der mittleren AFS63 Abtragsfrachten von 95 %. Somit ist die Anlage
flr StraBen der Kategorie 11l geeignet.
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5.4.3.1

5.4.3.2

5.4.3.3

5.4.4

Rohrhydraulik

Aufgrund der hydraulischen Berechnungen und unter Beriicksichtigung der
Auslastung wurden Rohrdimensionen zwischen DN 300 bis DN 500 gewahlt. Die
genauen Berechnungsergebnisse sind den Unterlagen 18.2 zu entnehmen.

Absetzanlage
Der Bemessungszufluss ergibt sich aus
Qe= AuX risn-1= 1,053 hax 117,4 I/s/ha = 123,62 I/s

Aufgrund der nachgeschalteten Versickerungsanlage wurde das Absetzbecken
mit einer Oberflachenbeschickung von 18 m/h bei einer Bemessungsregen von
rsn-1 bemessen. FUr die Ruickhaltung von Leichtflissigkeiten wurde ein
zusétzlicher Olauffangraum vorgesehen. Der Auslauf ins Versickerungsbecken
erfolgt breitflachig iber eine Uberlaufschwelle am Absetzbecken.

Versickerungsanlage

Die Bemessung des Versickerungsbeckens erfolgte mit dem einfachen Verfahren
nach DWA-A 138. Die =zentrale Versickerungsanlage wurde flr eine
Versagenshaufigkeit von T = 10 (n = 0,1) bemessen.

Geman RAS-Ew-2005, Ziffer 1.4.5 kann auf auBerdrtlichen StraBen der Risiko-
faktor fz = 1,0 gesetzt werden. Sollte es aufgrund von Starkregen zu einem
Versagen der Anlage fihren besteht zum Einlauf aus dem Absetzbecken ein
Freibord von 10 cm. Sollte dies wiederum nicht ausreichen so erfolgt ggf. ein
Ruckstau in das Absetzbecken sowie das zulaufende Kanalsystem.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem k-Wert von 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend
auf der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches
Speichervolumen von rd. 272 m3. Mit den gewahlten Beckenabmessungen, einer
Wasserspiegellage von 30,84 m (. NHN und einer Einstauhéhe von rd. 0,40 m
steht unterhalb des Zulaufes ein Speichervolumen von rd. 318 m?3 zur Verfligung.
Unter Ansatz einer mittleren Versickerungsrate von 20 I/s ergibt sich eine
Entleerungszeit von rd. 3,8 h.

Kenndaten der Einleitstelle

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 (Fahrtrichtung Kdln von
Bau-km 59+758 bis Bau-km 59+850 sowie der Fahrtrichtung Nimwegen von Bau-
km 59+850 bis Bau km 60+500) wird tber Rohrleitungen gesammelt und tber die
geplante Absetzanlage sowie das Versickerungsbecken in den Untergrund
geleitet.

GroBe des Einzugsgebietes Ay: 1,053 ha

Einleitungsmenge: 20 I/s (geman Versickerungsberechnung)
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Wassertechnische Untersuchungen

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.5.4

E 5 a/b Einleitstelle BW 4505-526 neu
Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet E 5 umfasst das Briickenbauwerk 4505-526 neu
Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A

Ost: 0,064 ha

West: 0,064 ha

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes der Einleitstelle am BW 4505-526 neu wird das
anfallende Niederschlagswasser beider Fahrtrichtungen gefasst und tber Rinnen
bzw. StraBenabldaufe der am Bdschungsfu3 liegenden Versickerungsmulden
zugefuhrt. Die Ableitung erfolgt Gber eine Kaskade.

Das Versickerungsmulde am Béschungsful3 wird mit einer 30 cm starken belebten
Oberbodenzone geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlage sind der Anlage 18.2.5 zu entnehmen.

Die Bemessung der Versickerungsmulden erfolgte mit dem einfachen Verfahren
nach DWA-A 138. Die Versickerungsanlage wurde flir eine Versagenshaufigkeit
von T =5 (n =0,2) bemessen.

GemalR RAS-Ew-2005, Ziffer 1.4.5 kann auf auBBerodrtlichen StraBen der Risiko-
faktor f, = 1,0 gesetzt werden.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle wurde eine belebte Oberbodenzone mit
einem kr-Wert von 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf der abflusswirksamen
Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches Speichervolumen von rd. 11,7 m3.
Mit den gewahlten Muldenabmessung (4,00 m Breite) und einer Einstauhdhe von
rd. 0,15 m steht ein Speichervolumen von rd. 12 m?3 zur Verfligung. Unter Ansatz
einer mittleren Versickerungsrate von jeweils 2 I/s ergibt sich eine Entleerungszeit
vonrd. 1,7 h.

Kenndaten der Einleitstelle

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 (BW 4505-526 neu)
Rinnen und Ablaufe gesammelt und Uber eine Kaskade der am Bdschungsful3
liegenden Versickerungsmulde zugefthrt.

GroBe des Einzugsgebietes Ay: Ost: 0,064 ha
West: 0,064 ha

Einleitungsmenge: Ost: 2 1/s (gemaf Versickerungsberechnung)

West: 2 I/s (geman Versickerungsberechnung)

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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"’ Unterlage 18.1
Straf3en.nrw.
Reglonainiederizssung Niederrhes Wassertechnische Untersuchungen

Einleitungsstelle:

H= 13000

O PR

Stadt Moers, Gemarkung Kapellen, Flur 3, Flurstiick Nr. 306, 307, 557

Koordinaten: Ost: Rechtswert: 25 42 195, Hochwert: 56 98 866
West Rechtswert: 25 42 136, Hochwert: 56 98 843
Eigentiimer: Kreis Wesel; Privat

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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& Unterlage 18.1

Wassertechnische Untersuchungen

5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

E 6 a/b Einleitstelle BW 4505-527 neu
Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet E 6 umfasst das Briickenbauwerk 4505-527 neu
Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A.:

Ost: 0,085 ha

West: 0,085 ha

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes der Einleitstelle am BW 4505-527 neu wird das
anfallende Niederschlagswasser beider Fahrtrichtungen gefasst und tiber Rinnen
bzw. StraBenabldaufe der am BdschungsfuBB liegenden Versickerungsmulde
zugefuhrt. Die Ableitung erfolgt Gber eine Kaskade.

Das Versickerungsmulde wird mit einer 30 cm starken belebten Oberbodenzone
geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlage sind der Anlage 18.2.6 zu entnehmen.

Die Bemessung der Versickerungsmulden erfolgte mit dem einfachen Verfahren
nach DWA-A 138. Die Versickerungsanlage wurde fur eine Versagenshaufigkeit
von T =5 (n = 0,2) bemessen.

GemalR RAS-Ew-2005, Ziffer 1.4.5 kann auf auBBerodrtlichen StraBen der Risiko-
faktor f, = 1,0 gesetzt werden.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle wurde eine belebte Oberbodenzone mit
einem Wert k-Wert = 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf der abflusswirksamen
Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches Speichervolumen von rd. 15,8 m3.
Mit den gewahlten Muldenabmessung (4,00 m Breite) und einer Einstauhdhe von
rd. 0,16 m steht ein Speichervolumen von rd. 16 m? zur Verfligung. Unter Ansatz
einer mittleren Versickerungsrate von jeweils 2,5 I/s ergibt sich eine
Entleerungszeit von rd. 1,8 h.

Kenndaten der Einleitstelle

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 (BW 4505-527 neu)
Rinnen und Ablaufe gesammelt und Uber eine Kaskade der am Bdschungsful3
liegenden Versickerungsmulde zugefihrt.

GroBe des Einzugsgebietes Ay: Ost: 0,085 ha
West: 0,085 ha

Einleitungsmenge: Ost: 2,5 1/s (gemaB Versickerungsberechnung)

West: 2,5 I/s (geman Versickerungsberechnung)

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Wassertechnische Untersuchungen
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Rechtswert: 25 42 205, Hochwert: 56 98 500

Rechtswert: 25 42 154, Hochwert: 56 98 507
Bundesrepublik Deutschland — BundesstraBenverwaltung;

Koordinaten:

Eigentiimer:
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West
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BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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& Unterlage 18.1

Wassertechnische Untersuchungen

5.7

5.7.1

5.7.2

5.7.3

5.7.4

E 7 a/b Einleitstelle BW 4505-529
Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet E 7 umfasst das Briickenbauwerk 4505-529
Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A.:

Ost: 0,06 ha

West: 0,06 ha

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes der Einleitstelle am BW 4505-529 wird das
anfallende Niederschlagswasser beider Fahrtrichtungen gefasst und tber Rinnen
bzw. StraBenablaufe der am Bdschungsful3 liegenden Versickerungsmulde
zugefuhrt. Die Ableitung erfolgt Gber eine Kaskade.

Das Versickerungsmulde wird mit einer 30 cm starken belebten Oberbodenzone
geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlage sind der Anlage 18.2.5 zu entnehmen.

Die Bemessung der Versickerungsmulden erfolgte mit dem einfachen Verfahren
nach DWA-A 138. Die Versickerungsanlage wurde fur eine Versagenshaufigkeit
von T =5 (n =0,2) bemessen.

GemalR RAS-Ew-2005, Ziffer 1.4.5 kann auf auBBeroértlichen StraBen der Risiko-
faktor fz = 1,0 gesetzt werden.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle wurde eine belebte Oberbodenzone mit
einem k-Wert = 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf der abflusswirksamen
Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches Speichervolumen von rd. 14,6 m3.
Mit den gewahlten Muldenabmessung (4,00 m Breite) und einer Einstauhdhe von
rd. 0,15 m steht ein Speichervolumen von rd. 15 m?3 zur Verfligung. Unter Ansatz
einer mittleren Versickerungsrate von jeweils 2,5 I/s ergibt sich eine
Entleerungszeit von rd. 1,7 h.

Kenndaten der Einleitstelle

Das anfallende StraBenoberflachenwasser der BAB A57 (BW 4505-529) Rinnen
und Ablaufe gesammelt und Uber eine Kaskade der am Bdschungsfu3 liegenden
Versickerungsmulde zugeflhrt.

GroRe des Einzugsgebietes Ay: Ost: 0,06 ha
West: 0,06 ha

Einleitungsmenge: Ost: 2,5 1/s (gemaB Versickerungsberechnung)

West: 2,5 I/s (geman Versickerungsberechnung)

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Londesbetrieb Strafienbou Nordh

Wassertechnische Untersuchungen

Einleitungsstelle:
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Koordinaten: Ost: Rechtswert: 25 42 158, Hochwert: 56 97 452
West Rechtswert: 25 42 097, Hochwert: 56 97 458

Eigentimer: Bundesrepublik Deutschland — BundesstraBenverwaltung
Stadt Moers; Privat

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Reglonainiedertassung Nisderrhein Wassertechnische Untersuchungen

5.8

5.8.1

5.8.2

5.8.3

5.8.4

E8 KreisstraBe K3 (0+065 - 0+138)
Einzugsgebiet

Der rd. 73 m lange Entwasserungsabschnitt beginnt ab dem Absenker bei ca.
Station 0+065 der KreisstraBe K3 und verlauft bis zur geplanten
Wirtschaftsweganbindung bei Station 0+138. Das Einzugsgebiet beinhaltet die
Fassung des gesamten Fahrbahnwassers (Einseitneigung) und des Geh-/
Radweges.

Insgesamt umfasst das Einzugsgebiet eine Flache von A, = 0,073 ha.

Beschreibung der Anlage

Das anfallende Niederschlagswasser der Fahrbahn sowie des Geh-/ Radweges
wird Uber den Trennstreifen sowie das Bankett der straBenbegleitenden, 1,50 m
breiten Versickerungsmulde zugefuhrt, wo es dann in den Untergrund versickert.
Die Versickerungsmulde wird horizontal ausgebildet. Die Muldentiefe variiert von
21 cm —-30cm.

Die Versickerungsmulde wird mit einer 20 cm starken belebten Oberbodenzone
geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sind der Anlage 18.2.8 zu entnehmen.

Nach REwS ist eine dezentrale Versickerung als sinnvollste
Entwasserungsvariante zu sehen und zu bevorzugen. Hieraus ergibt sich bei einer
Flachenversickerung ein Wirkungsgrad fur AFS 63 Partikel von >95 % und ist
damit fUr StraBen der Kategorie Il geeignet.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem ki-Wert = 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf
der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches Volumen
von rd. 14,8 m3. Mit der geplanten Muldenflache von 105 m?, den gewahlten
Muldenabmessungen und einer Einstauhéhe von rd. 15 cm steht ein
Speichervolumen von rd. 15,8 m3 zur Verfigung. Unter Ansatz des gewahlten
Durchlassigkeitsbeiwerts kiWert = 5 x 107 ergibt sich eine Entleerungszeit von rd.
1,7 h.

Kenndaten der Einleitstelle E8

Im Bereich des Einzugsgebietes wird das anfallende Niederschlagswasser der
Fahrbahn und des Geh-/ Radweges gefasst und tber den geplanten Trennstreifen
sowie dem Bankett der Versickerungsmulde zugeflihrt wo es durch eine 20 cm
starke belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickert.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
Seite 38
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Wassertechnische Untersuchungen

Einleitungsstelle:

3067

b

Stadt Moers, Gemarkung: Kapellen, Flur 3, Flurstiick Nr. 548

GréBe des Einzugsgebietes Au: 0,073 ha

Einleitungsmenge: 3 I/s (geman Versickerungsberechnung)
Koordinaten: Rechtswert: 25 42 400, Hochwert: 56 98 931
Eigentimer: Privat

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Reglonainiedertassung Nisderrhein Wassertechnische Untersuchungen

5.9
5.9.1

5.9.2

5.9.3

5.9.4

E9 KreisstraBe K3 (0+138 - 0+336)
Einzugsgebiet

Der rd. 228 m lange Entwasserungsabschnitt beginnt ab der
Wirtschaftswegeanbindung bei ca. Station 0+138 der KreisstraBe K3 und verlauft
bis zum Brlickenbauwerk 4505-526 neu. Das Einzugsgebiet beinhaltet die
Fassung des gesamten Fahrbahnwassers (Einseitneigung) und des Geh-/
Radweges.

Beschreibung der Anlage

Das anfallende Niederschlagswasser der Fahrbahn und des Geh-/ Radweges wird
Uber den geplanten Trennstreifen sowie dem Bankett der Mulde bzw. dem
Versickerungsgraben zugefuhrt. Das in der Mulde gefasste Niederschlagswasser
leitet in den nachfolgenden Versickerungsgraben ein. Der Versickerungsgraben
wird horizontal ausgebildet. Die Einleitung erfolgt in den Untergrund.

Die Grabentiefe variiert zwischen 50 cm — 60 cm, die Grabenreite betragt rd. 1,00
m. Die Béschungsneigungen werden mit einer Neigung von 1:21,5 ausgebildet.
Der Graben wird mit einer 30 cm starken belebten Oberbodenzone geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sind der Anlage 18.2.9 zu entnehmen.

Nach REwS ist eine dezentrale Versickerung als sinnvollste
Entwésserungsvariante zu sehen und zu bevorzugen. Hieraus ergibt sich bei einer
Flachenversickerung ein Wirkungsgrad fur AFS 63 Partikel von >95 % und ist
damit fir StraBBen der Kategorie Il geeignet.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem ki-Wert = 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf
der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches
Speichervolumen fiir den Versickerungsgraben von rd. 43 m3. Mit den gewahlten
Grabenabmessungen und einer Einstauhéhe von rd. 35 cm steht ein
Speichervolumen von rd. 53 m® zur Verfigung. Unter Ansatz einer mittleren
Versickerungsrate von 4 I/s ergibt sich eine Entleerungszeit von rd. 3,8 h.

Kenndaten der Einleitstelle E9

Das anfallende StraBenoberflachenwasser wird aufgrund der Einseitneigung zum
Kurveninnenrand und der Neigung des Geh-/ Radweges in die straBenbegleitende
Mulde bzw. in den Versickerungsgraben geflhrt, wo es durch eine 30 cm starke
belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickert.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Stadt Moers, Gemarkung: Kapellen, Flur 3, Flursttick Nr. 305, 306, 378

GréBe des Einzugsgebietes Au: 0,201 ha

Einleitungsmenge: 4 /s (geman Versickerungsberechnung)

Koordinaten: Rechtswert: 25 42 224, Hochwert: 56 98 874

Eigentimer: Bundesrepublik Deutschland — BundesstraBenverwaltung;
Privat

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Reglonainiedertassung Nisderrhein Wassertechnische Untersuchungen

5.10
5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

E10 KreisstraBe K3 (0+378,5 - 0+605)
Einzugsgebiet

Der rd. 227 m lange Entwéasserungsabschnitt beginnt westlich des
Brickenbauwerkes 4505-526 neu bei ca. Station 0+378,5 der KreisstraBe K3 und
verlauft bis zum Nulldurchgang des Verwindungsbereiches. Das Einzugsgebiet
beinhaltet die Fassung des gesamten Fahrbahnwassers (Einseitneigung) und des
Geh-/ Radweges.

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes wird das anfallende Niederschlagswasser der
Fahrbahn und des Geh-/ Radweges gefasst und tber den geplanten Trennstreifen
sowie dem Bankett den Versickerungsgraben, die aufgrund des Héhenverlaufes
als Stufengraben ausgefihrt sind, zugefthrt. Hierdurch ergeben sich 3
Teilabschnitte. Die Grabentiefen variieren zwischen 0,50 m — 1,07 m. Die
Einleitung erfolgt in den Untergrund.

Die Breite des Versickerungsgrabens betragt rd. 0,5 m. Die Bdschungsneigungen
werden mit einer Neigung von 1:21,5 ausgebildet. Der Graben wird mit einer 30
cm starken belebten Oberbodenzone geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sind der Anlage 18.2.10 zu entnehmen.

Nach REwS ist eine dezentrale Versickerung als  sinnvollste
Entwéasserungsvariante zu sehen und zu bevorzugen. Hieraus ergibt sich bei einer
Flachenversickerung ein Wirkungsgrad fur AFS 63 Partikel von >95 % und ist
damit fir die Stral3en der Kategorie Il geeignet.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fur die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem ki-Wert = 5 x 10° m/s angesetzt. Basierend auf
der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches
Speichervolumen fir den Versickerungsgraben von rd. 8 - 33 m3. Mit den
gewahlten Muldenabmessungen und einer Einstauhéhe von rd. 25 — 30 cm steht
ein Speichervolumen von rd. 9 - 33 m® zur Verflgung. Unter Ansatz einer mittleren
Versickerungsrate von 1 - 3 I/s ergibt sich eine Entleerungszeit von rd. 2,7 — 3,2 h.

Kenndaten der Einleitstelle E10

Das anfallende StraBenoberflachenwasser wird aufgrund der Einseitneigung zum
Kurveninnenrand und der Neigung des Geh-/ Radweges in die
straBenbegleitenden Versickerungsgraben (Stufengraben) zugefliihrt wo es durch
eine 30 cm starke belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickert.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Stadt Moers, Gemarkung: Kapellen, Flur 3, Flurstiick Nr. 307, 308, 309, 557
GréBe des Einzugsgebietes Au: 0,237 ha
Einleitungsmenge: 5 I/s (gemén Versickerungsberechnung)
Koordinaten: Rechtswert: 25 42 060, Hochwert: 56 98 734
Eigentimer: Kreis Wesel; Privat
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Wassertechnische Untersuchungen

5.11
5.11.1

5.11.2

5.11.3

5.11.4

E11 KreisstraBe K3 (0+605 - Bauende)
Einzugsgebiet

Der rd. 65 m lange Entwéasserungsabschnitt verlauft ab dem Nulldurchgang des
Verwindungsbereiches ca. Station 0+605 bis zum Bauende der KreisstraBe K3.
Aufgrund der Querneigung der Fahrbahn besteht das Einzugsgebiet lediglich aus
dem geplanten Geh-/ Radweg.

Beschreibung der Anlage

Im Bereich des Einzugsgebietes wird das anfallende Niederschlagswasser des
Geh-/ Radweges gefasst und Uber das Bankett der 1,50 m breiten
Versickerungsmulde zugefiihrt. Aufgrund des Hoéhenverlaufs werden nur die
letzten 20 m der Versickerungsmulde horizontal ausgebildet und bei den
Berechnungen betrachtet. Die Muldentiefe variiert zwischen 24 cm — 30 cm. Die
Einleitung erfolgt in den Untergrund.

Die Mulde wird mit einer 20 cm starken belebten Oberbodenzone geplant.

Hydraulische Berechnung

Die genaue Einstufung nach DWA-M 153 sowie die Berechnungen der
Versickerungsanlagen sind der Anlage 18.2.11 zu entnehmen.

Nach REwS ist eine dezentrale Versickerung als sinnvollste
Entwésserungsvariante zu sehen und zu bevorzugen. Hieraus ergibt sich bei einer
Flachenversickerung ein Wirkungsgrad fur AFS 63 Partikel von >95 % und ist
damit fUr die StraBen der Kategorie Il geeignet.

Als Durchlassigkeitsbeiwert fir die Sohle sowie die Bdschungen wurde eine
belebte Oberbodenzone mit einem ki-Wert = 5 x 10°® m/s angesetzt. Basierend auf
der abflusswirksamen Flache ergibt sich rechnerisch ein erforderliches Volumen
von 2,9 m3. Mit der geplanten Muldenflache von 30 m?2, den gewahlten
Muldenabmessungen und einer Einstauhéhe von rd. 15 cm steht ein
Speichervolumen von rd. 4,5 m® zur Verflgung. Unter Ansatz des gewahlten
Durchflassigkeitsbeiwerts k-Wert = 5 x 10 ergibt sich eine Entleerungszeit von
rd. 1,7 h.

Kenndaten der Einleitstelle E11

Das anfallende Niederschlagswasser des Geh-/ Radweges wird Uber das Bankett
der straBBenbegleitenden Versickerungsmulde zugeflihrt, wo es durch eine 20 cm
starke belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickert.

BAB A57, 6-streifiger Ausbau zwischen AK Moers und AS Krefeld-Gartenstadt
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Einleitungsmenge:

Koordinaten:
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WRRL

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist ein Fachbeitrag zur EU-
Wasserrahmenrichtlinie beizubringen (Fachbeitrag WRRL, siehe Unterlage 19.7).
Im Fachbeitrag WRRL wurde geprift, ob das vorliegend betrachtete
Ausbauvorhaben im mit den Zielen der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) bzw.
den entsprechenden Bewirtschaftungszielen gemaB §§27 und 28 des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) fir oberirdische Gewasser und § 47 WHG fir
das Grundwasser vereinbar ist.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass das betrachtete Vorhaben mit den
Bewirtschaftungszielen und somit mit den hier relevanten Zielen der WRRL
vereinbar ist. Das Vorhaben flhrt nicht zu einer Verschlechterung des
Okologischen Zustands bzw. Potenzials oder des chemischen Zustands von
Oberflachenwasserkérpern und nicht zu einer Verschlechterung des
mengenmaBigen oder chemischen Zustands von Grundwasserkérpern um eine
Zustandsstufe einer Bewertungskomponente. Die Bewirtschaftungsziele und
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MaBnahmen zur Zielerreichung werden durch das Vorhaben nicht geféhrdet. Der
geplante 6-streifige Ausbau der A 57 zwischen dem AK Moers und der AS Krefeld-
Gartenstadt und steht dem  Verschlechterungsverbot und  dem
Verbesserungsgebot nicht entgegen.

7. MaBnahmen im Havariefall

Die MaBnahmen in Havariefall werden entsprechend den Forderungen der RiSt-
Wag- 2016 geplant und durchgefthrt.

Fir die bestehenden BAB A57 existieren die Meldeketten Polizei-Feuerwehr-
Autobahnmeisterei-Wasserbehdrde.

Durch den Ausbau der BAB A57 verandern sich die Entwasserungs-einrichtungen
und die Einleitstellen. Vor Inbetriebnahme der Anlagen wird durch den
StraBenbaulasttrager mit den Feuerwehren und den Gbrigen nach Landesrecht im
Havariefall zustandigen Stellen, in jedem Fall der zustédndigen Wasserbehdérde
und den betroffenen Wasserversorgungs-unternehmen, die Vorgehensweise in
einem Havariefall abgestimmt. Es wird festgelegt, welche Bestandsunterlagen
bendtigt werden und wie der Zugang zu den Anlagen geregelt wird. Das Ergebnis
wird schriftlich in Form eines ,Alarmierungsplanes® und von ,Verhaltensregeln bei
Unfallen und Schadensfallen“ festgehalten, den Bestandsdaten zugeordnet und
allen Beteiligten zuganglich gemacht. Meldeketten werden festgelegt.

Grundsatzlich erfolgt im Zusammenhang mit einer Havarie und nach der
abgeschlossenen Sanierung eine Kontrolle der Funktionsféahigkeit der betroffenen
StraBenentwasserungseinrichtung. Die durchgefliihrten MaBnahmen werden
dokumentiert und den Bestandsdaten zugeordnet.

Die Notwendigkeit von Havariebecken nach RAS-Ew, Ziffer 7.6 ist nicht gegeben.
Die geplante Verkehrsanlage beinhaltet kein auBergewdhnliches Risiko fur den
Verkehrsablauf. Zusétzlich ist die geplanten RiStWag- Anlage als
Mehrkammersystem ausgelegt, die eine Steuerung des havariebedingten
Zuflusses und eine kammerbezogene Zwischenspeicherung des Havariegutes
ermdglichen.
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Ubersicht Grundwassermessstellen im Planungsgebiet (4 Seiten)
Grundwasserganglinien (2 Seiten)
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Grundwasserflurabstandskarte

Legende:
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Zusammenstellung der relevanten Grundwasserglitemessstellen

In den Karten zu den Grundwassergutemessstellen wird nicht nur die Lage der
Gutemessstelle (Rot) sondern auch die der Grundwasserstandmessstellen
(Magenta) dargestellt.

Messstelle 042065537 LINEG 2745H

LGD-Nummer Name

042065537 LINEG_2745H

Eigentiimer Betreiber

Lineg Lineg

Aktuelle Messpunkthohe Aktuelle Gelandeoberkante

28,59 mNHN2016 [[28,81 mNHN2016
WRRL-Messnetz

Menge [[Chemie

nein [[Uberblick: nein [[operativ: nein

Kennwerte Wasserstand

|Niedrig5ter Wasserstand Hochster Wasserstand
[2018-12-18 [[22,42 mNHN2016 2002-03-07 ||23,75 mNHN2016
Durchschnitt Wasserstand|(Mon.Status Wstd. |[Turnus

22,94 mNHN2016 |l- ||monatlich

Zeitreihe von ... bis [[Anzahl Messwerte
2000-10-06 - 2020-05-03 |[182

Angaben zur Giitemessstelle

Messprogramm Mon.-Status Giite |[Turnus
53 - Betreibermessstellen 4 - unbekannt -
Erste Probe Letzte Probe Anzahl Proben
(2000-11-24 [[z018-12-18 |lz |

Halshorst ™ T’M Brink—

! [ T%dressmrfpﬁmplgeben = ]
\m‘ | ‘ Sai\y \ B-Jllééﬁrenno!
F i ‘:\ 11

L”dei:
|G-

-y .
.‘."\\\‘ y 3 v f
' S 042005073

206"4:?0 i

[ ®

: vmswuﬁ \
046610272

280 008400
Ve 1014437

0420084262014499

. 046610303
. ¥ N\ .
L U olderhe9§2003061 |

21042015870 \ A,
N \ \04100400!
‘V X ; e tldwy
042008440 -

\ | g S
- 041065537ILINEG 2]'45H ‘. o =0 ==
\_

| v U
| >3 042014713 v ‘
\ -'44,6,;/

9%, oazuoasos uuonﬂv’\
d o
\V é““V \ 042008517

A }?#J’o"oaﬂ#a 2632818




Datum der Herkunft Probe weiter mit ... Dienststelle Jahr Laufende Nummer der Status Gesamt filt. Ges.

Probenahme Probe Probenahme geh.

2000-11-24 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2000 90340 = 51 0 5
(RWU)

2003-08-12 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2003 90304 - 45 0 45
(RWLU)

2006-05-31 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2006 90393 - 44 0 44
(RWU)

2009-04-03 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2009 91019 - 44 0 44
(RWU)

2012-06-26 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2012 91316 - 46 0 46
(RWO)

2015-11-30 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2015 91278 - 46 0 46
(RWLU)

2018-12-18 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2018 91475 - 46 0 46
(RWO)

Messstelle 042065537 LINEG 2745H, Probe vom 18.12.2018

Stoff-Nummer Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
1011 Wassertemperatur Gesamtgehalt 12,90 °C DIN 38404-4 (1976)

1061 pH-Wert Gesamtgehalt 7,00 - DIN EN ISO 10523 (2012)
1082 Elektrische Leitfahigkeit bei 25°C Gesamtgehalt 59,00 mS/m DIN EN 27888 (1993)

1112 Natrium Gesamtgehalt 20,00 mg/I DIN EN SO 11885 (2009)
1113 Kalium Gesamtgehalt 10,30 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1121 Magnesium Gesamtgehalt 10,40 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1122 Calcium Gesamtgehalt 100,00 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1138 Blei Gesamtgehalt < 0,50 ug/l

1151 Chrom Gesamtgehalt < 0,50 pa/l

1161 Kupfer Gesamtgehalt < 1,00 pg/l

1164 Zink Gesamtgehalt < 10,00 pa/l

1165 Cadmium Gesamtgehalt < 0,050 pa/l

1166 Quecksilber Gesamtgehalt < 0,040 pa/l DIN EN ISO 12846 (2012)
171 Mangan Gesamtgehalt < 0,010 mg/I DIN EN IS0 11885 (2009)
1182 Eisen Gesamtgehalt 0,12 mag/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1188 Nickel Gesamtgehalt 1,70 pa/l

1244 Nitrat Gesamtgehalt 47,00 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1245 Nitrat-Stickstoff Gesamtgehalt 10,62 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1246 Nitrit Gesamtgehalt < 0,050 mg/I DIN EN SO 10304-1 (2009)
1247 Nitrit-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,015 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1248 Ammonium Gesamtgehalt 0,070 mg/I DIN EN ISO 11732 (2005)
1249 Ammonium-Stickstoff Gesamtgehalt 0,054 mg/I DIN EN ISO 11732 (2005)
1269 Phosphor, gesamt Gesamtgehalt < 0,030 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1281 Sauerstoff Gesamtgehalt 3,20 mg/ DIN EN ISO 5814 (2013)
1313 Sulfat Gesamtgehalt 69,00 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1331 Chlorid Gesamtgehalt 29,00 mg/! DIN EN SO 10304-1 (2009)
1472 Séaurekapazitat bis pH 4,3 Gesamtgehalt 3,50 mmol/I DIN 38409-7 (2005)

1521 Organischer Kohlenstoff, geldst Gesamtgehalt 1,00 mg/I DIN EN 1484 (1997)

2000 Dichlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)

Trenn-verfahren Mess-wert MalB-ein-heit BG Analysen-methode

2001 Chloroform Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2002 Tetrachlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2003 Tribrommethan Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2006 Bromdichlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2007 Dibromchlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2010 1,1,1-Trichlorethan Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2020 Trichlorethen Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2021 Tetrachlorethen Gesamtgehalt < 0,20 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2028 1,2-Dichlorethen, cis Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2029 1,2-Dichlorethen, trans Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2048 Benzol Gesamtgehalt < 0,10 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2400 Toluol Gesamtgehalt < 0,10 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2410 o-Xylol Gesamtgehalt < 0,10 ug/l DIN 38407-43 (2014)
2415 Ethylbenzol Gesamtgehalt < 010 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2896 m-Xylol und p-Xylol Gesamtgehalt < 0,10 pa/l DIN 38407-43 (2014)
TEIS Forderung wahrend des Freipumpens ~ Gesamtgehalt 0,40 I/s Keine Angabe

TEIS Forderdauer wahrend des Freipumpens Gesamtgehalt 0,20 h Keine Angabe



Grenzwertverletzungen zum Regelwerk Trinkwasser-vVQ 2001 (Liste Grenzwert ) seit 2016 bis 2020
Legende: (Untergrenze/Obergrenze)

| Keine Uberschreitungen vorhanden

Messstelle 042066992 LINEG 2865

LGD-Nummer [Name

042066992 |LINEG_2865

[Eigentiimer | Betreiber |

Lineg Lineg

Aktuelle Messpunkthiéhe Aktuelle Gelandeoberkante

33,37 mMNHN2016 [[32,95 mNHN2016
WRRL-Messnetz

Menge [[Chemie

nein [[Uberblick: nein [[operativ: nein

Kennwerte Wasserstand

|Niedrigster Wasserstand Hochster Wasserstand
[2019-11-03 [[25,30 mNHN2016 2011-04-07 ||26,53 mNHN2016
Durchschnitt Wasserstand|(Mon.Status Wstd. |[Turnus
26,02 mMNHN2016 |[- [|monatlich
Zeitreihe von ... bis [[Anzahl Messwerte
2005-10-12 - 2020-05-03 ||131

Angaben zur Giitemessstelle
Messprogramm Mon.-Status Giite |[Turnus
53 - Betreihermessstellen 4 - unbekannt -
Erste Probe Letzte Probe Anzahl Proben
[2006-01-19 [[z018-12-13 (& |
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Datum der Herkunft Probe weiter mit ... Dienststelle Jahr Laufende Nummer der Status Gesamt filt. Ges.

Probenahme Probe Probenahme geh.

2006-01-19 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2006 90375 - 44 0 44
(RWU)

2006-06-02 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2006 90376 - 44 0 44
(RWU)

2009-03-18 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2009 91007 - 44 0 44
(RWUO)

2012-06-18 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2012 91307 - 46 0 46
(RWU)

2015-11-19 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2015 91266 - 46 0 46
(RWUO)

2018-12-13 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2018 91463 - 46 0 46
(RWUO)

Messstelle 042066992 LINEG 2865, Probe vom 13.12.2018

Stoff-Nummer Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
1011 Wassertemperatur Gesamtgehalt 12,00 e DIN 38404-4 (1976)

1061 pH-Wert Gesamtgehalt 6,50 - DIN EN ISO 10523 (2012)
1082 Elektrische Leitfahigkeit bei 25°C Gesamtgehalt 63,00 mS/m DIN EN 27888 (1993)

1112 Natrium Gesamtgehalt 27,50 mg/l DIN EN ISO 11885 (2009)
1113 Kalium Gesamtgehalt 510 mg/l DIN EN ISO 11885 (2009)
121 Magnesium Gesamtgehalt 16,50 mg/l DIN EN ISO 11885 (2009)
1122 Calcium Gesamtgehalt 88,00 mg/l DIN EN ISO 11885 (2009)
1138 Blei Gesamtgehalt < 0,50 g/l

1151 Chrom Gesamtgehalt < 0,50 pg/l

1161 Kupfer Gesamtgehalt < 1,00 g/l

1164 Zink Gesamtgehalt < 10,00 pg/l

1165 Cadmium Gesamtgehalt < 0,050 pg/l

1166 Quecksilber Gesamtgehalt < 0,040 pa/l DIN EN ISO 12846 (2012)
nn Mangan Gesamtgehalt < 0,010 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1182 Eisen Gesamtgehalt 0,20 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1188 Nickel Gesamtgehalt 3,10 g/l

1244 Nitrat Gesamtgehalt 34,00 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1245 Nitrat-Stickstoff Gesamtgehalt 7,68 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1246 Nitrit Gesamtgehalt < 0,050 mg/l DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1247 Nitrit-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,015 mo/l DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1248 Ammonium Gesamtgehalt < 0,050 mg/l DIN EN ISO 11732 (2005)
1249 Ammonium-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,039 mo/l DIN EN ISO 11732 (2005)
1269 Phosphor, gesamt Gesamtgehalt < 0,030 mg/l DIN EN ISO 11885 (2009)
1281 Sauerstoff Gesamtgehalt 3,60 mg/l DIN EN ISO 5814 (2013)
1313 Sulfat Gesamtgehalt 103,00 mg/l DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1331 Chlorid Gesamtgehalt 33,00 mg/l DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1472 Séaurekapazitat bis pH 4,3 Gesamtgehalt 3,10 mmol/I DIN 38409-7 (2005)

1521 Organischer Kohlenstoff, gelost Gesamtgehalt 1,00 mg/I DIN EN 1484 (1997)

2000 Dichlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pg/1 DIN 38407-43 (2014)

Stoff-Nummer Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert Mal-ein-heit BG Analysen-methode
2001 Chloroform Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2002 Tetrachlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2003 Tribrommethan Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2006 Bromdichlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2007 Dibromchlormethan Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2010 1,1,1-Trichlorethan Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2020 Trichlorethen Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2021 Tetrachlorethen Gesamtgehalt < 0,20 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2028 1,2-Dichlorethen, cis Gesamtgehalt < 0,40 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2029 1,2-Dichlorethen, trans Gesamtgehalt < 0,40 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2048 Benzol Gesamtgehalt < 0,10 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2400 Toluol Gesamtgehalt < 0,10 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2410 o-Xylol Gesamtgehalt < 0,10 pa/l DIN 38407-43 (2014)
2415 Ethylbenzol Gesamtgehalt < 0,10 pg/l DIN 38407-43 (2014)
2896 m-Xylol und p-Xylol Gesamtgehalt < 0,10 pg/l DIN 38407-43 (2014)
TEIS Forderung wahrend des Freipumpens  Gesamtgehalt 0,40 I/s Keine Angabe

TEIS Forderdauer wahrend des Freipumpens Gesamtgehalt 0,20 h Keine Angabe



Grenzwertverletzungen zum Regelwerk Trinkwasser-V0 2001 (Liste Grenzwert ) seit 2016 bis 2020
Legende: (Untergrenze/Obergrenze)

| Keine Uberschreitungen vorhanden

Messstelle 046606920 LINEG D7-71

LGD-Nummer Name

046606920 LINEG_D7-71

Eigentiimer Betreiber
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Datum der Herkunft Probe weiter mit ... Dienststelle Jahr Laufende Nummer der Status Gesamt filt. Ges.

Probenahme Probe Probenahme geh.

2006-11-06 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2006 90727 - 66 0 62
(RWU)

2008-03-03 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2008 90964 - 28 0 24
(RWU)

2008-11-03 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2008 90965 = 28 0 24
(RWU)

2009-11-10 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2009 91270 - 66 0 62
(RWU)

2010-11-24 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2010 91359 - 28 0 24
(RWU)

2011-11-10 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2011 91831 - 28 0 24
(RWU)

2012-11-15 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2012 91568 - 38 0 36
(RWU)

2013-11-04 Betreibersysteme Protokoll Messwerte LANUV 2013 91938 - 1 0 1
(RWU)

Messstelle 046606920 LINEG D7-71, Probe vom 15.11.2012

Stoff-Nummer Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
1011 Wassertemperatur Gesamtgehalt 11,90 i DIN 38404-4 (1976)
1015 Lufttemperatur Nach Laborjournal 5,00 °C Keine Angabe
1028 Spektraler Abs.-Koeffizient bei 254 nm  Nach Laborjournal 0,90 1/m DIN 38404-3 (2005)
1061 pH-Wert Gesamtgehalt 6,80 - DIN EN IS0 10523 (2012)
1082 Elektrische Leitfahigkeit bei 25°C Gesamtgehalt 48,00 mS/m DIN EN 27 888 (1993)
1112 Natrium Gesamtgehalt 15,70 mg/I DIN EN 1SO 11885 (2009)
1113 Kalium Gesamtgehalt 4,00 mg/I DIN EN ISO 11885 (2009)
1121 Magnesium Gesamtgehalt 7,30 mg/I DIN EN 1SO 11885 (2009)
1122 Calcium Gesamtgehalt 61,00 mg/| DIN EN SO 11885 (2009)
1N Mangan Gesamtgehalt < 0,010 mag/| DIN EN IS0 11885 (2009)
1182 Eisen Gesamtgehalt 0,020 mg/I DIN EN 1SO 11885 (2009)
1244 Nitrat Gesamtgehalt 15,50 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1245 Nitrat-Stickstoff Gesamtgehalt 3,50 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1246 Nitrit Gesamtgehalt < 0,050 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1247 Nitrit-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,015 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1248 Ammonium Gesamtgehalt < 0,050 mg/I DIN EN ISO 11732 (2005)
1249 Ammonium-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,039 mg/I DIN EN 1SO 11732 (2005)
1269 Phosphor, gesamt Gesamtgehalt < 0,030 mg/I DIN EN 1SO 11885 (2009)
1281 Sauerstoff Gesamtgehalt 2,70 mg/I DIN EN 25814 (1992)
1313 Sulfat Gesamtgehalt 69,00 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1331 Chlorid Gesamtgehalt 34,00 mg/I DIN EN ISO 10304-1 (2009)
1472 Sédurekapazitat bis pH 4,3 Gesamtgehalt 217 mmol/l
1477 Basekapazitat bis pH 8,2 Gesamtgehalt 0,68 mmol/l
1521 Organischer Kohlenstoff, gelst Gesamtgehalt 0,70 mg/I DIN EN 1484 (1997)
2230 Diuron Gesamtgehalt < 0,030 pg/l DIN EN ISO 10695 (2000)
2231 Atrazin Gesamtgehalt < 0,010 pg/l DIN EN 1SO 10695 (2000)
2234 Desethylatrazin Gesamtgehalt < 0,020 pg/l DIN EN ISO 10695 (2000)
2242 Simazin Gesamtgehalt < 0,010 pg/l DIN EN SO 10695 (2000)
2243 Propazin Gesamtgehalt < 0,020 pg/l DIN EN ISO 10695 (2000)
Trenn-verfahren Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
2251 Isoproturon Gesamtgehalt < 0,020 pag/l DIN EN 1SO 10695 (2000)
2253 MCPA Gesamtgehalt < 0,020 pg/1 DIN EN ISO 15913 (2003)
2255 Mecoprop Gesamtgehalt < 0,020 pg/1 DIN EN ISO 15913 (2003)
2262 Desisopropylatrazin Gesamtgehalt < 0,050 pg/l DIN EN ISO 10695 (2000)
2267 Desethylterbutylazin Gesamtgehalt < 0,010 pa/l DIN EN 1SO 10695 (2000)
2290 Bentazon Gesamtgehalt < 0,010 pg/1 DIN EN ISO 15913 (2003)
2565 Clodinafop-Propargyl Gesamtgehalt < 0,030 pg/l DIN EN ISO 10695 (2000)
TEIS Férderung wahrend des Freipumpens  Gesamtgehalt 0,40 I/s Keine Angabe
TEIS Forderdauer wahrend des Freipumpens Gesamtgehalt 0,32 h Keine Angabe

Grenzwertverletzungen zum Regelwerk Trinkwasser-VO 2001 (Liste Grenzwert ) seit 2016 bis 2020
Legende: (Untergrenze/Obergrenze)

Keine Uberschreitungen vorhanden



Messstelle 047029031 Rumeln 3

LGD-Nummer Name

047029031 Rumeln 3

Eigentiimer Betreiber

Stadtwerke Duishurg Stadtwerke Duisburg
Angaben zur Giitemessstelle
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Datum der Herkunft Probe weiter mit ... Dienststelle Jahr Laufende Nummer Status
Probenahme der Probe Probenahme

1983-02-24 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1983 90083 =
(RWU)

1983-10-20 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1983 90084 -
(RWO)

1983-12-13 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1983 90085 -
(RWO)

1984-02-14 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1984 90134 -
(RWU)

1984-08-22 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1984 90135 -
(RWO)

1985-06-25 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1985 90143 -
(RWU)

1985-11-18 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1985 90144 -
(RWU)

1986-04-22 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1986 90140 -
(RWO)

1986-11-05 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1986 90141 =
(RWU)

1987-03-20 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1987 90255 -
(RWU)

1987-10-16 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1987 90256 -
(RWO)

1988-02-03 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1988 90219 -
(RWU)

1988-11-24 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1988 90220 -
(RWU)

1989-04-17 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1989 90223 -
(RWO)

1989-11-20 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1989 90224 -
(RWU)

1990-06-26 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1990 90296 -
(RWO)

1990-11-28 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1990 90297 -

Gesamt filt.
42 3
42 3
4 2
45 3
48 3
42 2
46 2
46 2
49 2
49 2
44 2
43 0
44 1
50 1
33 3
69 3
41 3

Ges.
geh.
39
39
39
42

45

10

47
47
42
43
43
49
30
66

38



Datum der Herkunft Probe i it ... Dienststelle Jahr Laufende Nummer Status Gesamt filt. Ges.

Probenahme der Probe Probenahme geh.
(RWUO)
1991-03-19 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1991 90362 - 40 3 37
(RWD)
1991-10-22 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1991 90363 - 47 3 44
(RWO)
1992-03-03 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1992 90486 - 39 3 36
(RWO)
1992-12-14 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1992 90487 = 60 3 57
(RWD)
1993-03-29 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1993 90521 - 40 3 37
(RWO)
1993-11-09 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1993 90522 - 48 3 45
(RWU)
1994-03-03 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1994 94838 - 42 3 39
(RWD)
1994-10-05 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1994 94839 - 50 3 47
(RWO)
1995-03-14 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1995 90561 - 40 3 37
(RWD)
1995-12-07 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1995 90562 - 52 2 50
(RWO)
1996-03-06 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1996 90079 - 38 3 35
(RWO)
1996-07-24 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1996 90080 - 44 3 41
(RWU)
1997-02-05 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1997 90019 - 38 3 35
(RWU)
1998-02-16 Betreibersysteme Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1998 90003 - 35 1 34
(RWU)
1998-09-09 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1998 90207 - 36 3 33
1999-12-13 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 1999 90223 - 30 2 28
2000-04-10 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2000 90023 - 36 3 33
2000-08-15 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2000 90029 = 32 3 29
2001-02-19 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2001 90115 - 34 3 3
Datum der Herkunft Probe weiter mit ... Dienststelle Jahr Laufende Nummer Status Gesamt
Probenahme der Probe Probenahme
2001-09-18 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2001 90116 - 28 3 25
2002-03-11 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2002 90025 - 32 3 29
2002-10-28 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2002 90214 - 31 3 28
2003-04-01 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2003 90134 - 32 3 29
2003-10-13 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2003 90135 - 29 3 26
2004-05-11 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2004 90003 - 31 3 28
2004-11-15 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2004 90179 - 30 3 27
2005-04-12 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2005 90012 - 30 3 27
2006-11-08 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2006 90139 - 30 3 27
2007-06-19 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2007 90111 - 29 3 26
2007-11-21 Sonstige Protokoll Messwerte StUA Duisburg 2007 90301 - 31 3 28
2008-06-23 Sonstige Protokoll Messwerte BR Diisseldorf/StUA 2008 90241 - 30 3 27
Diisseldorf
2019-10-24 Betreibersysteme Protokoll Messwerte BR Diisseldorf/StUA 2019 1 = 98 1 91

(RWO) Diisseldorf



Messstelle 047029031 Rumeln 3, Probe vom 24.10.2019

Stoff- Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
Nummer
1028 Spektraler Abs.-Koeffizient bei 254 nm Nach 1,00 1/m DIN 38404-3 (2005)
Laborjournal

1082 Elektrische Leitfahigkeit bei 25°C Gesamtgehalt 62,50 mS/m DIN EN 27888 (1993)

1112 Natrium Gesamtgehalt 13,90 mag/l DIN EN 1SO 11885 (2009)

1113 Kalium Gesamtgehalt 2,59 mg/l DIN EN 1SO 11885 (2009)

121 Magnesium Gesamtgehalt 9,41 ma/l DIN EN 1SO 11885 (2009)

1122 Calcium Gesamtgehalt 105,00 mag/l DIN EN 1SO 11885 (2009)

nn Mangan Gesamtgehalt < 0,010 mg/l 0,010  DIN ENISO 11885 (2009)

1182 Eisen Gesamtgehalt < 0,010 mg/l 0,010  DIN ENISO 11885 (2009)

1244 Nitrat Gesamtgehalt 18,90 mg/l DIN EN 1SO 10304-1
(2009)

1245 Nitrat-Stickstoff Gesamtgehalt 427 mg/l DIN EN IS0 10304-1
(2009)

1246 Nitrit Gesamtgehalt < 0,020 mg/l 0,020 DINISO 15923-1 (2014)

1247 Nitrit-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,010 mg/l 0,010  DINISO 15923-1 (2014)

1248 Ammonium Gesamtgehalt < 0,020 mg/l 0,020  DIN 38406-5 (1983)

1249 Ammonium-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,020 mg/l 0,020 DIN 38406-5 (1983)

1263 Ortho-Phosphat Gesamtgehalt < 0,10 mg/l 0,10 DIN 1SO 15923-1 (2014)

1264 Orthophosphat-Phosphor Gesamtgehalt < 0,030 mg/l 0,030 DIN ISO 15923-1 (2014)

1281 Sauerstoff Gesamtgehalt 4,20 mag/l DIN EN 1SO 5814 (2013)

1313 Sulfat Gesamtgehalt 66,50 mag/l DIN EN 1SO 10304-1
(2009)

1331 Chlorid Gesamtgehalt 21,90 mg/l DIN EN 1SO 10304-1
(2009)

1472 Sédurekapazitat bis pH 4,3 Gesamtgehalt 4,24 mmol/| DIN 38409-7 (2004)

1477 Basekapazitt bis pH 8,2 Gesamtgehalt 0,73 mmol/| DIN 38409-7 (2004)

1521 Organischer Kohlenstoff, geltst Membranfilter 0,67 mg/l DIN EN 1484 (2019)

1690 Koloniezahl bei (20 plusminus 2) Grad C Gesamtgehalt 0,00 1/mi TrinkwV §15, Absatz 1c

1699 Gesamtcoliforme Keime Nach 0,00 MPN/100ml 1S0 9308-2 (2012)

Stoff- Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit Analysen-methode
Nummer

2139 Quinmerac Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren

2198 Aclonifen Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050  DINEN ISO 11369 (1997)

2224 Phenmedipham Gesamtgehalt < 0,10 pa/l 0,10 DIN EN 1SO 11369 (1997)

2230 Diuron Gesamtgehalt < 0,030 Ha/l 0,030  DINEN ISO 11369 (1997)

2231 Atrazin Gesamtgehalt < 0,010 pa/l 0,010  DIN EN ISO 10695 (2000)

2234 Desethylatrazin Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020 DIN EN 1SO 10695 (2000)

2235 Chlortoluron Gesamtgehalt < 0,040 Ha/l 0,040  DINEN ISO 11369 (1997)

2238 Methabenzthiazuron Gesamtgehalt < 0,040 Ha/l 0,040 DIN EN 1SO 11369 (1997)

2242 Simazin Gesamtgehalt < 0,010 Ha/l 0,010  DINEN ISO 10695 (2000)

2248 Terbutylazin Gesamtgehalt < 0,010 pg/l 0,010  DIN EN ISO 10695 (2000)

2249 Metazachlor Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020 DIN EN I1SO 10695 (2000)

2251 Isoproturon Gesamtgehalt < 0,030 pg/l 0,030  DINEN ISO 11369 (1997)

2253 MCPA Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020 Hausverfahren

2254 Dichlorprop Gesamtgehalt < 0,030 pg/l 0,030 Hausverfahren

2255 Mecoprop Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020 Hausverfahren

2260 Metamitron Gesamtgehalt < 0,040 pg/l 0,040  DINENISO 11369 (1997)

2262 Desisopropylatrazin Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020  DINEN ISO 10695 (2000)

2264 Metribuzin Gesamtgehalt < 0,020 po/l 0,020  DIN EN ISO 10695 (2000)

2267 Desethylterbutylazin Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020  DINEN ISO 10695 (2000)

2288 Chloridazon Gesamtgehalt < 0,040 pg/l 0,040  DINENISO 11369 (1997)

2290 Bentazon Gesamtgehalt < 0,020 Ha/l 0,020 Hausverfahren

2328 Prosulfocarb Gesamtgehalt < 0,050 pg/l 0,050  DINEN ISO 11369 (1997)

2339 2,6-Dichlorbenzamid Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren

2367 Ethofumesat Gesamtgehalt < 0,050 pg/l 0,050  DINENISO 11369 (1997)

2549 Pendimethalin Gesamtgehalt < 0,010 Hy/l 0,010 DIN EN 1SO 10695 (2000)

2553 Flufenacet Gesamtgehalt < 0,050 pg/l 0,050  DINENISO 11369 (1997)

2566 Flurtamone Gesamtgehalt < 0,050 Hy/l 0,050  DINEN ISO 11369 (1997)

2622 Bromoxynil Gesamtgehalt < 0,010 Ha/l 0,010 Hausverfahren

2626 Diflufenican Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 DIN EN I1SO 10695 (2000)

4070 Chlorthalonil-SA Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren

4071 Metazachlorsdure Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren



Stoff- Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode

Nummer

4073 Metolachlor-CA Gesamtgehalt < 0,050 ua/l 0,050 Hausverfahren
4075 Dimethachlor-CA Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
4076 Dimethachlor-SA Na-Salz Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
4108 Pethoxamid Gesamtgehalt < 0,040 Ha/l 0,040  DINENISO 11369 (1997)
4157 Metalaxyl-CA Gesamtgehalt < 0,050 ua/l 0,050 Hausverfahren
4158 Flufenacet-ESA Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
4172 Metalaxyl-CA2 Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
4238 Chlorthalonil Metabolit M5_R611965 Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
4239 Quinmerac Metabolit BH 518-2 Gesamtgehalt < 0,050 Mg/l 0,050 Hausverfahren
4241 Trifluoressigsaeure Gesamtgehalt < 0,50 Ha/l 0,50 Hausverfahren
4264 Dimethachlor CGA 369873 (Metabolit) Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
4266 Dimethenamid-P (S-lsomer) Gesamtgehalt < 0,020 Ho/l 0,020  DIN EN ISO 10695 (2000)
4274 Flufenacet OA Gesamtgehalt < 0,050 ua/l 0,050 Hausverfahren
4303 S-Metolachlor-Metabolit CGA 368208 Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
4304 S-Metolachlor-Metabolit CGA 357704 Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
4305 S-Metolachlor-Metabolit CGA 50267 Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
4306 S-Metolachlor-Metabolit CGA 50720 Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
4307 S-Metolachlor-Metabolit NOA 413173 Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
4324 Metazachlor ESA Gesamtgehalt < 0,050 wa/l 0,050 Hausverfahren
4333 Metolachlor ESA Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
TEIS Tritosulfuron Metabolit: 635M01 Gesamtgehalt < 0,050 Hg/l 0,050 Hausverfahren
TEIS S-Metolachlor Gesamtgehalt < 0,020 po/l 0,020  DINEN ISO 10695 (2000)
TEIS Bentazon-8-hydroxy Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
TEIS Kationendquivalente Gesamtgehalt 6,66 mmol/| Hausverfahren
TEIS Metazachlor Metabolit: BH 479-12 Gesamtgehalt < 0,050 Ha/l 0,050 Hausverfahren
TEIS lonenbilanzabweichung Gesamtgehalt 256 % Hausverfahren
TEIS Summe Erdalkalien Gesamtgehalt 3,00 mmol/l Berechnet
TEIS Dimethenamid-P Metabolit: M23 Gesamtgehalt < 0,050 Ho/l 0,050 Hausverfahren
TEIS Karbonatharte Gesamtgehalt 11,90 dh grad Berechnet
TEIS Picoxystrobin Metabolit: M3 Nach < 0,00005 mg/| 0, Hausverfahren
Laborjournal 00005
Stoff- Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit Analysen-methode
Nummer
TEIS Dimethenamid-P Metabolit: M27 Gesamtgehalt < 0,050 wa/l 0,050 Hausverfahren
TEIS Temperatur bei Bestimmung der Basekapazitat bis pH 8, Gesamtgehalt 18,00 °C DIN 38409-7 (2004)
2
TEIS geldstes Kohlendioxid (freie Kohlensaure) Gesamtgehalt 32,10 mg/l Berechnet
TEIS Dimoxystrobin Metabolit: 505M08 Nach < 0,00005 mg/l 0, Hausverfahren
Laborjournal 00005
TEIS Dimoxystrobin Metabolit: 505M09 Nach < 0,00005 mg/| 0, Hausverfahren
Laborjournal 00005
TEIS Pethoxamid Metabolit: MET 42 Gesamtgehalt < 0,050 pa/l 0,050 Hausverfahren
TEIS Summe Pflanzenschutzmittel Gesamtgehalt 0,00 wa/l Berechnet
TEIS Anionenaquivalente Gesamtgehalt 6,50 mmol/l Hausverfahren
TEIS pH-Wert bei Messtemperatur Nach 7,02 - DIN 38409-7 (2004)
Laborjournal
TEIS Temperatur bei Bestimmung der Sdurekapazitat bispH  Gesamtgehalt 16,90 °C DIN 38409-7 (2004)
43
TEIS Gesamtharte Gesamtgehalt 16,80 dh grad Berechnet

Grenzwertverletzungen zum Regelwerk Trinkwasser-V0O 2001 (Liste Grenzwert ) seit 2016 bis 2020
Legende: (Untergrenze/Obergrenze)

Keine Uberschreitungen vorhanden



Messstelle 080200734 VENNICKEL 160

LGD-Nummer ||Name
080200734 |[VENNICKEL 160
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Land NRW [[Land NRW

Aktuelle Messpunkthshe
33,07 mNHN2016

|[Aktuelle Gelindeoberkante
|[32,73 mNHN2016
WRRL-Messnetz
Menge [[Chemie
nein [{Uberblick: nein |[operativ: ja

Kennwerte Wasserstand

Niedrigster Wasserstand |[Héchster Wasserstand

1978-03-06 |[25,04 mNHN2016 |[1999-06-01  |[27,32 mNHN2016
Durchschnitt Wasserstand||[Mon.Status Wstd. Turnus
26,25 mNHN2016 |- halbjahrlich
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Datum der
Probenahme

1984-06-12

1985-02-25

1985-08-20

1986-04-15

1986-09-08

1987-05-26

1988-02-01

1988-11-03

1989-06-01
1989-11-21

1990-05-28

1990-10-23

1991-06-24

1992-02-06

1992-06-24

1993-01-28

1993-07-27

Datum der

Probenahme

Herkunft Probe

Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige

Sonstige
Sonstige

Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige
Sonstige

Sonstige

Herkunft Probe

weiter mit

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte
Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Dienststelle

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

StUA Krefeld

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

Jahr

1984

1985

1985

1986

1986

1987

1988

1988

1989
1989

1990

1990

1991

1992

1992

1993

1993

Status
Probenahme

Laufende Nummer
der Probe

15115 -
16108 -
16445 -
16036 -
16162 -
16139 -
16039 -

16322 -

90161 -
16306 -

16171 o

16338 -

16162 =

16063 -

16241 o

16028 -

16229 -

Dienststelle

Status
Probenahme

Laufende Nummer
der Probe

Gesamt filt.

27

28

28

32

31

30
35

31

23

29

38

33

35

32

Ges.
geh.

20
20
21
24
23

21
26

22
21
23
29
24
26

23

1994-01-14

1994-08-05
1995-01-17
1995-07-20
1996-02-13
1996-07-15

1997-01-22

1997-07-09

1998-01-19

1998-07-20

1999-01-12

1999-09-20

2000-04-056

2000-10-11

2001-02-08

2001-10-04

2002-03-25

2003-01-24

2003-07-03

Sonstige

Sonstige

Sonstige

Sonstige

Sonstige
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte
Protokoll Messwerte
Protokoll Messwerte
Protokoll Messwerte
Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

Protokoll Messwerte

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

StUA Krefeld
StUA Krefeld
StUA Krefeld
StUA Krefeld

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

BR Disseldorf/StUA
Disseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

StUA Krefeld

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Duisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf
BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

1994

1994
1995
1995
1996
1996

1997

1997

1998

1998

1999

1999

2000

2000

2001

2001

2002

2003

2003

16021 -

16272 =
90624 -
90599 =
90126 -
1154 -

1223 -

1961 -

1915 o

3253 -

2503 =

806 -

2524 -

2056 =

90018 -

707 -

Gesamt filt.
37 6
32 6
36 6
32 6
36 6
36 6
36 6
36 6
36 6
36 6
33 6
36 6
36 6
36 6
35 6
36 6
35 6
36 6
32 6

28

23
27
23
27
30

30

30

30

30

27

30

30

30

29

30

29

30

26



Datum der

Probenahme
2004-04-26

2004-11-04

2005-04-15

2005-11-29

2006-10-26

2006-11-30
2007-06-19
2007-07-12

2008-04-17

2008-05-05
2009-04-22
2009-10-30

2010-03-02
2010-11-23

2011-01-25
2011-06-28

2012-01-02
2012-12-07

2013-01-23
2013-05-24

2014-01-14
20141217

Datum der

Herkunft Probe

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)
Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)
Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)
Laborsysteme des

Herkunft Probe

weiter mit ...

Protokoll

Protokoll

Protokoll

Protokoll

Protokoll

Protokoll
Protokoll
Protokoll

Protokoll

Protokoll
Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Messwerte

Messwerte

Messwerte

Messwerte

Messwerte

Messwerte
Messwerte
Messwerte

Messwerte

Messwerte
Messwerte
Messwerte

Messwerte
Messwerte

Messwerte
Messwerte

Messwerte
Messwerte

Messwerte

Messwerte

Messwerte
Messwerte

weiter mit ...

Dienststelle

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

LANUV
LANUV

BR Diisseldorf/StUA
Diisseldorf

BR Diisseldorf/StUA
Disseldorf

LANUV
LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

Dienststelle

Jahr Laufende Nummer

der Probe
2004 95

2004 2113

2005 63

2005 90084

2006 2759

2006 90022
2007 90018
2007 2193

2008 1058

2008 90031
2009 90534
2009 90574

2010 90034
2010 90690

2011
2011

90664
90359

2012 90251
2012 90756

2013 91189
2013 90083

2014 91066
2014 91029

Jahr Laufende Nummer

Status
Probenahme

freigegeben

freigegeben

freigegeben

Status

Gesamt filt. Ges.
geh.
36 6 30
35 0 35
36 0 36
35 0 35
36 0 36
49 0 45
49 0 45
23 0 23
23 0 23
49 0 45
49 0 45
23 9 14
51 0 47
21 7 14
52 0 50
25 9 14
52 0 51
36 4 32
48 0 48
23 0 22
48 0 48
26 3 22

Gesamt

Probenahme

2015-01-16
2015-09-10

2016-05-18
2016-09-28

2017-04-26
2017-08-28

2018-02-20

2018-03-14
2019-02-19
2019-09-25

2020-03-06

Landes NRW
Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)

Laborsysteme des
Landes NRW

Laborsysteme des
Landes NRW

Betreibersysteme (RWU)
Betreibersysteme (RWU)
Laborsysteme des
Landes NRW
Laborsysteme des
Landes NRW

Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Protokoll
Protokoll

Protokoll

Protokoll
Protokoll
Protokoll

Protokoll

Messwerte
Messwerte

Messwerte
Messwerte

Messwerte
Messwerte

Messwerte

Messwerte
Messwerte
Messwerte

Messwerte

LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

LANUV
LANUV

LANUV

LANUV
LANUV
LANUV

LANUV

der Probe

2015 91267
2015 90708

2016 91481
2016 90923

2017 91685
2017 90821

2018 90106

2018 91464
2019 2
2019 1

2020 1

Probenahme

freigegeben

freigegeben

freigegeben

freigegeben

freigegeben

freigegeben

74
44

147
33

147
44

46

147
147
34

36

0 74
3 40
1 146
3 29
1 146
3 40
13 32
1 146
1 146
3 30
13 22



Messstelle 080200734 VENNICKEL 160, Probe vom 06.03.2020

Stoff- Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
Nummer
900 Abpumpvolumen Gesamtgehalt 270,00 | nach Laborjournal - 00-000-0
907 Wiederanstieg nach 5 Minuten Gesamtgehalt 763,00 cm nach Laborjournal - 00-000-0
1011 Wassertemperatur Gesamtgehalt 12,20 °C DIN 38404-C4-2-DN - C04-2
1015 Lufttemperatur - 5,00 °C DIN 38404-C4-1-DN-C04 -1
1061 pH-Wert Gesamtgehalt 6,70 - DINEN I1SO 10523 - DO-C05-1
1072 Redox-Spannung Gesamtgehalt 440,00 mV DIN 38404-C6 - DN - C06 - 1
1082 Elektrische Leitfahigkeit bei 25°C Gesamtgehalt 61,00 mS/m DIN EN 27888 -DE-C08-1
1112 Natrium Membranfilter 18,00 mg/I DIN EN IS0 11885 Sep 2009 - DO -E22-2
1113 Kalium Membranfilter 5,20 ma/I DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO -E22-2
121 Magnesium Membranfilter 12,00 mg/I DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO - E22-2
1122 Calcium Membranfilter 92,00 ma/I DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO -E22-2
1124 Barium Membranfilter 0,045 mg/1 DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO - E22 -2
1131 Aluminium Membranfilter < 0,020 mg/| 0,020 DINEN ISO 11885 Sep 2009 -DO-E22-2
1164 Zink Membranfilter < 4,00 pa/l 4,00 DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO - E22 -2
17 Mangan Membranfilter < 0,0020 ma/I 0, DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO -E22-2
0020
1182 Eisen Membranfilter < 0,020 mg/l 0,020 DINEN ISO 11885 Sep 2009 -D0O-E22-2
1211 Bor Membranfilter 0,040 mg/I DIN EN ISO 11885 Sep 2009 - DO -E22-2
1224 Hydrogencarbonat Gesamtgehalt 163,00 mg/I DEV D8-2-DV-D08-2
1241 Stickstoff, gesamt Gesamtgehalt 6,30 ma/I DIN EN 12260 -DE- H34 -2
1242 Sticl;stuff, mineralisch (NH4, NO3, Gesamtgehalt 5,70 mg/l DIN IS0 15923-1-DI-D49-1
NO2
1244 Nitrat Gesamtgehalt 2523 mg/I DIN1SO 15923-1 - DI- D49 -1
1245 Nitrat-Stickstoff Gesamtgehalt 5,70 ma/I DIN 1SO 15923-1 - DI - D49 -1
1246 Nitrit Gesamtgehalt < 0,070 mg/1 0,070 DINISO 15923-1-DI-D49-1
1247 Nitrit-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,020 mag/l 0,020 DINISO 15923-1-DI-D49-1
1248 Ammonium Gesamtgehalt < 0,060 ma/I 0,060 DINISO 15923-1-DI-D49-1
1249 Ammonium-Stickstoff Gesamtgehalt < 0,050 mag/l 0,050 DINISO 15923-1-DI-D49-1
1261 Gesamt-Phosphat Gesamtgehalt 0,050 mg/| Analog DIN EN ISO 6878, Abschnitt 7 - AD -
Stoff- Trenn-verfahren Hinw. Mess-wert MaB-ein-heit BG Analysen-methode
Nummer
D11-3
1262 Gesamtphosphat-Phosphor Gesamtgehalt 0,015 mag/I Analog DIN EN ISO 6878, Abschnitt 7 - AD -
D11-3
1263 Ortho-Phosphat Membranfilter < 0,030 mag/l 0,030 Analog DIN EN 1189, Abschnitt3- AD-D11-1
1264 Orthophosphat-Phosphor Membranfilter < 0,010 mag/I 0,010 Analog DIN EN 1189, Abschnitt3-AD-D11-1
1281 Sauerstoff Gesamtgehalt 3,00 mag/l DIN ISO 17289 - DI - G25- 1
1313 Sulfat Gesamtgehalt 94,00 mg/| DIN1SO 15923-1-DI- D49 -1
1331 Chlorid Gesamtgehalt 30,00 mag/I DIN ISO 156923-1 - DI- D49 -1
1472 Saurekapazitat bis pH 4,3 Gesamtgehalt 2,68 mmol/l DIN 38409-H7-1-2- DN - HO7 - 2
1521 Organischer Kohlenstoff, gelst Membranfilter < 1,00 mag/l 1,00 DIN EN 1484 - DE-H03-1
1523 Organischer Kohlenstoff, gesamt Gesamtgehalt 1,10 mag/I DIN EN 1484 - DE-HO03-1

(TNr

Grenzwertverletzungen zum Regelwerk Trinkwasser-V0 2001 (Liste Grenzwert ) seit 2016 bis 2020
Legende: (Untergrenze/Obergrenze)

Keine Uberschreitungen vorhanden



