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1 Veranlassung

Das Amt fur Verkehrsmanagement der Landeshauptstadt Dusseldorf plant
auf der Trasse der Stadtbahnlinie U75 als Ersatz fur die vorhandene Hal-
testelle Heesenstral3e in Heerdt die Errichtung eines etwa 60 m langen
Hochbahnsteigs als Mittelbahnsteig mit beidseitigen Zugangsrampen.

Die ICG Dusseldorf erhielt mit der Bestellung 12905407 vom 08.11.2012
von der Rheinbahn AG den Auftrag, die Baugrundverhaltnisse zu untersu-
chen und zu den geotechnischen sowie altlastenrelevanten Fragen dieser
BaumalRnahme Stellung zu nehmen. Die Ergebnisse der griindungstech-
nischen Bearbeitung sind dem ICG-Bericht vom 24.06.2013 zu entneh-
men. Die Ergebnisse der Altlastenbearbeitung sind im ICG-Bericht vom
17.10.2013 zusammengefasst (beides Auftrag-Nr. 11819).

Erganzend zu den vorgenannten Baugrund- und Altlastenuntersuchungen
erhielt die ICG mit der Bestellung 12907905 vom 31.10.2013 von der
Rheinbahn AG den Auftrag, im Fahrbahn- und Gehwegbereich der Halte-
stelle Heesenstral3e ebenfalls Baugrunderkundungen und chemische Un-
tersuchungen durchzufihren. Dartber hinaus wurde im Zuge dieser Un-
tersuchungen auch eine Beprobung und chemische Analyse des Gleis-
schotters vorgenommen.
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2 Unterlagen
Fir die Bearbeitung standen folgende Planunterlagen zur Verfiigung:

- Stadtbahnlinie U75, Haltestelle Heesenstrale,
Lageplan, M 1 : 250, Plan-Nr. WEN-NHSN-02-20001,
Ingenieurbliro Wendt, Stand 26.04.2013

- Stadtbahnlinie U75, Haltestelle Heesenstrale,
Ausbauquerschnitt, M 1 : 50, Plan-Nr. WEN-NHSN-02-22001,
Ingenieurbliro Wendt, Stand 26.04.2013

Weiterhin wurden zur Beurteilung der geologischen und hydrogeologi-
schen Verhaltnisse folgende Unterlagen verwendet:

- Geologische Karte von Preu3en und benachbarten deutschen Lan-
dern, M 1 : 25.000, Blatt 4706 — Dusseldorf (1925/1932)

- Hydrologische Karte von NRW, M 1 : 25.000, Blatt 4706 — Dussel-
dorf, Profilkarte und Grundrisskarte

3 Standortbeschreibung

Die Haltestelle HeesenstralRe befindet sich auf der Heerdter Landstral3e
im linksrheinischen Stadtteil Heerdt und zwar westlich der Kreuzung mit
der Heesenstral3e. Die Heerdter LandstralRe verlauft etwa in Ost-West-
Richtung. Die Entfernung der Haltestelle zum Gewasserbett des Rheins
betragt ungefahr 0,7 km (siehe Bild 3-1).
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Bild 3-1: Auszug aus der topografischen Karte Blatt 4706 — Dusseldorf

Die Gelandeoberflache im Untersuchungsbereich steigt von der Ordinate
35,1 mNN im Osten bis auf 35,8 mNN im Westen kontinuierlich an.

Neben dem Neubau eines Mittelbahnsteiges und der geplanten Gleisbau-
arbeiten werden auch die angrenzenden Fahrbahnen, Grinanlagen, Geh-
und Radwege im nahen Umfeld der Haltestelle Heesenstral3e neu gestal-
tet.
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4 Erganzende Baugrundaufschlisse

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und zur Gewinnung von Bau-
stoff- und Bodenproben wurden von der ICG am 12.09.2013 in einer Tag-
schicht sowie in der Nachtschicht vom 17.02. auf den 18.02.2014 folgende
Aufschlisse ausgefihrt:

2 Schirfe (SCH 1 und 2) im Gleisbereich mit einer Tiefe:t=1,2 m
(SCH 3 konnte aus Grunden von Larmschutzauflagen in der
Nachtschicht 17./18.02.2014 nicht mehr ausgefihrt werden)

2 Schirfe (SCH 4 und 5) im Gehwegbereich: Tiefet=1,2m

2 Schurfe (SCH 6 und 7) im Bereich der Stral3enfahrbahn
mit Tiefenvont=1,2m

2 Schurfe (SCH 8 und 9) im Bereich der Gleisuberfahrten
mit Tiefen von t = 0,05 und 0,07 m (Asphaltproben)

Bei der Beprobung des Bahnschotters (SCH 1 und SCH 2) wurden auch
Proben des Holzes der alten Bahnschwellen entnommen.

Die Erkundungspunkte wurden von der ICG nach Lage in der Ortlichkeit
und nach Hohe (mNN) eingemessen. Die Lage der Erkundungspunkte ist
im Lageplan der Anlage 1 bezeichnet.

Den acht ausgefuhrten Schirfen wurden insgesamt 30 Baustoff- und Bo-
denproben enthommen und von der ICG fachtechnisch beurteilt.

Die Ergebnisse der erganzenden Schurfaufschlisse sind in Form von
Bohrprofilen zusammen mit den Ergebnissen der Altaufschliisse der Bau-
grund- und Altlastenuntersuchung von Mérz 2013 in der Anlage 2 darge-
stellt.
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Der Gleisbereich im Baufeld des geplanten Mittelbahnsteigs Heesenstra-
3e wurde von der ICG mit den Handschirfen SCH 1 und SCH 2 unter-
sucht. Hierbei wurde festgestellt, dass die vorhandene Oberflachenbefes-
tigung des Gleiskdrpers aus einer 7 cm dicken Schicht aus Schwarzdecke
und einer 28/29 cm dicken Betonschicht besteht. Unter dem Beton folgt
eine 36/37 cm dicke Schotterschicht, die bis zum Aufschlusstiefsten von
vermutlich bereits gewachsenen feinsandigen Mittelsanden und schwach

schluffigen, mittelsandigen Feinsanden unterlagert wird. Die erkundeten
Sande hatten eine hellbraune Bodenfarbe.

Im Laboratorium der ICG wurden die Schotterproben aus SCH 1 und
SCH 2 entsprechend den Vorgaben der Technischen Richtlinie 880.4010
— Bautechnik; Verwertung von Altschotter — der DB AG durch Siebung in
die Fraktionen 22,4 bis 63 mm und 0 bis < 22,4 mm getrennt und ausge-
wogen. Diese Ergebnisse sind in der Tabelle 4-1 aufgelistet.

Der Anteil der Feinfraktion betragt demnach bei SCH 1 = 12,3 Masse-%
und bei SCH 2 = 12,1 Masse-%.

Tabelle 4-1: Massenverteilung der Schotterproben

Seite 7

Gesamtfraktion Grobfraktion Feinfraktion
(0 bis 63 mm) (22,4 bis 63 mm) (0 bis < 22,4 mm)
Masse (kg) Masse (kg) Masse (kg)
SCH1 23,5 20,6 2,9
SCH 2 7,61 6,69 0,92

Im Gehwegbereich sind bei SCH 4 und SCH 5 unter den im Sandbett ver-
legten Pflastersteinen aus Beton Tragschichten aus schwach kiesigen bis
kiesigen Mittelsanden erkundet worden, die teilweise grobsandig und
schwach schluffig sind. Diese Mittelsande weisen dariiber hinaus zum Teil
Fremdbeimengungen aus Beton, Ziegel, Schwarzdecke, Kohlereste und
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Schotter auf. Der Anteil an Fremdbestandteilen ist zumeist nur sehr ge-
ring. Unterhalb von 0,6 m bzw. 0,8 m unter GOK sind in den bei SCH 4
und SCH 5 erkundeten Sanden keine Fremdstoffe festgestellt worden.

Bei den im Fahrbahnbereich der StraRe ausgefuhrten Schirfen SCH 6
und SCH 7 wurde zunéchst eine 0,15 m bzw. 0,21 m dicke Lage aus
Schwarzdecke durchortert. Darunter folgt bei SCH 6 ein schwach schluffi-
ger und schwach kiesiger Mittelsand (t = 0,65 m) sowie bei SCH 7 eine
mehrlagige Tragschicht bestehend aus Recyclingmaterial (t= 0,1 m),
Kalksteinschotter (t = 0,2 m) und Kiessand (t = 0,3 m). Sowohl der Schot-
ter als auch der Kiessand weisen vereinzelte Fremdbeimengungen aus
Beton und Ziegel auf. Gewachsener Boden bestehend aus einem feinsan-
digem Mittelsand wurde nur beim SCH 6 in der Tiefenzone von 0,8 bis
1,2 m unter GOK aufgeschlossen.

Mit den im Bereich der Gleisiberfahrten ausgefiihrten Schirfen wurde ei-
ne 0,05 m (SCH 8) bzw. 0,07 m (SCH 9) dicke Schwarzdecke mit dunkel-
grauer bzw. schwarzer Farbe aufgeschlossen. Unter der Schwarzdecke
folgt Beton (SCH 8) bzw. Schotter (SCH 9).

5 Untersuchte Proben

Die organoleptische Beurteilung der 30 Proben, die den vorhandenen
Oberflachenbefestigungen, dem Bahnschotter und dem Unterbau der
Oberflachenbefestigungen entnommen wurden, ergab in Bezug auf Zu-
sammensetzung, Verfarbung und Geruch keinen unmittelbaren Hinweis
auf ein im Untergrund vorhandenes, zusammenh&ngendes Schadstoffpo-
tential. Aufgrund der festgestellten Fremdbestandteile (Bauschutt, Ziegel-
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bruch, Beton, Schotter, Schwarzdecke und Kohleresten) waren allerdings
partiell erhéhte Gehalte, insbesondere an Schwermetallen und PAK, ohne
entsprechende chemische Analysen nicht von vorneherein auszuschlie-
Ben. Lediglich die beiden Holzproben der Bahnschwellen wiesen einen
starken teerartigen Geruch auf.

Die fir chemische Untersuchungen ausgewahlten Baustoff- und Boden-
proben sind in der nachfolgenden Tabelle 5-1 zusammengestellt. In dieser
Tabelle ist neben der Labornummer auch die Probenzusammenstellung
und die altlastenorientierte Boden- bzw. Baustoffansprache der untersuch-
ten vier Misch- und acht Einzelproben aufgelistet. Die Erlauterung der in
Tabelle 5-1 verwendeten Abkirzungen ist der Zeichenerklarung der Anla-
ge 2 zu entnehmen.

Das Betonmaterial aus dem Gleisbereich (SCH 1 und SCH 2) wurde als
Mischprobe MP 4 im Feststoff und Eluat gemall dem Parameterpaket
Bauschutt der Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA):
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfalle — Technische Regeln (1997) analysiert.

Der Feinanteil des Gleisschotters aus SCH1 und SCH 2 (Kérnung
< 22,4 mm) wurde als Mischprobe MP 5 entsprechend den Vorgaben der
Technischen Richtlinie 880.4010 — Bautechnik; Verwertung von Altschot-
ter — der DB AG im Feststoff und Eluat untersucht.
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Tabelle 5-1: Beschreibung der untersuchten Proben

Labor- Aufschluss/ Entnahmetiefe Bodenansprache
nummer |Probe-Nr. unter GOK (m) P
MP 4; SCH1/2 0,07 -0,19 A, Beton, karbonatisch, grau
48361-4 |SCH1/3 0,19 -0,36 A, Beton, karbonatisch, grau
(Beton) SCH2/2 0,07 - 0,35 A, Beton, karbonatisch, grau
MP 5 1scH 1 (E1) 0,36 — 0,72 A, Feinanteil Gleisschotter <22,4mm
48361-5 | gcy 2 (E1) 0,35-0,72 |A, Feinanteil Gleisschotter <22,4mm
(Gleisschotter)
MP 6: ,
48361-1 SCH1/6 0,72 -1,20 A?, Mittelsand, fs, hbr
(Sand im SCH2/4 0,72 -1,20 A?, Feinsand, ms, u’, hbr
Gleisbereich)
MP 7: SCH4/2 0,10 -0,20 A, mS, gs’, g, U, zb”, be”, ko”, so”, dgr
48361-2 |SCH4/3 0,20-10,80 A, mS, g, u’, gs, zb”, be”, k, br
(Tragschicht) | SCH 4/ 4 0,80 -1,20 A, Mittelsand, gs’, hbr
8- SCHG6/2 0,15-0,80 A, Mittelsand, g’, fs’, u’, br
4':3"321-3 SCH7/3 0,21-0,30 |A, RCL-Material, k, grbr
(Tragschi;ht) SCH7/4 0,30-0,50 A, Kalksteinschotter, be”, k, gr
SCH7/5 0,50-10,80 A, Kiessand, so, zb", k', br
EP6 lscHsi2 0,06-0,60 |A mS,g, gs,u,be,sd, k, grbr
48361'6 y y y y gy g il 7 il H il g
EP 7. SCH1/1 0,00 - 0,07 A, Schwarzdecke, sw
48361-7 ’ ’ ’ !
EP8 lscH2/1 0,00-0,07 |A, Schwarzdecke, sw
48361-8 ' ' ' !
BP9 lscHe/1 0,00-0,15 |A, Schwarzdecke, d
48361-9 , , , Schwarzdecke, dgr
EP 10:
48361-10 SCH7/1 0,00-0,10 A, Schwarzdecke, sw
EP 11:
48361-11 SCH7/2 0,10-0,21 A, Schwarzdecke, dgr
EP 12:
4836112 |SCH8/1 0,00 - 0,05 A, Schwarzdecke, dgr
EP 13:
48361-13 SCH9/1 0,00 -0,07 A, Schwarzdecke, sw
EP 14. SCH1/7 0,20 - 0,36 A, Holz, Teergeruch*, dbr (Bahnschwelle
48361-14 : : » Holz, Teergeruch?, dbr ( )
EP 15. SCH2/5 0,20 - 0,36 A, Holz, Teergeruch*, dbr (Bahnschwelle
48361-15 : : » Holz, Teergeruch, dbr ( )

Seite 10
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Die den Schotter unterlagernden Sande aus SCH 1 und SCH 2 wurden als
Mischprobe MP 6 im Feststoff und Eluat gemafld dem Parameterpaket Bo-
den der Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): An-
forderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfalle — Technische Regeln (1997) analysiert. Darliber hinaus wurde
die MP 6 im Feststoff auf bahnspezifische Herbizide untersucht.

Die Tragschichtmaterialien unter dem Gehweg und der Straf3enfahrbahn
wurden als Mischprobe MP 7 und MP 8 ebenfalls entsprechend der Para-
meterliste der LAGA Mitteilung 20 chemisch untersucht.

Die Probe 2 des Tragschichtmaterials aus SCH 5 wurde als Einzelprobe
EP 6 im Feststoff auf polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) und Schwermetalle chemisch untersucht.

Weiterhin wurden sieben Einzelproben der Schwarzdecke (EP 7 bis
EP 13) im Feststoff auf PAK analysiert.

Das geruchlich auffallige Holz der alten Bahnschwellen aus SCH 1 und
SCH 2 wurde als EP 14 und EP 15 im Feststoff auf PAK, Kohlenwasser-
stoffe (KW), extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) und
den Phenolindex analytisch Uberprtift.
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6 Ergebnisse der chemischen Analysen

Die chemischen Untersuchungen wurden von der SEWA Laborbetriebs-
gesellschaft mbH aus Essen durchgefuhrt. Der Laborbericht AU48361 der
SEWA vom 28.05.2014 ist in den Anlagen 3.1 bis 3.11 beigeftigt.

Daruiber hinaus sind der Ubersicht halber die erhaltenen Analysenergeb-
nisse in der Tabelle der Anlage 4 zusammengefasst und den Zuord-
nungswerten der LAGA-Mitteilung 20 fir Boden (Stand: 06.11.1997) ge-
genubergestellt.

Weiterhin sind die Analysenergebnisse der Schotteruntersuchung in der
Tabelle 6-1 (Gleisschotter) zusammengefasst und den Zuordnungswerten
der TR-Altschotter mit Stand vom 01.02.2003 gegenubergestellt. Danach
weist die Feinfraktion des Gleisschotters MP 5 eine stark erhdhte Kon-
zentration oberhalb des Zuordnungswertes Z 2 der LAGA M20 fur PAK
nach US EPA von 260 mg/kg auf und ist somit gemald den Vorgaben die-
ser Richtlinie nicht wiederverwertbar (> Z 2).

Bei der Gesamtfraktion des Gleisschotters MP 5 ist ebenfalls die Konzent-
ration fur PAKgpa mit 65 mg/kg im Feststoff erhoht. Die Gbrigen Parameter
sind unauffallig und unterschreiten die jeweiligen Zuordnungswert Z O der
TR-Altschotter. Auf der Grundlage der erhaltenen Untersuchungsergeb-
nisse ist das Material der Gesamtfraktion in die Einbauklasse Z 2 gemalf
TR-Altschotter einzustufen.

Bei der untersuchten Mischprobe MP 4 des Betons aus dem Gleisbereich
wurde ebenfalls eine PAK-Belastung (PAKgpa =450 mg/kg) festgestellt.
Aufgrund dieses deutlich erhéhten PAK-Gehalts ist der Beton gemal3 den
Vorgaben der LAGA M20 im Bauschuttrecycling nicht mehr wiederver-
wertbar (> Z 2) und muss deshalb einer geeigneten Entsorgung zugefuhrt
werden.
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Tabelle 6-1: Ergebnisse der chemischen Untersuchung des Gleisschotters

48240-4 Zuordnungswerte TR-Altschotter
Parameter Einheit il2
Fein- Gesamt- Z0 Z11 | z1.2 Z2
fraktion* | fraktion*
Feststoffuntersuchungen
Kohlenwasserstoffindex mg/kg <50 <50 100 300 500 1000
Glihverlust Masse-% 1,6 0,4 - - - -
PAK n. US EPA mg/kg 260 65 1 5 15 75
Arsen mg/kg 2,0 <1,0 20 30 50 150
Blei mg/kg 6,6 1,7 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,20 <0,20 0,6 1 3 10
Chrom mg/kg 8,7 2,2 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 4,8 1,2 40 100 200 600
Nickel mg/kg 9,5 2,4 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg < 0,050 < 0,050 0,3 1 3 10
Zink mg/kg 19 4,8 120 300 500 1500
Eluatuntersuchungen
pH-Wert - 10,8 10,8 7,0 bis 12,5
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 310 310 500 1500 | 2500 | 3000
Arsen mg/l <0,010 <0,010 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei mg/l <0,0050 | <0,0050 0,02 0,04 0,1 0,1
Cadmium mg/l < 0,00050 | <0,00050 | 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,005
Chrom mg/l <0,0050 | <0,0050 | 0,015 0,03 0,075 0,1
Kupfer mg/l 0,034 0,009 0,05 0,05 0,15 0,2
Nickel mg/l 0,013 <0,0050 | 0,04 0,05 0,1 0,1
Quecksilber mg/l < 0,00020 | <0,00020 | 0,0002 | 0,0002 | 0,001 | 0,002
Zink mg/l 0,051 0,013 0,1 0,1 0,3 0,4
Einstufung: >72 Z2

* Die aus der Feinfraktion (0 bis < 22,4 mm) ermittelten Analysenergebnisse wurden bei Annah-
me eines Feinkornanteils von 25 % auf die Gesamtfraktion des Gleisschotters (0 bis 63 mm)
hochgerechnet.
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Wie aus Anlage 4 ersichtlich, wurde am untersuchten Sand unter dem
Gleisschotter MP 6 keine Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z 0 der
LAGA M20 fur Boden nachgewiesen. Aufgrund der erhaltenen Analysen-
ergebnisse ist der Boden der Einbauklasse Z 0 gemall LAGA M20 zuzu-
ordnen. Weiterhin wurde bei der chemischen Untersuchung auf Herbizide
oberhalb der Bestimmungsgrenze von < 0,10 mg/kg im Feststoff keine der
15 Uberpriften Einzelsubstanzen nachgewiesen (siehe Anlage 3.3).

Bei den beiden Mischproben der Tragschichten unter den Gehwegen und
StralRenfahrbahnen (MP 7 und MP 8) wurden erhthte PAK-Konzentra-
tionen von 4,4 mg/kg bzw. 17 mg/kg nach US EPA festgestellt, wonach
diese Erdstoffe in die Einbauklasse Z 1.1 bzw. Einbauklasse Z 2 gemal
LAGA M20 einzustufen sind (siehe Anlage 4).

Die untersuchte Probe des Mittelsandes mit Fremdbeimengungen aus
SCH 5 (EP 6) ist nach den erhaltenen Analysenergebnissen in die Ein-
bauklasse Z 2 einzustufen.

Die untersuchten Schwarzdeckenproben EP 7 bis EP 13 sind nach den
erhaltenen Analysenergebnissen gemaf den Vorgaben der Richtlinie fur
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechhaltigen Bestandteilen (RuVA-StB 01) als bitumengebundener
Ausbauasphalt zu klassifizieren (siehe Anlage 4). Die PAK-Gehalte aller
sieben untersuchten Proben der Schwarzdecke unterschreiten den
Grenzwert der RUVA-StB 01 von 25 mg/kg PAKgpa.

Besonders stark erhdhte Schadstoffkonzentrationen wurden lediglich bei
EP 14 und EP 15, den untersuchten Holzproben der alten Bahnschwellen
aus SCH 1 und SCH 2, festgestellt. Bei beiden Holzproben wurden PAK-
Konzentration von 49.000 mg/kg bzw. 45.000 mg/kg nach US EPA analy-
tisch nachgewiesen (siehe Anlage 4).
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7 Bewertung der Ergebnisse

Auf der Grundlage der Ergebnisse der organoleptischen Beurteilung, der
stofflichen Zusammensetzung der untersuchten Proben und der Ergebnis-
se der chemischen Analysen sind die oben beschriebenen Erd- und Bau-
stoffe nach LAGA-Mitteilung 20, der TR-Altschotter, des Verwertungskon-
zepts der Landeshauptstadt Dusseldorf (VK-LHD von Oktober 1996) und
der RuVA-StB 01 den in der Tabelle 7-1 aufgefiihrten Einbau- und Verwer-
tungsklassen zuzuordnen.

Aufgrund der PAK-Belastung (> Z 2) ist das Betonmaterial der MP 4 aus
dem Gleisbereich fir eine Verwertung im Bauschutt-Recycling nicht ge-
eignet und muss deshalb einer ordnungsgemafien Entsorgung fiir teerhal-
tige Baustoffe zugefihrt werden.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der organoleptischen Beurteilung der
stofflichen Zusammensetzung und der Ergebnisse der chemischen Analy-
sen ist das Gleisschottermaterial der MP 5 nach TR Altschotter der Ein-
bauklasse Z 2 — Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Si-
cherungsmal3hahmen — zuzuordnen und als solches einer geeigneten
Verwertung zu zufthren.

Die Sandbéden der MP 6 sind als Boden der Einbauklasse Z 0 nach LA-
GA M20 bzw. der Wiedereinbauklasse WEK | nach VK-LHD wiederver-
wertbar.

Die Tragschichtmaterialien der MP 7 und MP 8 aus dem Bereich der
Gehwege und Stral3enfahrbahnen sind als Bodenaushub der Einbauklas-
se Z 1.1 bzw. Z 2 nach LAGA zu beurteilen und somit eingeschréankt bzw.
mit definierten Sicherungsmal3nahmen verwertbar.




(Bahnschwelle)

dunkelbraun (Schadstoff belastet)

ICG Dusseldorf GmbH & Co. KG 11973 vom 01.08.14 — Stadtbahnlinie U75, Haltestelle HeesenstralRe Seite 16
Tabelle 7-1: Bewertung der Untersuchungsergebnisse
VK-LHD* | RuVA-StB 01
Proben- g LAGA M20 ) :
bezeichnung Stoffliche Zusammensetzung Einbauklasse \lljvel\ii?;selsr;— Vengzgtgggs-
MP 4 A, Beton, karbonatisch, grau
. Oberflachenbefestigung Gleisbe- >7Z2 - -
(Beton-Material) .
reich
A, Gleisschotter, schwach bis stark
MP 5 sandig, mit im Mittel ca. 12 Gew.- Z2 ) )
(Gleisschotter) | % Feinkornfraktion < 22,4 mm, TR-Altschotter
grau
MP 6 A, Mittelsand, feinsandig, hellbraun 70
(Sand im und Feinsand, schwach schluffig, LAGA Boden WEK | -
Gleisbereich) | mittelsandig, hellbraun
MP 7 A, Mittelsand, kiesig, grobsandig,
, schwach schluffig, zb", be", ko*, Z1l1
G(;rzgstf:rﬁgﬁ) so", z.T. karbonatisch, braun, hbr, LAGA Boden WEK AV )
dgr
A, Mittelsand, Recyclingmaterial,
MP 8 Kalksteinschotter, Kiessand, z.T. 79
(Tragschicht | schwach schluffig, schwach fein- LAGA Boden WEK V -
Fahrbahnbereich) | sandig, karbonatisch, braun, grau,
grbr
A, Mittelsand, kiesig, schwach
EP 6 grobsandig, schwach schluffig, 79
(Tragschicht | schwach mit Beton- und Schwarz- LAGA Boden WEK V -
Gehwegbereich) | decke-Stiicken, karbonatisch,
graubraun
EP 7
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, schwarz - - A
EP 8
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, schwarz - - A
EP9
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, dunkelgrau - - A
EP 10
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, schwarz - - A
EP 11
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, dunkelgrau - - A
EP 12
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, dunkelgrau - - A
EP 13
(Schwarzdecke) A, Schwarzdecke, schwarz - - A
EP 14 A, Holz, behandelt, Teergeruch?*, 579 i i
(Bahnschwelle) | dunkelbraun (Schadstoff belastet)
EP 15 A, Holz, behandelt, Teergeruch?*, 579 i i

* VK-LHD: Verwertungskonzept des Umweltamtes der Landeshauptstadt Dusseldorf (Oktober 1996)
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Die untersuchten Erdstoffe der MP 7 durfen entsprechend den Vorgaben
der LAGA Mitteilung 20 aufRerhalb von Wasserschutzgebieten (Wasser-
schutzzonen | bis Il @) nur in hydrogeologisch giinstigen Gebieten mit ei-
nem Sicherheitsabstand von einem Meter tber dem héchsten Grundwas-
serstand ohne Maflinahmen zur Reduzierung der Niederschlagswasser-
versickerung wieder eingebaut werden.

Das heterogen zusammengesetzte Auffullungsmaterial der MP 8 darf nur
unter dauerhaft versiegelten Flachen (mit definierten Sicherungsmalf3nah-
men) mit einem Sicherheitsabstand von mindestens einem Meter Uber
dem héchsten Grundwasserstand wieder eingebaut werden.

Nach den Vorgaben des VK-LHD sind die Béden der MP 7 in die Wieder-
einbauklasse WEK I1I/1V sowie die der MP 8 in die WEK V einzustufen.

Der Mittelsand mit Fremdbestandteilen der EP 6 ist aufgrund des festge-
stellten Gehalte an Blei (380 mg/kg) und PAKgpa (17 mg/kg) gemal den
Vorgaben der LAGA M20 als Boden der Einbauklasse Z 2 bzw. der
WEK V nach VK-LHD somit ebenfalls nur mit definierten Sicherungsmalf3-
nahmen verwertbar.

Die Schwarzdecken der EP 7 bis EP 13 sind gemall RuVA-StB 01 in die
Verwertungsklasse A einzustufen und somit flr eine Wiederverwertung fur
bitumengebundene StralRenausbaustoffe vom Grundsatz her geeignet.

Aufgrund der besonders stark erhéhten PAK-Gehalte ist das Holz der al-
ten Bahnschwellen als geféahrlicher Abfall zu beurteilen.
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8 Mdogliche Entsorgungswege

In der nachfolgenden Tabelle 8-1 sind den unterschiedlichen Ausbaustof-
fen (Gehwegplatten, Kantensteine, Martelbett, Schwarzdecke, Gleisschot-
ter etc.) und Aushubmaterialien (Bodenaushub, Tragschichtmaterial, Auf-
fullungen etc.) die dazugehorigen Abfallbezeichnungen, Abfallschlissel
und generellen Entsorgungswege (Verwertung oder Beseitigung) zuge-
ordnet.

Tabelle 8-1: Abfallschliissel und Entsorgungswege

Abfallbezeichnung EWC-Code Verw_ertung/ Genereller

Beseitigung Entsorgungsweg

Bitumengemische (Stra- .

Benaufbruch, Schotter) 170302 v Recyclinganlage

Teergebundene Schwarz- 170301* V/B Recyclinganlage/ Deponie

decke

Beton 170101 \% Recyclinganlage

Ziegel 170102 \% Recyclinganlage

Boden und Steine
(Bodenaushub mit und 170504 Y

Einbaustellen

ohne Fremdbestandteile) (Deponie)
Boden und Steine,

die gefahrliche Stoffe 170503* B Deponie
enthalten

Gleisschotter 170508 \% Aufbereitungsanlage
Holzbahnschwellen 170204* B Sondermullverbrennung

Bei der Entsorgung der im Erdbau recycelbaren Aushubmaterialien, ins-
besondere bei einem Wiedereinbau, sind die Kriterien der LAGA-
Mitteilung 20 bzw. des Verwertungskonzeptes der Stadt Dusseldorf zu be-
achten. Bei der Deponierung von Abféllen gelten die Vorgaben der Depo-
nieverordnung (DepV) und die Annahmekriterien der fur die Entsorgung in
Aussicht genommenen Deponie.
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Es wird empfohlen, die geplanten Entsorgungswege vor Beginn der Bau-
maflnahme mit den zustandigen Behérden abzustimmen und Annahmeer-
klarungen der in Aussicht genommenen Einbaustellen und Verwertungs-
anlagen einzuholen. In Abhéangigkeit von den Annahmebedingungen der
von der ausfihrenden Fachfirma in Anspruch genommenen Deponien,
Recyclinganlagen und Einbaustellen sind gegebenenfalls erganzende
chemische Analysen vor Baubeginn bzw. baubegleitend durchzufihren.

9  Schlussbemerkung

Sollten sich bei der weiteren Planung oder Bauausfihrung noch Fragen
ergeben, die in diesem Bericht nicht behandelt wurden, so wird um Mittei-
lung gebeten.

ICG Dusseldorf GmbH & Co. KG

Anlagen

Verteiler
Amt flir Verkehrsmanagement 3 x
claudia.maurath@duesseldorf.de
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ICG Dusseldorf GmbH & Co. KG
Ingenieur Consult Geotechnik

Beratende Ingenieure fur Baugrund, Grundbau, Borbecker StraRe 22, 40472 Disseldorf

Hydrogeologie und Altlasten, Baugrundlaboratorium  Telefon 0211/47201-0, Telefax 0211/47201-33

ICG

aufiraggeber: Landeshauptstadt Disseldorf Projekt-Nr.
Amt fur Verkehrsmanagement 60262
Auf'm Hennekamp 45, 40225 Disseldorf |  Auftrag-Nr.:
Projekt: Dusseldorf - Heerdt 11973
Stadtbahnlinie U75 Anlage-Nr.:
Haltestelle Heesenstralle 2.2
. MaRstab; 1:100
Plannhalt - Schurfprofile und Altaufschliisse Datum:|04.04.2013
Fahrtrichtung stadteinwarts gez.: | bp/Co
Bearb.:| Kir/Fe
Plan-Nr..  [1]1]9|7[3]-[A[L|T]-|B]|P|-]o]2] [ | | | [stand: [s1.07.2014




Anlage 3.1

Sewa A__ ma
iy

Laborbetriebs-
gesellschalt m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

Berichtsnummer: AU48361

Berichtsdatum: 28.05.2014

Projekt: 11973; Stadtbahn U 75, Haltestelle Heesenstralle
Auftraggeber: ICG Dusseldorf GmbH & Co. KG

Postfach 35 02 65
40444 Dusseldorf

Auftrag: 20.05.2014

Probeneingang: 20.05.2014
Untersuchungszeitraum: 20.05.2014 — 28.05.2014
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 15 Feststoffproben

s e

Andreas Gérner
Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielféltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftiche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt:11973; U7s,+ ;
Untersuchungsberichl: LAB468361 vom 28.05 2014

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
48361 - |
48361 -2
48361 -3
48361 -4

lhre Probenbezeichnung

MP 6
MP 7
MP 8
MP 4

48361 - 1

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschlul

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg

1,5
24
<0,20
6,3
2.1
55
<0,050
8.9

e Untersuchungen im Salpetersdureaufschluf

Metalle

Thallium

mg/kg

<0,40

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:11973; Stadtbahn U 75, + t
Untersuchungsberichl: LAB48361 vom 26.05.2014
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48361 -2

36
26
<0,20
13
14
15
<0,050
80

<0,40

Anlage 3.2

(=
SEWA
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Probenentnahme
48361 -3 48361 - 4
3.1 29
9,5 57
<0,20 <0,20
17 27
8,2 62
19 74
<0,050 <0,050
30 140
<0,40



Anlage 3.3

Untersuchungsergebnisse =
SEWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
48361 - | MP 6
48361 -2 MP 7
48361 -3 MP 8
48361 -4 MP 4
48361 - 1 48361 -2 48361 -3 48361 - 4

e Untersuchungen im Feststoff

pH-Wert ohne 7.42 7.86 7,93

EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <0,050 0,18 0,097

KW-Index mg/kg <50 <50 <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50
PBSM-DB

Bromacil mag/kg <0,10

Desisopropylatrazin mg/kg <0,10

Atrazin mg/kg <0,10

Desethylatrazin mgl/kg <0,10

Simazin mg/kg <0,10

Metribuzin mg/kg <0,10

Cyanazin mg/kg <0,10

Sebutylazin mg/kg <0,10

Propazin mg/kg <0,10

Terbuthylazin mg/kg <0,10

Terbutryn mg/kg <0,10

Metamitron mg/kg <0,10

Hexazinon mg/kg <0,10

Diuron mg/kg <0,10

Isoproturon mg/kg <0,10

LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025

Trichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025

Chlorbenzol ma/kg <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025

Summe LHKW mag/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projeki:11973; U7s,t
Untersuchungsbericht: LAB48361 vom 28.05.2014
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Anlage 3.4

Untersuchungsergebnisse @
SEWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme

48361 -1 MP 6

48361 -2 MP 7

48361 -3 MP 8

48361 - 4 MP 4

48361 -1 48361 -2 48361 -3 48361 -4

BTEX
Benzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg <0,010 0,013 0,017 2,6
Acenaphthylen mg/kg <0,010 <0,010 0,014 0,87
Acenaphthen mg/kg <0,010 0,011 <0,010 56
Fluoren mg/kg <0,010 0,015 0,026 45
Phenanthren mg/kg <0,010 0,11 0,18 180
Anthracen mg/kg <0,010 0,034 0,13 20
Fluoranthen mg/kg <0,010 0,52 21 84
Pyren mg/kg <0,010 0,49 2,0 51
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 0,35 1,8 2,6
Chrysen mg/kg <0,010 0,40 16 2,0
Benzofluoranthene mg/kg <0,010 1,2 44 29
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 0,57 2,0 1,3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010 0,070 0,25 0,13
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 0,29 0,96 0,56
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,010 0,31 1,2 0,65
Summe PAK n. US EPA mg/kg n. berechenbar 4.4 17 450
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg n. berechenbar 1,8 6,6 41
PCB nach DIN

PCB 28 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 52 ma/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projeki:11873; U7s5t F
Untersuchungsbericht: LAB48361 vom 28.05 2014
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
48361 - 1
48361 -2
48361 -3
48361 -4

® Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid (ges.)
Phenolindex

Metalle

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

ohne
uS/cm

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|

MP 6
MP 7
MP 8
MP 4

lhre Probenbezeichnung

48361 - 1

8,80
49
<1,0
<1,0
<0,0050
<0,0050

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0010
<0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:11973; U 75,k ;
Untersuchungsberichl: LAB48361 vom 28.05.2014
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48361 -2

8,96
70

44

1.9
<0,0050
<0,0050

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
<0,0010
0,011

Anlage 3.5

Sewa M

Laborbelriebs-
geasellschaft m.b.H.

Probenentnahme
48361 -3 48361 - 4
9,42 11,6
110 1100
6,6 38
9,0 18
<0,0050
<0,0050 0,013
<0,010 <0,010
<0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050
<0,0050 <0,0050
0,081 0,18
0,0051 0,31
<0,00020 <0,00020
<0,0010
<0,010 0,18



Anlage 3.6

Untersuchungsergebnisse @?w
2 EWA b

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labormummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
48361 -5 MP 5
48361 - 6 EP 6
48361 -7 EP7
48361 - 8 EP 8
48361 -5 48361 -6 48361 -7 48361 - 8

e® Untersuchungen im Kdnigswasseraufschiuf}

Metalle

Arsen mg/kg 2,0 9,5
Blei ma/kg 6,6 380
Cadmium ma/kg <0,20 2,4
Chrom mg/kg 8,7 52
Kupfer mg/kg 4,8 92
Nickel ma/kg 9,5 53
Quecksilber mg/kg <0,050 <0,050
Zink mg/kg 19 340

® Untersuchungen im Feststoff

Glahriickstand % 98,4
Gliihverust % 1,6
KW-Index mg/kg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 mg/kg <50

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,27 0,21 0,23 0,45
Acenaphthylen mg/kg 0,51 <0,10 0,037 <0,30
Acenaphthen ma/kg 26 <0,10 2,0 0,69
Fluoren mg/kg 24 <0,10 1,9 1,0
Phenanthren mg/kg 92 0,50 6,2 29
Anthracen mg/kg 9,1 0,13 1,4 0,57
Fluoranthen mg/kg 63 3.8 3,5 22
Pyren mg/kg 44 3,0 2,3 1,0
Benzo(a)anthracen mg/kg 2,0 1.4 0,51 <0,30
Chrysen mg/kg 1,5 1,7 0,44 0,33
Benzofluoranthene mg/kg 0.1 4,2 0,72 <0,30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,028 1,7 0,31 <0,30
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010 0,20 0,029 <0,30
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,016 0,80 0,15 <0,30
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 0,021 0,88 0,14 <0,30
Summe PAK n. US EPA mg/kg 260 19 20 9.1
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,15 5,9 1,0 n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:11873; Stadtbahn U 75, ;
Untersuchungsberichl: LAB48361 vom 28.05.2014
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Untersuchungsergebnisse

Labomummer
48361 -5
48361 -6
48361 -7
48361 -8

® Untersuchungen im Eluat

pH-Wert ohne
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm
Metalle

Arsen mg/l
Blei mg/l
Cadmium mg/l
Chrom mag/l
Kupfer mgll
Nickel mg/l
Quecksilber g/l
Zink mgll

Ihre Probenbezeichnung

MP 5
EP 6
EP 7
EP 8

48361 - 5

10,8
310

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
0,034
0,013
<0,00020
0,051

Die Untersuchungsergebnisse bezlehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt: 11973; U7s,t I
Untersuchungsberichl: LAB48361 vom 28.05 2014
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Anlage 3.7

>
SEWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

48361 - 6 48361 -7 48361 - 8



Untersuchungsergebnisse

Labornummer Ihre Probenbezeichnung

48361 -9 EP9

48361 - 10 EP 10

48361 - 11 EP 11

48361 - 12 EP 12

48361 -9
e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA
Naphthalin mg/kg <0,30
Acenaphthylen mg/kg <0,30
Acenaphthen mg/kg 0,30
Fluoren mg/kg 048
Phenanthren mg/kg 2,3
Anthracen mg/kg 0,45
Fluoranthen mg/kg 2,8
Pyren mg/kg 1,6
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,48
Chrysen mg/kg 0,66
Benzofluoranthene mag/kg 11
Benzo(a)pyren mg/kg 0,30
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,30
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,30
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,30
Summe PAK n. US EPA mg/kg 10
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 1.1

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekl:11973; hn U 75,
Untersuchungsberichi: LAB48361 vom 28.05 2014
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48361 - 10

0,12
<0,030
0,19
0,45

1.9
0,57
1,2
0,71
0,22
0,24
0,34
0,13
<0,030
0,081
0,087
6,2
0,51

Anlage 3.8

G
SEwA M

Laborbetriebs-
geseallschaft m.b.H.

Probenentnahme
48361 - 11 48361 - 12
0,081 0,23
<0,030 <0,030
<0,030 0,67
<0,030 17
0,11 6,9
<0,030 2,5
0,087 37
0,093 2,5
0,042 1,0
0,054 0,86
0,14 1,3
0,042 0,61
<0,030 0,078
0,045 0,22
0,033 0,25
0,73 23
0,22 1,8



Anlage 3.9

Untersuchungsergebnisse =
SOBWA #

Laborbetriebs-
geselilschaft m.b.H.

Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
48361 - 13 EP 13
48361 - 14 EP 14
48361 - 15 EP 15
48361 - 13 48361 - 14 48361 - 15

e Untersuchungen im Feststoff

Phenolindex mg/kg 3.4 24
EOX mg/kg <2,0 <2,0
KW-Index

KW-Index mg/kg <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50
PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,093 1700 210
Acenaphthylen mg/kg <0,030 54 34
Acenaphthen mg/kg 0,075 1400 1100
Fluoren mg/kg 0,15 2100 1600
Phenanthren mg/kg 0,74 18000 18000
Anthracen mg/kg 0,25 1400 1600
Fluoranthen mg/kg 0,71 15000 13000
Pyren mg/kg 0,42 9500 8200
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,14 73 450
Chrysen mg/kg 0,13 81 390
Benzofluoranthene mg/kg 0,26 18 13
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 <10 <10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,030 <10 <10
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,072 <10 <10
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 0,069 <10 <10
Summe PAK n. US EPA mg/kg 3.2 49000 45000
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,40 18 13

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:11973; u7s,t t alle
Unlersuchungsbericht: LAB48361 vom 28.05 2014
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Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kénigswasseraufschlufd

AufschluB

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

DIN ISO 11466

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

® Untersuchungen im Salpetersdureaufschluf®

Aufschlufl

Thallium

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)
EOX
Gliihriickstand
Glithverlust
KW-Index
Phenolindex
pH-Wert

KW-Index
PBSM-DB

LHKW

BTEX

PAK nach US EPA

PCB nach DIN

E DIN ISO 11262

DIN 38414 S17

DIN 38414-S3

DIN 38414-S3

E-DIN EN 14039
analog DIN 38409 H37
DIN [SO 10390

E-DIN EN 14039

analog DIN EN ISO 11369

DIN ISO 22155

DIN [SO 22155

LUA Merkblatt Nr. 1

DIN 38414-520

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid

Cyanid (ges.)

DEV S4 Eluat
Elektr. Leitfahigkeit
Phenolindex

Sulfat

pH-Wert

DIN EN ISO 10304-1
DIN 38405 D7

DIN 38414 54

DIN EN 27888

DIN 38409 H37

DIN EN ISO 10304-1
DIN 38404 C5

Projekt:11973; U75,t

Unlersuchungsberichl: LAB48361 vom 28.05.2014
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Anlage 3.10

o=

SBWA

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.



Anlage 3.11

Untersuchungsmethoden Sewa S

Laborbetriebs-
gesallschaft mb.H

Arsen DIN EN ISO 11885
Blei DIN EN ISO 11885
Cadmium DIN EN ISO 11885
Chrom DIN EN ISO 11885
Kupfer DIN EN ISO 11885
Nickel DIN EN ISO 11885
Quecksilber DIN EN 1483
Thallium DIN 38406 E26
Zink DIN EN ISO 11885

Projekt:11973; Sladibahn U 75, Haltestelle Heesenstrafle
Untersuchungsberichl; LAB48361 vom 28 05 2014
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ICG Disseldorf GmbH Co. KG Dusseldorf

Anlage 4
Stadtbahnlinie U75

Haltestelle Heesenstral3e

Tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der erganzenden Analysen

Mischproben Einzelproben
LAGA Mitteilung 20 - Boden
MP4 MP5 MP6 MP7 MP8 EP 6 EP 7 EP 8 EP 9 EP 10 EP 11 EP 12 EP 13 EP 14 EP 15
Labornummer: 48361-4 48361-5 48361-1 48361-2 48361-3 48361-6 48361-7 48361-8 48361-9 48361-10 & 48361-11 | 48361-12 @ 48361-13 48361-14 48361-15 Stand: 06.November 1997
SCH4/2 SCH6/2
SCH1/2+3 SCH1(EL) SCH1/6 SCH4/3 SCH7/3 SCH5/2 SCH1/1 | SCH2/1 | SCH6/1 | SCH7/1 | SCH7/2 | SCH8/1 | SCH9/1 SCH1/7 SCH2/5 Zuordnungswerte
SCH2/2 SCH 2 (E1) SCH2/4
SCH4/4 SCH 7/ 4+5
A, Beton, A, Feinanteil | A?, Sand, z.T. | A, Mittelsand, | A, Sand, RCL, | A, Mittelsand, g,| Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | Schwarz- | Holzschwelle, | Holzschwelle,
karbonatisch, | Gleisschotter schwach gs', g, u',zb", Kst-So, G-S, b",| gs', u', be', sd, decke, decke, decke, decke, decke, decke, decke, behandelt, behandelt,
Parameter Einheit grau < 22,4 mm schluffig, hbr | be", ko", so", k, br, gr k, grbr schwarz schwarz | dunkelgrau | schwarz | dunkelgrau | dunkelgrau | schwarz | Geruch* dbr | Geruch*, dbr Z0 Z11 Z1.2 Z 2
br, dgr, hbr
0,07-0,36m | 035-0,72m | 0,72-1,20m | 0,10-1,20m & 0,15-0,80m | 0,06 - 0,60 m |0,00-0,07m |0,00-0,07m|0,00-0,15m 0,00-0,10m|0,10-0,21 m |0,00-0,05m0,00-0,07m| 0,20-0,36 m | 0,20 -0,36 m
Bestimmung aus der Originalsubstanz
pH-Wert ohne - - 7,42 7,86 7,93 - - - - - - - - - - - - - -
Gluhruckstand Ma.-% - 98,4 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Gliihverlust Ma.-% - 1,6 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cyanid, gesamt mg/kg TS - - < 0,050 0,18 0,097 - - - - - - - - - - 1 10 30 100
EOX mg/kg TS <0,50 - <0,50 <0,50 <0,50 - - - - - - - - <20 <20 1 3 10 15
TOC Ma.-% TS - - - - - - - - - - - - - - - (0,5)* (1,5)* (1,5)* (5)*
Phenolindex mg/kg TS - - - - - - - - - - - - - 3,4 24 - - - -
Kohlenwasserstoffe  C10-C22 mg/kg TS <50 <50 <50 <50 <50 - - - - - - - - <50 <50 (200) (300) (300) (1000)
Kohlenwasserstoffe  C10-C40 mg/kg TS <50 <50 <50 <50 <50 - - - - - - - - <50 <50 (400) (600) (600) (2000)
KW-Index mg/kg TS <50 <50 <50 <50 <50 - - - - - - - - <50 <50 100 300 500 1000
Summe BTEX mg/kg TS - - n. b. n. b. n. b. - - - - - - - - - - <1 1 3 5
Summe LHKW mg/kg TS - - n. b. n. b. n. b. - - - - - - - - - - <1 1 3 5
Summe PCB n. DIN mg/kg TS - - n. b. n. b. n. b. - - - - - - - - - - 0,02 0,1 0,5 1,0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,3 0,028 <0,010 0,57 2,0 1,7 0,31 <0,30 0,3 0,13 0,042 0,61 0,10 <10 <10 - 0,5 1,0 -
Summe PAK n. US EPA mg/kg TS 450 260 n. b. 4,4 17 19 20 9,1 10 6,2 0,73 23 3,2 49.000 45.000 1 5 15 20
Summe PAK n. TrinkwV mg/kg TS 4,1 0,15 n. b. 1,8 6,6 59 1,0 n. b. 1,1 0,51 0,22 18 0,4 18 13 - - - -
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 2,9 2,0 1,5 3,6 3,1 9,5 - - - - - - - - - 20 30 50 150
Blei mg/kg TS 57 6,6 2,4 26 9,5 380 - - - - - - - - - 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 2,4 - - - - - - - - - 0,6 1 3 10
Chrom gesamt mg/kg TS 27 8,7 6,3 13 17 52 - - - - - - - - - 50 100 200 600
Kupfer mg/kg TS 62 4,8 2,1 14 8,2 92 - - - - - - - - - 40 100 200 600
Nickel mg/kg TS 74 9,5 5,5 15 19 53 - - - - - - - - - 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg TS < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 - - - - - - - - - 0,3 1 3 10
Thallium im Salpetersaureaufschluss mg/kg TS - - <0,40 <0,40 <0,40 - - - - - - - - - - 0,5 1 2 10
Zink mg/kg TS 140 19 8,9 80 30 340 - - - - - - - - - 120 300 500 1500
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne 11,6 10,8 8,80 8,96 9,42 - - - - - - - - - - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 1100 310 49 70 110 - - - - - - - - - - 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l 38 - <1,0 4,4 6,6 - - - - - - - - - - 10 10 20 30
Sulfat mg/l 18 - <1,0 1,9 9 - - - - - - - - - - 50 50 100 150
Cyanid, gesamt mg/l - - < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 - - - - - - - - - - <0,010 0,01 0,05 0,1
Phenolindex mg/l 0,013 - < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 - - - - - - - - - - < 0,010 0,01 0,05 0,1
Arsen mg/l < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - - - - - - - - - - <0,010 0,010 0,040 0,060
Blei mg/l < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 - - - - - - - - - - 0,020 0,040 0,10 0,20
Cadmium mg/l < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 < 0,00050 - - - - - - - - - - 0,0020 0,0020 0,0050 0,010
Chrom gesamt mg/l < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 < 0,0050 - - - - - - - - - - 0,0150 0,030 0,075 0,150
Kupfer mg/l 0,18 0,034 < 0,0050 < 0,0050 0,081 - - - - - - - - - - 0,050 0,050 0,150 0,30
Nickel mg/l 0,31 0,013 < 0,0050 < 0,0050 0,0051 - - - - - - - - - - 0,040 0,050 0,150 0,20
Quecksilber mg/l < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 - - - - - - - - - - 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium mg/l - - <0,0010 <0,0010 <0,0010 - - - - - - - - - - <0,0010 0,0010 0,0030 0,0050
Zink mg/l 0,18 0,051 < 0,010 0,011 < 0,010 - - - - - - - - - - 0,10 0,10 0,30 0,60
Einstufung nach LAGA Mitteilung 20 - Boden (1997): >72 >72 Z0 Z11 Z2 (Z 2) - - - - - - - ( >7 2) ( >7 2)
Einstufung nach LAGA TR-Boden (2004): - >72 Z0* Z1.2 Z2 (Z22) - - - - - - - (>22) (>Z22)
Verwertungskonzept Dusseldorf (1996): - (> WEK V) WEK | WEK IlI/IV WEK V (WEK V) - - - - - - - - -
Verwertungsklasse nach RuVA-StB 01 (2005): - - - - - - A A A A A A A - -

n. b. - nicht berechenbar
* TOC-Werte der TR Boden 2004
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