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1 ANLASS/VORGANG

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Kéln, wurde am 28.06.2018 von der Amelis Pro-
jektentwicklung GmbH & Co. KG, Kdln, auf Grundlage des Angebotes A180808 vom 07.05.2018
mit der Durchfiihrung einer orientierenden Altlastenuntersuchung fir die Altlastenverdachtsflachen
im Bereich des Plangebietes Rondorf Nord-West beauftragt.

1.2 Veranlassung, Aufgabenstellung

Die Amelis Projektentwicklung GmbH & Co. KG bendétigten eine gutachterliche Erfassung der ak-
tuellen Altlastensituation im Bereich des Plangebietes Rondorf Nord-West.

Nach Recherchen beim Umweltamt der Stadt Koln bedirfen im Wesentlichen die Altablagerung
AA 20407 ,Auf der Heidekaul® und AA 20601 ,Rondorf, Weillddornweg“ (ehem. Kiesgrube) weiter-
gehenden Untersuchungen. Die Ergebnisse der Aktenrecherche wurden mit der Stellungnahme
St170875_02 vom 07.05.2018 vorgelegt. Das vorliegende Gutachten beschreibt die Untersu-
chungsergebnisse der Altlastenerkundung in einer orientierenden Phase und gibt Empfehlungen
flr zukunftiges Vorgehen.

Mittels Bodensondierungen sollten die Untergrundverhaltnisse erkundet und eine Gefahrdungsab-
schatzung entsprechend dem Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und der dazugehdrigen
Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) abgeleitet werden.

1.3 Auftragsumfang

Unter Berlcksichtigung der Erkenntnisse zu den Altablagerungen vorangegangener Untersu-
chungen wurden zur Erfassung der Untergrundsituation die nachfolgend beschriebenen Leistun-
gen angesetzt. Im Verlauf der Feld- und Laborarbeiten wurde der Untersuchungsumfang ange-
passt und wie folgt durchgefihrt:

o Festlegung der Bohransatzpunkte zur Erkundung der Altlastensituation,

e Abteufen von 13 Kleinrammbohrungen (KRB 1, KRB 2, KRB 4 bis KRB 14), Profilaufnah-
me und Probengewinnung,

e Zusammenstellung von 4 Mischproben,

e chemische Untersuchung der Mischproben auf die Parameter der LAGA TR Boden (2004)
zur exemplarischen Ermittlung des generellen Schadstoffpotenzials,
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e Erlauterung und Darstellung samtlicher Ergebnisse in einem Untersuchungsbericht.

Basierend auf den Ergebnissen der Feld- und Laborarbeiten wird das umweltrelevante Gefahr-
dungspotenzial der Untersuchungsflache beurteilt. Es werden Empfehlungen zu einer weiteren
Vorgehensweise gegeben.

2 VERWENDETE UNTERLAGEN

Im Folgenden sind die fur die Bearbeitung des Auftrages verwendeten Unterlagen aufgefihrt.

21 Gutachten / Stellungnahmen

MULL UND PARTNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Stadtebauliches Planungskonzept Rondorf
Nord-West, Nutzungs- und planungsorientierte Risikoabschatzung, Stellungnahme
St170875_02 vom 07.05.2018.

2.2 Planunterlagen

Stadtebaulicher Entwurf Kéln — Rondorf Nordwest, Amelis Projektentwicklungs GmbH & Co. KG,
Oskar-Jager-Str. 173, 50825 Koln; Mafstab 1:2.000; Stand: 01.02.2018.

2.3 Literatur

BUNDES-BODENSCHUTZGESETZ (BBODSCHG): Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverande-
rungen und zur Sanierung von Altlasten, 17. Marz 1998, zuletzt geandert am
27.09.2017.

BUNDES-BODENSCHUTZ- UND ALTLASTENVERORDNUNG (BBODSCHV): Malinahmen-, Prif- und Vor-
sorgewerte, 17. Juli 1999, zuletzt gedndert am 27.09.2017.

BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER; LAWA (2017): Ableitung von Geringflgigkeits-
schwellenwerten fir das Grundwasser — per- und polyfluorierte Chemikalien (PFC).

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL, (LAGA) (HRSG.) (2003/2004): Anforderungen an die stoffli-
che Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil I: Allgemeiner Teil, Stand
06.11.2003; Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Bo-
den), Stand 05.11.2004.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER; LAWA (1994): Empfehlungen fir die Erkundung, Bewer-
tung und Behandlung von Grundwasserschaden, Stuttgart.

VERORDNUNG UBER DEPONIEN UND LANGZEITLAGER (DEPONIEVERORDNUNG-DEPV) vom 27. ApriI
2009 (BGBI. | S. 900), zuletzt gedndert 27.09.2017.
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3 STANDORTBESCHREIBUNG

3.1 Lage und GroRe

Im Rahmen der gegenstandlichen Gefahrdungsabschatzung wurden drei Teilbereiche des stadte-
baulichen Plangebiets Rondorf Nord-West untersucht. Das Plangebiet liegt im linksrheinischen
Kdélner Stadtteil Rondorf, ca. 3 km slidwestlich des Rheins. Im Norden begrenzt die Autobahn A4
das Gebiet, im Osten der Weilldornweg. Nach Suden reicht das Gebiet bis zur bereits vorhande-
nen Bebauung und im Westen bis zur Husarenstral’e und der Stralte Auf dem Schneeberg.

Die untersuchten Teilbereiche umfassen den Randbereich der Altablagerung ,Auf der Heide-
kaul 3-5° (AA 20407), das Seeufer im Bereich der Altablagerung “Rondorf, Weilkdornweg*
(AA 20601) und die potentielle Erweiterungsflache fir den See.

Das gegenstandliche Gutachten betrachtet die Flurstiicke 307, 312 und 162 der Flur 7, Gemar-
kung Rondorf-Land.

In der folgenden Tabelle 01 sind die Kenndaten der Untersuchungsflachen aufgefuhrt.

Tabelle 01: Kenndaten des Grundstiickes

Flachenzustand unversiegelt und unbebaut
Adresse Am Héfchen / Weilkddornweg, 50997 Kdin
Bundesland Nordrhein-Westfalen
Stadt/Stadtteil KéIn-Rondorf
Gemarkung Rondorf-Land
Flur 7
Randbereich AA 20407 pot. Erweiterungsflache See | AA 20601
Flurstlicke 307 312 162
mittlere Gelsndehéhe 51,2 m NHN 51,4 m NHN gae'e‘;%ir: E’:‘ZHn’:‘ &%bﬁ”'éChe
Grundstuicksgrofie ca. 1.900 m? ca. 69.000 m? ?(jaé\?:ﬁocf)a(). ?12.000 m? See)

Die GesamtgroRe der zu betrachtenden Flachen betragt ca. 16 ha. Davon umfasst der See etwa
5 ha.

Das Gelande im Randbereich der AA 20407 und die fir die potentielle See-Erweiterung vorgese-
hene Flache weisen mit 51,2 m NHN bzw. 51,4 m NHN ahnliche mittlere Gelandeh6hen auf. Im
Bereich der AA 20601 fallt das Gelande zum See hin ein. Die Neigung der Boschung betragt da-
bei stellenweise mehr als 60°. Der Wasserspiegel des Sees liegt bei 38,7 bis 39,6 m NHN, der
Bdschungskopf erreicht bis zu 52 m NHN.

I M&P G170875_01.doc
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3.2 Geologie und Hydrogeologie

Regionalgeologisch befindet sich das Grundstiick am Stdrand der Niederrheinischen Bucht. Der
geogene Untergrund wird von kiesig-sandigen Terrassenablagerungen der Niederterrasse des
Rheins mit Gesamtmachtigkeiten von ca. 20 - 25 m aufgebaut, die von bis zu wenigen Meter
machtigen lehmigen Hochflutsedimenten Uberlagert sind. Im Liegenden der quartdren Sedimente
folgen tertiare Feinsande und Schluffe.

Die untersuchte Flache weist im Bereich des Sees eine anthropogene Uberpragung in Form von
Auffillungen aus umgelagerten Terrassensedimenten auf. Der Oberboden des angrenzenden
Ackers ist durch Pflugarbeiten gepragt und weist vereinzelt geringe Mengen anthropogener Bei-
mengungen auf. Die geogenen Hochflutlehmablagerungen wurden im Zuge der historischen Aus-
kiesung im Bereich des Sees ausgeraumt, sodass im Liegenden der Auffillung die Kiese und
Sande der Terrassensedimente folgen.

Im Bereich des Auslaufers der Altablagerung ,Auf der Heidekaul 3-5* (Nr. 20407) steht ein humo-
ser Oberboden an, der keine anthropogene Beeinflussung zeigt und von Hochflutlehm gefolgt von
Terrassensedimenten unterlagert wird.

Die kiesig-sandigen Terrassenablagerungen bilden den obersten Grundwasserleiter mit freier
Grundwasseroberflache und guten Durchlassigkeiten (k;-Wert ca. 10* m/s). Die Tertidroberflache
fungiert als Grundwassergeringleiter bis -stauer.

Es herrscht eine Ubergeordnet nach Nordosten bis Osten zum Vorfluter Rhein bzw. zum ca.
650 m entfernten Wasserwerk Hochkirchen gerichtete GrundwasserflieRrichtung.

Das Untersuchungsgelande befindet sich in der Wasserschutzzone Il (Hochkirchen). Unmittelbar
nordlich der ehem. Kiesgrube beginnt die Wasserschutzzone Il des Einzugsgebietes Wasserwerk
Hochkirchen.

3.3 Nutzungshistorie, aktuelle Nutzung und geplante Nutzung

3.31 Altablagerung Nr. 20601 Bezeichnung ,,Rondorf, WeiBdornweg*“

Das Gelande wurde erst als Ziegelei und spater als Kiesgrube genutzt. MutmaRlich ist es zwi-
schen 1938 und 1952 zu Anschittungen, im Wesentlichen durch Bauschutt aber auch Mull von
unbekannter Machtigkeit gekommen. Eigenen Luftbildauswertungen zufolge, wurde eine stidwest-
lich gelegene Flache, die 1959 noch Abgrabungsgebiet war, bis 1996 wieder angefllit.

Nach Auskiesung wurde der See als Angelgewasser von einem Angelverein fir stadtische Mitar-
beiter genutzt. Nach Auskunft des Teichwartes wurde aufgrund der PFC-Belastung ein Verzehr-

M&P G170875_01.doc
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verbot fur die Fische verhangt. Das Gewasser ist gegen Zutritt umzaunt, mit Hinweisschildern auf
eine PFC-Belastung.

3.3.2 Altablagerung Nr. 20407, Bezeichnung ,,Auf der Heidekaul 3-5“

Luftbilder und Kartenmaterial aus der Zeit um 1900 zeigen eine Abgrabung. Vermutlich existierte
hier eine Tonabgrabung mit dazugehdriger Ziegelei. Der Autobahnbau, welcher die Flache der
Altablagerung durchschneidet, wurde vor 1945 begonnen. Auf Nachkriegsluftbildern sind Bomben-
trichter zu erkennen. Uber deren AusmaR und Verfiillung ist nichts bekannt. Die Flache nérdlich
der Autobahn wurde Uber die Jahre als Griinanlage, Garten und Wald genutzt.

Der sudliche Auslaufer wurde laut Luftbildern bis mindestens 1998 als Ackerland genutzt. Seit
2002 wird dieses Dreieck von der Ackernutzung ausgespart und ist mit Strauchern bewachsen,
die die Zuganglichkeit massiv erschweren.

Die sudliche Randlage der Altablagerung nimmt zukiinftig eine randliche an die Autobahn angren-
zende Ausgleichsflache ein.

3.3.3 Potentielle See-Erweiterungsflache

Die Planung fir den zukunftigen Bereich des Sees befinden sich derzeit noch in der Machbar-
keitsstudie. Die westlich an den See angrenzende Flache soll méglicherweise flir die Erweiterung
des Sees genutzt werden. Aktuell wird dieser Bereich als Acker genutzt.

4 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Auftragnehmer von Teilleistungen

Samtliche Gelandearbeiten vor Ort wurden durch die Fa. GTS, Geo Technischer Service, Heili-
genhaus, im Auftrag des Unterzeichners durchgefiihrt. Die chemischen Untersuchungen der Bo-
denproben erfolgten durch das akkreditierte Labor Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, im
Auftrag des Unterzeichners.

Samtliche Ingenieurleistungen, wie die Festlegung des Untersuchungskonzeptes und der Bohran-
satzpunkte, die gutachterliche Begleitung der Bohrarbeiten, die Festlegung des chemischen Un-
tersuchungsumfanges, die Auswertung der Untersuchungsergebnisse und die Darstellung in Form
des vorliegenden Berichtes wurden durch den Unterzeichner, die Mull und Partner Ingenieurge-
sellschaft mbH, Kéln, durchgefihrt.

M&P G170875_01.doc
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4.2 Geldndearbeiten

Die Gelandearbeiten wurden am 24.07.2018 sowie am 18. und 19.09.2018 ausgefihrt. Insgesamt
wurden nach Klarung der Leitungsverlaufe 13 Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis KRB 14, ohne
KRB 3) unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Aktenrecherche an den potentiellen Ver-
dachtsbereichen und zur Erfassung einer Flache fur die potentielle Seeerweiterung durchgefuhrt.
KRB 3 konnte aufgrund der erschwerten Zuganglichkeit nicht durchgefiihrt werden.

Die Bohrungen wurden im Durchmesser von 50 mm bis zu einer Endteufe von maximal 10 m un-
ter GOK (KRB 14) bzw. bis in das unauffallige Geogen niedergebracht.

Das Bohrgut wurde durch einen Diplom-Geologen geologisch-organoleptisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen gemaf EN ISO 14688-1 und DIN 4023 erfasst. Je Schichtwechsel, bei
organoleptischer Auffalligkeit bzw. mindestens je laufenden Meter wurden Bodenproben entnom-
men und in luftdicht verschlieRbare Glasbehalter abgefillt. Insgesamt wurden 78 Bodenproben
entnommen. Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und westlich des Sees auch der Hohe
nach eingemessen.

Die Lage der Ansatzpunkte ist in Abbildung 02 in Anlage | dargestellt.

In der folgenden Tabelle 02 sind die Kenndaten der Kleinrammbohrungen mit Lagezuordnung,
Verdachtspunkt und der erreichten Bohrendteufen angegeben.

Tabelle 02: Kenndaten der Kleinrammbohrungen

Ansatzpunkt Verdachtspunkt/Flache Lage Endteufe (m u. GOK)
KRB 1 AA 20610 Seebdschung Ost 4,0m
KRB 2 AA 20610 Seebdschung Sudost 3,0m
KRB 4 AA 20610 Seebdschung Sud 4,0 m
KRB 5 AA 20610 Seebdschung Sudwest 50m
KRB 6 AA 20610 Seebdschung Sudwest 3,0m
KRB 7 AA 20610 Seebdschung Sudwest 50m
KRB 8 AA 20610 Seebéschung Nord 3,0m
KRB 9 AA 20407 Flurstiick 307, West 3,0m
KRB 10 AA 20407 Flurstiick 307, Mitte 3,0m
KRB 11 AA 20407 Flurstiick 307, Ost 3,0m
KRB 12 Potentielle Seeerweiterung Flurstiick 312, Stidwest 8,2m
KRB 13 Potentielle Seeerweiterung Flurstick 312, Mitte 9,6 m
KRB 14 Potentielle Seeerweiterung Flurstiick 312, Nordost 10,0 m

M&P G170875_01.doc
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4.3 Chemischer Untersuchungsumfang

Aus dem gewonnenen Bohrgut wurden nach der organoleptischen Bohrgutansprache 4 Boden-
mischproben fir die chemische Analytik ausgewahilt.

Zur Ubersichtsanalytik wurden insgesamt 4 Bodenmischproben (MP-01 bis MP-04) der Auffiil-
lungsmaterialien zusammengestellt und chemisch auf die spezifischen Parameter gem. LAGA TR
Boden (2004) untersucht. Die Lage der Mischprobenbereiche ist Abbildung 3 in Anlage | zu ent-
nehmen. Die Mischproben setzen sich aus folgenden Bodenproben zusammen:

Tabelle 03: Zusammenstellung der Bodenmischproben

. Ansatz- . Reprasentierendes
Mischprobe punkte Einzelproben (m u. GOK) Aushubmaterial Analysenumfang
KRB 1 BP 1/1 (0,0 -1,2) ' )
MP-01 KRB 2 BP 2/1 (0,0 - 0,7) AA 20601, Kiesgrube / Auffiiliung | | A TR Boden (2004)
(6stliches Ufer)
KRB 4 BP 4/1-2(0,0-1,6)
KRB 1 BP1/2-4(1,2-4,0) AA 20601 Kiesgrube / geogene LAGA TR Boden (2004)
MP-02 KRB 2 BP 2/2 - 3 (0,7 - 3,0) Terrassensedimente PFOA. PFOS ’
Ostliches Ufer) ’
KRB 4 BP 4/3-5 (1,6 - 4,0) (Gs
KRB 5 BP 5/1-3(0,0-2,7)
KRB 6 BP 6/1-2(0,0-1,0) AA g0601, Klesgrube /"Auffullung
MP-03 (Sudwestliches und nérdliches | LAGA TR Boden (2004)
KRB 7 BP 7/1-3(0,0 - 3,2) Ufer)
KRB 8 BP 8/1 (0,0 - 1,2)
KRB 12 BP 12/7 - 11 (3,3-8,2)
Potentielle Seeerweiterung / LAGA TR Boden (2004),
MP-04 KRB 13 BP 13/4 - 10(24 - 9.6) geogene Terrassensedimente PFOA, PFOS
KRB 14 BP 14/3-11 (1,0 - 10,0)

Aufgrund des unauffalligen Gelandebefundes im Bereich des Flurstlicks 307 (KRB 9 - 11) wurde
auf die Durchflihrung von chemischen Analysen an den entsprechenden Bodenproben verzichtet.

Die chemische Analytik wurde im akkreditierten Labor der Eurofins Umwelt West GmbH, Wes-
seling, durchgefuhrt. Die verbleibenden Proben wurden als Rickstellproben inventarisiert.

5 BEURTEILUNGSKRITERIEN

5.1 Schutzgutbetrachtung

Im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) werden nach §8 bundesweite Prif- und Malinah-
menwerte fur den Boden angesetzt. Diese Werte sind im untergesetzlichen Regelwerk der Bo-
denschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) enthalten. Bei Uberschreiten der Priifwerte
ist zu prifen, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt. Bei Uberschreiten von
MaRnahmenwerten sind, unter Berlicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung, Malkhahmen er-
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forderlich (z.B. Einleiten einer Sanierung). Dabei sind insbesondere Art und Konzentration der
Schadstoffe, die Mdglichkeit ihrer Ausbreitung in die Umwelt und ihrer Aufnahme durch Men-
schen, Tiere und Pflanzen unter Berucksichtigung der Nutzung zu untersuchen und zu bewerten.

Zur Beurteilung der Belastung mit humantoxikologisch relevanten Schadstoffen im oberflachenna-
hen Untergrund werden die Prifwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) fur den Wirkungspfad Boden - Mensch herangezogen.

Dabei wird fur die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse jeweils eine Nutzung fiir Wohnzwe-
cke zugrunde gelegt.

Es sei darauf verwiesen, dass zur Anwendung der o.g. Prifwerte nach BBodSchV v.g. spezielle
Probengewinnung und -aufbereitung erforderlich ist (spezifische 0.g. Bodenhorizonte und aus-
schlielliche Untersuchung der Feinfraktion < 2 mm), die bei gewahltem Aufschlussverfahren mit-
tels Kleinrammbohrungen und Untersuchung der Originalsubstanz im Feststoff im Rahmen der
Voruntersuchungen nicht gegeben ist.

Fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser gibt die Bundesbodenschutzverordnung Prifwerte flr
die Konzentration geldster Stoffe im Kontaktgrundwasser bzw. im Sickerwasser am Ubergangsbe-
reich von der ungesattigten zur wassergesattigten Zone an. Eine Abschatzung der Sickerwasser-
beschaffenheit und -frachten fir den Ubergangsbereich von der ungeséattigten zur wassergeséttig-
ten Zone ist im Einzelnen darzulegen und zu begriinden. Fir die Bewertung durchgefiihrter
Eluatanalysen werden ebenfalls die in der BBodSchV angegebenen Priifwerte herangezogen.

Die ,Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserscha-
den“ der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) dienen einer ersten Einstufung von Un-
tergrundverunreinigungen im Hinblick auf eine potentielle Grundwassergefahrdung.

Sie enthalt neben Prif- und MalRnahmenschwellenwerten fir Bodeneluate bzw. Grundwasser
auch Orientierungswerte fir Bodenluftbelastungen durch LHKW, die mit Einschrankung auch fir
die Beurteilung von Belastungen mit leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX)
herangezogen werden kdnnen.

Auch fur Bodenbelastungen durch organische Schadstoffe in der Originalsubstanz gibt die LAWA
Hinweise zur Bewertung der Grundwassergefahrdung.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen Schadstoffkonzentrationen ist
auch die geogene und anthropogene Hintergrundbelastung der Umgebung der Untersuchungsfla-
che (Referenzwertcharakter) zu berucksichtigen.
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Die bisherige und zukinftige Nutzung der Untersuchungsflachen ist in die Beurteilung mit einzu-
beziehen. Die Nutzungsabsicht, in Kombination mit der Betrachtung der potentiell oder akut ge-
fahrdeten Schutzglter (z.B. Boden, menschliche Gesundheit, Kulturpflanzen, Grundwasser), er-
geben die grundsatzlichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer Schadstoffgehalte.

Weitere wichtige Aspekte zur Gefahrdungsabschatzung sind die allgemeinen physiko-chemischen
Standortbedingungen (z.B. Durchlassigkeit und Aufbau des Untergrundes, Grundwasser-
flurabstand, Versiegelungsgrad etc.).

Diese Standortbedingungen haben Einfluss auf die Einwirkungsmdglichkeiten der Schadstoffe auf
Schutzglter (Schutzgutexposition: Weg eines Schadstoffs von der Schadstoffquelle im Boden
oder der Altlast bis zu dem Ort einer mdglichen Wirkung auf ein Schutzgut) sowie auf das Ausmaf}
des zeitlichen und raumlichen Schadstofftransfers.

Des Weiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschadlichkeit der nachgewiesenen Schadstoffe
zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge sowie ihre physikalischen, chemischen, toxikologi-
schen und biologischen Eigenschaften sowie mdgliche Synergieeffekte zu beurteilen.

Zur abschlieRenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der genannten Krite-
rien notig. Alle zur Verfugung stehenden und verwendeten Vergleichswerte, insbesondere die
i.d.R. weiteren Handlungsbedarf signalisierenden Prif- und Héchstwerte, sind vor diesem Hinter-
grund kritisch zu diskutieren.

5.2 Perfluorierte und polyfluorierte Chemikalien

Fir die Stoffgruppe der PFC existieren bisher keine Grenzwerte oder Orientierungswerte zur Be-
urteilung des Bodens. Die Bewertung belasteter Béden erfolgt einzelfallbezogen.

Zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden - Grundwasser werden die Empfehlungen fur Gering-
fugigkeitsschwellenwerte der LAWA (Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fir das
Grundwasser, Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser 2017) herangezogen. Die Geringfugig-
keitsschwelle (GFS) wird als Konzentration definiert, bei der trotz erhéhter Stoffgehalte gegentiber
regionalen Hintergrundwerten relevante 6kotoxische Wirkungen nicht auftreten kdnnen und die
Einhaltung der Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte
gegeben ist.

Der Geringfligigkeitsschwellenwert fiir die Substanzen Perfluoroctansaure und Perfluoroctansul-
fonsaure liegt jeweils bei 0,1 ug/l.
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5.3 Abfalltechnische Beurteilungen

Zur orientierenden abfalltechnischen Beurteilung von Boden(aushub)materialien werden die Zu-
ordnungswerte der Technischen Regeln der LAGA herangezogen. In dieser (Landerarbeitsge-
meinschaft Abfall, 1997 "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfallen" - Technische Regeln; Technische Regeln fur die Verwertung von Bodenmaterial (TR
Boden), Stand 2004) werden Zuordnungskriterien flir eine Wiederverwendung zu speziellen Zwe-
cken angegeben.

Das erbohrte Auffullungsmaterial weist durchschnittlich < 10 Vol. % anthropogene Beimengungen
wie Ziegelbruch, Aschen, Schlacken und Ahnliches auf. Demnach ist das Auffillungsmaterial in
die Einbauklassen Z 0 bis Z 2 gem. LAGA TR Boden (2004) zu klassifizieren.

Einbauklasse 0 Uneingeschrankter Einbau; Verwertung von Bodenmaterial in boden&hnlichen Anwendungen

Einbauklasse 1 Eingeschrankter offener Einbau in technischen Bauwerken

Eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken mit definierten technischen Sicherungs-
Einbauklasse 2 | marnahmen

Der Zuordnungswert Z 2 stellt die Obergrenze der Verwertbarkeit von Aushubmaterialien dar,
oberhalb derer eine Entsorgungsverpflichtung/Deponierung bzw. Aufbereitung gemaf den Vorga-
ben der Deponieverordnung (DepV) besteht.

54 Boden

Ein Vergleich mit den nutzungsbezogenen Prifwerten der BBodSchV kann hier nur in Anlehnung
erfolgen, da diese nur fur den Oberboden und die Feinkornfraktion < 2 mm heranzuziehen sind.
Die Prufwerte der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden - Grundwasser kénnen ebenfalls nur
orientierend herangezogen werden, da diese nur fiir den Ubergangsbereich von der ungeséattigten
zur wassergesattigten Zone gelten.

6 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

6.1 Ergebnisse der Geldndearbeiten

Im Rahmen der durchgefiuhrten Gelandearbeiten wurde das organoleptisch unauffallige Geogen in
allen Sondierungen erreicht. Die maximale Bohrendteufe betrug im Bereich der Altablagerungen
3,0mu. GOK (AA20407) bzw. 50mu. GOK (AA20601). Auf der potentiellen See-
Erweiterungsflache wurden die Bohrungen bis maximal 10,0 m u. GOK (KRB 14) abgeteuft, um

I M&P G170875_01.doc



Seite 11 von 16

Nutzungs- und Planungsorientierte Gefahrdungsabschatzung fiir die Altlastenverdachtsflachen
Im Plangebiet Rondorf Nord-West - Orientierende Phase -

AG: Amelis Projektentwicklung GmbH & Co. KG M & P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Bericht vom 15.11.2018

den Untergrundaufbau bis zur Gelandehdhe des Sees zu erkunden. Nachfolgend werden die Er-
gebnisse pro untersuchter Teilflache dargestellt:

Altablagerung Nr. 20601 Bezeichnung ,,Rondorf, WeiBdornweg*“

Im Bereich der ehemaligen Kiesgrube wurden 7 KRB im Bdschungsbereich abgeteuft. Die Lage
der Bohrungen ist in Abbildung 2 der Anlage | verzeichnet. Die Bohrgutansprache der Sondierun-
gen ergab einen zweigeteilten geologischen Profilaufbau.

An der Gelandeoberflache steht ein anthropogener Auffillungshorizont an, der vor allem aus um-
gelagerten Grobkiesen sowie aus mittelkiesigen bis sandigen und zum Teil steinigen Nebenge-
mengeanteilen besteht. Ein klare Differenzierung zwischen verschiedenen Schichten war auf-
grund der ahnlichen Zusammensetzung des Materials stellenweise schwierig. Der Auffullungs-
bzw. Umlagerungshorizont weist eine durchschnittliche Machtigkeit von ca. 1,7 m auf. Die maxi-
male Auffullungsmachtigkeit wurde in KRB 7 mit 3,2 m ermittelt. In KRB 2 liegt mit 0,7 m die ge-
ringste Auffillungsmachtigkeit vor.

Im Liegenden wird die Auffullung von den geogenen Terrassenkiesen und -sanden unterlagert.
Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile sind Anlage Il zu entnehmen.

Die Bohrungen lagen jeweils ein bis drei Meter von der Wasserkante entfernt. Bei den im Juli ab-
geteuften Bohrungen (KRB 1, 2 und 4) ist von normalem/durchschnittlichen Wasserstand der
Seeoberflache auszugehen. Die Angaben der mittleren GW-Oberflache in Kartenwerken bzw.
Abfrage vom GWMS-Daten variieren von 38,7 bis 39,6 m NHN. Bei den Bohrungen im September
lag der Wasserspiegel, aufgrund der trockenen Witterungsperiode ca. 2 m tiefer, sodass mit den
Bohrungen KRB 5, 6, 7 und 8 auch Bereiche erfasst wurden, die normalerweise in der Wasserfla-
che des Sees liegen. Eine exakte HOheneinmessung war aufgrund der schwierigen Gelandever-
haltnisse in Kessellage nicht moglich.

Das Fehlen von Schichtpaketen (Hochflutlehm) ergibt sich aus der historischen Auskiesung im
diesem Bereich, die das Entstehen des Sees begrinden.

Die erfassten Schichten waren an der Gelandeoberkante trocken bis schwach feucht ausgebildet.
Die unterlagernden Schichten wiesen sehr feuchtes bis nasses Material auf.

Altablagerung Nr. 20407, Bezeichnung ,,Auf der Heidekaul 3-5“

Die Altablagerung ,Auf der Heidekaul 3-5“ reicht mit ihrem sudlichen Auslaufer in das Plangebiet.
Es wurden drei Bohrungen (KRB 9, 10, 11) abgeteuft. Die Ansprache des Bohrgutes ergab einen
dreigeteilten geologischen Profilaufbau. An der Gelandeoberflache steht ein zwischen 20 und
40 cm machtiger humoser Oberbodenhorizont an. Im Liegenden folgt ein Hochflutlehm, der als
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stark sandiger, schwach kiesiger Schluff ausgebildet ist. Die fluviatiien Sedimente sind 0,5 m
(KRB 11) bis 1,7 m (KRB 10) méachtig. Darunter folgt bis zur Endteufe Terrassenmaterial, das als
Kies mit sandigen Anteilen vorliegt. Die Bodenhorizonte waren trocken bis schwach feucht ausge-
bildet.

Potentielle Seeerweiterung

An der Gelandeoberflache der KRB 13 und 14 steht ein maximal 0,4 m machtiger, als Feinsand
ausgebildeter, humoser Oberbodenhorizont an, der durch Pflugarbeiten gewendet und durch-
mischt ist. Im Liegenden dieses Horizonts stehen bis zur Endteufe von max. 10 m u. GOK die Se-
dimente der Terrasse an. Das Material setzt sich aus wechselnden Anteilen von Kies und Fein-
/Mittelsand zusammen und weist vereinzelt schwach schluffige bis schluffige Bereiche auf.

In KRB 12 ist das oberflachig anstehende Material im Wesentlich ahnlich ausgebildet, weist aber
zusatzlich sehr schwach feinkiesige Bestandanteile und einen sehr geringen Fremdbestandanteil
aus Betonbruchstlicken auf. Die Auffillung bzw. der anthropogen Uberpragte Oberbodenhorizont
ist in diesem Bereich 0,7 m machtig. Im Liegenden steht ein ca. 2,5 machtiger Hochflutlehm an,
der sich aus stark schluffigem Feinsand bis feinsandigem Schluff zusammensetzt. Bis zur Endteu-
fe von 8,2 m u. GOK wurde Terrassenmaterial erbohrt, das als Kiessand mit wechselnden Fein-
bis Mittelsand- und Kies- Anteilen ausgebildet ist.

Die Bodenhorizonte waren schwach feucht bis feucht ausgebildet.

Organoleptische Auffalligkeiten

Abgesehen von den vereinzelt auftretenden anthropogenen Beimengungen im Auffillungshorizont
wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten an den entnommenen Bodenproben festgestellt.

6.2 Ergebnisse der chemischen Analytik

6.2.1 Ubersichtsanalytik der LAGA TR Boden (2004)

Die Ergebnisse der fir die chemischen Analysen ausgewahlten Bodenmischproben sind in den
nachfolgenden Tabelle 04 bis Tabelle 06 aufgefiihrt und den entsprechenden Vergleichswerten
der BBodSchV und der LAWA gegenubergestellt.

Die Werte liegen unterhalb der heranzuziehenden Vergleichswerte und zudem meist unterhalb der
jeweiligen Bestimmungsgrenze. Auch die Ubrigen Parameter der LAGA TR Boden (2004) zeigten
keine Auffalligkeiten. Die vollstandigen Laborberichte sind dem Gutachten als Anlage Il beigeflgt.
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Tabelle 04: Ergebnisse der Feststoffanalysen; organische Parameter

Probe Entnahmetiefe Parameter im Bodenfeststoff
MKW (GC) ?_T{“&r\;‘ve SE‘;;“ET(G’ S“(“CL“V?/E)AK Bep”yzrgga)' Naphthalin | PCBs
m u. GOK mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MP-01 0,0-1,6 <40 n.b. n.b. n.b. <0,05 <0,05 n.b.
MP-02 0,7-4,0 <40 n.b. n.b. n.b. <0,05 <0,05 n.b.
MP-03 0,0-3,2 <40 n.b. n.b. 0,05 <0,05 <0,05 n.b.
MP-04 2,4-10,0 <40 n.b. n.b. 0,35 <0,05 <0,05 n.b.
BBodSchV (1999)
Wohnen | Priifwert " 4 0,8
LAWA (1994)
Priifwert | 300 - 1.000 1-5 2-10 2-10 1-2
MaRnahmenschwellenwert | 1.000 -5.000| 5-25 10 - 30 10-100 5
n.b. = nicht berechenbar, da alle Werte kleiner BG PCBs = Summe der 6 PCB-Kongenere nach Ballschmiter

Tabelle 05: Ergebnisse der Feststoffanalysen; Metalle und Cyanide

Probe Ent?i:; me- Parameter im Feststoff
Arsen Blei Cadmium | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecksilber | Zink | Cyanide
m u. GOK mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg
MP-01 0,0-1,6 3,0 12 <0,2 13 4 12 <0,07 21 0,6
MP-02 0,7-4,0 5,1 10 <0,2 13 6 16 0,12 21 <0,5
MP-03 0,0-3,2 53 8 <0,2 13 6 21 <0,07 30 <0,5
MP-04 2,4-10,0 4,5 7 <0,2 14 8 17 <0,07 24 <0,5
BBodSchV (1999)
Wohnen | s0 [ 40 | 20 | 400 [ - | 140 | 20 | - | 50

Tabelle 06: Ergebnisse der Eluatanalysen; Metalle

Probe Enttr;:fr;me- Parameter im Eluat
Arsen Blei Cadmium | Chrom Kupfer Nickel QSLijlte)(e;l:' Zink
m u. GOK ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
MP-01 0,0-1,6 1 <1 <0,3 <1 <5 <1 <0,2 <10
MP-02 0,7-4,0 2 <1 <0,3 <1 <5 <1 <0,2 <10
MP-03 0,0-3,2 1 <1 <0,3 <1 <5 <1 <0,2 <10
MP-04 2,4-10,0 2 <1 <0,3 4 23 <1 <0,2 10
BBodSchV (1999)
Grundwasser | 10 25 5 50 50 50 1 500
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6.2.2 PFC-Analytik

Die aus den geogenen Sedimenten gewonnenen Mischproben MP-02 und MP-04 wurden zusatz-
lich auf perfluoriere und polyfluoriere Chemikalien (PFC) untersucht. Dabei wurden die Leitpara-
meter Perfluoroctansaure (PFOA) und Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) analysiert.

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 07 dargestellt und den Empfehlungen fur Ge-
ringflgigkeitsschwellenwerte im Grundwasser gegenibergestellt.

Tabelle 07: Ergebnisse der PFC-Analytik im Eluat

Proben-

. PFC im 10:1 Eluat
bezeichnung

Entnahmetiefe

Perfluoroctansaure (PFOA) Perfluoroctansulfonsaure (PFOS)
m u. GOK Mg/l pg/l
MP-02 0,7-4,0 <0,01 0,017
MP-04 2,4-10,0 <0,01 <0,01
LAWA (2017)
Geringfiigigkeitsschwellenwert Grundwasser || 0,1 | 0,1

In MP-02 und MP-04 liegt die Konzentration von PFOA im Eluat unterhalb der analytischen Nach-
weisgrenze. PFOS ist im Eluat der MP-04 ebenfalls nicht nachweisbar. In MP-02 wurden
0,017 ug/l PFOS im Eluat bestimmt. Der Geringfiigigkeitsschwellenwert flir das Grundwasser
(LAWA 2017) wird nicht Gberschritten.

6.2.3 Abfalltechnische Untersuchung

Die Ergebnisse der analysierten Bodenmischproben MP-01 bis MP-04 und die daraus resultieren-
den Einstufungen nach LAGA TR Boden (2004) sind in der folgenden Tabelle 08 dargestellt.

Tabelle 08: Abfalltechnische Einstufung der Mischproben

Proben- . Zuordnungsklasse gemaR .
bezeichnung Probenmaterial LAGA TR Boden (2004) MaRgebliche Parameter
MP-01 Auffillung Z0 -
. Nickel: 16 mg/kg
MP-02 Geogen z0 Quecksilber: 0,12 mg/kg
MP-03 Auffillung Z0* Nickel: 21 mg/kg
MP-04 Geogen Z0* Nickel: 17 mg/kg
M&P G170875_01.doc
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Die Auffillungsmaterialien aus dem Uferbereich dstlich des Sees (MP-01) weisen keine Uber-
schreitung der Zuordnungswerte der LAGA TR Boden (2004). Das Material wird in Klasse Z 0
(Sand) eingestuft.

Das unterlagernde Geogen wird in Mischprobe MP-02 erfasst und weist leicht erhdhte Nickel- und
Quecksilber-Gehalte auf, sodass eine Einstufung in Z 0* nach LAGA TR Boden (2004) erfolgt.

Fur die Mischprobe MP-03 aus den Auffillungsmaterialien des sldwestlichen und ndérdlichen
Uferbereichs ergibt die Einstufung nach LAGA TR Boden (2004) aufgrund des Nickel-Gehalts die
Glte Z 0*.

Die aus den geogenen Terrassensedimenten im Bereich der potentiellen Erweiterungsflache des
Sees gewonnene Mischprobe MP-04 weist einen Nickel-Gehalt auf, der die Zuordnungswerte fir
Z 0 (Sand) knapp Uberschreitet. Das Material ist der Glite Z 0* zuzuordnen.

Die detektierten Nickel-Gehalte bewegen sich in der Grélkenordnung geogener Hintergrundwerte.

Wir weisen ausdrticklich darauf hin, dass die o0.g. abfalltechnischen Voreinstufungen auf Basis der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse durchgeflhrt wurden und orientierenden Charakters sind.
Bei einer Verdichtung des Untersuchungsrasters sind ggf. andersartige abfalltechnische Einstu-
fungen nicht ausgeschlossen.

7 BEURTEILUNG UND EMPFEHLUNG ZUR WEITEREN VORGEHENSWEISE

71 Altlastenverdachtsflachen

Aus Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse wurde der Altlastenverdacht fir die zu be-
trachtenden Altablagerungen nicht bestatigt.

7.2 Gefahrdungsabschitzung

7.21 Wirkungspfad Boden - Mensch

Far die untersuchten Materialien aus Auffillung und Geogen liegt ausweislich der vorliegenden
Ergebnisse keine Uberschreitung der nutzungsbezogenen Priifwerte nach BBodSchV (Wirkungs-
pfad Boden - Mensch) vor, sodass eine Gefahrdung des Schutzgutes Mensch nicht zu besorgen
ist.

7.2.2 Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Fur die untersuchten Boden- und Auffiillungsmaterialien Iasst sich ausweislich der vorliegenden
Gehalte und Konzentrationen keine Gefahrdung des Grundwassers ableiten.

M&P G170875_01.doc
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Bericht vom 15.11.2018

7.3 Abfalltechnische Beurteilung

Gemal den vorliegenden chemischen Analysen genligt das untersuchte Material den Anforde-
rungen flur eine Z 0 / Z 0* Einstufung nach LAGA TR Boden (2004).

Fur Z 0 Material (MP-01) ist der uneingeschrankte Einbau bzw.die Verwertung von Bodenmaterial
in bodenahnlichen Anwendungen zugelassen. Material der Gute Z 0* (MP-02, MP-03 und MP-04)
ist fir die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Bedingungen nach LAGA TR
Boden (2004) geeignet.

Ggf. geplante Erdarbeiten sollten im Hinblick auf eine fachgerechte Separation und ordnungsge-
maRe Deklaration der Aushubmassen unter gutachterlicher Begleitung ausgefiihrt werden. Die
dann anfallenden Aushubmassen sind gemalR einer begleitenden Deklarationsanalytik einer ord-
nungsgemalen Verwertung/Beseitigung zuzufihren.
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 01

Datum: 24.07.2018
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a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobkies, mittelkiesig, sandig ortlich Kernverlust BP |01/1 1,20
trocken
b) umgelagert, zum Teil zerbohrt
1,20
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren graubraun
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Mittelkies, grobkiesig bis feinkiesig, sandig feucht BP |01/2 2,20
b)
2,20
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) braun
mitteldicht gelagert bohren
f) Terrasse g) h) i) +
a) Mittelkies, grobkiesig bis feinkiesig, sandig Bohrung bei etwa 0, | BP |01/3 3,20
12 m zugefallen - BP |01/4 4,00
trocken
b) sehr feucht
4,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Terrasse g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601
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Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 04

Bohrfirma: GTS

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG M & P

Bearbeiter: Rohse

INGENIEURGESELLSCHAFT

Datum: 24.07.2018

170875

Endtiefe: 4,00 m




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601 Datum: 24.07.2018
Bohrung: KRB 05
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, schwach schwach feucht bis BP |05/1 1,10
grobkiesig, schwach feinsandig bis sehr schwach feinsandig feucht
b) schwach bewurzelt
1,10
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) hellbraun
maRig schwer zu
f) Auffiillung *)] h) i) o
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, grobkiesig bis nal} BP |05/2 2,00
schwach grobkiesig, sehr schwach feinsandig BP |05/3 2,70
b)
2,70
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu hellbraun
f) Auffiillung 9) h) i) o
a) Kies, mittelsandig bis grobsandig bis schwach mittelsandig bis nal} BP |05/4 3,20
schwach grobsandig, sehr schwach feinsandig
b)
3,20
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, schwach naf} BP |05/5 4,00
feinsandig bis sehr schwach feinsandig, schwach grobkiesig bis sehr BP |05/6 5,00
b) Schichtwechsel etwas ungenau
5,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) braun bis
dicht gelagert bohren hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Héhenmalistab: 1:25

1,10, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
schwach grobkiesig, schwach feinsandig bis sehr schwach
feinsandig, Aufflllung, hellbraun, schwach feucht bis feucht,
schwach bewurzelt, locker gelagert, leicht zu bohren bis
maRig schwer zu bohren, kalkfrei

1,60, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
grobkiesig bis schwach grobkiesig, sehr schwach
feinsandig, Aufflllung, braun bis hellbraun, na, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig
schwer zu bohren, kalkfrei

0,50, Kies, mittelsandig bis grobsandig bis schwach
mittelsandig bis schwach grobsandig, sehr schwach
feinsandig, Terrasse, braun bis hellbraun, naf3, mitteldicht
gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei

1,80, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
schwach feinsandig bis sehr schwach feinsandig, schwach
grobkiesig bis sehr schwach grobkiesig, Terrasse, braun bis
hellbraun, naR, Schichtwechsel etwas ungenau, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei
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Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 05

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.09.2018 170875 Endtiefe: 5,00 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 06

Datum: 24.07.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, feinsandig bis trocken BP |06/1 0,70
schwach feinsandig, sehr schwach grobkiesig
b)
0,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Auffiillung *)] h) i) o
a) Mittelsand bis Grobsand, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig, | schwach feucht bis BP |06/2 1,00
schwach feinsandig bis sehr schwach feinsandig feucht
b)
1,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Auffiillung 9) h) i) o
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, sehr schwach na abca.1,2-1,3 | BP |06/3 2,00
feinsandig Metern BP |06/4 2,30
sehr feucht bis nafy
b)
2,30
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Kies, mittelsandig bis grobsandig bis schwach mittelsandig bis Bohrung bis 1m offen| BP |06/5 3,00
schwach grobsandig und trocken
nafy
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Héhenmalistab: 1:25

0,70, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
feinsandig bis schwach feinsandig, sehr schwach
grobkiesig, Aufflllung, hellbraun, trocken, locker gelagert,
leicht zu bohren, kalkfrei

0,30, Mittelsand bis Grobsand, schwach feinkiesig bis

schwach mittelkiesig, schwach feinsandig bis sehr schwach
feinsandig, Aufflllung, hellbraun, schwach feucht bis feucht,

locker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

1,30, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
sehr schwach feinsandig, Terrasse, braun bis hellbraun,
sehr feucht bis naB, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren, kalkfrei, na®
ab ca. 1,2-1,3 Metern

0,70, Kies, mittelsandig bis grobsandig bis schwach
mittelsandig bis schwach grobsandig, Terrasse, braun bis
hellbraun, naR, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
bohren, kalkfrei, Bohrung bis 1m offen und trocken
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Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 06

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.09.2018 170875 Endtiefe: 3,00 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 07

Datum: 24.07.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis stark grobsandig, trocken bis schwach | BP |07/1 0,90
feinsandig bis schwach feinsandig, schwach grobkiesig feucht
b)
0,90
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) Auffiillung *)] h) i) o
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig bis schwach nall ab ca. 1.3-1,4m | BP |07/2 2,10
mittelsandig bis schwach grobsandig, grobkiesig bis schwach feucht bis naf} BP |07/3 3,20
b) grobkiesig
3,20
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellbraun bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu braun
f) Auffiillung 9) h) i) o
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, schwach na abca.1,2-1,3 | BP |07/4 4,00
grobkiesig bis sehr schwach grobkiesig Metern; schwer zu BP |07/5 5,00
bohren ab ca. 3, 6m;
b) Bohrloch offen und
5,00 trocken bis 1.2m
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) braun bis naf
dicht gelagert bohren bis schwer zu hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Héhenmalistab: 1:25

0,90, Feinkies bis Mittelkies, stark mittelsandig bis stark
grobsandig, feinsandig bis schwach feinsandig, schwach
grobkiesig, Aufflllung, hellbraun, trocken bis schwach
feucht, locker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

2,30, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig bis
schwach mittelsandig bis schwach grobsandig, grobkiesig
bis schwach grobkiesig, Auffiillung, hellbraun bis braun,
feucht bis naf3, locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht
zu bohren bis maRig schwer zu bohren, kalkfrei, nad ab ca.
1.3-1,4m

1,80, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
schwach grobkiesig bis sehr schwach grobkiesig, Terrasse,
braun bis hellbraun, na3, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, mafRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
kalkfrei, nal ab ca. 1,2-1,3 Metern; schwer zu bohren ab ca.
3,6m; Bohrloch offen und trocken bis 1.2m
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 07

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.09.2018 170875 Endtiefe: 5,00 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 08

Datum: 24.07.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-

- Sonstiges kante)

f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Kies, mittelsandig bis grobsandig, schwach feinsandig bis sehr nald ab ca. 0, 2m BP |08/1 1,20
schwach feinsandig feucht bis nal®

b)

1,20
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun bis
braun

f) Auffiillung *)] h) i) o

a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, schwach nald ab ca. 1.3-1, 4m;| BP |08/2 2,00
feinsandig bis sehr schwach feinsandig, schwach grobkiesig bis sehr | Bohrloch offen bis 0, | BP |08/3 3,00

. 4m. SOndenspitze
b) schwach grobkiesig nat
3,00 nafy

c) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
dicht gelagert bohren bis schwer zu braun

f) Terrasse g) h) i) 0

a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)
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c) d) e)

f) ) h) i)




Héhenmalistab: 1:25
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1,20, Kies, mittelsandig bis grobsandig, schwach feinsandig
bis sehr schwach feinsandig, Auffiillung, hellbraun bis braun,
feucht bis naf3, locker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei,
naf} ab ca. 0,2m

1,80, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig,
schwach feinsandig bis sehr schwach feinsandig, schwach
grobkiesig bis sehr schwach grobkiesig, Terrasse, hellbraun
bis braun, naR, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, maRig
schwer zu bohren bis schwer zu bohren, kalkfrei, nal ab ca.
1.3-1,4m; Bohrloch offen bis 0,4m. SOndenspitze nal
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Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20601

Bohrung: KRB 08

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: Janzen

M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Datum: 18.09.2018 170875
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20407

Bohrung: KRB 09

Datum: 24.07.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, humos, schluffig, schwach feinkiesig bis trocken BP |09/1 0,40
schwach mittelkiesig
b) schwach bewurzelt
0,40
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Oberboden 9) h) i) 0
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr schwach trocken BP |09/2 1,90
mittelkiesig
b) zur Teufe hin sandiger und 8cm kieshaltig
1,90
c) halbfest d) schwer zu bohren e) braun
f) Hochflutlehm g) h) i) 0
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, schwach erdfeucht ab ca. 2, BP |09/3 3,00
grobkiesig bis sehr schwach grobkiesig, sehr schwach feinsandig 9m; Bohrloch offen
und trocken bis 2, 8
b) trocken bis schwach
3,00 feucht
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Héhenmalistab: 1:20 Blatt 1 von 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20407

Bohrung: KRB 09

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS M & P

Bearbeiter: Janzen Ansatzhohe: 50,85 mNHN INGENIEURGESELLSCHAFT

Datum: 18.09.2018 170875 Endtiefe: 3,00 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20407

Bohrung: KRB 010

Datum: 24.07.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, humos, schluffig, sehr schwach feinkiesig bis | trocken BP 010/1 0,20
sehr schwach mittelkiesig
b) schwach bewurzelt
0,20
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Oberboden 9) h) i) 0
a) Schiuff, stark sandig bis sandig, sehr schwach feinkiesig bis sehr trocken BP 010/2 1,00
schwach mittelkiesig BP 010/3 1,90
b) zur Teufe hin sandiger und etwa 5cm kieshaltig
1,90
c) halbfest d) schwer zu bohren e) braun
f) Hochflutlehm g) h) i) 0
a) Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig bis grobsandig, schwach Bohrloch offen und BP 010/4 3,00
grobkiesig bis sehr schwach grobkiesig, sehr schwach feinsandig trocken bis 2, 7
trocken bis schwach
b) feucht
3,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) braun bis
dicht gelagert bohren bis schwer zu hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
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Héhenmalstab: 1:20

oo
oo
oo
oo
o

0,20, Feinsand bis Mittelsand, humos,
schluffig, sehr schwach feinkiesig bis sehr
schwach mittelkiesig, Oberboden,

mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

—Kdunkelbraun, trocken, schwach bewurzelt,

1,70, Schluff, stark sandig bis sandig, sehr
schwach feinkiesig bis sehr schwach
mittelkiesig, Hochflutlehm, braun, trocken,
zur Teufe hin sandiger und etwa 5cm
kieshaltig, halbfest, schwer zu bohren,
kalkfrei

1,10, Feinkies bis Mittelkies, mittelsandig
bis grobsandig, schwach grobkiesig bis
sehr schwach grobkiesig, sehr schwach
feinsandig, Terrasse, braun bis hellbraun,
trocken bis schwach feucht, mitteldicht
gelagert bis dicht gelagert, maRig schwer
zu bohren bis schwer zu bohren, kalkfrei,
Bohrloch offen und trocken bis 2,7

© 00000000000 000000000000000
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INGENIEURGESELLSCHAFT

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20407

Bohrung: KRB 010

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: Janzen Ansatzhoéhe: 51,18 mNHN
Datum: 18.09.2018 170875 Endtiefe: 3,00 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20407

Bohrung: KRB 011

Datum: 24.07.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, humos, schluffig, sehr schwach feinkiesig bis | trocken BP 011/1 0,30
sehr schwach mittelkiesig, schwach grobsandig
b) schwach bewurzelt
0,30
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) dunkelbraun
dicht gelagert maRig schwer zu
f) Oberboden 9) h) i) 0
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach feinkiesig trocken BP 011/2 0,80
b) zur Teufe hin sandiger und Feinkies
0,80
c) steif bis brockelig d) maRig schwer zu e) braun
bohren bis schwer zu
f) Hochflutlehm g) h) i) 0
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach grobsandig, sehr schwach feinkiesig| trocken bis schwach | BP 011/3 1,50
feucht BP 011/4 2,10
b)
2,10
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Kies, mittelsandig bis grobsandig, sehr schwach feinsandig Bohrloch offen und BP 011/5 3,00
trocken bis 2.2m
schwach feucht
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
dicht gelagert bohren bis schwer zu braun
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
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Héhenmalstab: 1:20

© 00000000 00000000000 0 0

0,30, Feinsand bis Mittelsand, humos,
schluffig, sehr schwach feinkiesig bis sehr
schwach mittelkiesig, schwach grobsandig,
Oberboden, dunkelbraun, trocken, schwach
bewurzelt, locker gelagert bis dicht gelagert,
leicht zu bohren bis maRig schwer zu
bohren, kalkfrei

0,50, Schluff, stark sandig, sehr schwach
feinkiesig, Hochflutlehm, braun, trocken, zur
Teufe hin sandiger und Feinkies, steif bis
bréckelig, maRig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren, kalkfrei

1,30, Feinsand bis Mittelsand, schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
Terrasse, braun bis hellbraun, trocken bis
schwach feucht, mitteldicht gelagert, maRig
schwer zu bohren, kalkfrei

0,90, Kies, mittelsandig bis grobsandig,
sehr schwach feinsandig, Terrasse,
hellbraun bis braun, schwach feucht,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
maRig schwer zu bohren bis schwer zu
bohren, kalkfrei, Bohrloch offen und trocken
bis 2.2m
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M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Projekt: Plangebiet Rondorf Nord-West AA20407

Bohrung: KRB 011

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KG

Bohrfirma: GTS

Bearbeiter: Janzen Ansatzhéhe: 51,60 mNHN
Datum: 18.09.2018 170875 Endtiefe: 3,00 m




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 012

Datum: 19.09.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, sehr schwach feinkiesig, sehr wenige Betonreste schwach feucht BP |12/1 0,30
b)
0,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) braun
maRig schwer zu
f) Oberboden, Auffiillung| 9) h) i) +
a) Feinsand bis Mittelsand, wenige Ziegel- und Betonreste, schwach schwach feucht BP |12/2 0,70
kiesig
b)
0,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) braun
maRig schwer zu
f) Auffiillung 9) h) i) +
a) Feinsand, stark schluffig, sehr schwach mittelsandig schwach feucht BP |12/3 1,40
b)
1,40
c) weich d) leicht zu bohren bis e) braun
maRig schwer zu
f) Hochflutiehm ) h) i) +
a) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig schwach feucht bis BP [12/4 1,90
feucht
b)
1,90
c) weich d) leicht zu bohren bis e) dunkelgrau,
maRig schwer zu schwarz
f) Hochflutiehm ) h) i)
a) Schluff, feinsandig schwach feucht BP [12/5 2,60
BP |12/6 3,30
b)
3,30
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) Hochflutiehm ) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 012

Datum: 19.09.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand bis Mittelsand, schluffig, kiesig schwach feucht BP |12/7 4,30
b)
4,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i)
a) Kies, stark mittelsandig, schwach feinsandig schwach feucht BP |12/8 5,30
BP [12/9 6,30
BP 12/10 7,30
b)
7,30
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellbraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Terrasse g) h) i)
a) Feinsand bis Mittelsand, schwach kiesig, lokal Feinsand kein Bohrfortschritt, | BP 12/11 8,20
Bohrloch ab 4, 0 m
zugefallen und bis
b) dahin trocken
8,20 schwach feucht
c) dicht gelagert d) e) hellbraun
f) Terrasse g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KRB 012
(49,66 MNHN)

BP 12/1 0,00 Al =" 0,30, Feinsand, humos, sehr schwach feinkiesig, sehr wenige
= 0,30 : ° Betonreste, Oberboden, Auffiillung, braun, schwach feucht,
BP 12/2 Al @ N locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren,
49,0 u 0,70 S | - | kalknaltig
0,30 ‘ae 0,40, Feinsand bis Mittelsand, wenige Ziegel- und Betonreste,
. schwach kiesig, Auffiillung, braun, schwach feucht, locker
BP 12/3 y gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren,
1,40 - kalkhaltig
.—(T,WT s 0,70, Feinsand, stark schluffig, sehr schwach mittelsandig,
| 48,0 BP 12/4 s Hochflutiehm, braun, schwach feucht, weich, leicht zu bohren
o 1,90 e bis mafRig schwer zu bohren, kalkhaltig
1,40 = 0,50, Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig,
.o } Hochflutlehm, dunkelgrau, schwarz, schwach feucht bis feucht,
BP 12/5 *; } weich, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren, schwach
2,60 - kalkhaltig
ivo u 1,90 n }
2 } 1,40, Schluff, feinsandig, Hochflutiehm, braun, schwach feucht,
BP 12/6 oo | weich bis steif, maRig schwer zu bohren, schwach kalkhaltig
u 3,30 = !
3,30 . 20° | 0o
| 46,0 '_ o e 1,00, Feinsand bis Mittelsand, schluffig, kiesig, Terrasse,
* .. | oo hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert, m&Rig schwer
BP 12/7 -22® | oo zu bohren, schwach kalkhaltig
a 4,30 s R
4,30 © 049000
o) oo |o
45,0 ® OO. é e o
O 6 e° | oolo
BP 12/8 O ook
n 530 ° “w'g|
O 6 «° | oolo
44,0 ® 649|o0|o 3,00, Kies, stark mittelsandig, schwach feinsandig, Terrasse,
[ 0 , O, || hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert bis dicht
© 0"Q|%°|° gelagert, maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
BP 12/9 O 0 «° oo lo schwach kalkhaltig
6.30 O 0e@oofo
= 0 5 O, o0l
o '@ oo |o
43,0 0,03k
© O e © oo |o
0] ° : oo |o
BP 12/10 ° |l
a 7,30 O 6 ¢° |oolo
7,30 IEENCRA . - .. .
420 * . ol ° 0,90, Feinsand bis Mittelsand, schwach kiesig, lokal Feinsand,
— - .. Z Terrasse, hellbraun, schwach feucht, dicht gelagert, schwach
®* e o | |0 kalkhaltig, kein Bohrfortschritt, Bohrloch ab 4,0 m zugefallen
BP 12/11 © - 0°| [ und bis dahin trocken
1 a 820 * e P
8,20
Héhenmalistab: 1:60 Blatt 1 von 1
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Bohrung: KRB 012
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 013

Datum: 19.09.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos schwach feucht BP |13/1 0,40
b)
0,40
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren bis maRig
f) Oberboden 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig schwach feucht BP |13/2 1,40
BP |13/3 2,40
b)
2,40
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) braun
mitteldicht gelagert bohren
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, lokal Linsen, feinsandig schwach feucht BP |13/4 3,40
b)
3,40
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig schwach feucht BP [13/5 4,50
BP |13/6 5,60
BP |13/7 6,60
b) BP [13/8| 7,60
7,60
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellbraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Kies, stark mittelsandig, schwach feinsandig kein Bohrfortschritt, BP [13/9 8,60
Bohrloch bei 7,9 m | BP 13/10 9,60
zugefallen und bis
b) dahin trocken
9,60 schwach feucht
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Terrasse g) h) i) 0




KRB 013
(51,98 mNHN)

0,00 T o 0,40, Feinsand, humos, Oberboden, braun, schwach feucht,
BP 13/1 R AYY . L ps
0,40 - locker gelagert, maRig schwer zu bohren bis maRig schwer zu

o

—/— =1 - - bohren, schwach kalkhaltig
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| 51,0 ey oo
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o 1,40 . == ., 2,00, Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,
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gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei
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u 2,40 :

BB

. °o 1,00, Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, lokal Linsen,
49,0 * . . | .. feinsandig, Terrasse, hellbraun, schwach feucht, mitteldicht
BP 13/4 T oo gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei

u 3,40 e
340 |* so8|e

48,0 .9 e

BP 13/5 * e 0
a 4,50 * Ol oo

| 47,0 . " 090

4,20, Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig, Terrasse,
hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
kalkfrei
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o hellbraun, schwach feucht, dicht gelagert, schwer zu bohren,
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o o ©°
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Héhenmalstab: 1:60 Blatt 1 von 1

Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 013

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KBochwert: 0,0
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 014

Datum: 19.09.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos schwach feucht BP |14/1 0,40
b)
0,40
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren bis maRig
f) Oberboden 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig schwach feucht BP |14/2 1,00
b)
1,00
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) braun
mitteldicht gelagert bohren
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach feinkiesig schwach feucht BP |14/3 1,80
BP |14/4 2,50
b)
2,50
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig schwach feucht BP [14/5 3,50
BP |14/6 4,50
b)
4,50
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellbraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Terrasse g) h) i) 0
a) Kies, stark mittelsandig, schwach feinsandig schwach feucht BP [14/7 5,60
BP |14/8 6,70
b)
6,70
c) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) hellbraun
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Terrasse g) h) i) 0




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2

Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 014

Datum: 19.09.2018

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig Bohrloch ab 6, 4 m BP |14/9 7,80
zugefallen und bis BP 14/10 8,90
dahin trocken BP 14/11 10,00
b) schwach feucht
10,00
c) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) hellbraun
dicht gelagert
f) Terrasse g) h) i) 0
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KRB 014
(52,50 mNHN)

BP 14/1 0,00 [ . ol 0,40, Feinsand, humos, Oberboden, braun, schwach feucht,
040 : - : locker gelagert, maRig schwer zu bohren bis maRig schwer zu
52,0 = —/— 21 --)_bohren, schwach kalkhaltig
0,40 . . - | 0c0o 0,60, Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,
BP 14/2 © . | 220 Terrasse, braun, schwach feucht, locker gelagert bis mitteldicht
= 1,00 * - e | .0, gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei

BP 14/3 ,. ‘_ Lo 1,50, Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach feinkiesig,
n 1,80 . |2.  Terrasse, hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert,
. «|°°  maRig schwer zu bohren, kalkfrei

BP 14/4 e
50,0 o 2,50 . e

BP 14/5 Tor0g e
49,0 u 3,50 G-I

2,00, Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig, Terrasse,
hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, mafRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
kalkfrei

BP 14/6 R ED
48,0 u 4,50

4,50

o o © °o o
..O..

BP 14/7
u 5,60

2,20, Kies, stark mittelsandig, schwach feinsandig, Terrasse,
hellbraun, schwach feucht, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
kalkfrei
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3,30, Mittelsand, stark kiesig, schwach feinsandig, Terrasse,
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Projekt: Plangebiet Rondorf N-W Seeerweiterung

Bohrung: KRB 014

Auftraggeber: AMELIS Projektentwicklungs GmbH & Co. KBochwert: 0,0

Bohrfirma: GTS Rechtswert: 0,0 M & P
Bearbeiter: Fieye Ansatzhohe: 52,50 mNHN INGENIEURGESELLSCHAET
Datum: 19.09.2018 170875 Endtiefe: 10,00 m




M&P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Anlage lll

Chemische Analysenergebnisse



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

Widdersdorfer StraRe 190

50825 Koln

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-028184-01

Priifbericht zu Auftrag 01839249

AR-18-AN-028184-01

Seite 1 von 5

170875 Stadtebauliches Planungskonzept Rondorf NW

2

Boden
24.07.2018
Auftraggeber
02.08.2018

02.08.2018 - 15.08.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Karolina Kuehr
Prifleiter
Tel. +49 2236 897 205

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 15.08.2018

Karolina Kihr

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP-01 MP-02
Probenahmedatum/ -zeit | 24.07.2018 | 24.07.2018
Probennummer 018159402 | 018159403
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 2,4
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 Holz nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 1,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 98,0 ‘ 92,9 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ 0,6 ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, s 02 0,8 mg/kg TS 3,0 51
Blei (Pb) AN |LGO04 %g;g‘z'so 17294-2: 2 mg/kg TS 12 10
Cadmium (Cd) AN |LGO04 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 13 13
Kupfer (Cu) AN LG004 28%3125017294-2: 1 mg/kg TS 4 6
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z';;;glzlso 17294-2: 1 mg/kg TS 12 16
Quecksilber (Hg) AN |LGooa |ot FHISO 12846 0,07 mgkg TS | <007 0,12
Thallium (TI) AN |LGoos | 08 BN ISO 172942 0,2 mg/kg TS <02 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa | FISO 172942 1 mglkg TS 21 21
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 0,1 0,1
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 gggg:?;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 gggg:?;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN |LGooa |PLAS B BAT Tl 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGo04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |HAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
o-Xylol AN |LGooa |HUIS HB BATTel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGooa |HAS B BATTel 4 mglkg TS | (n.b)" (n.b)"




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-028184-01

Probenbezeichnung MP-01 MP-02

Probenahmedatum/ -zeit | 24.07.2018 | 24.07.2018

Probennummer 018159402 | 018159403
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 %g;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 25';;8‘7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGooa |o8 BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) AN |LGooa |8 BN 18O 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGO04 gégggglso 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 2&23‘7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Trichlorethen AN |LGo04 | 0N BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |LGoos | 08 ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGo04 | 0N BN 1SO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |LGooa |58 PN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: ) 1)

AN LG004 /kg TS . b. . b.

Parameter) 2006-07 makg (n-b.) (n-b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
z:r;r:?r?a:irf :)':(T;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP-01 MP-02

Probenahmedatum/ -zeit | 24.07.2018 | 24.07.2018

Probennummer 018159402 | 018159403
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"

Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,1 8,9
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 24,8 24,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 89 60

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
DIN EN ISO 10304-1:

Chlorid (Cl) AN LG004 | 6 07 1,0 mg/| 3,2 1,1
Sulfat (SO4) AN |LGO04 2&';9%3'7'3010304'1: 1,0 mg/l 3,0 1,7
Cyanide, gesamt AN |LGoos | YN ENISO14403 08k | 0 005 mg/| <0005 | <0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, s 02 : 0,001 mgl/l 0,001 0,002

Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001

Cadmium (Cd) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003

Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FISO 172942 0,001 mg/! <0,01 | <0,001

Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
. . DIN EN ISO 17294-2:

Nickel (Ni) AN LGO04 |, 1os 02 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001

Quecksilber (Hg) AN |Looa |olt FHISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2:

Zink (Zn) AN LGO04 |- s 02 0,01 mgl/| <0,01 <0,01

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN LG004 0,010 /l <0,010 <0,010
wasserdampffliichtig 1999-12 mg
PFT aus dem 10:1-Schiutteleluat nach DIN EN 12457-4
Perfluoroctansdure (PFOA) |AN  |LG004 |DIN 38407-42: 2011-03 0,010 ug/l - < 0,010
Perfluoroctansulfonsaure

AN LG004 |DIN 38407-42: 2011-03 0,010 /l - 0,017
(PFOS) Mo
Summe PFOS / PFOA exkl. AN |LG004 |DIN 38407-42: 2011-03 ug/l - 0,0170

BG




oS - Prifberichtsnummer: AR-18-AN-028184-01
o~ eurofins

Seite 5von 5

Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Widdersdorfer Strae 190

50825 Koln

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01850080

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-034916-01

Auftragsbezeichnung: 170875 Stadtebaul. Planungskonz. Rondorf Nord-West
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 18.03.2018

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 25.09.2018

Prufzeitraum: 25.09.2018 - 05.10.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Karolina Kuehr Digital signiert, 08.10.2018

Prifleiter Karolina Kuhr

Tel. +49 2236 897 205 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 199 977 984

www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP-03

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2018

Probennummer 018209799
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;;?E:L‘Rigge inkl AN DIN 19747: 2009-07 kg 3,1
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4‘DINEN14346:2007-03‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 93,9 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, s 02 0,8 mg/kg TS 53
Blei (Pb) AN LG004 g(l)g;r)\gso 17294-2: 2 mg/kg TS 8
Cadmium (Cd) AN |LGO04 %ﬁ:g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 13
Kupfer (Cu) AN LG004 2&%5?32'8017294'2: 1 mg/kg TS 6
Nickel (Ni) AN |LGOO04 Z'g;g‘zlso 17294-2: 1 mg/kg TS 21
Quecksilber (Hg) AN |LGooa |ot FHISO 12846 0,07 ma/kg TS <0,07
Thallium (T1) AN |LGoos | 08 BN ISO 172942 02 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FISO 172942 1 mg/kg TS 30

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS <0,1

EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Benzol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 E’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS < 0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 ;')‘810?0';8 Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |HAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol AN LG004 ;'(')‘(;JOC_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05

Summe BTEX AN |LGooa |HAS B BATTel 4 mglkg TS | (n.b)"
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Probenbezeichnung MP-03

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2018

Probennummer 018209799
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
i:gnr::t;gKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,05
2:3?:3;5 eP),:E;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,05
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP-03
Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2018
Probennummer 018209799
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,5
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 53
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LGO04 %ﬁ:g;'so 10304-1: 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGooa | SISO 103041 1,0 mg/l 1,5
Cyanide, gesamt AN LG004 %gfg.l'so 14403 (D6): 0,005 mgl/l < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,001 mgl/l 0,001
. DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN LGO04 | /1o 02 0,001 mgl/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoog | D18 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) AN LGO04 |, e 0n 0,001 mg/| < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN LGO04 | /s 02 0,005 mgl/l < 0,005

. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LGO04 |, e 0o 0,001 mgl/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 BN ISO 12846 0,0002 mg/! <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | e 02 0,01 mgl/l <0,01

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN [LG004 <
wasserdampffliichtig 1999-12 0010 mg/ 0010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Widdersdorfer Strae 190

50825 Koln

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01850080

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-034917-01

Auftragsbezeichnung: 170875 Stadtebaul. Planungskonz. Rondorf Nord-West
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 18.03.2018

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 25.09.2018

Prufzeitraum: 25.09.2018 - 05.10.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Karolina Kuehr Digital signiert, 08.10.2018

Prifleiter Karolina Kuhr

Tel. +49 2236 897 205 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 199 977 984

www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP-04

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2018

Probennummer 018209800
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;;?E:L‘Rigge inkl AN DIN 19747: 2009-07 kg 53
Fremdstoffe (Art) AN LGO004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4‘DINEN14346:2007-03‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 96,0 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz

‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, s 02 0,8 mg/kg TS 4,5
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 ma/kg TS 7
Cadmium (Cd) AN |LGO04 %ﬁ:g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mg/kg TS 14
Kupfer (Cu) AN LG004 2&%5?32'8017294'2: 1 mg/kg TS 8
Nickel (Ni) AN |LGoog | D08 ENISO 172942 1 mgrkg TS 17
Quecksilber (Hg) AN |LGooa |ot FHISO 12846 0,07 ma/kg TS <0,07
Thallium (T1) AN |LGoos | 08 BN ISO 172942 02 mgkg TS | <02
Zink (Zn) AN |LGooa | FISO 172942 1 mg/kg TS 24

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS <0,1

EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Benzol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 E’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS < 0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 ;')‘810?0';8 Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN |Looa |HAIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol AN LG004 ;'(')‘(;JOC_;O:B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05

Summe BTEX AN |LGooa |HAS B BATTel 4 mglkg TS | (n.b)"




Prifberichtsnummer: AR-18-AN-034917-01

.:‘. e u rOfi nS Seite 3 von 4

Probenbezeichnung MP-04

Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2018

Probennummer 018209800
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05
i:gnr::t;gKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;I::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,35
2:3?:3;5 eP),:E;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,35
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung MP-04
Probenahmedatum/ -zeit | 18.03.2018
Probennummer 018209800
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 9,0
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,7
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 60
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LGO04 %ﬁ:gl?lsomam-t 1,0 mg/l 1,3
Sulfat (SO4) AN |LGooa | SISO 103041 1,0 mg/l 2,3
Cyanide, gesamt AN LG004 E’éﬁfgﬁ'so 14403 (D6): 0,005 mgl/l < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

DIN EN ISO 17294-2:

Arsen (As) AN LGO04 |, e 0o 0,001 mgl/l 0,002
. DIN EN ISO 17294-2:

Blei (Pb) AN LGO04 | /1o 02 0,001 mgl/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGoog | D18 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003
DIN EN ISO 17294-2:

Chrom (Cr) AN LGO04 |, e 0n 0,001 mg/| < 0,001
DIN EN ISO 17294-2:

Kupfer (Cu) AN LGO04 | /s 02 0,005 mgl/l < 0,005

. . DIN EN ISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN LGO04 |, e 0o 0,001 mgl/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 BN ISO 12846 0,0002 mg/! <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | e 02 0,01 mgl/l 0,01

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):

AN |LG004 <
wasserdampffliichtig 1999-12 0010 mg/ 0010
PFT aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Perfluoroctanséure (PFOA) |AN  |LG004 |DIN 38407-42: 2011-03 0,010 pg/l <0,010
Perfluoroctansulfonsaure

AN |LG004 |DIN 38407-42: 2011-03 <
(PFOS) 0,010 pg/l 0,010
Summe PFOS / PFOA exkl. 1)
BG AN LG004 |DIN 38407-42: 2011-03 pg/l (n.b.)
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



