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1 Allgemeines

Das Sektormanagement ist eine Standardfunktion der ENERCON Windenergieanlage, die
die Windenergieanlage abhangig von Windgeschwindigkeiten und Gondelpositionen abre-
gelt oder anhalt (Trudelbetrieb).

Anwendungsmoglichkeiten des Sektormanagements:

m Reduzierung von Turbulenzen, die von der Windenergieanlage erzeugt werden und zu
unerwlnschten Lasten an den sich in Windrichtung dahinter befindlichen Windenergie-
anlagen fuhren kdnnen (Wake-Effekt)

m Reduzierung von Belastungen der Windenergieanlage zum Schutz besonderer Objek-
te (z. B. Gasleitungen, Tanks)

Aufgrund der resultierenden Ertragseinbuf3en wird empfohlen, die Notwendigkeit des Sek-
tormanagements standortbezogen zu prifen.

Dieses Dokument ist gtiltig fir ENERCON Windenergieanlagen mit folgendem Steue-
rungstyp:

m PI-CS
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2 Parametrierung der Sektoren

Ein Sektor wird durch einen Start- und Stoppwinkel der Gondelposition sowie eine Start-
und Stoppwindgeschwindigkeit gebildet. Das Sektormanagement stellt 25 Sektoren zur
Verfligung. Jeder der 25 Sektoren kann durch einen Parameter aktiviert oder deaktiviert
werden. Zusatzlich kann das gesamte Sektormanagement durch einen Parameter akti-
viert oder deaktiviert werden.

Start- und Stoppwinkel eines Sektors

N (0°)

W (270°) (

S (180°)
Abb. 1: Start- und Stoppwinkel eines Sektors

Die Start- und Stoppwinkel der Gondelposition jedes Sektors kdnnen zwischen 0° und
359° in 1°-Schritten parametriert werden. Der Bereich zwischen Start- und Stoppwinkel
wird im Uhrzeigersinn gebildet.

Startwinkel Sektor X
X Gondelposition

4 7.X Stoppwinkel Sektor X

0 (90°)

Start- und Stoppwindgeschwindigkeit eines Sektors

v Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X

/\/R/ Verlauf der Windgeschwindigkeit
Startwindgeschwindigkeit Sektor X
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Abb. 2: Start- und Stoppwindgeschwindigkeit eines Sektors

Die Start- und Stoppwindgeschwindigkeit jedes Sektors kann zwischen 0 m/s und 60 m/s
in 0,1-m/s-Schritten parametriert werden. Die Differenz zwischen Start- und Stoppwindge-
schwindigkeit eines Sektors muss mindestens 1 m/s betragen.

Die Windgeschwindigkeitsbedingung kann pro Sektor durch einen Parameter aktiviert
oder deaktiviert werden.

Begrenzungen eines Sektors

Wenn die Bedingungen flir einen Sektor erflllt sind, kdnnen folgende Begrenzungen para-
metriert werden:

m Begrenzung der Leistung

e FUr jeden parametrierten Sektor kann eine maximale Leistung (Wirkleistung) para-
metriert werden, die die Windenergieanlage nicht Gberschreiten soll.

m Begrenzung des minimalen Blattwinkels

e Fir jeden parametrierten Sektor kann ein minimaler Blattwinkel parametriert wer-
den, den die Windenergieanlage nicht unterschreiten soll.

m Begrenzung der Drehzahl

e Fir jeden parametrierten Sektor kann eine maximale Rotordrehzahl parametriert
werden, die die Windenergieanlage nicht Uberschreiten soll.
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Anhalten der Windenergieanlage

Fir jeden parametrierten Sektor kann parametriert werden, dass die Windenergieanlage
bei Betreten des Sektors anhalt (Standard stop).
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3 Durchfahren von Sektorgrenzen

Die Windenergieanlage wird abgeregelt bzw. angehalten, wenn die Gondelposition inner-
halb eines parametrierten Start- und Stoppwinkels liegt und die Windgeschwindigkeit (10-
Minuten-Mittelwert) innerhalb der parametrierten Start- und Stoppwindgeschwindigkeit

liegt.
Verlasst die Windenergieanlage den Sektor, wird die Abregelung erst nach Ablauf von
60 s, das Anhalten erst nach Ablauf von 10 min aufgehoben. Auf diese Weise wird verhin-
dert, dass die Windenergieanlage z. B. bei bdigen Windverhaltnissen standig zwischen
normalem und abgeregeltem Betrieb wechselt.
Wenn zwei oder mehr Sektoren gleichzeitig aktiv sind, gelten folgende Regeln:

= Eine angeforderte Anhalteprozedur hat die hdchste Prioritat.

m Die Grenze fur den minimalen Blattwinkel wird auf den hochsten Wert aller aktiven

Sektoren gesetzt.
= Die Wirkleistungsgrenze wird auf den niedrigsten Wert aller aktiven Sektoren gesetzt.

m Die Rotordrehzahlgrenze wird auf den niedrigsten Wert aller aktiven Sektoren gesetzt

Das Sektormanagement halt die Windenergieanlage nicht wahrend einer Turm-
kabelentdrillung und auch nicht wahrend einer Positionierung der Gondel bei
Eisansatz an, da die Windenergieanlage dann bereits angehalten ist und die
Windrichtung nicht mehr mit der Gondelposition tbereinstimmt.

Um Leistungssprunge beim Durchfahren der Sektorgrenzen zu verhindern, sind Leis-
tungsgradienten definiert. Sie gelten fur alle Sektoren.
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4 Dokumentation

Fir jeden der 25 Sektoren wird aufgezeichnet, wie lange die Windenergieanlage im jewei-
ligen Sektor war. Die Daten konnen auf Wunsch zur Verfugung gestellt werden.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Parameter

Aktivierung Sektormanagement

Parameter: WALV1/Sect1.ActSectMgt (Activate sector management)
Gibt an, ob das Sektormanagement aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus

Aktivierung von Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1.ActSectX (Activate sector X)
Gibt an, ob der Sektor X (X = 1 — 25) aktiviert oder deaktiviert ist.

Einstellmoglichkeiten Standard

ein/aus aus

Startwinkel Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1.StrAngSectX (Start angle sector X)
Gibt den Startwinkel fir den Sektor X (X =1 - 25) an.
Einstellméglichkeiten Standard

0 - 359° 0

Stoppwinkel Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1.StopAngSectX (Stop angle sector X)
Gibt den Stoppwinkel fiir den Sektor X (X = 1 — 25) an.

Einstellmoglichkeiten Standard
0 - 359° 0

Aktivierung Windgeschwindigkeitsbedingung Sektor X

Parameter: WALV1/Sect1.ActWdSpdSectX (Activate wind speed sector X)

Gibt an, ob die Windgeschwindigkeitsbedingung fur den Sektor X (X = 1 — 25) aktiviert
oder deaktiviert ist.

Einstellmoglichkeiten Standard

ein/aus aus
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5.6 Startwindgeschwindigkeit Sektor X
Parameter: WALV1/Sect1.StrWdSpdSectX (Start wind speed sector X)
Gibt die Startwindgeschwindigkeit flr den Sektor X (X =1 — 25) an.
Einstellméglichkeiten Standard
0-60m/s 0 m/s

5.7 Stoppwindgeschwindigkeit Sektor X
Parameter: WALV1/Sect1.StopWdSpdSectX (Stop wind speed sector X)
Gibt die Stoppwindgeschwindigkeit fir den Sektor X (X =1 —25) an.
Einstellmoglichkeiten Standard
0-60m/s 0 m/s

5.8 Maximale Wirkleistung Sektor X
Parameter: WALV1/Sect1.LimPwrSectX (Limit power sector X)
Gibt die Begrenzung der maximalen Wirkleistung fir den Sektor X (X = 1 — 25) an.

Einstellmoglichkeiten Standard
10 — 6000 kW windenergieanlagenspezifisch

5.9 Minimaler Blattwinkel Sektor X

Parameter: WALV 1/Sect1.LimBIAngSectX (Limit blade angle sector X)
Gibt die Begrenzung des minimalen Blattwinkels fiir den Sektor X (X = 1 — 25) an.

Einstellmoglichkeiten Standard
-4 — +30° windenergieanlagenspezifisch

5.10 Minimale Rotordrehzahl Sektor X
Parameter: WALV 1/Sect1.LimRotSpdSectX (Limit rotor speed sector X)
Gibt die Begrenzung der minimalen Rotordrehzahl fur den Sektor X (X =1 — 25) an.

Einstellméglichkeiten Standard
2,5-15U/min windenergieanlagenspezifisch
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5.11 Aktivierung Windenergieanlage anhalten Sektor X
Parameter: WALV 1/Sect1.TurStopSectX (Turbine Stop sector X)
Gibt an, ob die Windenergieanlage im Sektor X (X = 1 — 25) anhalt.
Einstellméglichkeiten Standard

ein/aus aus
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Sector management : Wind Sector n

Statusmeldungen
Tab. 1: Statusmeldungen
Typ Nr.
I 13:n

(n=1-25)
E 13:101

Sector management : Stop by an ac-
tive sector

Beschreibung Ausgeloste An-
halteprozedur

Das Sektormanagement hat einen reduzierten Be- -
trieb angefordert.

Mindestens ein aktiver Sektor hat das Anhalten der Standard stop
Windenergieanlage angefordert.
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