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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Der Deichverband Duisburg-Xanten (DuX) plant die Aufhéhung des rd. 4 km langen ,rhein-
fernen Deiches” bei Xanten-Birten im Bereich der sogenannten Bislicher Insel (rd. Deich-
km 15,8 bis 19,2/ Rheinstrom-km 821,0 bis 822,05). Dieser schiitzt zusammen mit den
stromauf gelegenen Deichen den Polder zwischen Duisburg-Baerl und Xanten vor einem
500-jahrigen Hochwasser. Die Deichtrasse entlang des Xantener Altrheins wurde insbe-
sondere gewahlt, um die Bislicher Insel als Teil einer dynamischen Flussaue zu erhalten.
Ohne Deichanlagen wirde der Polder bei Eintritt des Bemessungshochwassers Uberflutet
und teilweise bis zu 5 m unter Wasser stehen.

Der im Jahr 2000 errichtete Deichabschnitt ist aufzuhéhen, da Senkungen eingetreten sind
und eintreten werden, die durch den untertdgigen Salzbergbau hervorgerufen werden. Ziel
der Deichaufhdhung ist der Schutz des Hinterlandes (Polder zwischen Duisburg-Baerl und
Xanten) vor Hochwasserereignissen des Rheins. Gemal §68 Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) ist daftr die Durchfihrung eines wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahrens
(PFV) erforderlich.

Der Deich ist weitgehend in Erdbauweise als Drei-Zonen-Deich, angelehnt an das Regel-
profil der Bezirksregierung Disseldorf, angelegt, dessen abgetreppte Ausfiihrung die Mog-
lichkeit einer nachtraglichen Aufhdhung bietet. Entlang der B 57 ist der Hochwasserschutz
jedoch aufgrund des Platzmangels zwischen Altrhein und der Bundesstral’e auf einer
Lange von rd. 800 m durch eine mit Erdreich angeschuttete Stahlspundwand hergestellt.

Der untertagige Salzbergbau der K+S Minerals and Agriculture (im folgenden K+S MA) flihrt
in diesem Bereich zu Bergsenkungen, die hinsichtlich der erforderlichen Schutzhéhe des
Deiches zu berticksichtigen sind. Der bestehende Deich besitzt eine Schutzhéhe, die ein-
tretende Bergsenkungen nach damaliger Prognose bis zum Jahre 2020 abdeckt. Die noch
zu erwartenden Bergsenkungen gehen in die Bemessung mit ein. Die in den letzten Jahren
eingefuhrten veranderten Bemessungsgrundlagen fur die erforderliche Deichhéhe bedin-
gen aulRerdem eine zusatzliche Erhdhung, die im Zuge der Deichaufhéhung ebenfalls Be-
rucksichtigung finden soll.

Im Rahmen der Vorplanung wurde eine erdbautechnische Aufhéhung des Deiches mit bin-
digem Boden (Variante 1A und 2A), sowie eine Aufhéhung der Spundwand mit einer Stahl-
betonwand (Variante 3A) als Vorzugsvarianten festgelegt, die in der Entwurfsplanung aus-
gearbeitet wurden. Diese wird im Folgenden erlautert. Zudem wird auf umwelt- und natur-
schutzfachliche Belange, Kosten, Bauablauf und Logistik und den rechtlichen Bedarf der
beabsichtigten Malnahme eingegangen.
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2 PLANUNGSGRUNDLAGEN
2.1 Technische Zielvorstellung

Das oberste Ziel der Baumalnahme besteht darin, den Hochwasserschutz im Raum Xan-
ten durch die Deichaufhéhung langfristig unter Beriicksichtigung des untertagigen Salz-
bergbaus und den damit verbundenen Bodensenkungen zu gewahrleisten.

211 Aufhoéhung des Erddeiches

Die Aufhéhung des Erddeiches soll gemall Rheindeich-Regelprofil der Bezirksregierung
Dusseldorf als Drei-Zonen-Deich erfolgen. Das bedeutet insbesondere, dass nach Mdéglich-
keit die vorgegebenen Bdschungsneigungen sowie die Mindestbreite der Deichkrone ein-
gehalten werden.

MaRgebend fir die Aufhdhung ist der Bemessungshochwasserabfluss BHQ2004 mit den da-
zugehorigen Wasserspiegeln zuzuglich eines Freibordmales von 1,50 m. Fir die Festle-
gung der erforderlichen Aufhéhungsmalie sind aullerdem die gesamten prognostizierten
Bodensenkungen (Endsenkungen), die noch kiinftig durch den Salzbergbau auftreten wer-
den, auf die technisch erforderlichen Deichhéhen aufzuschlagen (vgl. Anlage 5.4).

2.1.2 Aufhoéhung der Spundwand

Fur die Aufhdhung der Spundwand ist eine technische Sonderlésung erforderlich. Malge-
bend fir die Aufhéhung der Spundwand ist ebenfalls der Bemessungshochwasserabfluss
BHQ2004 mit den dazugehodrigen Wasserspiegeln. Der Freibord bedarf allerdings, anders als
beim Erddeich, einer gesonderten Betrachtung. Im Zuge einer Freibordbemessung in An-
lehnung an das DVWK-Merkblatt 246 wurde der technisch erforderliche Freibord zu 1,33 m
ermittelt (vgl. Kapitel 2.10.3).

Gemal Vorgabe des Deichverbandes sind fiir die Ermittlung der erforderlichen Schutzho-
hen im Bereich der Spundwand ebenfalls die gesamten prognostizierten Bodensenkungen
(Endsenkungen), die noch kiinftig durch den Salzbergbau auftreten werden, auf die tech-
nisch erforderlichen Schutzhéhe aufzuschlagen (vgl. Anlage 5.4.).

2.1.3 Neuerrichtung bzw. Verlangerung der Spundwand

Um die entstehende Llicke (im Bereich Furstenberg) zwischen dem Hochufer und der be-
stehenden Spundwand zu schlielRen, ist eine Verlangerung der Spundwand erfoderlich. Die
Spundwand wird um rd. 151 m verlangert, um die Licke zu schlieRen(vgl. Kapitel. 3.6).

2.1.4 Statische Einbindung der Bauwerke der LINEG

Im betroffenen Deichabschnitt bestehen flinf Schnittstellen zur Gewasserunterhaltung der
LINEG. Die im Deich befindlichen Bauwerke
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Druckrohrleitung DN 1000 B an Station 15+861 (GWPA' Menzelen),
Druckrohrleitung DN 400 St an Station 16+960 (GWPA Unterbirten 2),
Durchlass DN 1200 St an Station 17+958 (Graben Unterbirten),
Druckrohrleitung DN 400 St an Station 17+970 (GWPA Unterbirten 1) und

Durchlassbauwerk DN 2500 St und Druckrohrleitung DN 1400 St an Station 18+644
(Winnenthaler Kanal)

sind bei der Planung zu bericksichtigen. Insbesondere sind die bestehenden Bauwerke
hinsichtlich der Deichaufhdhung statisch zu tGberprufen. Die Durchlasse wurden im Rahmen
der Planung des Deichneubaus fiir eine spatere Deichaufhéhung bereits statisch vordimen-
sioniert. Eine vorlaufige Einschatzung der Statik ist im Rahmen der Vorplanung erfolgt. Da
die Aufhéhung in Bereich der Bauwerke gering ist, ist nicht davon auszugehen, dass sich
diese nachteilig auf die statischen Verhaltnisse auswirkt und somit keine statische Berech-
nung der Bestandsbauwerke erforderlich ist.

2.2 Fachspezifische Zusammenhange und Bedingungen
2.2.1 Deichquerschnitt

Unter dem Namen ,Fahrplan Deichsanierung“ wurde ein Sanierungsplan fiir die Deiche und
Hochwasserschutzanlagen am Rhein erarbeitet. Teil dieses Planes ist das Rheindeich-Re-
gelprofil, welches im Jahr 1989 entwickelt wurde. Aufgrund seines auflieren Aufbaus stellt
dies die Grundlage einer modernen Deichsanierung dar. Der Deichquerschnitt erfiillt die
technischen Forderungen nach Standsicherheit und Zuganglichkeit und hat gleichzeitig
durch das Aufbringen einer Belebtzone eine dkologische Bedeutung fir Flora und Fauna.
Das Rheindeich-Regelprofil ist fur die AufhbhungsmalRnahme zugrunde zu legen.

Wasserseite Landseite
(Deichvorland) (Deichhinterland)
Oberbodenabdeckung .
mit Raseneinsaat Deichkrone

(25,0 m)

Deichweg

Bemessungs-
hochwasserstand (BHW)
hd

Deich-km Stein
Deichverteidigungsweg

Freibord 1,0m |
\ 4:38

Stiitzkorper
(durchléssig)

Z2%

Deichlager

Drén und Berme

Drankorper, Berme
(stark durchlassig)

1 Grundwasserpumpanlage
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Abbildung 1: Rheindeich — Regelprofil (DWA-M 507-1, 2011)

Der Querschnitt besteht aus dem Stitzkdrper, dem landseitig angeordneten stark durchlas-
sigen Drankoérper und einer Aufdendichtung aus bindigem Material auf der Wasserseite.
Landseitig ist eine Schicht aus bindigem Material als Wuhltierschutz einzubauen. Das
Deichlager erhalt eine mind. 2%-ige Neigung zur Landseite. Die Anschlussflachen an das
Deichlager (Auelehm) sind i.d.R. mit Abtreppungen zu versehen, um eine ausreichende
Verzahnung mit dem Deichkoérper zu gewahrleisten. Die Deichkrone ist mind. 5,0 m breit
zur Wasserseite geneigt auszubilden und als Deichuberwachungsweg auszubauen. Land-
seitig wird der Deichverteidigungsweg auf einer Auflastberme geflihrt. Je nach Deichhdhe
im Verhaltnis zur Hohe der Auflastberme ist der Drankérper als Kamindran auszubilden.
Die Deichbdschungen sind in der Neigung 1:3,5 ausgefihrt; wasserseitig erfolgt ein Nei-
gungswechsel auf 1:6 bei rd. 1/3 der Deichhdhe. Die Bdschungen werden mit Oberboden
abgedeckt und erhalten eine Raseneinsaat (Siehe Abbildung 1).

2.2.2 Bemessungswasserspiegel und Freibord

Bereits im Jahr 1977 wurde von der Bezirksregierung Duisseldorf ein neues, rechnerisch
ermitteltes Bemessungshochwasser 1977 (BHW7) festgesetzt, welches aus den bisheri-
gen Erfahrungen sowie den wissenschaftlichen Erkenntnissen Uber bisherige und prognos-
tizierte Hochwasserereignisse und Klimaveranderungen resultierte. 2004 wurde mit einer
weiter aktualisierten Datenlage ein neues Bemessungshochwasser berechnet und als
BHQ2004 neu festgelegt. Das BHQ2q04 wird fiir die Aufhéhungsmalnahme zugrunde gelegt.

Das Mindestfreibord flir Deiche der Klasse | (Deichhéhen tber 5 m) betragt 1,0 m. Gemaf
[U10] und [U11] ist im bergbaubeeinflussten Bereich von Rheinstrom-km 792,0 bis 823,0
am linken Rheinufer grundsatzlich ein Freibordmalf’ von zusatzlich 0,50 m zu berlcksichti-
gen. Insgesamt ist folglich ein Freibord von 1,50 m flr Erddeich anzusetzen. Dies wurde
am 16.03.2020 schriftlich durch die Bezirksregierung Disseldorf bestatigt.

Fir den Bereich der Spundwand gelten abweichende Regelungen. Zur Festlegung des
technisch erforderlichen Freibordmalies wurde von der spiekermann ingenieure gmbh eine
Freibordbemessung durchgefihrt (Siehe Kapitel 2.10.3).

2.2.3 Geotechnik

Die Standsicherheit und Erosionssicherheit der Aufh6hung des Erddeiches wurde im Rah-
men der Entwurfsplanung geotechnisch nachgewiesen. Fir die Nachweise wurden boden-
mechanische Kennwerte zum Baugrund und zu den verbauten Bodenmaterialien benotigt.
Im Zuge des Deichneubaus wurden umfassende Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt.
Im Zuge der Entwurfsplanung wurden die vorliegenden Unterlagen zum Baugrund und zu
den Deichbaustoffen durch einen Fachplaner fir Geotechnik ausgewertet. Zudem wurden
die Deichstandsicherheit (Anlage 3.1) nachgewiesen und Hinweise zu erganzenden
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Erkundungen, Anforderungen an die Deichbaustoffe und die Qualitatssicherheitsprifung
hergeleitet (Anlage 3.3). Darauf wird in Kapitel 3.4.3 genauer eingegangen.

2.3 Lage, Schutzgebiete, Topographie

Der betroffene linksrheinische Deichabschnitt zwischen rd. Deich-km 15,8 und 19,1
(Rheinstrom-km 821,0 bis 822,05) befindet sich in der Ortslage Xanten-Birten/-Unterbirten
am Niederrhein. Der rheinferne Deich bildet die stidliche Grenze des wasserseitig gelege-
nen Naturschutzgebietes ,Bislicher Insel* mit dem Xantener Altrhein, die landseitig angren-
zenden Freiflachen gehdéren zu Landschaftsschutzgebieten (Siehe Kapitel 2.6.1). Landsei-
tig grenzt der Deich zudem an Abschnitte der L460 ,Weseler Stralle“ und der B57 ,Rhein-
berger Stral3e”.

Der Deichkdrper liegt teilweise innerhalb der Schutzzone IIIA des festgesetzten Wasser-
schutzgebietes (WSG) Gindericher Feld. Auch die Flurstticke Birten; Flur 9; Nr. 41, 42, und
69 befinden sich innerhalb der Schutzzone IlI1A [U18].

Abbildung 2: Rheinferner Deich in Xanten-Birten zwischen Deich-km 15,0 und 19,3

Als Grundlage fur die Planung wurde 2020 eine Bestandsvermessung des Deiches und der
Peripherieanlagen durchgefiihrt. Die Deichkrone liegt im Durchschnitt auf rd. 24,16 m NHN.
Das anschlieRende landseitige Gelande liegt zwischen rd. 19,0 und 23,5 m NHN; das was-
serseitige Gelande zwischen rd. 15,5 und 22,9 m NHN. Die vorliegenden Planunterlagen
wurden im Koordinatensystem Gaul-Kruger Grad 3 Zone 2 erstellt. Die HOhenangaben
beziehen sich auf das Deutsche Haupthéhensystem DHHN2016 mit Angabe der absoluten
Gelandehdhen in ,m NHN“ (Meter iber Normalhéhen-Null). Auf Grundlage der Bestands-
vermessung wurde eine Planungsstationierung festgelegt. Diese ist aufgrund des durch die
Aufhéhung entstehenden Versatzes des Deichachse gegenliber der Bestandstationierung
geringfligig verschoben.
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2.4 Soll-Héhen, AufhohungsmaRe

Als Grundlage fir die Festlegung der erforderlichen Schutzhéhen (Soll-Héhen) fur den
Hochwasserschutzdeich dient die Wasserspiegellage des durch die Bekanntmachung der
Bezirksregierung Dusseldorf [U11] festgelegten BHQ2004 (14.800 m3/s am Pegel Wesel).
Die Wasserstande zum Bemessungshochwasserabfluss BHQ2g04 wurden von der Bezirks-
regierung Dusseldorf fir die vorliegende Planung im neuen Hohensystem m NHN zur Ver-
fligung gestellt [U14] und von der spiekermann ingenieure gmbh auf die Deichstation proji-
ziert (Anlage 5.2).

Das technische Mindestfreibord betragt 1,0 m. Gemaf [U10] und [U11] ist im bergbaube-
einflussten Bereich von Rheinstrom-km 792,0 bis 823,0 am linken Rheinufer grundsatzlich
ein Freibordmal} von zusatzlich 0,50 m zu bertcksichtigen. Insgesamt ist folglich ein Frei-
bord von 1,50 m fir den Drei-Zonen-Deich anzusetzen. Fir den Bereich der Spundwand
wurde von der spiekermann ingenieure gmbh im Rahmen der Vorplanung ein technisch
erforderlicher Freibord von 1,33 m ermittelt (Anlage 5.1). Die Soll-Héhe bezieht sich auf die
wasserseitige Aufdenkante der Deichkrone. Die Deichkrone ist aufgrund der Entwasserung
der Deichkrone mit 2,5% zur Wasserseite geneigt. Die Gradiente, die sich auf die Mittel-
achse der Deichzone bezieht, weist daher im Gegensatz zur Soll-Héhe einen Héhenversatz
auf.

AuRerdem sind die prognostizierten Endsenkungen, hervorgerufen durch den Salzbergbau,
auf die technisch erforderliche Deichhéhe aufzuschlagen. Diese wurden der spiekermann
gmbh am 16.09.2020 von der K+S MA zur Verfigung gestellt [U13]. und im Laufe der Pro-
jektbearbeitung mehrmals erganzt. Die erganzte Fassung liegt dem vorliegenden Bericht
als Anlage 5.4 bei

Im Planungsprozess haben sich alle Beteiligten darauf verstandigt, auch die Senkungen
der noch nicht genehmigten Abbautétigkeiten des 7. Anderungsantrags des Rahmenbe-
triebsplans des Bergwerks Borth in der vorliegenden Genehmigungsplanung zu berlicksich-
tigen. Diese sind somit in Anlage 5.4 enthalten. Sofern dem oben genannten Antrag nicht
stattgegeben werden sollte, kdnnten die Sollhéhen ggf. in der Ausflihrungsplanung tberar-
beitet werden.

Auf Grundlage der Bestandsvermessung wurden die Ist-Hohen des bestehenden Deiches
am héchsten Punkt (Ubergang wasserseitige Béschung zur Deichkrone) an den jeweiligen
Profilstationen alle 50 m ermittelt. Aus dem Soll-Ist-Vergleich wurden die jeweils erforderli-
chen Aufthéhungsmalie bestimmt. Diese sind als Anlage 5.3 diesem Bericht angefiigt.

2.5 Untergrundverhaltnisse
2.5.1 Baugrund

Im Rahmen des Neubaus des rheinfernen Deichs wurde 1995 ein Baugrundgutachten vom
Biro Borchert + Lange durchgeflihrt [U2]. Das Baugrundgutachten umfasst die Trasse des
damals geplanten rheinfernen Deiches von Rheinstrom-km 818,9 bis Rheinstrom-km 823,4.
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Dieser Abschnitt ist wesentlich Ianger als der Planungsabschnitt fir die aktuell betrachtete
Aufhéhung (Rheinstrom-km 821,00 — Rheinstrom-km 822,05). Die gewonnenen Ergebnisse
sind jedoch im Allgemeinen reprasentativ flir den aktuell betrachteten Planungsabschnitt
des rheinfernen Deiches.

Vom Biiro Borchert + Lange wurden — neben den bereits friiher gewonnenen Informationen
aus vorlaufenden Untersuchungen in den Jahren 1983 (Buro Dr. Erb) und 1992 (Biro Erd-
baulaboratorium Essen, ELE) — in den Deichstrecken Baugrunduntersuchungen im Profil-
abstand von rd. 100 m durchgefihrt und dokumentiert. Von den angetroffenen Béden wur-
den jeweils Bodenproben entnommen und im Labor analysiert, wobei neben dem Wasser-
gehalt zahlreicher Proben (100 Versuche) auch Kérnungsanalysen (60 Versuche), Unter-
suchungen zur Plastizitat (7 Versuche), zur Dichte (4 Versuche) und zu den organischen
Bestandteilen (17 Versuche) durchgefuhrt wurden.

Der generell erwartete Untergrundaufbau (Deichlager) kann wie folgt beschrieben werden:

Uber dem Tertiar (schluffig, tonige Feinsande), lagern die Sande und Kiese der Niederter-
rasse des Rheins. Im Allgemeinen ist dieser gut durchlassige Aquifer tberlagert von einer
mehr oder weniger machtigen Decklehmschicht (Flutlehme). Bereichsweise fehlen diese
Deckschichten; insbesondere in Bereichen von historischen Deichdurchbriichen (Woyen)
sind diesbezlglich gestorte Verhaltnisse aufgefunden worden. Als Oberboden ist schliefl3-
lich im Allgemeinen eine bis zu 30 cm machtige Mutterbodenschicht vorhanden. Der Bau-
grundaufbau mit den dazugehérigen Machtigkeiten ist in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Baugrundaufbau aus dem Baugrundgutachten 1995 der landwirtschaftlich genutzten Flachen

Bodenschicht Machtigkeit

Mutterbodenschicht rd.30 cm

stark schwankend, meist zwischen 60 - 300 cm, teilweise
fehlt Flutlehmdecke vollsténdig

stark schwankend, zwischen wenigen Dezimetern und
mehreren Metern

Flutlehmdecke

sandige Béden (Zwischenschicht)

Sandige Kiese und kiesige Sande stark schwankend und flachwellig ausgebildet, nicht Gberall
der Niederterrasse erbohrt worden

In Tabelle 2 sind die aus den Versuchen gewonnenen Bodenkennwerte fir die jeweilige
Bodenart aufgefiihrt.

Tabelle 2: BodenkenngréRen des Untergrundes aus dem Baugrundgutachten 1995

Wichten | Druckfes- | Reibungs- Bodenklasse

Kohasion | Steifemodul

Bodenart Yy, tigkeit winkel 2 2 (DIN 18300)
NIm?) | gu (MNIm?) | @ () | € (KN/m%) | Es (MN/m?) [1988]

Flutlehmdecke:

Schluff, feinsandig,

schwach tonig und 20/10 0,10-0,16 25 10 10 -15 4

Feinsand, schluffig bis

stark schluffig
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Sandige Béden:
Fein- bis Mittelsande,
z.T. schwach schluffig 18/10 - 35 - 30 -50 3
und schwach kiesig, mit-
teldicht gelagert

Sandig-kiesige
Terrassenbdden:
Kies, sandig bis stark 20/12 - 37,5 - 60 -90 3
sandig und Sand, kiesig
dicht gelagert

Die 1995 durchgeflihrten Untersuchungen flihrten zu einem ausreichend differenzierten
Bild der gegebenen Untergrund- und Deichlagerverhaltnisse.

Die Ergebnisse des Bodengutachtens zeigen, dass die vorhandenen wasserseitigen
Woyen im Niederfeld, sowie die bereichsweisen organischen Beimengungen der Flut-
lehmdecke ein erhebliches Risiko flr den Deich darstellen. Die Woyen, sowie die Fehlstel-
len in der Flutlehmdecke wurden durch bindigen Boden aufgehoht, so dass Uber die ge-
samte Deichtrasse eine Mindestdicke der (teils ausgebesserten) Flutlehmschicht von 1,5 m
besteht. Die organischen Beimengungen wurden jedoch nicht aufgebessert, da diese erst
3-4 m unter GOK anzutreffen waren und eine Gesamtmachtigkeit von nur rd. 1 m besalRen.

Die Boden entlang des DeichfuRRes sind dort, wo kein Strallenbau (z.B. B57 und Weseler
Stralde) ausgefiihrt wurde, tiefreichend humos und ortlich grundwasserbeeinflusst, das
heif3t verdichtungsgefahrdet [U19].

2.5.2 Grundwasser

Weiterhin wurden im Rahmen der Baugrunduntersuchung die Grundwasserverhaltnisse un-
tersucht.

Im Allgemeinen wird der Grundwasserstand sehr stark von dem Wasserstand des Rheines
beeinflusst. Das Grundwasser ist fur den Wasserhaushalt der Aue neben dem Rheinstrom
der bestimmende Faktor. Veranderungen des Rheinwasserstandes machen sich, etwas
zeitversetzt, beim Grundwasserspiegel bemerkbar. In Hochwassersituationen kehrt sich die
in hochwasserfreien Zeiten zum Rheinstrom gerichtete Grundwasserfliel3richtung um.

Das erste anstehende Grundwasserstockwerk besitzt eine Machtigkeit von 20 - 30 m, ver-
einzelt bis 40 m. Dieses besteht aus Kiesen mit Sandeinlagerungen und liegt tUber den
grundwassereinstauenden Schichten des Tertiars.

Das Grundwasser beeinflusst ebenfalls das Oberflachenwasser im Bereich der Bislicher
Insel. In vereinzelten Talausfillungen kann das Grundwasser in Kontakt mit dem Oberfla-
chenwasser stehen. Wenn das Grundwasser sinkt, trocknen zuvor entstandene kleine tem-
porare Gewasser aus.
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Bei dem Neubau des rheinfernen Deiches wurden 4 Grundwassermessstellen der LINEG
in der ndheren Umgebung des Planungsgebiets ausgelesen. Die hdchsten gemessenen
Grundwasserspiegel lagen in dem zuvor betrachteten Jahr (Jan. 1994 — Jan. 1995) zwi-
schen 17,5 m Gber NN und 20,2 m Gber NN2,

Die anhand der enthommenen Bohrkerne wahrend der Feldmessung abgelesenen Grund-
wasserspiegel stiegen im Verlauf der Deichtrasse an. Zu Beginn lagen diese bei
rd. 14,8 m Uber NN und 15,2 m Uber NN, spater in Richtung L460 (aktuelles Planungsge-
biet) bei rd. 16,5 m Gber NN und 17,5 m Gber NN?.

In dem naheren Umfeld des aktuellen Planungsgebiets befinden sich 3 Grundwassermess-
stellen der LINEG (LINEG_258003, LINEG_258050, LINEG_258051). Diese weisen Durch-
schnittswasserstande der vergangenen Jahre zwischen 15,31 m NHN und 16,84 m NHN,
sowie Héchstwerte zwischen 20,13 m NHN und 20,66 m NHN auf [U16].

2.5.3 Altlasten und Bodenbelastungen

Landseits der L460 befindet sich eine Hausmuilldeponie (rd. bei Station 16+450). Der Ful’
des Deponiekdrpers liegt nur rd. 5 m von der landseitigen StralRenkante entfernt. Die De-
ponie liegt direkt sandigen Bdden auf und hat keine Basisabdichtung. Bei auflaufendem
Hochwasser wird der Deponiekérper von unten durch Grundwasser eingestaut. Eine Uber-
schneidung zur BaumalRnahme besteht nicht.

Im Projektgebiet befindet sich die Altablagerung ,Abgrabung Grof3e Gehr, Weseler Str.“.
Diese wird unter dem Aktenzeichen 13 - 7 im Altlastenkataster des Kreises Wesel gefuhrt.
Offensichtlich wurde die Abgrabung nicht wieder verfllt, lediglich am nordwestlichen Rand
erfolgte die Anschittung eines Dammes aus Bodenaushub und wenig Bauschutt. Die dort
durchgefliihrten drei Probebohrungen ergaben nur unauffalliges Material. Der Fall wird da-
her seit 05/2004 nur noch nachrichtlich als abgeschlossen im Altlastenkataster gefuhrt
[u18].

2.5.4 Archiologie, Bodendenkmaler

Durch die geplanten Mallhahmen am Deich selbst sind keine Bodendenkmaler betroffen.
Jedoch befinden sich im Nahbereich des vorgesehenen Baufeldes folgende Welterbestat-
ten (Bodendenkmal, vermutete Bodendenkmaler) und Fundstellen:

o Welterbestatte romisches Lager Birten — Vetera Castra; Bodendenkmal WES 007

o Welterbestatte romische Limesstraflte und Verlangerung Limesstralie, Zufahrt Lager
Vetera | und Lager A-C

e Bereich Gest: rdmisches Ubungslager und Kreisgrabenspuren
e Bereich Ostende Ausbau: Hinweise auf einen rémischen Fundplatz

2 Damals gliltiges Hohensystem
3 Damals gliltiges Hohensystem
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Es ist davon auszugehen, dass sich in diesen Bereichen Relikte historischer Besiedlungen
und Nutzungen erhalten haben. Dazu gehéren Gebaudefundamente, Pfostengruben, Brun-
nen, Gruben aller Art und Funktion, Graben, Grabenverfiillungen, Leitungen, Pflasterungen,
Siedlungsschichten usw. sowie die darin enthaltenen Funde [U17].

2.5.5 Kampfmittel

Untersuchungen auf Kampfmittel sind bei Baumalnahmen, die Eingriffe in den Boden er-
fordern, grundséatzlich erforderlich. Der Deichverband Duisburg-Xanten hat im Rahmen der
Entwurfsplanung einen Antrag auf Luftbildauswertung beim Ordnungsamt der Stadt Xanten
gestellt (Kapitel 7.4). GemaR Stellungnahme zur Luftbildauswertung der Bezirksregierung
Dusseldorf (Anlage 5.11, [U25]) bestehen konkrete Verdachtspunkte auf Kampfmittel und
Militareinrichtungen des zweiten Weltkriegs (Laufgraben und militéarische Anlagen) auf der
wasserseitigen Deichbdschung und im Deichvorland sowie im Bereich der Spundwand.
Eine Uberpriifung der zu liberbauenden Flachen wird hier grundsétzlich empfohlen. Zudem
wird empfohlen, in Bereichen, wo Arbeiten mit mechanischen Belastungen (z.B. Rammar-
beiten) durchgeflihrt werden, vorlaufende Sicherheitsdetektionen durchzufihren. Die land-
seitigen Flachen wurden nicht Gberpruift.

2.5.6 Bergbauliche Einwirkungen

Der rheinferne Deich liegt im Bereich des Steinsalzabbaus der K+S MA. Durch den Salzab-
bau entstehen Senkungen der Erdoberflache. Diese Bodensenkungen geschehen gleich-
maRig und grof¥flachig. Die gréfiten Senkungsgeschwindigkeiten treten dabei in den ersten
Jahrzenten nach dem Abbau auf, die Endsenkungen der Gelandeoberflaiche werden erst
nach Uber 100 Jahren erreicht. Der zustandige Bergbaubetreiber hat die Bergsenkungen
im Abbaugebiet genau zu tGberwachen und erstellt jahrliche Senkungsprognosen.

Im Rahmen des damaligen Deichneubaus wurden die prognostizierten Senkungsmale der
nachsten 20 Jahre bertcksichtigt. Derzeit ist nach Aussage des Bergbaubetreibers davon
auszugehen, dass eine Unterschreitung der Schutzhéhe friihestens Mitte des Jahres 2025
zu erwarten ist. Bei der Festlegung der erforderlichen Deichhdhe bei der anstehenden Auf-
héhung des rheinfernen Deiches sind die endgiiltigen Senkungsmalie (Endsenkungen in-
klusive zukunftiger Abbaufelder) durch zusatzliche Kronenerhéhungen zu berlicksichtigen.

Die prognostizierten Endsenkungen wurden der spiekermann ingenieure gmbh von der
K+S MA zur Verfugung gestellt (Anlage 5.4). Die Endsenkungsmale liegen im Wertebe-
reich zwischen 1093 mm und 2350 mm. Diese dienen als Grundlage zur Ermittlung der
erforderlichen Deichhéhe.
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2.6 Bestand
2.6.1 Vorhandener Hochwasserschutzdeich

Der im Jahre 2000 erstellte rheinferne Deich entlang des Altrheinarms schlief3t die beste-
hende Deichliicke und schiitzt somit den Polder vor einem 500-jahrigen Hochwasser. Ohne
Deichanlagen wirde der Polder bei Eintritt des Bemessungshochwassers Uberflutet und
teilweise bis zu 5 m unter Wasser stehen.

2.6.1.1 Station 15+800 bis 18+294: Drei-Zonen-Deich

Von Station 15+800 bis Station 18+294 wurde der Deich als Drei-Zonen-Deich, angelehnt
an das Regelprofil der Bezirksregierung Dusseldorf, ausgebaut. Die erforderlichen Deich-
héhen fir den Deichneubau wurden auf Grundlage des Bemessungshochwasserstandes
BHWig77 zzgl. 1,0 m Freibordmall und den zu erwartenden Senkungsmalien der nachsten
20 Jahre festgelegt.

Gem. Regelprofil der Baumaflnahmen zum Deichbau Bislicher Insel (Siehe Abbildung 3)
wurde der Deichkorper entsprechend den Standsicherheitsnachweisen aus einem Stiitz-
kern mit 2,0 m starker Dichtschiirze hergestellt. Auf der Landseite ist ein mind. 1,0 m hoher
Drankoérper unterhalb der Auflastberme verbaut, der ab einer Hohendifferenz von 3,0 m
zwischen Deichkrone und Berme als Kamindran ausgebildet ist. Die Deichkrone wurde
5,0 m breit hergestellt und begrunt. Ein Ausbau zum DeichUuberwachungsweg ist seinerzeit
nicht erfolgt. Die Deichbdschungen haben auf der Wasser- und Landseite jeweils eine Nei-
gung von 1:3,5, die gepflasterten Deichrampen mind. 1:15. Der gem. Regelprofil der Be-
zirksregierung Dusseldorf (Rheindeichprofil) vorgegebene wasserseitige Neigungswechsel
der Béschung von 1:3,5 auf 1:6 ist nicht vorhanden. Die Hohe der landseitigen Auflastberme
wurde durch die Ballastierungsvorgaben individuell bestimmt. Auf der Auflastberme verlauft
zwischen Station 16+550 und 18+300 der ausgebaute Deichverteidigungsweg mit einer
Breite von 5,0 m einschlieRlich Bankette. Dieser besitzt zudem rd. alle 400 m Ausweich-
buchten. Zwischen Station 15+800 und 16+550 wurde die Berme seinerzeit nicht als Deich-
verteidigungsweg ausgebaut, da die parallel zum Deichful® verlaufende Stralle ,L460“ die-
sen ersetzt. Die Auflastberme ist hier lediglich begrunt.

Im Zuge des Deichneubaus wurde das Deichlager nachverdichtet. Alle Anschlussflachen,
so auch das Deichlager, wurden mit Rillen bzw. Abtreppungen versehen, um eine ausrei-
chende Verzahnung der Deichbaustoffe zu gewahrleisten. Auf der Wasserseite ist der
Deichfu® mind. 1,50 m tief, ebenfalls mit Abtreppungen, in die anstehende Flutiehmdecke
eingebunden.

Die verwendeten Deichbaustoffe zur Deichlagerverbesserung, fur die Dichtschirze, den
Stitzkern und die Auflastberme sind in Tabelle 3 mit den dazugehérigen Bodenkennwerten
aufgefihrt.
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Die in den Bodenuntersuchungen festgestellten Woyen, sowie die Fehlstellen in der Flut-
lehmdecke wurden durch bindigen Boden aufgehoéht, so dass iber die gesamte Deichtrasse
eine Mindestdicke der (teils ausgebesserten) Flutlehmschicht von 1,5 m besteht.

Die humosen bis stark humosen Stellen im Deichlager wurden jedoch nicht aufgebessert,
da diese erst 3-4 m unter GOK anzutreffen waren und eine Gesamtmachtigkeit von nur rd.

1 m besalien.

Tabelle 3: Deichbaustoffe

Deichbauteil Bodenart Verdichtungsgrad | Feinkornanteil | Durchlassigkeit
Deichlagerverbesse- I . o o "
rung und Dichtschiirze bindige Bdden >95 % ark > 30 Gew% <rd. 10
Stiitzkern sandige Bboden >97 % ark < 5 Gew% <rd. 108
sandig-kiesige o 4
Auflastberme Bbden >97 % - <rd. 10
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Landseite Deichkrone Wasserseite

Mutterbodenandeckung mit Raseneinsaat
Deichweg 1

I
38 Dichtschiirze

Auelehmschicht

Abbildung 3: Regelprofil des Drei-Zonen-Deiches gem. Entwurfsplanung 1995 [U2]
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2.6.1.2 Station 18+294 bis 19+059: Spundwand

Entlang der B 57 zwischen den Deichstationen 18+294 und 19+059 ist der Hochwasser-
schutz aufgrund des Platzmangels zwischen Altrhein und der Bundesstral’e auf einer
Lange von rd. 800 m durch eine mit Erdreich angeschiittete Stahlspundwand hergestellt
(Siehe Abbildung 4).

Die Spundwand Ubernimmt zusammen mit dem StraRendamm den Hochwasserschutz. Da
die Spundwand nicht in den Tertiar einbindet Gbernimmt sie nur eine abdichtende Funktion
entlang der B57, da der Aufbau der B57 wasserdurchlassig ist. Durch den Bau der Spund-
wand konnte eine Aufhéhung und Abdichtung der B57 vermieden werden. Das Freibord-
maf wurde im Bereich der Spundwand auf 0,50 m festgelegt. Ebenso wurde ein Vorlauf-
malfd zum Ausgleich der prognostizierten Erdsenkungen von 0,50 m aufgeschlagen. Dieses
wurde als ausreichend fur die nachsten 20-25 Jahre angenommen.

Das Regelprofil der Entwurfsplanung von 1995 (Siehe Abbildung 4) sah folgenden Aufbau
vor: Die Oberkante der Spundwand liegt auf der gesamten Lange auf einer Hohe von
23,71 m Uber NN*. Der Entwurf [U4] [U6] sah das Profil Larssen 22 (oder gleichwertig) vor.
Im Nachgang der Spundwanduntersuchung im Marz 2022 wurde jedoch anhand der
Schlussrechnung der damaligen Baufirma nachgewiesen, dass das Profil Arbed DWZ
245/800 eingebaut worden ist [U24]. Landseitig besitzt die Spundwand eine Anschuttung
mit Erdreich mit einer Béschungsneigung von 1:2. Zwischen der Anschittung und der B57
wird eine rd. 1,20 m breite Entwasserungsmulde ausgebildet. Wasserseitig wird die Spund-
wand mit einer Béschungsneigung von 1:1,5 angeschittet. Auf die Oberkante des Spund-
wandprofils wird eine Abdeckung aus einem U-Profil 380 geschweil3t.

Die Spundwand weist (iber den gesamten Abschnitt eine Mindesteinbindetiefe von 4,24 m
auf. Sie ist im Bereich des Winnenthaler Kanals erhoht, da in diesem Bereich der wasser-
seitige Deichful® aufgrund des Auslasses abgesenkt ist. Somit ergeben sich folgende Ab-
schnitte mit gleicher Einbindetiefe ab OK Spundwand (23,71 m tber NN*):

e Station rd. 184294 —rd. 18+502: 4,24 m (UK Spundwand 19,47 m NHN)

e Station rd. 184502 —rd. 18+510: 6,59 m (UK Spundwand 17,12 m NHN)

e Station rd. 184510 —rd. 18+639: 9,19 m (UK Spundwand 14,52 m NHN)

e Station rd. 18+650 — rd. 18+670 9,19 m (UK Spundwand 14,52 m NHN)

e Stationrd. 184670 —rd. 18+709: 6,59 m (UK Spundwand 17,12 m NHN)

e Station rd. 184709 —rd. 19+059: 4,24 m (UK Spundwand 19,47 m NHN)

Die Spundwand schliel3t an dem Durchlassbauwerk Winnenthaler Kanal an beiden Seiten
an, sodass dieser den Hochwasserschutz, sowie die abdichtende Funktion bernimmt. Die
Kanal6ffnungen sind mit Hochwasserschutzfunktionen wie Riickschlagklappe und Schieber
ausgestattet, so dass im Hochwasserfall kein Wasser durch das Durchlassbauwerk

4 Damals gliltiges Hohensystem
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rickwarts auf die landseitige Seite des Deiches stromen kann. Zur dichten Anschlielung
der Spundwand an das Durchlassbauwerk wurden an beiden Seiten des Durchlassbau-
werks die Spundbohlen zu rd. 35 cm Breite miteinbetoniert.

102
| o fe
| e

Mulde

Anflillung Anfiillung

S [em]

Abbildung 4: Regelprofil Spundwand gem. Entwurfsplanung 1995 [U6]

In der statischen Berechnung wurde fir die Bemessung der Spundwand der ungunstigste
Lastfall nach Eintritt der prognostizierten Endsenkung zugrunde gelegt, damit die Profile zu
einem spateren Zeitpunkt verlangert werden kdnnen.

Die Spundwandachse wurde so gewahlt, dass die vorhandenen Baume (Linden und Ahorn)
nicht gerodet werden mussten, da der Abstand der Achse zu den Bdumen an jeder Stelle
mindestens 2,50 m betragt.

2.6.2 Bauwerke der LINEG

Entlang des Deichabschnitts befindlichen sich diverse Durchlasse und Druckrohrleitungen
der LINEG, die bei der Planung zu berucksichtigen sind. Nachfolgend werden diese im Ein-
zelnen beschrieben.

2.6.2.1 Station 15+861: Druckrohrleitung DN 1000 B (GWPA Menzelen)

Die Druckrohrleitung DN 1000 B ist Teil der Grundwasserregulierung der Ortschaft Menze-
len. Das an der Grundwasserpumpanlage Menzelen geférderte Wasser wird Uber die
Druckrohrleitung in Richtung Rhein gepumpt. Die Druckrohrleitung kreuzt den Deich an
Station 15+861 und wurde 2015 im Pressvortrieb unter dem Deich verlegt. Im Deichbereich
erfolgt der Umschluss von duktilem Gusseisen auf Stahlbeton Uber eine Lange von
rd. 90 m. Die Rohrsohle befindet sich i. M. auf rd. +13,10 m NHN. Die maximale Uberde-
ckung des Durchlasses im Deichbereich betragt rd. 12 m. Landseitig ist eine Absperrklappe
in der Rohrleitung angeordnet. Es sind keine Schéachte oder Entliftungsgarnituren im
Deichkérper vorhanden.

Aufhéhung rheinferner Deich — Erlduterungsbericht zur Genehmigungsplanung 27173



5 spiekermann
Dorsch Gruppe

2.6.2.2 Station 16+960: Druckrohrleitung DN 400 St (GWPA Unterbirten 2)

Die Druckrohrleitung DN 400 St ist Teil der Grundwasserregulierung der Ortschaft Unter-
birten. Das an der Grundwasserpumpanlage Unterbirten 2 geférderte Wasser wird Uber die
rd. 235 m lange Druckrohrleitung ans Ufer des Xantener Altrheins gepumpt. Die Leitung
kreuzt den Deich an Station 16+960 und wurde im Zuge des Deichneubaus 2000 im Deich-
kérper verlegt. Landseitig erfolgt der Umschluss von GFK auf Stahl. Die Uberdeckung der
Rohrleitung betragt im Deichbereich rd. 1,00 m. Am Hochpunkt der Leitung in der Deich-
krone ist eine Be- und Entliftungsgarnitur mit einer Stralenkappe aus Gusseisen angeord-
net. Die Strallenkappe ist mit Betonsteinen umpflastert und mit einem Rammschutzbiigel
gesichert. Der Auslauf der Leitung ist wasserseitig als Prallteller ausgestaltet, der sich in
8,0 m Entfernung zum Deichful befindet.

Langsschnitt

Unpflasterung — B3
nit Betonsteinen 3
10/10/8cn

Sickerpuckung, sl

B s K
Flanschstutzen DN 80; | [ |
i ot : i
odial, ongeschweift . 8

: % h

= Rohrbogen
0 ol

Stahlrohr,
[N 400, DIN 2458, St 37,
Hohe 406.4 ¥ 6.3 an

Abbildung 5: Be- / Entluftungsgarnitur der DRL DN 400 Unterbirten 2 in der Deichkrone, Planausschnitt [U14]

2.6.2.3 Station 17+958: Durchlass DN 1200 St (Graben Unterbirten)

Der Graben Unterbirten ist Teil des Gewassersystems Xantener Altrhein / Schwarzer Gra-
ben, das ein rd. 90,3 km? groRRes Einzugsgebiet im Bereich der Gemeinde Alpen sowie
Ortsteile der Stadte Rheinberg, Kamp-Lintfort, Wesel und Xanten in den Rhein entwassert.
Er beginnt am Regenklarbecken Birten und flief3t von dort in nérdliche Richtung in den Xan-
tener Altrhein. Der Graben Unterbirten wird im Bereich des rheinfernen Deiches an Sta-
tion 17+958 Uber ein Einlaufbauwerk mit Gitterrostabdeckung durch einen rd. 60 m langen
Rohrdurchlass DN 1200 St unterhalb des Deiches ins Deichvorland geflihrt. Die Rohrsohle
befindet sich i. M. auf rd. + 17,67 m NHN. Die maximale Uberdeckung des Durchlasses im
Deichbereich betragt rd. 5,50 m. In der Deichkrone ist ein rd. 7,80 m tiefer Hochwassersi-
cherungsschacht mit Absperrschieber angeordnet (Siehe Abbildung 6). Die Schachtober-
kante ist rd. 0,75 m Uber der Deichoberflache angeordnet. Die Schachtabdeckung aus Be-
ton mit den MalRen 3,20 m x 3,70 m besitzt zwei Be- und Entliftungskamine. Wasserseitig
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befindet sich ein Auslaufbauwerk mit runder Rickschlagklappe und Pegellatte. Aufderdem
fihren von der Deichkrone aus zwei Treppenanlagen aus Beton zum landseitigen und was-
serseitigen Deichful}.

Deich

Xantener Altrhein

:Q\\\\\m\\ baichver‘aidigungswag

]

DN 1200 St, ROK 1-18!.15’!'!-18,54 |
1

Abbildung 6: Durchlass DN 1200 Graben Unterbirten mit Schacht in Deichkrone, Planausschnitt [U14]

2.6.2.4 Station 17+970: Druckrohrleitung DN 400 St (GWPA Unterbirten 1)

Die Druckrohrleitung DN 400 St ist Teil der Grundwasserregulierung der Ortschaft Unter-
birten. Das an der Grundwasserpumpanlage Unterbirten 1 geférderte Wasser wird Uber die
rd. 313 m lange Druckrohrleitung ans Ufer des Xantener Altrheins gepumpt. Die Leitung
kreuzt den Deich an Station 17+970 und wurde im Zuge des Deichneubaus 2000 im Deich-
kérper verlegt. Landseitig erfolgt der Umschluss von GFK auf Stahl. Die Uberdeckung der
Rohrleitung betragt im Deichbereich rd. 1,00 m. Am Hochpunkt der Leitung in der Deich-
krone ist eine Be- und Entliftungsgarnitur mit einer Strallenkappe aus Gusseisen angeord-
net. Die Strallenkappe ist mit Betonsteinen umpflastert und mit einem Rammschutzbiigel
gesichert. Der Auslauf der Leitung ist wasserseitig als Prallteller ausgestaltet, der sich in
45,0 m Entfernung zum Deichful} befindet.
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Abbildung 7: Be- / Entliftungsgarnitur der DRL DN 400 Unterbirten 1 in der Deichkrone, Planausschnitt [U14]

2.6.2.5 Station 18+644: Durchlassbauwerk DN 2500 St/ Druckrohrleitung DN 1400 St
(Winnenthaler Kanal)

Der Winnenthaler Kanal ist ebenfalls Teil des Gewassersystems Xantener Altrhein /
Schwarzer Graben und verlauft — teilweise begradigt und kinstlich ausgebaut — von Alpen
nach Norden direkt zum Xantener Altrhein. Der Winnenthaler Kanal wird im Bereich des
rheinfernen Deiches an Station 18+644 (iber ein Kombinationsbauwerk aus Stahlbeton un-
terhalb der B57 / Weseler Stralle bestehend aus einem 30 m langen Rohrdurchlass
DN 2500 St und einer darlberliegenden Druckrohrleitung DN 1400 St ins Deichvorland ge-
fuhrt. Der alte, 3,0 m breite und 4,0 m hohe Gewdlbedurchlass mit gemauerter Sohle wurde
im Zuge des Deichneubaus 2000 umgebaut. Dafiir wurden die beiden Stahlrohre durch das
Gewolbe gefiihrt und der Hohlraum verdammt. AuRerdem wurde ein neues etwa 8,10 m
breites Auslaufbauwerk aus Stahlbeton gebaut. Im Regelfall erfolgt die Entwasserung tber
den Rohrdurchlass im Freigefalle. Im Hochwasserfall wird die Hinterlandentwasserung tber
das Hochwasserpumpwerk Winnenthaler Kanal siidwestlich des Bauwerks aufrechterhal-
ten. Das Pumpwerk pumpt dann das anfallende Wasser Uber die Druckrohrleitung in den
Xantener Altrhein.

Der Rohrdurchlass DN 2500 besitzt im landseitigen Einlaufbereich einen Dammbalkenver-
schluss. Die Rohrsohle befindet sich auf +16,88 m NHN. Das Stahlrohr ist innen mit Bitu-
menanstrich versehen und besitzt eine Gerinnesohle aus Beton. Die Gerinnesohle ist mit
Storsteinen bestlickt. Wasserseitig befindet sich im Auslaufbauwerk ein Rinnenschiitz und
eine rechteckige Riickschlagklappe.

Die Druckrohrleitung DN 1400 ist oberhalb des Rohrdurchlasses angeordnet und ebenfalls
innen mit Bitumenanstrich versehen. Die Rohrsohle befindet sich auf +19,93 m NHN. Die
Leitung ist maximal 2,80 m mit Erdreich im Bereich der B57 uUberdeckt. Der Auslass der
Druckleitung befindet sich im Auslaufbauwerk siidlich des Rohrdurchlasses und besitzt eine
Absperrklappe sowie ebenfalls eine Rickschlagklappe.
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Das Auslaufbauwerk ist Gber einen Wirtschaftsweg von B57 / Rheinberger Stralte aus er-
reichbar.

Die bestehende Spundwand wurde im Zuge des Neubaus an die Stirnwand des Auslauf-
bauwerks angeschlossen. Daflr wurde die jeweils angrenzende Spundbohle an die Beweh-
rung des Bauwerks angeschweil3t und zur Halfte einbetoniert (Siehe Abbildung 8 und Ab-
bildung 9).
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Abbildung 8: Ansicht Stirnwand Auslaufbauwerk, Planausschnitt [U14]
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Abbildung 9: Spundwandanschluss am Auslaufbauwerk des Winnenthaler Kanals, Planausschnitt [U14]

2.6.3 Dichtwand

Zwischen Deich-Station. 17+065 und 18+257 verlauft deichparallel eine 60 cm breite Dicht-
wand, welche wasserseitig an die Dichtschirze des Deiches angebunden ist und rd. 2,0 m
ins Tertiar einbindet. Diese ist als Bentonitwand ausgebildet und wurde im Rahmen des
Deichneubaus errichtet. Sie dient der Abkopplung des Grundwassers und soll verhindern,
dass im Hochwasserfall Wasser aus dem Untergrund in den Deich aufsteigt. (Telefonat vom
07.04.2021 zwischen LINEG und spiekermann ingenieure gmbh)

2.6.4 Bestandsleitungen

Im Rahmen der Grundlagenermittlung wurde von der spiekermann ingenieure gmbh eine
Leitungsrecherche durchgefihrt. Die Leitungsrecherche wurde tber das Portal ALIZ Lei-
tungserkundung am 08.01.2020 vorgenommen. Weitere Auskulinfte wurden auf3erdem Uber
das Portal BIL-Leitungsauskunft sowie diverse eigene Tragerportale angefragt. In der nach-
stehenden Tabelle sind die im Projektgebiet vorhandenen Bestandsleitungen sowie die er-
forderlichen MalRnahmen im Rahmen der Deichaufh6hung dargestellit.
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Tabelle 4: Bestandsleitungen im Bereich des rheinfernen Deiches
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Leitungstrager

Beschreibung

MaBRnahme

Deutsche Telekom

16+425: Erdkabel, kreuzend im Be-
reich der L460 / Weseler Stralke

17+355: Erdkabel, kreuzend im Be-
reich der Uberfahrt ,Hartingstrale®

18+294 — 18+662: Erdkabel parallel
zum Is. Deichful®

je nach Tiefenlage der Ka-
bel ggfs. bauzeitliche Siche-
rung / Umverlegung
Die exakte Lage im Beriech
des Deichs muss vor Ort er-
mittelt werden.

Westnetz

16+152: NSP-Erdkabel unter dem
Deich verlegt, kreuzend im Bereich
der Weseler Stralte / L460, in Betrieb

17+379: NSP-Erdkabel unter dem
Deich im Schutzrohr verlegt, kreu-
zend im Bereich der Uberfahrt Hartin-
gstrale, in Betrieb

17+640 — 17+800: NSP-Erdkabel (16
mm?), auller Betrieb

18+380: NSP-Erdkabel (16 mm?), au-
Ber Betrieb

keine

Deutsche Glasfaser

17+355: Erdkabel, kreuzend im Be-
reich der Uberfahrt ,Hartingstrake*

In Planung
Verlegungstiefe rd. 0,5 m u.
GOK

Unbekannt

15+501 - 15+884: Sickerwasserlei-
tung parallel zum Is. Deichfufy

16+226 - 16+556: Sickerwasserlei-
tung parallel zum Is. Deichfuf}

je nach Tiefenlage der Ka-
bel ggfs. bauzeitliche Siche-
rung / Umverlegung

2.6.5 Grundwassermessstellen

In dem naheren Umfeld des Planungsgebiets befinden sich 3 Grundwassermessstellen der
LINEG (LINEG_258003, LINEG_258050, LINEG_258051).

Diese sind jedoch voraussichtlich nicht von der BaumalBnahme betroffen.
2.7 Raumordnung und Flachennutzung

Geschutzt durch den rheinfernen Deich liegt stdlich angrenzend der Xantener Ortsteil Bir-
ten mit Wohnbauflachen (lGberwiegend Einfamilien- und Doppelhausbebauung mit Garten)
und gewerblichen Bauflachen gemal Flachennutzungsplan sowie Einzelhoflagen im Au-
Renbereich. Hier verlaufen die Rheinberger Stral’e (Bundesstralte B 57) und die Weseler
StralRe (Landesstralle L 460) weitgehend parallel zur Deichtrasse. Die deichnahen Flachen
sind hauptsachlich landwirtschaftlich gepragt mit vereinzelter Bebauung in den Deich-
schutzzonen.
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2.8 Umwelt-, Landschafts- und Denkmalschutz

Das Planungsgebiet erstreckt sich Uber eine Lange von rd. 4.000 m sudlich entlang des
Xantener Altrheins. Dieser wurde im Rahmen der Begradigung des Rheinstroms mit Durch-
stich der Rheinschlinge zwischen Xanten und Wesel im Jahr 1780 zu einem Altrheinarm.
Er umschlief3t die so entstandene, heute flr den Naturschutz auf nationaler (NSG) und eu-
ropaischer / internationaler (,Natura 2000“, ,Ramsar“) Ebene als Feuchtgebiet in einer
Flussauenlandschaft sehr bedeutsame ,Bislicher Insel”.

Das Projektgebiet liegt in oder in direkter Nahe zu folgenden Schutzgebieten:

e Naturschutzgebiet (NSG) ,WES-005 — Bislicher Insel®
e Natura 2000 — Gebiete
. ,DE-4305-301 NSG Bislicher Insel, nur Teilflache” (,FFH"-Gebiet)
. ,DE-4203-401 VSG Unterer Niederrhein® (EU-Vogelschutzgebiet)
e Landschaftsschutzgebiete (LSG)
« ,4304-0032 Landwehren sudlich der Weseler Straf3e”,
. ,4304-0033 — Parkanlage Burg Winnenthal und Winnenthaler Kanal*
. ,4304-0034 — Offenland zwischen der Hees und Frstenberg*

Das Projektgebiet ist insbesondere in seinem 6stlichen Teil weitgehend offenlandgepragt
und daher von hoher Bedeutung fir Feld- und Wiesenbriter sowie flr rastende Ganse.
Nach Westen hin wird es zunehmend von Geholzstrukturen und Gewasserflachen geglie-
dert.

Eine genaue Analyse der Umwelt-, Landschafts- und Denkmalschutzguter erfolgt Rahmen
der Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS).

2.9 Eigentumsverhiltnisse

Die Deichaufstandsflache einschliefdlich der Deichschutzzone 1 wurde im Zuge des Deich-
neubau vom Deichverband Duisburg-Xanten, vormals Deichverband Bislicher Insel, erwor-
ben. Im Planungsgebiet befinden sich zudem weitere Flachen, die sich im Eigentum des
Dux sowie der LINEG befinden. Diese sind zum Teil an Privatpersonen verpachtet. Die
angrenzenden Flachen befinden sich im Privatbesitz. Dabei handelt es sich zum Teil um
Wohngrundstlicke, als auch um Flachen, die landwirtschaftlich genutzt werden. Die parallel
zur Spundwand verlaufenden B57 sowie der Grlnstreifen zwischen der Entwasserungs-
mulde und der B57 und die Stralkenbdschung hinter dem westlichen Ende der Spundwand
befinden sich im Eigentum von Stralen.NRW.

2.10 Vorverhandlungen mit Behoérden und anderen Institutionen

Im Rahmen der Planung wird mit nachfolgenden Behdérden und Institutionen Kontakt auf-
genommen und vorverhandelt:

- Bezirksregierung Dusseldorf, Obere Wasserbehdrde, Dezernat 54
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- K+SMA

- LINEG

- LVR-Amt fur Bodendenkmalpflege

- Kreis Wesel, untere Naturschutzbehérde

- Biologische Station im Kreis Wesel e.V.

- Westnetz

- Telekom

- Vodafone NRW GmbH (ehem. Unitymedia)
- StralRen.NRW

Die Ergebnisse der Gesprache und Vorverhandlungen wurden entsprechend dokumentiert
und angemessen im Rahmen der Planung bericksichtigt.

Insbesondere wurden die nachfolgenden Themen im Zuge der Vorplanung vorabgestimmt,
die auch als Grundlage fir die weitere Planung dienen.

2.10.1 Vorabstimmung zur Variantenstudie fiir den Planungsbereich Spundwand

Mit dem Deichverband, der K+S MA sowie der Bezirksregierung Dusseldorf wurden die
Varianten fur die Spundwanderhéhung, die im Rahmen der Vorplanung ausgearbeitet wer-
den sollen, vorabgestimmt. AbstimmungsgemanR wurden folgende Varianten vorab ausge-
schlossen:

Eine temporare Aufhdéhung aus aufgestapelten Sandsacken wird aufgrund der sehr langen
Reaktionszeit, des hohen Personalaufwandes und der aufwandigen Logistik (Lagerung und
Transport) nicht weitergehend betrachtet.

Ebenso wird ein mobiles Hochwasserschutzsystem aus beflillbaren Schlauchen, welche
als Linienbauwerk entlang des Deiches aufgestellt werden wiirden, nicht weiterverfolgt. Die-
ses System lasst sich auf der schmalen Deichkrone schlecht befestigen und ist sehr be-
schadigungsanfallig.

Die temporaren Hochwasserschutzsysteme ,Klappbalken® und ,mobile Aufsatze“ sollen au-
Rerdem aufgrund des hohen Ausfallrisikos nicht weiter betrachtet werden.

Die dauerhafte Variante der Erh6hung mittels Spundwandprofilen mit seitlicher Bodenan-
schittung soll ebenfalls nicht weiter betrachtet werden. Fir diese Variante ist die zusatzli-
che dauerhafte Flacheninanspruchnahme zu grof3.

2.10.2 Ermittlung der relevanten Wasserspiegel BHQ2004 in m NHN

Im Deichbuch des rheinfernen Deiches [U1] sind die BHQ-Wasserspiegel im veralteten Ho-
hensystem [m NN] angegeben und z.T. fehlerhaft. Die Bezirksregierung Diisseldorf hat le-
diglich die Werte fur die Rheinstrom-Km im 500 m-Raster vorliegen. spiekermann ingeni-
eure gmbh hat daraufhin die Wasserspiegel im neuen Héhensystem ermittelt, da die aktu-
alisierten Wasserspiegel im neuen Hohensystem fur die Festlegung der neuen Deichhéhen
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erforderlich sind. Die Ermittlung der Wasserspiegel erfolgte grafisch durch Projektion der
Rheinstrom-Km auf die Deich-Km.

Eine tabellarische Ubersicht der Ergebnisse ist diesem Bericht als Anlage 5.2 beigefiigt.
2.10.3 Freibordbemessung fiir den Planungsbereich Spundwand

Im Zuge der Vorplanung wurde die Soll-Deichhéhe flr die Aufhéhungsmalinahme ermittelt.
Die Soll-Deichhdhe setzt sich dabei aus dem Bemessungshochwasserspiegel zuzuglich
Freibord zusammen. Fir den Bereich des rheinfernen Deiches betragt der Mindestfreibord
1,0 m. Gemaf [U10] und [U11] ist grundsatzlich ein Freibordmal} von zusatzlich 0,50 m zu
bertcksichtigen. Die Notwendigkeit dieses zusatzlichen Freibordmalies stand im Zuge der
Projektbearbeitung fur den Bereich der Spundwand zur Diskussion. Aus diesem Grund hat
die spiekermann ingenieure gmbh das technisch erforderliche Freibord zu 1,33 m ermittelt.
Die Freibordbemessung erfolgte dabei in Anlehnung an das DVWK-Merkblatts 246 sowie
unter Bertcksichtigung der DIN 19712.

Der Kurzbericht zur Freibordbemessung ist diesem Bericht als Anlage 5.1 beigefiigt.
2.10.4 Festlegung des Startpunktes der Aufh6hungsmaRnahme

Anhand aktueller Vermessungsdaten der K+S MA wurde die Startstation der Aufhéhungs-
maflinahme identifiziert. MaRRgeblich fir die Festlegung war die Betrachtung, welche Ab-
schnitte des Deiches die flr den Bergbaubetreiber vorgeschriebene (veraltete) Schutzhdhe
BHW?>7 zuziglich 1,0 m Freibord zuklinftig, also nach Ablauf der Endsenkungen, unter-
schreiten werden. In Abstimmung mit allen Beteiligten wurde der Beginn der Baumalf3-
nahme auf die Planungsstation 15+800 festgelegt (Anlage 5.5).

2.10.5 Vorabstimmung mit der Westnetz

Gemal Ricksprache mit der Westnetz sind die vorhandenen Niederspannungs-Stromlei-
tungen als Erdkabel unter dem Deich verlegt und somit von der Aufhéhungsmalinahme
nicht betroffen. AuRerdem befinden sich noch zwei alte 16mm?2-Kabel im Deichbereich, die
aulder Betrieb genommen wurden.

2.10.6 Abstimmung der 6kologischen Randbedingungen

Aus naturschutzfachlichen Griinden wurden unter Berlcksichtigung der vorliegenden
Fauna-Daten bauzeitliche Regelungen zum Schutz von Tieren festgelegt. Die folgenden
Restriktionen wurden mit der Hoheren Naturschutzbehdrde, Dezernat 51 der Bezirksregie-
rung Dusseldorf, abgestimmit:

« Bereich 6stlich von Unterbirten (Erddeich-Abschnitt entlang der Weseler
StralRe, Station. 15+800 bis 16+550): Die Zeit, in der zum Schutz im Umfeld
rastender Ganse (insbesondere Blassganse) keine Bautatigkeit stattfinden
darf, wird auf November bis Marz festgelegt.
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« Bereich noérdlich von Unterbirten/Birten (Erddeich-Abschnitt entlang Harting-
stralRe und Spundwand-Abschnitt entlang B 57 bis rd. 100m nérdlich Ein-
mindung Winnenthaler Kanal, Station 17+700 bis 18+750): Die Zeit, in der
zum Schutz des im gegenulberliegenden Bereich der Bislicher Insel briten-
den Seeadlers keine Bautatigkeit stattfinden darf, wird auf den Zeitraum vom
Februar bis Mai festgelegt.

. Gesamter Baufeldbereich: Soweit wahrend der Hauptbrut- und Aufzuchtzei-
ten europaischer Vogelarten (Marz bis Juli) die Bauarbeiten vortbergehend
ruhen, ist in den betreffenden Baufeldbereichen nach MalRgabe einer 6kolo-
gischen Baubegleitung Flatterband auszubringen, um durch die damit ver-
bundene vergramende Wirkung eine Ansiedlung von stérungsempfindlichen
Brutvogelarten im naheren Umfeld zu vermeiden. Damit wird die Aufgabe
von Bruten infolge baubedingter Stérungen (mittelbare Gefahr baubedingter
Toétungen) nach Wiederaufnahme der Bautéatigkeiten ausgeschlossen. Fir
die Schutzzone des Seeadlers (Siehe oben) gilt diese Regelung abweichend
nur in den Monaten Juni und Juli.

« Wasserseitige Baufeldgrenzen zwischen dem Schwarzen Graben (bei Sta-
tion 15+800) und dem Bereich des Kleingewasserkomplexes am Lensing-
weg ndrdlich des rheinfernen Deiches (bei Station 16+450) sowie entlang
des Xantener Altrheins bis zum Mindungsbereich des Winnenthaler Kanals
(bei Station 18+645): Auf Amphibienkartierungen wurde unter der Maligabe
verzichtet, nach ,worst-case-Annahmen einen Amphibienschutz vor baube-
dingten Totungen sicherzustellen. Dazu ist das Baufeld zu den genannten
Bereichen hin im Herbst (zum Ende der Aktivitatsphase von Amphibien) mit
mobilen Amphibienzaunen abzusperren, um zu verhindern, dass Amphibien
ins Baufeld einwandern und sich dort zur Winterruhe in der Deichbdschung
eingraben. Da der Zeitraum der Amphibienwanderungen witterungsabhan-
gig ist, ist das Baufeld jedes Jahr vor Baubeginn nach entsprechender Kon-
trolle durch die 6kologische Baubegleitung freizugeben. Im Baufeld gefun-
dene Amphibien sind fachgerecht aufzunehmen und in geeignete Gewas-
serlebensraume aulierhalb des Baufeldes zu verbringen.
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3 TECHNISCHE PLANUNG
3.1 Allgemeines

Die Aufhéhung des rheinfernen Deiches kann zunachst in 3 Planungsabschnitte unterteilt
werden. Diese unterscheiden sich wesentlich in ihrem technischen Aufbau. Der Hochwas-
serschutzdeich den ersten beiden Planungsabschnitten (Erddeich) wurde als Drei-Zonen-
Deich in Anlehnung an das Regelprofil der Bezirksregierung Dusseldorf erstellt. Die beiden
Deichabschnitte unterscheiden sich im wesentlich in ihrem Aufbau (Kapitel 2.6.1) und wer-
den daher anhand der folgenden Stationen unterteilt:

Abschnitt 1: 15+800 bis 16+550
Abschnitt 2: 16+550 bis 18+294

Die Planung des Regelprofils erfolgt separat fir die beiden Abschnitte. Die Trassenflihrung
ist durch den bestehenden Deich vorgegeben und daher bei allen Varianten identisch.

Die Hochwasserschutzanlage des dritten Planungsabschnittes (Spundwand) ist als Homo-
gendeich ausgefiuhrt, welches eine Spundwand als abdichtendes Element enthalt. Fur die-
sen Bereich ist eine technische Lésung zur dichten und standsicheren Aufhéhung der
Spundwand auszuarbeiten.

3.2 Planungsvarianten
3.2.1 Deichriickverlegung

Gemal §77 Abs. 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird gefordert, friihere Uberschwem-
mungsgebiete, die als Rickhalteflachen geeignet sind, so weit wie mdglich wiederherzu-
stellen.

Die bestehende, im Jahre 2001 errichtete Deichtrasse wurde im Rahmen der Entwurfspla-
nung des Projektes Deichbau Bislicher Insel vom Deichverband Poll geplant und von der
Bezirksregierung Disseldorf am 04.06.1998 planfestgestellt.

Die 2001 realisierte ,rheinferne” Deichtrasse stellte eine umfassende Rickverlegung des
Deiches dar, der bis dahin in unmittelbarer Nahe des Rheinufers verlief. Die rheinferne
Trasse wurde insbesondere aufgrund des immensen Gewinns an Retentionsraum als Vor-
zugsvariante einer rheinnahen Trasse vorgezogen. Durch die Deichrickverlegung entlang
des Altrheinarms wurde dem Rhein so rd. 50 Mio. m*® Retentionsraum im Bereich der Bisli-
cher Insel zuriickgegeben. Das frilhere Uberschwemmungsgebiet Bislicher Insel wurde
dadurch so weit wie mdglich wiederhergestellt. Die Einhaltung des Gesetzesauftrags des
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) — in der damaligen Fassung vom 12.11.1996 — wurde be-
reits im Rahmen des damaligen Planfeststellungsverfahrens mit positivem Ergebnis ge-
prift, insbesondere auch der fragliche §77 Abs. 2 WHG (damals §32 Abs. 2 WHG). Die
geplante Deichaufhéhung hat keinen (negativen sowie positiven) Einfluss auf den vorhan-
denen Retentionsraum.
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Grundsatzlich wurde im Planfeststellungsverfahren des Bestandsdeichs festgelegt, dass
die Aufhéhung des rheinfernen Deiches zu einem spateren Zeitpunkt vorgesehen werden
sollte. Im ,Handlungskonzept Deichbau Bislicher Insel”, 1988 aufgestellt durch das MURL
(damaliges Ministerium fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft NRW) [U26], wurde
die rheinferne Trasse unter der Pramisse erarbeitet, dass zunachst lediglich zukiinftige
Bergsenkungen bis rd. 2010 bei der Deichhohe berlcksichtigt werden. Dementsprechend
sieht das Handlungskonzept eine spatere Aufhéhung des Deiches rd. fir das Jahr 2010
vor. Diesbezlglich wird insbesondere auf das Kapitel 5.1.1. verwiesen, in dem auch die
vorgesehene rheinferne Trasse erschdpfend beschrieben wird.

Die darauffolgende Planung des rheinfernen Deiches in der heutigen Deichtrasse basierte
auf diesem Handlungskonzept. So ist dieses auch als Anlage zum Antrag auf Planfeststel-
lung beigelegt worden. Im Rahmen der Planung wurden zudem bereits Standsicherheits-
nachweise flr eine spatere Aufhéhung mitbetrachtet und erbracht [U27].

3.2.2 Abschnitt 1 von Station 15+800 bis 16+550
3.2.2.1 Vorbemerkung

Wasserseitig des rheinfernen Deiches befindet sich das Naturschutzgebiet ,Bislicher Insel®.
Landseitig grenzt der Deich an die Weseler Stral3e (L460), die B57 sowie an bestehende
Bebauung. Bei der Konzeptionierung der Aufhéhung wurden daher Varianten, die entweder
Bereiche wasserseitig des Naturschutzgebietes oder Bereiche landseitig in Anspruch neh-
men, vermieden, um das Naturschutzgebiet nicht zu verkleinern (Vermeidung 6kologischer
Ersatz- oder Ausgleichsmalinahmen), sowie einen weiteren Eingriff in die angrenzende Inf-
rastruktur zu vermeiden. Zudem wird dadurch vermieden, dass der Retentionsraum negativ
beeinflusst wird.

3.2.2.2 Variante Erddeich 1A

Bei Variante Erddeich 1A erfolgt die Aufhéhung nur auf der Deichkrone und der oberen
Bdschung zwischen der Berme und der Deichkrone mit bindigem Material. Durch die Auf-
hohung verschiebt sich die Achse des Deichs in Richtung Landseite. Die Deichkrone wird
gem. Rheindeich-Regelprofil mit einer Breite von funf Metern ausgefihrt und somit nicht
verkleinert.

Diese Ausflihrungsvariante flhrt dazu, dass die Auflastberme verkleinert wird. Die Berme
ist iber den Abschnitt ungleichmaRig ausgebildet und gerade zu Beginn des Abschnittes
sehr schmal. Weiterhin ist die Berme nicht als Deichverteidigungsweg ausgebaut. Eine Ver-
ringerung der Bermenbreite ist folglich nicht mit einer Einschrankung der Nutzung oder Be-
fahrbarkeit verbunden, da diese im Bestand schon nicht gegeben ist.
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Da die Aufhéhung Uber den Bereich der Deichkrone bis zur Berme angesetzt ist, werden
keine weiteren Flachen land- oder wasserseitig aul’erhalb der bestehenden Deichauf-
standsflache bendtigt.

3.2.2.3 Variante Erddeich 1B

Bei Variante Erddeich 1B wird die Aufhéhung landseitig Uber den gesamten Querschnitt
gefuhrt. Nach Abtrag des Oberbodens wird die Deichkrone, die Dichtschirze, sowie die
gesamte landseitige Béschung mit bindigem Boden aufgehéht. Dabei erfahren Deichkrone
und Berme zunéchst keine Verkleinerung und werden entsprechend der vorhandenen Brei-
ten wiederhergestellt. Die Boschungsneigung wird gemaf dem Rheindeich-Regelprofil mit
1:3,5 ausgefuhrt.

Diese Ausfihrung fihrt dazu, dass bereichsweise landseitig weitere Flachen in Anspruch
genommen werden muissen, da die Deichaufstandsflache durch die Aufhéhung ebenfalls
vergroRert wird. Dies kann durch verschiedene Mdglichkeiten vermieden werden. Da die
vorhandene Béschungsneigung bereichsweise flacher ist als 1:3,5. In diesen Bereichen
kann bei geringen Fehlhéhen Uber die Ausbildung einer Béschungsneigung entsprechend
dem Rheindeich-Regelprofil von 1:3,5 die landseitige Flachenbeanspruchung vermieden
werden. In den Bereichen, wo diese MalRnahme nicht ausreicht, kann entweder die Berme
verkleinert, die Boschungsneigung erhéht oder das zusatzliche Material mit einer Stutz-
mauer aufgefangen werden.

3.2.3 Abschnitt 2 von Station 16+550 bis 18+294
3.2.3.1 Variante Erddeich 2A

Die Aufhdhung erfolgt durch Auftragen einer bindigen Bodenschicht auf der Deichkrone und
der oberen landseitigen Béschung, die an die bestehende Dichtschirze anschlie3t. Diese
Ausfuhrungsvariante entspricht von den dufleren Geometrien dem Rheindeich-Regelprofil.
Die Deichkrone verschiebt sich in der Achse aufgrund der Aufhéhung etwas in Richtung
Landseite, bleibt aber in der erforderlichen Breite von 5 m erhalten. Die Béschungen werden
mit einer Béschungsneigung von 1:3,5 ausgefihrt.

Die Zonierung des Deiches weicht jedoch vom Rheindeich-Regelprofil ab. Die landseitige
Dichtungsschicht (Whltierschutz) ist deutlich starker ausgebildet, dafir ist deutlich weniger
Stutzkérpermaterial vorhanden. Auflerdem ragt der Drankdrper starker in Richtung Was-
serseite in den Stitzkorper hinein.

3.2.3.2 Variante Erddeich 2B

In Anlehnung an das Rheindeich-Regelprofil wird die landseitige Dichtung und Teile des
Drankdérpers aufgenommen und mit Stutzkérpermaterial verfiillt. Nach der Aufhéhung durch
Stutzkdrpermaterial wird die landseitige Dichtung an neuer Stelle wieder eingebracht.
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3.2.4 Planungsbereich Spundwand (Abschnitt 3) von Station 18+294 bis 19+059

In dem Bereich zwischen den Stationen 18+294 und 19+059 wurde der Hochwasserschutz,
wie in Kapitel 2.4 beschrieben, als Spundwand mit beidseitiger Anschittung ausgefihrt.
Diese wurde beim Bau so bemessen, dass eine nachtragliche Aufhéhung statisch moéglich
ist.

Fir die Sicherstellung des Hochwasserschutzes in dem betrachteten Bereich wurden im
Rahmen der Vorplanung 3 dauerhafte und 2 temporare Systeme genauer beschrieben:

Spundwand 3 A: Stahlbetonwand
Spundwand 3 B: Spundwandprofil
Spundwand 3 C: Glaselemente

Der Hochwasserschutz kann au3erdem durch die Aufstellung eines mobilen Dammbalken-
systems gesichert werden. Dabei werden im Falle eines Hochwassers mobile Stiitzen auf
die vorher installierten Anschlisse der vorhandenen Spundwand angebracht. Die Damm-
balken werden anschlie3end zwischen die Stltzen eingeschoben.

Aufgrund der Aufhéhungsmalfe von tber 2 m sind grundsatzlich zwei temporare Systeme
denkbar:

Spundwand 3 D: Stahlbetonwand und aufgesetztes Dammbalkensystem
Spundwand 3 E: Dammbalkensystem mit Rickenstltze
3.2.5 Variante Spundwand 3A - Stahlbetonwand

Zur Erstellung der Spundwanderhdhung mittels Stahlbetonwand muss zunachst die Spund-
wand freigelegt werden. Nach dem Bodenabtrag und der Herstellung eines Arbeitsplanums
wird die Spundwandabdeckung (U-Profil 380) entfernt. Daraufhin wird ein Holmbalken aus
Stahlbeton in Ortbetonbauweise erstellt, der zum kraftschlissigen Verbund der Spundwand
und der Stahlbetonwand dient. Auf den Holmbalken kann anschliellend die Stahlbeton-
mauer aufgebracht werden. Die Stahlbetonwand kann entweder ebenfalls in Ortbetonbau-
weise hergestellt oder direkt als Fertigteil auf die Baustelle geliefert werden.

Zur optischen Gestaltung kann die Stahlbetonwand durch ein Mauerwerk, eine Hulle aus
Stahl/Aluminium oder anderen Werkstoffen, wie z.B. Holz aufgewertet werden. Weiterhin
kann die Stahlbetonwand teilweise durch Begriinung mit Pflanzen und Strauchern gestaltet
werden. Dies wirde zu einer Anpassung an das umgebende Landschaftsbild flhren.

Bei dieser Variante ist besonderes Augenmerk auf die Bauwerksfugen zu legen. Die Fugen
mussen gegen driickendes Wasser im Hochwasserfall abgedichtet werden. Au3erdem sind
die Fugen im Betrieb regelmalig zu begutachten, da diese die Schwachstelle des Hoch-
wasserschutzsystems darstellen. Dafur muss die Zuganglichkeit zum Bauwerk gegeben
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sein. Eine dauerhafte Wandbegriinung ist zudem aus diesem Grund kritisch zu bewerten,
da diese die Kontrolle des Bauwerks deutlich erschweren wurde.

3.2.6 Variante Spundwand 3B — Spundwandprofil

Die vorhandene Spundwand kann durch weitere Spundwandelemente aufgestandert wer-
den. Eine nachtragliche Aufstdnderung der Spundwand durch Schweil3stéRe zwischen Alt-
und Neuprofil kann jedoch nur mit Profilen geschehen, deren Geometrien identisch sind,
d.h. mit Profilen mit identischen Bauhdhen und -breiten, Steg- und Flanschabmessungen
und Ausrundungsradien. Dementsprechend waren ausschliellich Spundwandprofile des
Typs Arbed DWZ 245/800 mdglich. Diese werden allerdings nicht mehr hergestellit.

Eine Alternative zur Aufstanderung der Spundwand durch Schweil3en stellt die Errichtung
eines Verbindungsbalkens dar. Daflir muss zunachst die Spundwandabdeckung (U-Profil
380) entfernt werden. AnschlieRend kann dann der Holmbalken auf den unbearbeiteten
Spundwandkopf aufbetoniert werden. Auf diesen kénnen dann Spundwandtafeln montiert
werden.

3.2.7 Variante Spundwand 3C — Glaselemente

Eine weitere dauerhafte Variante stellt die Aufhéhung der Spundwand durch Glaselemente
dar. Die Glaselemente werden in regelmafigen Abstanden durch HEB-Stahltrager gestitzt.
Die Stahltrager werden auf ein Abdeckblech geschweifdt, welches an die vorhandene
Spundwand anschliefdt. Das Abdeckblech kann dabei an die vorhandene Spundwand ge-
schweilt werden oder mit einem zuvor erstellten Holmbalken verschraubt werden. Elemen-
tare Voraussetzung flr das Aufschweifden ist auch hier eine ausreichende Schweil3barkeit
der vorhandenen Spundwand.

Durch die verwendeten Glaselemente entsteht eine geringere Sichtbeeintrachtigung auf
den Altarm des Rheins bei gleichzeitig dauerhaftem Hochwasserschutz. Jedoch entsteht
ein erheblicher Mehraufwand durch die regelmafig erforderliche Reinigung der Glasele-
mente.

3.2.8 Variante Spundwand 3D — Stahlbetonwand mit Dammbalken

Der Hochwasserschutz kann durch die Kombination einer Stahlbetonwand und eines mo-
bilen Dammbalkensystems gesichert werden. Hintergrund dafir ist, dass Dammbalken aus
statischen Griinden nur bis zu einer Hohe von rd. 1,50 m ohne Ruckstitze ausgefuhrt wer-
den kdnnen. Da die erforderlichen Aufhdhungen im Bereich der Spundwand jedoch bis zu
2,15 m betragen, wird die Hohendifferenz von bis zu 65 cm durch eine Stahlbetonwand
sichergestellt. Flr Variante ,Spundwand 3D* wird also zunachst eine Stahlbetonwand, wie
zuvor beschrieben, erstellt. Diese wird auf ein zuvor bestimmtes, einheitliches Hoéhenniveau
(mind. 65 cm Uber GOK) errichtet. Auf der Oberseite der Stahlbetonwand werden An-
schllusse flr das Dammbalkensystem errichtet. Dieses lasst sich im Hochwasserfall instal-
lieren. Dabei werden im Falle eines Hochwassers mobile Stiitzen auf die Anschlisse ange-
bracht. Die Dammbalken werden anschlieend zwischen die Stltzen eingeschoben. Die
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Dammbalken konnen auf verschiedene Schutzhohen montiert werden, so dass individuell
auf Hochwassergefahren reagiert werden kann.

Das mobile Dammbalkensystem muss bei Nichtverwendung gelagert und bei Gebrauch
zum Einsatzort transportiert werden. Die Stahlbetonwand bietet einen dauerhaften Hoch-
wasserschutz bis zu einem zuvor ausgewahlten Héhenniveau. Wenn dieses Hohenniveaus
durch ein anstehendes Hochwasser Uberschritten wird, erfolgt der Hochwasserschutz
durch mobile Dammbalkensystem, welches dann das maximale Schutzziel abdeckt.

3.2.9 Variante Spundwand 3E — Dammbalkensystem mit Riickenstiitze

In Variante ,Spundwand 3E* wird der Hochwasserschutz Gber ein mobiles Dammbalken-
system Uber die gesamte Fehlhdhe gesichert. Da das Dammbalkensystem eine Héhe von
maximal 2,15 m aufweisen muss und im Hochwasserfall dem dazugehdrigen Wasserdruck
standhalten muss, ist ein System mit Rickenstutzen notwendig. Bei einem anstehenden
Hochwasser wird das Dammbalkensystem auf die bestehenden Anschlisse im Betonfun-
dament installiert. Die Installation des Dammbalkensystems erfolgt analog zur Variante
Spundwand 3D (Siehe Kapitel 3.2.8).

Das mobile Dammbalkensystem muss bei Nichtverwendung gelagert und bei Gebrauch
zum Einsatzort transportiert werden. Bei Nichtverwendung besteht keine Sichteinschran-
kung auf den Altarm des Rheines und der Bislicher Insel.

3.3 Vorzugsvarianten

Far die zuvor beschriebenen Varianten wurden im Rahmen der Vorplanung intensive Kos-
tenbetrachtungen durchgefiihrt und unter Berlicksichtigung der erkennbaren Randbedin-
gungen unter Einbeziehung verschiedener Kriterien die Vor- und Nachteile beschrieben.
Die Ergebnisse der Variantenbetrachtung wurden getrennt fir die Abschnitte 1, 2 und 3
jeweils in Form einer Bewertungsmatrix dargestellt. Auf Grundlage der Ergebnisse der Vor-
planung wurden die Varianten 1A, 2A und 3A durch den Deichverband Duisburg-Xan-
ten fUr die unterschiedlichen Planungsabschnitte festgelegt, die in der Entwurfsplanung
weiterverfolgt werden.

3.4 Aufhoéhung Erddeich
3.4.1 Abschnitt 1 von Station 15+800 bis 16+550

Im Abschnitt 1 ist die Deichkrone, die Berme sowie die dazwischenliegende Béschung von
der Aufhéhung betroffen. Nach Abtrag des Oberbodens und Abtreppung des bestehenden
Deichs wird die landseitige Dichtungsschicht mit bindigem Material aufgehéht und dadurch
verstarkt. Die Deichkronenbreite wird gem. Rheindeich-Regelprofil in einer Breite von 5 m
ausgeflhrt und somit nicht verkleinert. Dadurch verschiebt sich die Achse der Deichkrone
in Richtung der Landseite. Die Aufh6hung wird Gber die landseitige Béschung bis zur Berme
weitergefuhrt. Abschlielend wird der aufgehdhte Bereich mit einer Oberbodenschicht der
Starke 30 cm Uberdeckt. Eine ausreichende Verzahnung des Bestandsdeiches mit dem

Aufhéhung rheinferner Deich — Erlduterungsbericht zur Genehmigungsplanung 43/73



g spiekermann

Dorsch Gruppe

Aufhéhungsmaterial ist sicherzustellen. Die resultierenden Aufhéhungsmale in dem be-
trachteten Teilabschnitt betragen zwischen 8 bis 59 cm (siehe Anlage 5.3).

Durch die Aufhéhung Uber die landseitige Boschung wird die Auflastberme verkleinert. Die
Berme ist Uber den Abschnitt ungleichmafig ausgebildet und gerade zu Beginn des Ab-
schnittes sehr schmal. Weiterhin ist die Berme nicht als Deichverteidigungsweg ausgebaut.
Eine Verringerung der Bermenbreite ist folglich nicht mit einer Einschrankung der Nutzung
oder Befahrbarkeit verbunden, da diese im Bestand schon nicht gegeben ist.

Da die Aufhéhung Uber den Bereich der Deichkrone bis zur Berme angesetzt ist, werden
keine weiteren Flachen land- oder wasserseitig aul’erhalb der bestehenden Deichauf-
standsflache bendtigt.

Auf der Deichkrone wird zur Befahrung des Deichs zum Zweck der Uberwachung oder Ver-
teidigung im Hochwasserfall und gemafy Regelprofil ein Schotterrasenweg angelegt, der
die Befahrung der Deichkrone auch nach starken Regenfallen gewahrleistet. Der Wege-
aufbau wird in Kapitel 3.4.4.1 erlautert. Als Deichverteidigungsweg wird im Abschnitt 1 wei-
terhin die Weseler Stralle (L460) genutzt.

Wegen der geringen Aufhéhungsmalie sind keine Standsicherheitsberechnungen des
Deichs erforderlich.

3.4.2 Abschnitt 2 von Station 16+550 bis 18+294

Im zweiten Abschnitt von Station 16+550 bis 18+294 unterscheidet sich der Aufbau des
Deiches gegeniuber dem Aufbau des ersten Abschnittes. In diesem Abschnitt wurde beim
Deichneubau bereits eine mdgliche weitere Aufhdhung bericksichtigt, in dem die Berme
mit befestigtem Deichverteidigungsweg so breit ausgefiihrt wurde, um dort Platz fir eine
nachtragliche Aufhéhung zu schaffen. Die Breite dieser Flache variiert zwischen rd. 7 m
und 14 m.

Nach Abtrag des Oberbodens und Abtreppung des Bestandsdeichs wird eine Schicht aus
bindigem Material aufgetragen, um die Soll-Héhe zu erreichen. Die aufgetragene Schicht
schliel3t an die bestehende Dichtschirze an, welche ebenfalls aus bindigem Material be-
steht. Auf eine hydraulisch dichte Anbindung ist zu achten. Dies kann Uber eine ausrei-
chende Verzahnung des Bestandsdeiches mit dem Aufhéhungsmaterial sichergestellt wer-
den. Im Anschluss wird der Oberboden wieder aufgetragen. Die resultierenden Fehlhéhen
des zweiten Teilabschnitts betragen zwischen 26 und 104 cm.

Der Deich entspricht von den aufReren Geometrien grundsatzlich dem Rheindeich-Regel-
profil Die Deichkrone verschiebt sich in der Achse aufgrund der Aufhéhung etwas in Rich-
tung Landseite, bleibt aber in der erforderlichen Breite von 5 m erhalten. Die Béschungen
werden mit einer Bodschungsneigung von 1:3,5 ausgefihrt, ein wasserseitiger Neigungs-
wechsel der Béschung von 1:3,5 auf 1:6 ist, abweichend vom Regelprofil, nicht vorhanden.
Die Zonierung des Deiches weicht vomRheindeich-Regelprofil ab. Die landseitige Dich-
tungsschicht (Wuhltierschutz) ist deutlich starker ausgebildet, dafur ist deutlich weniger
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Stutzkdrpermaterial vorhanden. AuRerdem ragt der Drankdérper starker in Richtung Was-
serseite in den Stlutzkorper hinein.

Die Aufhéhung kann durch die bestehende Berme aufgenommen werden. Im Bereich zwi-
schen Station 17+720 und 17+825 bzw. 17+993 und 18+276 reicht die Breite der Berme
jedoch nicht aus. Daher ist es erforderlich, in diesem Bereich den Deichverteidigungsweg
geringflgig in Richtung der Landseite zu verschieben (Kapitel 3.4.4.2). Die Aufhéhung er-
folgt auch Uber den unteren Teil der landseitigen Béschung, wodurch die Deichaufstands-
flache verbreitert wird. Die Aufhdhung Uber die untere Bdschung erfolgt mit grobkérnigen
Bodenmaterial, um die Draneigenschaften des Drankérpers zu erhalten. Im Zuge der Ver-
breiterung der Deichaufstandsflache muss in Rahmen der Bauausfiihrung erkundet wer-
den, ob in den entsprechenden Bereichen eine ausreichend dicke Flutiehmdecke (mindes-
tens 1 m) vorhanden ist, die als Deichlager dient. Ist dem nicht der Fall, ist eine zuséatzliche
Deichlagerverbesserung erforderlich. Durch die Verbreiterung des Deichs und der Ver-
schiebung des Deichfulies, kommt es auch zu einer Verschiebung der Grenzen der Deich-
schutzzonen. Das hat zur Folge, dass zwischen Station 17+736 und 17+750 (Grundstlck
HartingstraRe 33) sowie zwischen 18+060 und 18+265 (Grundstick Rheinberger
Stralde 21) zusatzliche Flachen dauerhaft in Anspruch genommen werden missen. Die Ab-
stimmung bezuglich des erforderlichen Grunderwerbs mit den Grundstiickseigentimern
sind bereits parallel zur Entwurfsplanung erfolgt.

Durch die Verschiebung der Grenzen der Deichschutzzonen, liegt die bei Station 18+173
vorhandene Eiche im Bereich der Grenze zur Deichschutzzone Il und lll. Diese ist gemaf
der DSchVO baumfrei zu halten. Auf Wunsch des Eigentiimers soll die Eiche jedoch erhal-
ten bleiben.

Im Abschnitt 2 wird, wie im Abschnitt 1, ebenfalls ein Schotterrasenweg auf der Deichkrone
angelegt, der bis zum Ende des Erddeichs fortgefiihrt wird.

Auf die in Folge der erdbaulichen Aufhéhung erforderlichen MalRnahmen an dem im Deich
befindlichen Bauwerken wird in Kapitel 3.6 eingegangen.

Die Standsicherheit des Deiches wurde aufgrund der abweichenden Zonierung im Rahmen
der Entwurfsplanung geotechnisch nachgewiesen. Darauf wird in Kapitel 3.4.3 genauer ein-
gegangen. Anderungen des inneren Deichaufbaus sind nach jetzigem Kenntnisstand nicht
erforderlich.

3.4.3 Geotechnische Berechnung

Fur den Abschnitt 2 wurden im Rahmen der Entwurfsplanung Standsicherheitsberechnun-
gen fur den Deich nach der Aufhéhung durchgefuhrt. Dazu wurden Querprofile 17+200 und
17+950 berticksichtigt (Anlage 3.1).

Der Nachweis der Lagesicherheit, d.h. Nachweis der Sicherheit gegen Aufbruch der bindi-
gen Deckschicht am landseitigen Boschungsfuly, konnte an beiden Stationen erbracht wer-
den. Fur die Stationen 17+200 und 17+950 ist die Standsicherheit der aufgehéhten Deiche
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unter Berlcksichtigung der prognostizierten Bergsenkungen damit rechnerisch nachgewie-
sen.

Es wird empfohlen, spatestens im Rahmen der Ausfihrungsplanung Untersuchungen zur
Uberprifung des Aufbaus und des Zustands des Deichs durchzufiihren, da die vorliegen-
den Baugrundaufschlisse nicht exakt zugeordnet werden kénnen und sich die Untergrund-
verhéltnisse in den vergangenen Jahren verandert haben kénnen. Zudem wurden fur die
Bodenkennwerte Annahmen getroffen, da in den vorliegenden Unterlagen nicht alle Werte
gegeben sind. Die getroffenen Annahmen sind im Zuge der weiteren Planungsschritte zu
validieren. (vgl. Anlage 3.3)

3.44 Wegebau
3.4.41 Deichkronenweg

Die Befahrbarkeit der Deichkrone muss zur Deichverteidigung und -tiberwachung gewahr-
leistet sein. Die Deichkrone wird daher im gesamten Bereich des Erddeichs mit einem
Schotterrasenweg mit einer Breite von 3 m versehen. Zusatzlich werden Bankette mit einer
Breite von je 1 m auf beiden Seiten angeordnet, so dass die Gesamtbreite 5 m betragt. Der
Aufbau des Deichkronenwegs entspricht der Nutzungskategorie N3 gemad FLL 2018. Er
ist damit zur Befahrung mit PKW bis 3,5 t und zur gelegentlichen Befahrung durch Schwer-
lastverkehr geeignet. Der Aufbau besteht aus einer Frostschutzschicht mit einer Dicke von
20 cm, einer Schottertragschicht 0/45 mit einer Dicke von 15 cm und einer Vegetations-
deckschicht mit einer Dicke von 20 cm.

3.4.4.2 Deichverteidigungsweg

Der aktuelle Deichverteidigungsweg im Bereich von 16+550 bis 18+294 besteht aus einer
3 m breiten Fahrbahnflache, die mit Pflastersteinen mit einer Dicke von 10 cm befestigt ist.
Beidseitig der Pflasterflache sind Bankette in einer Breite von je 1 m angeordnet, so dass
der gesamte Deichverteidigungsweg 5 m breit ist. Zudem wird die Pflasterdecke von Rand-
steinen eingefasst. Der Unterbau des Wegs besteht aus einer 60 cm dicken Tragschicht
aus Naturstein 0/45. Im Bereich zwischen Station 16+550 und 17+720 sowie Station
17+825 und 17+933 bleibt der Deichverteidigungsweg erhalten. Auch die Ausweichbucht
zwischen Station 17+900 und 17+935 kann bestehen bleiben.

Da die Berme im Planungsbereich 2 die Aufhdhung des Erddeichs zum Teil nicht vollstan-
dig aufnehmen kann, ist es erforderlich, den Deichverteidigungsweg zwischen Station
17+720 und 17+825 bzw. 17+933 und 18+266 auf der Berme in Richtung der Landseite zu
verschieben. Dazu werden die Pflastersteine des bestehenden Deichverteidigungswegs
vollstandig aufgenommen und zwischengelagert. Die Schottertragschicht kann wahrend
der Bauphase als Baustral’e genutzt werden. Der Wegeaufbau des neuen Deichverteidi-
gungswegs entspricht der Belastungsklasse Bk1,8 nach RstO 12. Er besteht aus einer
Frostschutzschicht mit einer Dicke von 26 cm, einer Schottertragschicht 0/45 mit einer Di-
cke von 25 cm und einer Pflasterdecke mit einer Dicke von 10 cm, die auf einer 4 cm dicken
Bettungsschicht eingebaut wird. Zudem sind Beton-Randsteine 8/20 vorgesehen. Es ist
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vorgesehen, die vorhandenen Pflastersteine wiederzuverwenden, um den erforderlichen
Zukauf an neuem Material so gering wie mdglich zu halten. Die Anschlusse zu den beste-
henden Wegen und Stralden sind sauber herzustellen.

3.4.4.3 Rampen und Anbindungen

Im Bereich des Erddeichs gibt es zwei Uberfahrten an den Stationen 16+600 und 17+350,
die dazu dienen, in das Deichvorland zu gelangen. Diese missen im Rahmen der Aufho-
hung entsprechend der Verlangerung der Boschungen angepasst werden. Dabei wird eine
Langsneigung der Uberfahrten von maximal 1:10 eingehalten. Im Sinne der Bestandwie-
derherstellung werden die Rampen als Pflasterweg ausgebildet. Als gestalterische Mal3-
nahme werden die Kreuzungsbereiche zwischen dem Deichkronenweg und den Uberfahr-
ten auf der Deichkrone ebenfalls mit einer Pflasterung versehen.

Die Rampe an der Station 18+250, die als Schotterrasen ausgebildet ist und zur Anbindung
des Deichverteidigungswegs an die Deichkrone dient, wird um rd. 30 m ist 6stliche Richtung
verschoben und mit einer Pflasterdecke versehen.

Der Wegeaufbau der Rampe und der Uberfahrten ist dquivalent zum Wegeaufbau des
Deichverteidigungswegs (Kapitel 3.4.4.2).

3.5 Aufhéhung Spundwand

In dem Bereich zwischen den Stationen 18+294 und 19+059 wurde der Hochwasserschutz,
als Spundwand mit beidseitiger Anschittung ausgefiihrt. Diese wurde beim Bau so bemes-
sen, dass eine nachtragliche Aufh6hung statisch moglich ist.

Im Rahmen der Vorplanung wurden drei verschiedene Aufhéhungsvarianten vorgestellt und
genauer untersucht.

Die vorgestellten dauerhaften Aufhéhungsvarianten waren:
Spundwand 3 A: Stahlbetonwand

Spundwand 3 B: Spundwandprofil

Spundwand 3 C: Glaselemente

Die Vorzugsvariante 3 A: Stahlbetonwand wurde am 03.02.21 und nach nochmaliger Uber-
prifung am 17.11.21 von dem Deichverband Duisburg-Xanten frei gegeben und in der Ent-
wurfsplanung weiter betrachtet.

3.5.1 Stahlbetonwand

Die Stahlbetonaufhéhung wird aus Fertigteilen hergestellt. Diese vereinfachen und verkuir-
zen den Bauablauf in hohem Maf. Dadurch wird auch die Zeit der Verkehrsbehinderung
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und somit auch die Belastung der Anwohner an der B57 verkirzt. Fir die Montage der
Aufhéhung muss die B57 entlang der Spundwand temporar einseitig gesperrt werden.

Zur Erstellung der Spundwanderhdhung mittels Stahlbetonwand muss zunachst die Spund-
wand freigelegt werden. Nach dem Bodenabtrag und der Herstellung eines Arbeitsplanums
wird die Spundwandabdeckung (U-Profil 380) entfernt. Auf das bestehende Spundwand-
profil ,Arbed DWZ 245/800“ wird nach Freilegung der Spundwand eine Anschlussbeweh-
rung fur die Betonwand hergestellt. An die Spundwand werden fir den Bewehrungsan-
schluss Ankerbolzen angeschweilt. Mittels stitzenden Auflagerblécken aus Betonfertigtei-
len wird die Fertigteilbetonwand anschlieRend auf die Spundwand gesetzt. Mittels stitzen-
der Betonbldcke wird die Fertigteilbetonwand auf die Spundwand gesetzt. Die Anschluss-
bewehrung der Betonwand und der Spundwand greifen ineinander. Anschlieend wird in
Ortbetonbauweise ein Holmbalken mit dem Abmessungen 0,803 m x 0,75 m betoniert. Die-
ser dient dem kraftschliissigen Verbund der Spundwand und der Stahlbetonwand. Uber
eine Anschlussbewehrung werden die Fertigbetonteile der Betonwand mit dem Holmbalken
und somit mit der bestehenden Spundwand verbunden.

Die Arbeitsfuge zwischen Wand und Holmbalken wird mittels Fugenblech (in der nachfol-
genden Abbildung blau dargestellt) abgedichtet. Das Fugenblech wird werkseitig an der
Unterseite der Stahlbetonwand angebracht und die dafiir vorgesehene Aussparung im Be-
tonauflager bauseits mit Beton verflllt. Uber eine Anschlussbewehrung werden die Fertig-
betonteile der Betonwand mit dem Holmbalken und somit mit der bestehenden Spundwand
verbunden. Auf Grundlage der tragwerksplanerische Vorbemessung wurde eine Mindest-
dicke der Stahlbetonwand von 0,30 m festgelegt (Anlage 4.1). Die Lange der Aufhdhung
betragt insgesamt 759 m.
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= = —=_ (Fertgtei)
NN L >~
/{\\///\/\\///\\\///\\\//«/G{Z:\\/% X ;%\\1/6‘> /\\\{Fu éhblech 150 x 1,5 mm
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Abbildung 10: schematische Darstellung Anschlussbereich Spundwandaufhéhung

Die Stahlbetonwand wird gemaf der Soll-Hohen gestaffelt ausgefuhrt. Zur leichten Bau-
ausfihrung, zur Kostenreduzierung und fiir die Optik wurde bei der Staffelung darauf ge-
achtet, diese so gering wie mdglich zu halten und nur an notwendigen zwangspunkten
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Hohendifferenzen anzuordnen. Die Staffelung der Wand kann Anlage 5.6 entnommen wer-
den. Die Stahlbetonwand hat an ihrer Maximalstelle eine Hohe von 2,15 m Giber GOK und
an ihrer Minimalstelle eine Hohe von 1,09 m tUber GOK.

Zur Wandabdeckung wird auf die Stahlbetonwand ein Pultdach aus Beton mit einer 2%
Neigung zur Wasserseite aufgesetzt.

Nach der BASt RiZ-Ing FUG 1 sollten horizontal mindestens alle 8 m Dehnungsfugen an-
geordnet werden. Die vertikalen Fugen werden mittels Fugeneinlagen, Fugenabschluss-
bandern und Fugeninnenbandern ausgebildet. Diese sind im Hochwasserfall druckwasser-
dicht und kénnen die noch zu erwartenden Setzungen aufnehmen. Fugen stellen jedoch
immer eine Schwachstelle im System dar, aufgrund dessen ist auf die dichte Ausfliihrung
der Fugendichtung besonders zu achten. Die maximale Dehnung der Fugenbander, welche
nach DIN 18195-8 aufgenommen werden kénnen, betragt 10 mm. Durch die noch zu er-
wartenden unterschiedlichen Bodensenkungen kommen am rheinfernen Deich Xanten-Bir-
ten im Mittel Differenzsetzungen von 1,2 mm/m zustande. Eine Anordnung von Fugen ma-
ximal alle 8,0 m (10 mm / 1,2 mm/m = 8,333 m) erflllen somit die Anforderungen der BASt
RiZ-Ing FUG 1. Als Nennfugenbreite wird 20 mm festgelegt. Die Fugen sollten immer in
Bereichen von Spundwandschléssern angeordnet werden, um die Setzungen optimal auf-
nehmen zu kdnnen. Das bedeutet, dass die Spundwandschlésser, die Fuge in der Spund-
wandaufhéhung und die Fuge in dem Holmbalken vertikal auf einer Linie liegen.

Nach Fertigstellung der Aufhéhung wird eine Gelandemodellierung an der Spundwand vor-
genommen. Landseitig zu Stahlbetonwand wird ein 80 cm breiter FuRweg fiir Uberwa-
chungszwecke hergestellt. Die Neigung der Béschung wird gemall dem Bestand im Ver-
haltnis 1:2 ausgebildet.

3.5.2 Larmschutz

Im Rahmen der Erhéhung der Spundwand mittels Stahlbetonwand ist zu prifen, ob dadurch
eine erhdhte Larmbelastigung fur die Anwohner entsteht.

Die K+S hat im Rahmen der Vor- und Entwurfsplanung ein Larmschutzgutachten eingeholt.
Das Gutachten [U 22] zeigt, dass es im Bereich der Bebauung eine Pegelzunahme von 1
dB bis 2 dB durch die Errichtung der Betonmauer kommt. Die héchste ermittelte Pegeler-
héhung betragt 2,7 dB(A). Eine Anderung des Schalldruckpegels um 3 dB(A) ist gerade
wahrnehmbar, wahrend eine Anderung um 10 dB(A) einer Verdopplung bzw. Halbierung
der empfundenen Lautstarke entspricht. Die Untersuchung zeigt, dass die schalltechni-
schen Auswirkungen durch die geplante Spundwand kaum bis gerade so wahrnehmbar
sein werden.

3.56.3 Statische Randbedingungen

Grundsatzlich ist eine Erhéhung der bestehenden Spundwand technisch nur méglich, wenn
der Zustand statisch und konstruktiv daflr geeignet ist.
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Im Rahmen der Vorplanung wurde Uberprift, ob die bestehenden Spundwand grundsatz-
lich fur eine Erhdhung geeignet ist. Bei der Dimensionierung der Spundwand im Rahmen
des Entwurfs wurde eine spatere Aufhéhung zur Kompensation weiterer Bodensenkungen
bereits berticksichtigt. Die K+S AG hat 2017 die vorhandene Spundwand dahingehend sta-
tisch Uberprifen lassen. Geprift wurde eine Aufhéhung der Spundwand mittels 92 cm brei-
ter Stahlbetonwand an zwei reprasentativen Querschnitten.

Im Rahmen der Entwurfsplanung wurde der statische Nachweis fir die Aufh6hung mittels
geplanter Stahlbetonwand erbracht.

Nach den durchgefiihrten Berechnungen weist die vorhandene Spundwand flir die Aufho-
hung mittels Stahlwand am Punkt der gro3ten prognostizierten Endsenkung eine ausrei-
chende Lange und einen ausreichend dimensionierten Querschnitt auf. Dementsprechend
ist die vorhandene Spundwand auch fiir die vorhandenen Zwischenlangen und geringeren
prognostizierten Endsenkungen ausreichend bemessen. Die gewahlte Dicke der Stahlbe-
tonwand von 30 cm kann fir die Station 18+600 als Maximalwert angesetzt werden. Bei
der Bemessung der Stahlbetonwand und des Kopfbalkens wird als maf3gebender Fall die
Station 18+900 mit der héchsten Wand betrachtet. Der Kopfbalken wird mit den geplanten
Abmessungen 0,75 m x 0,80m berticksichtigt.

Alle Nachweise der Spundwand unter Beriicksichtigung der Aufh6hung mittels Stahl-
betonwand wurden beim maRgebenden Hochwasserlastfall mit der gewahliten Di-
mensionierung erfiilit.

Zur Untersuchung des visuellen Zustands der bestehenden Spundwand und zur Ultra-
schalluntersuchung zur Ermittlung der Restwanddicke wurde die Spundwand im Zuge der
Entwurfsplanung an vier Stellen Uber eine Lange von vier benachbarten Spundwandbohlen
bis zu einer Tiefe von 1,50 m mittels Baggerschurf freigelegt. Die Ultraschalluntersuchun-
gen wurden aufgrund des Amphibienschutzes von der Landseite aus durchgeflhrt.

Es wurden Wanddicken zwischen 7,1 und 7,9 mm gemessen. Das entspricht einem Mate-
rialverlust von maximale 0,9 mm im Vergleich zu den urspringlichen Wandstarken (8 mm).
Dieser wurde in der Genehmigungsstatik bericksichtigt. Im zuganglichen Bereich der
Spundwand wurde ein schwacher flachiger Korrosionsangriff festgestellt. Rostnarbenbil-
dungen wurden nicht angetroffen. Aufgrund der gemessenen gleichmaRigen Wandstarken
konnten zudem auch Rostnarbenbildungen auf der nicht zuganglichen Seite ausgeschlos-
sen werden. [U23]

Die Ergebnisse zur Zustandsuntersuchung der bestehenden Spundwand, bei der das tat-
sachlich eingebaute Spundwandprofil ermittelt wurde (Kapitel 2.6.1.2sind in die Erstellung
der Statik eingeflossen. Die Berechnungen wurden mit dem tatsachlich verbauten Profil
Arbed DWZ 245/800 nachgewiesen (vgl. Anlage 4.1)

Auf eine weitere Inaugenscheinnahme der Spundwandschlésser und eine Durchsicke-

rungsberechnung wird im Rahmen der Planung verzichtet. Die Spundwand ist nichtins Ter-
tiar eingebunden und Gbernimmt lediglich eine abdichtende Funktion fir den Strallendamm.
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Daher ist eine Unterstromung grundsatzlich mdglich. Es ist nicht bekannt, ob die Spund-
wandschlésser Uber eine Abdichtung verfigen. Eine geringfiigige Durchstrémung der
Spundwand im Bereich der Schldsser ist somit ebenfalls nicht auszuschlielen. Auftreten-
des Qualmwasser im Hinterland wird Gber vorhandene Entwasserungssysteme der LINEG
in den Rhein zurtickgeflhrt.

Der Grundwasserstand wurde nach Endsenkung auf 20,5 m U. NHN festgelegt.

Bei, vor und nach Herstellung der Spundwand sind die, in der beiliegenden Statik festge-
haltenen, Hinweise zu beachten:
e Zur Bestatigung der angenommenen Bodenparameter missen in dem Bereich der
Spundwandverlangerung neue Sondierungen abgeteuft werden. Dies ist ebenfalls
im Bereich der Aufhéhung erforderlich.
e Die Abrostung und eingetretenen Senkungen des Gebiets sind in Zukunft in re-
gelmafigen Abstanden zu Uberprifen. Dies gilt auch fir die Aufhéhung.
e Der Anschluss der neuen Spundwand an die Bestandsspundwand mit Stahlbe-
tonaufhdhung muss in den weiteren Leistungsphasen genauer betrachtet werden
(vgl. Kapitel 3.5.4) Die Verwendung des Schlosses der Bestandsspundwand,
koénnte nur eingeschrankt moglich sein, da die Spundwand bereits seit Gber 20 Jah-
ren steht und das Schloss aufgrund von Korrosion und Verformungen nicht mehr zu
verwenden sein koénnte. Es sind alternative Verfahren in der Ausfiihrungsplanung
mit einzubeziehen (z.B. HDI). Des Weiteren ist zu berlcksichtigen, dass das Einbe-
tonieren der neuen Spundwand in die Stahlbetonwandaufhéhung nur mittels Ortbe-
tonlésung moglich ist. Das letzte Stiick der Stahlbetonwand ist aufgrund dessen in
Ortbeton herzustellen (vgl. Kapitel 3.5.4).

3.5.4 Bestandsanschluss Fiirstenberg

Aufgrund der Aufhéhung der parallel zur B57 verlaufenden Spundwand ist es erforderlich,
die entstehende Licke am westlichen Bestandsanschluss (Furstenberg) zu verschlieen
und den Anschluss an das bestehende Gelande wieder herzustellen. Dazu soll die beste-
hende Spundwand in ihrer Trasse in nérdliche Richtung verlangert werden, bis die beste-
hende Gelandehdhe fur den Hochwasserschutz ausreichend ist.

Die B57 wird Uber die Strallenbdschung entwassert. Durch die Errichtung der Spundwand
wird in die Entwasserung eingegriffen. Es ist zu verhindern, dass sich Wasser an der
Spundwand sammelt. Daher ist zur Sicherstellung der Entwasserung sowie aus statischen
Grinden eine Anschittung auf der Landseite bis zur Oberkante der Spundwand erforder-
lich, in der ein etwa 2 m breiter Entwasserungsgraben angeordnet wird. Die Anschittung
erfolgt mit gemischtkérnigen Bodenmaterial.

Bei dem Baumbestand entlang der B57 handelt es sich um eine gesetzlich geschutzte Allee
nach § 41 Abs. 1 LNatSchG NRW (Nr. AL-WES-0020 im Alleenkataster NRW). Diese
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besteht aus Spitzahorn und Linden, sogenannten Herzwurzlern, bei denen sich die Wurzeln
nicht nur in die Tiefe, sondern auch in die Flache bilden. Durch die Errichtung der Spund-
wand entlang der unteren Bdschungskante sind sehr wahrscheinlich die Wurzelbereiche
des Baumbestandes entlang der B57 betroffen. Der Baumbestand kann jedoch voraus-
sichtlich erhalten bleiben. Eine langfristige Schadigung, die eine eventuelle Entfernung er-
forderlich macht, ist unwahrscheinlich.

Die Spundwand verlauft etwa entlang der unteren Bdschungskante bzw. entlang der
Grenze des Flursticks Nr. 28 (Gemarkung Birten, Flur 8). Die Spundwandtrasse wird so
weit geflihrt, bis die H6he des Gelandes wieder dem erforderlichen Hochwasserschutzni-
veau entspricht. Die erforderliche Lange der Spundwandtrasse betragt demnach rd. 151 m.
Die Spundwand dient der Abdichtung des Strallendamms. Die Spundwand wird Uber die
gesamte Lange mit einer OK von 25,97 m NHN hergestellt. Die H6he der Spundwand be-
tragt 7m, wodurch sich eine UK der Spundwand von 18,97 m NHN ergibt. Die Einbindetiefe
muss mindestens 3,28 m betragen.

Gemal statischer Vorbemessung wird das Profil AZ 18-800 gewahlt (Anlage 4.2). Die
Schldsser sind mit den Schléssern der bestehenden Spundwand kompatibel. Vor dem Ein-
bringen werden 4 bis 5 Spundbohlen verschweil3t, um Sickerwege durch die Schléssen zu
vermeiden. Die uUbrigen Schlésser werden mit einer Bitumenabdichtung versehen und nach-
traglich verschweifdt. Zum wasserdichten Anschluss an die Aufhéhung wird die Spundwand
am Ubergangsbereich in die Stahlbetonwand einbetoniert. Die Spundwand soll aus opti-
schen Grunden von der Landseite aus nicht sichtbar sein. Durch die statisch erforderliche
Anschiittung entsteht am Ubergangsbereich ein Gelandesprung von rd. 2 m, wodurch eine
Gelandemodellierung erforderlich ist. Durch diese kann sichergestellt werden, dass die
Spundwand von der Landseite aus nicht sichtbar ist. Die Detailplanung des Ubergangsbe-
reichs erfolgt in der Ausflihrungsplanung. Zudem erhélt die Spundwand eine Polyurethan-
Beschichtung zum Korrosionsschutz bei direktem Kontakt mit Wasser im Hochwasserfall
sowie zum witterungsbedingten Schutz. Zur Absturzsicherung wird ein Zaun entlang der
Spundwandoberkante vorgesehen.

Durch die Malinahme ist es erforderlich, den wasserseitigen Unterhaltungsweg abschnitt-
weise zu verschmalern bzw. zu verlegen. Die erforderliche Mindestbreite des Wegs betragt
3,00 m. Der Ausbau des Wegs erfolgt aquivalent zum Deichkronenweg als Schotterrasen-
weg der Nutzungsklasse N3 nach FLL 2018 (Kapitel 3.4.4.1).

Gemal Abstimmung mit StralRen.NRW ist flr Hindernisse ein Mindestabstand von 4,5 m
vom Fahrbahnrande aus vorgesehen, damit keine passive Schutzeinrichtung erforderlich
ist. Fur die Spundwand ist der Mindestabstand gewabhrleistet. Flir die Baume, die einen
geringeren Abstand aufweisen, ist die Schaffung einer zusatzlichen Schutzeinrichtung nicht
erforderlich, da es sich um Bestand handelt. Das Bankett der Strale mit einer Breite von
1,5 m nach RAL ist bei der Planung zu berlicksichtigen. Eine detaillierte Prifung, ob das
Bankett durch die Herstellung der Anschittung betroffen ist sowie eine eventuelle planeri-
sche Anpassung erfolgt in der Ausflihrungsplanung.
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3.5.5 Ubergangsbereich Deich-Spundwand

Der bestehende Drei-Zonen-Deich weist am Ubergangsbereich zur Spundwand einen re-
duzierten Querschnitt auf (ab rd. Station 18+275). AuRerdem ist eine qualitative Anbindung
der bestehenden Spundwand entlang der B57 an den Deich aus den vorliegenden Be-
standsunterlagen nicht erkennbar.

Zwischen Deich-Station 17+065 und 18+257 verlauft deichparallel am Deichful? eine Dicht-
wand, welche wasserseitig an die Dichtschirze des Deiches angebunden sowie rd. 2,0 m
ins Tertiar eingebunden ist (Kapitel 2.6.3).

Im Ubergangsbereich vom Erddeich zur Spundwand wird die bestehende Spundwand um
rd. 20 m in ihrer horizontalen Achse in Ostliche Richtung verlangert und in die Deichkrone
mit eingebunden. Das Verlangern der Spundwand garantiert einen sicheren Anschluss der
bestehenden Spundwand an den Erddeich hinsichtlich der Ausbildung von Sickerwasser.
Die Spundwand fungiert dadurch als Abdichtungselement im Bereich des reduzierten
Deichquerschnitts. Die Spundwand verlauft wasserseitig neben dem Deichkronenweg und
Uberlappt sich mit der bestehenden Dichtwand um 10 m. Eine Befahrung der Deichkrone
ist so ungehindert méglich. Die Einbindetiefe richtet sich nach der Einbindetiefe der beste-
henden Spundwand. Die neue Spundwand wird an die bestehende Spundwand angebun-
den und in die Spundwandaufhéhung einbetoniert. Aquivalent zur Verlangerung der Spund-
wand im Bereich Flrstenberg wird auch hier das Profil AZ 18-800 gewahlt. Zur Schlossab-
dichtung werden vor dem Einbringen 4 bis 5 Spundbohlen verschweif3t. Die tbrigen Schl6s-
ser werden mit einer Bitumenabdichtung versehen.

Um erhdhten Stromungsdruck zwischen Spundwand und Dichtwand zu vermeiden, erfolgt
der Einbau eines Dichtblocks aus bindigem Boden im Uberlappungsbereich. Dazu werden
die wasserseitige Dichtungsschicht oberhalb des Deichkérpers, sowie der Teil des Stitz-
korpers und des Deichlagers zwischen der Spundwand und der bestehenden Dichtwand
abgetragen und durch bindigen Boden ersetzt.

Diese Malnahme hat keinerlei Auswirkungen auf weitere Flacheninanspruchnahme und
erfolgt rein konstruktiv. Sie ist als unabhangig von der Aufh6hung zu werten, da es sich um
eine Verbesserung des Ist-Zustands handelt. Eine statische Bemessung der Spundwand
ist nicht erforderlich.

3.6 Verlangerung der Spundwand

Aufgrund der Licke zwischen dem bestehenden Deich und der bestehenden Spundwand
von der Station 19+059 bis Station 19+210 ist eine neue Spundwand zu planen. Die Liicke
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soll durch die geplante Spundwand geschlossen werden. Mit der Neuerrichtung der Spund-
wand wird eine Anschittung hergestellt und wird der wasserseitige Wirtschaftsweg umver-
legt. Die geplante Spundwand hat eine Lange von rd. 151 m.

3.6.1 Statische Randbedingungen
Der Grundwasserstand wurde nach Endsenkung auf 20,5 m . NHN festgelegt.

Bei, vor und nach Herstellung der Spundwand sind die, in der beiliegenden Statik festge-
haltenen, Hinweise zu beachten:

e Die Verdichtung der Anschittung neben der Spundwand ist mit kleinem Gerét
durchzufuhren.

e Zur Bestatigung der angenommenen Bodenparameter mussen in dem Bereich der
Spundwandverlangerung neue Sondierungen abgeteuft werden. Dies ist ebenfalls
im Bereich der Aufhéhung erforderlich.

o Eine weitere Abgrabung vor der Spundwand auf der Wasserseite (auBerhalb
der vorliegenden Planung) darf nicht erfolgen, da dies eine grofiere Verformung
der Spundwand zur Folge hatte und weitere statische Untersuchungen erfordern
wuirden.

e Im Zuge der Ausfiihrungsplanung sollte aufgrund der Wirtschaftlichkeit eine mégli-
che Staffelung der Spundwand betrachtet werden.

e Die Abrostung und eingetretenen Senkungen des Gebiets sind in Zukunft in re-
gelmaBigen Abstanden zu uberprufen. Dies gilt auch fur die Aufhdhung.

3.7 Einbindung der LINEG Bauwerke und kreuzenden Leitungen

Die im Deich befindlichen Bauwerke wurden auf Ihre Betroffenheit von der Aufhéhung tber-
prift. Die erforderlichen MalRnahmen zur Sicherstellung der (statischen) Einbindung wer-
den im Folgenden beschrieben.

3.7.1 Station 15+861: Druckrohrleitung DN 1000 B (GWPA Menzelen)

Der Deich muss im Bereich der Druckrohrleitung um rd. 14 cm aufgehéht werden (An-
lage 5.3). Die Leitung ist aktuell bis zu 12 m Gberdeckt, sodass weitere 14 cm Erdreich Gber
der Leitung als unkritisch hinsichtlich der Rohrstatik zu werten sind. Da zudem keine
Schachte oder Entliftungsgarnituren im Deichkdrper vorhanden sind, sind keine baulichen
Anpassungen an der Druckrohrleitung im Rahmen der Aufhéhung erforderlich. Die Druck-
rohrleitung ist somit nicht von der Aufhéhungsmaflinahme betroffen.

3.7.2 Station 16+960: Druckrohrleitung DN 400 St (GWPA Unterbirten 2)

Der Deich muss im Bereich der Druckrohrleitung um rd. 35 cm aufgehért werden (An-
lage 5.3). Diese zusétzliche Uberdeckung der Stahlrohrleitung ist unkritisch im Hinblick auf
die Rohrstatik. Es sind keine negativen Auswirkungen auf die Leitung zu erwarten. Bauliche
Maflinahmen an der Leitung selbst sind demnach nicht erforderlich.
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Die sich in der Deichkrone befindliche Be- und Entliftungsgarnitur wird verlangert, um nach
der Aufhéhung die Erreichbarkeit der Garnitur zu betrieblichen Zwecken zu gewahrleisten.
Dazu wird zwischen den Flanschstutzen und dem Be- und Entliftungsventil ein Doppel-
flanschstlick DN80 eingebaut. Durch die Verschiebung der Deichachse, liegen die Be- und
Entliftungsgarnitur nach der Aufhéhung in der Mitte des Deichverteidigungswegs. Um die
Uberfahrbarkeit zu gewahrleisten, wird die Vorhandene StraRenkappe gegen eine neue
Stralienkappe der Belastungsklasse D400 ausgetauscht. Zudem wird der vorhandene
Rammschutzbligel entfernt sowie die Umpflasterung der Strallenkappe grofflachig neu
hergestellt (Erkennbarkeit bei starkem Bewuchs erhdéhen).

3.7.3 Station 17+958: Durchlass DN 1200 St (Graben Unterbirten)

Der Deich muss im Bereich des Durchlasses um rd. 60 cm aufgehdrt werden (Anlage 5.3).
Diese zusatzliche Uberdeckung der Stahlrohrleitung ist unkritisch im Hinblick auf die Rohr-
statik. Es sind keine negativen Auswirkungen auf die Leitung zu erwarten. Bauliche Malf3-
nahmen an der Leitung selbst sind demnach nicht zu erwarten. Da die Oberkante der Ab-
deckung des Hochwassersicherungsschachtes rd. 75 cm Uber der Deichoberflache ange-
ordnet ist, sind auch hier voraussichtlich keine baulichen Anpassungen am Schacht erfor-
derlich.

Der Schacht wird lediglich ringsum mit bindigem Material angeschittet. Der Deichkronen-
weg wird im Bereich des Hochwassersicherungsschachtes auf eine Breite von 3,5 m ver-
schmalert und um den Schacht herumgefihrt. Dadurch kann eine Verbreiterung des Deichs
und eine damit einhergehende erforderliche zusatzliche Flacheninanspruchnahme vermie-
den werden. Die Standsicherheit des Deichs ist gewahrleistet, da die Breite der Deichkrone
insgesamt erhalten bleibt. Zur Gewahrleistung der Auffindbarkeit des Schachtes werden
am Schachtbauwerk Rammschutzpfosten errichtet. Die in der landseitigen Bdschung vor-
handenen Treppenanlagen missen (teilweise) entfernt und nach der Aufhéhung wieder-
hergestellt werden.

3.7.4 Station 17+970: Druckrohrleitung DN 400 St (GWPA Unterbirten 1)

Der Deich muss im Bereich der Druckrohrleitung um rd. 69 cm aufgehért werden (An-
lage 5.3). Diese zusétzliche Uberdeckung der Stahlrohrleitung ist unkritisch im Hinblick auf
die Rohrstatik. Es sind keine negativen Auswirkungen auf die Leitung zu erwarten. Bauliche
Maflnahmen an der Leitung selbst sind demnach nicht zu erwarten. Allerdings muss die in
der Deichkrone vorhandene Be- und Entliftungsgarnitur verlangert oder ausgetauscht wer-
den. Daflir sind vorab der Rammschutzbigel einschlie3lich Betonfundament, die Stralien-
kappe sowie die Umpflasterung aus Betonsteinen zu entfernen und im Anschluss der Auf-
héhung grofl¥flachiger wiederherzustellen (Erkennbarkeit bei starkem Bewuchs erhdhen).

Aquivalent zur GWPA Unterbirten 2 (Kapitel 3.7.2) erfolgt auch an dieser Stelle die Verlan-
gerung der Be- und Entliftungsgarnitur in der Deichkrone durch den Einbau eines Doppel-
flanschstiicks DN80 zwischen dem Flanschstutzen und dem Be- und Entluftungsventil. Zu-
dem wird die Stralenkappe ausgetauscht und die Umpflasterung neu hergestellt.
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3.7.5 Station 18+644: Durchlassbauwerk DN 2500 St / Druckrohrleitung DN 1400 St
(Winnenthaler Kanal)

Die Spundwand muss im Bereich des Durchlassbauwerks um rd. 1,86 m aufgehéht werden
(Anlage 5.3). Aufgrund der Staffelung der Wandhéhen wurde die Aufhdhung auf 2,07 m
festgelegt.

Die Aufhéhung erfolgt mittels Winkelstitzwand, die in die Anschittung landseitig mit einem
Abstand von 58 cm vor die Stirnwand des Durchlassbauwerks gesetzt wird. Zwischen den
Winkelstutzelementen und dem Gelander, das zur Absturzsicherung auf der Stirnwand des
Bauwerks angebracht ist, ist ein Mindestabstand von rd. 90 cm gewahrleistet, so dass der
Zugang zur Steuerung sowie zum Abstieg mdglich ist. Die Druckrohrleitung DN 1400 ist im
Fundamentbereich frei im Erdreich mit einer Uberdeckung von etwa 1,00 - 1,50 m verlegt.
Die Last der Winkelstutzwand wird deshalb tber drei Druckpolster aus Magerbeton auf den
Baugrund Ubertragen. Die landseitige Aufflillung wird in Anlehnung an den Ubrigen Bereich
der Boschung mit einer Neigung von 1:3 wiederhergestellt.

Im Hochwasserfall muss der Zugang zur Betatigung der Riickstauklappe gewahrleistet wer-
den kénnen. Dazu wird auf der Hohe der Steuerung der Rickstauklappe eine 2 m breite
Aussparung vorgesehen. Diese kann im Hochwasserfall mit Dammbalken verschlossen
werden. Es ist vorgesehen, Dammbalken mit einer Lange vom 2 m ohne Mittelstutze ein-
zubauen. Dazu werden die Dammbalken in zwei Endstitzen eingeschoben, die landseitig
an den Winkelstutzelementen angebracht sind. Die Anzahl der Dammbalken ist abhangig
von der Einzelhdhe. Das System ist so zu wahlen, dass bei Eintreten des Bemessungs-
hochwassers das Verhaltnis zwischen Durchbiegung der Dammbalken und Stitzweite von
1/150 nicht Uberschritten wird (Standsicherheitskriterium, BWK M6). Die Lange des Ge-
samtsystems aus Winkelstutzwanden und Dammbalken entspricht der Breite des Durch-
lassbauwerks von 8,10 m.

Auf einer Lange von 10 m entlang des Durchlassbauwerks wird eine Absturzsicherung bzw.
Ubersteigschutz auf der Winkelstiitzwand bzw. Stahlbetonwand aus einem rd. 84 cm hohen
Stabgitterzaun angebracht. Die Gesamthdhe der Einzdunung betragt damit 2,20 m. Im Be-
reich der Dammbalkenliicke wird ein Doppelfltigeltor installiert.

Die Lagerung der Dammbalken erfolgt auf dem Gelande der PAV Winnenthaler Kanal. Da
die Lange des Transportwegs lediglich rd. 680 m betragt, kann eine kurze Bereitstellungs-
zeit des Systems gewahrleistet werden. Zur Erleichterung des Aufbaus werden vor der Win-
kelstitzwand ein 2 m breites Plateau sowie eine Bdschungstreppe errichtet. Das Plateau
wird mit Schotterrasen befestigt. Zum Anliefern und Abladen sowie fiir das Aufladen nach
dem Hochwasserereignis ist eine zeitweise einspurige Sperrung der B57 erforderlich. Zu-
dem waren verkehrsregelnde MaRnahmen, beispielsweise in Form einer mobilen Lichtsig-
nalanlage, erforderlich. Eine Teilsperrung der B57 muss mit dem StralRenbaulasttrager
(Landesbetrieb Straflen.NRW) abgestimmt werden.
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Fur die Arbeiten ist eine ausreichende Vorlaufzeit einzuplanen. RegelmafRige Pegelbe-
obachtungen des Rheinwasserspiegels am Pegel Wesel sind daflir zwingend erforderlich.
Anhand der Pegelstande ist ein Hochwassereinsatzplan zu definieren. In diesem werden
kritische Pegelstande unter Bericksichtigung von Pufferzeiten festgelegt sowie die ge-
nauen Ablaufe und Zustandigkeiten geregelt. Im Rahmen der Baumal3nahme ist ein Pro-
beaufbau der Dammbalken durchzufihren.

3.7.6 Station 17+065 bis 18+257: Dichtwand

Im Zuge der Verlangerung der Spundwand zur konstruktiven Verbesserung des Uber-
gangsbereichs Erddeich-Spundwand wird im ca. 10 m langen Uberlappungsbereich zwi-
schen der neuen Spundwand und der bestehenden Dichtwand ein Dichtblock aus bindigem
Boden eingebaut. Darauf wird in Kapitel 3.5.5 eingegangen.
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4 UMWELT- UND NATURSCHUTZFACHLICHE BELANGE

4.1 MaBRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege, des gesetzlichen
Artenschutzes und des europiischen Gebietsschutzes

Im Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) werden MaRnahmen zur Vermeidung von
Eingriffen in Natur und Landschaft, Art und Umfang verbleibender (nicht vermeidbarer) er-
heblicher Beeintrachtigungen ermittelt und dargestellt. MaRnahmen zur Kompensation im
Sinne der in §§ 13ff BNatSchG verankerten naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung (Aus-
gleichs- oder Ersatzmalnahmen aufRerhalb der zwischenzeitlichen Eingriffsbereiche) wer-
den dariber hinaus nicht erforderlich, da nach Umsetzung geeigneter Schutz- und Vermei-
dungsmafnahmen zur Reduzierung bzw. Minimierung des Eingriffsumfangs sowie Mal3-
nahmen zur Wiederherstellung der bauzeitlich beanspruchten Flachen (Wiederherstel-
lungsmaflinahmen) keine erheblichen Beeintrachtigungen des Naturhaushalts und des
Landschaftsbildes verbleiben. Auch aus Sicht des gesetzlichen Artenschutzes (§§ 44f.
BNatSchG) und des europaischen Gebietsschutzes (NATURA 2000, §§ 31ff. BNatSchG)
ergeben sich Uber die festgesetzten Vermeidungsmalnahmen hinaus keine weiteren Mal}-
nahmenerfordernisse. Die Vermeidungsmal3hnahmen bestehen in bauzeitlichen Regelun-
gen zum Schutz von Brut- und Rastvogeln sowie von Amphibien (Siehe Kapitel 2.10.6), die
in der Bauablaufplanung bericksichtigt sind. Die Eingriffsermittlung und die MalRnahmen-
planung im LBP beziehen sich konkret auf die Vorzugsvariante, die aus der Vorplanung
hervorgegangen ist und im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung weiter aus-
gestaltet wurde.

Die Ergebnisse der Artenschutzprifung und der Natura 2000-Vertraglichkeitsprifungen
werden in den LBP Ubernommen. Die diesbezlglich erforderlichen MalRnahmen werden
zusammen mit den auf Grundlage der Eingriffsregelung (vgl. §§ 13ff. BNatSchG / §§ 30ff
LNatSchG NRW) erforderlichen Malinahmen im LBP festgesetzt.

4.2 Landschaftsschutz und Archéaologie

Soweit moglich wird im Rahmen der Planung Rucksicht auf ékologisch wertvolle Flachen
genommen, allerdings ist dem Hochwasserschutz immer Vorrang einzuraumen. Im Zuge
der Planung erfolgte dahingehend ein stetiger Austausch zwischen Objekt- und Land-
schaftsplanung. Die gewahlte Vorzugsvariante wurde im Variantenvergleich, der im Rah-
men der Vorplanung durchgefihrt wurde, auch aus Umweltsicht glnstig beurteilt. Die erfor-
derlichen MalRnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege (Schutz-/ Vermei-
dungs- und Wiederherstellungsmalnahmen) werden im Landschaftspflegerischen Begleit-
plan (LBP) festgesetzt.

Im naheren Umfeld des Projektgebiets befinden sich archaologische Fundstellen (Gra-
bungsstatten) und Bodendenkmalverdachtsflachen. Im Rahmen der Umweltvertraglich-
keitsprifung werden diese als archaologische Kulturglter dargestellt. Im Ergebnis kann
festgestellt werden, ob eine Beeintrachtigung des kulturellen Erbes der Planung entgegen-
steht bzw. ob Auflagen im Rahmen der Plangenehmigung (z. B. vorherige archaologische
Prospektion und Bergung von Funden) erteilt werden mussen. Bei der Festlegung der
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Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen im Rahmen der Entwurfsplanung wurde eine In-
anspruchnahme der betreffenden Flachen in Verbindung mit Eingriffen in den Bodenkorper
vermieden, so dass eine Betroffenheit ausgeschlossen ist.

4.3 Bodenschutz

Im September 2019 wurde die DIN-Norm DIN 19639 veroffentlicht. Ziel der DIN 19639 ,Bo-
denschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben® ist es, die Regelungen zum
Bodenschutz beim Bauen zu vereinheitlichen. Sie findet Anwendung bei B6den und Boden-
materialien, die nach Bauabschluss wieder naturliche Bodenfunktionen erfillen sollen. Ein
wesentlicher Baustein ist hierbei die Erstellung eines Bodenschutzkonzepts, in dem kon-
krete Mallnahmen beschrieben und in Planunterlagen raumlich verortet werden. Die Bo-
denkundlichen Baubegleitung (BBB) kontrolliert und dokumentiert in der Bauphase die Ein-
haltung der Malnahmen des Bodenschutzkonzeptes.

Bei jeder Baumalinahme wird in den Untergrund und damit in den Boden eingegriffen. Alle,
die auf den Boden einwirken, missen Vorsorge gegen schadliche Bodenveranderungen
treffen. Um das Schutzgut Boden bei allen Eingriffen und MaRnahmen so bodenschonend
wie moglich zu behandeln.

Dafiir wurden die von der BaumalRnahme temporar betroffenen Flachen identifiziert und
bodenkundlich untersucht. Anhand der Datengrundlage wurde ein MalRhahmenkonzept
zum Schutz der Bdden erstellt.

Die bei der Baumalinahme ,Aufhéhung rheinferner Deich Xanten-Birten“ durchzuflihrende
Maflnahmen auf allen Flachen ist ein Oberbodenabtrag der ersten 30 cm inklusive einer
ordnungsgemalen Lagerung des Oberbodens. Auf den genutzten temporaren Flachen ist
eine lastverteilende Schottertragschicht herzustellen. Sollten Béden nach Vollendung der
Baumalnahme trotz der Schutzmalinahmen verdichtet sein missen diese aufgelockert
werden. AnschlieRend mussen die Boden rekultiviert und zwischenbewirtschaftet werden,
um die ursprunglichen bodenphysikalischen und bodenchemischen Verhaltnisse wieder-
herzustellen.
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5 GRUNDERWERB

Grundsatzlich ist vorgesehen, dass alle zusatzlichen Flachen, die sich aufgrund der Bau-
maflinahme zukulnftig in der Deichschutzzone | befinden werden, in das Eigentum des
Deichverbandes uUbergehen. Dadurch kann eine ordnungsgemafe Deichunterhaltung si-
chergestellt werden.

Im Bereich zwischen Station 17+720 und 17+825 bzw. 17+993 und 18+276 reicht die vor-
handene Berme nicht aus, um die erforderliche Aufhhung zu kompensieren, sodass der
Deich in dem Beriech verbreitert wird. Infolgedessen verschiebt sich der landseitige Deich-
ful sowie die Grenze der Deichschutzzone | (vgl. Kapitel 3.4.2). Der erforderliche Grunder-
werb wurde bereits parallel zur Entwurfs- und Genehmigungsplanung zwischen der
K+S MA den Grundstlickseigentiimern verhandelt.

Die Spundwand zur Herstellung des Bestandsanschlusses am Firstenberg wird auf der
Grenze des Flurstiicks im Eigentum von StralRen.NRW errichtet. Die vorhandene Stral3en-
bdschung wird teilweise Gberschittet.

Eine weitere dauerhafte Flacheninanspruchnahme ist im Zuge der Baumalinahme nicht
vorgesehen, da die BaumalRnahme weitestgehend auf der vorhandenen Hochwasser-
schutzanlage erfolgt. Die Flachen der bestehenden Anlage befinden sich bereits im Besitz
des Deichverbandes Duisburg-Xanten.

Fur die Dauer der Bauzeit werden weitere Flachen benétigt, die als Lager- bzw. Baustel-
leneinrichtungsflachen genutzt werden. Eine Aufstellung des Flachenbedarfs ist in den
Grunderwerbsplanen (Anlagen 7.8.1-7.8.4) enthalten. Fur Ausgleichs- und Ersatzmal3neh-
men werden keine zusatzlichen Flachen erforderlich, da bereits MalRnahmen zur Minimie-
rung des Eingriffs bzw. zur Wiederherstellung der bauzeitlich genutzten Flachen bertick-
sichtigt worden (vgl. Kapitel 4).
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6 BAU-UND HERSTELLUNGSKOSTEN
6.1 Kostenberechnung

Die Kostenberechnung wurde unter dem Ansatz von marktgerechten Einheitspreisen
durchgefuhrt. Die Kostenberechnung ist dem vorliegenden Bericht als Anlage 1 beigefugt.
Bei der Kostenberechnung wurden die Kostengruppen (KG) 100 bis 700 gemaf
DIN 276:2018 berucksichtigt.

Die voraussichtlichen Gesamtkosten fiir die BaumafRnahme (inkl. Baunebenkosten) geman
Kostenberechnung betragen rd. 5,7 Mio. EUR netto.

Davon betragen die voraussichtlichen Herstellungskosten (KG 200 bis 600) 3.723.135 EUR
netto. Dabei sind die maflgeblichen Herstellungskosten in der Kostengruppe 300 (Bauwerk,
Baukonstruktion) mit rd. 3,2 Mio. EUR netto zu verzeichnen.

Derzeit befindet sich der Baumarkt in Deutschland unter einem gewissen Druck. Anhand
aktueller Baupreisindices lassen sich Preissteigerung um rd. 30% in den letzten 5 Jahren
verzeichnen. Bauvorhaben weisen derzeit nicht selten erhéhte Preise auf, die aufgestellte
Kostenberechnungen, die auf Preisen von aktuellen Submissionen der letzten Jahre beru-
hen, nicht selten um tber 20 bis 30 % Ubersteigen. Sofern keine Entspannung der Bauwirt-
schaft in Deutschland erfolgt, wird sich dieser Trend voraussichtlich fortsetzen und es kann
nicht ausgeschlossen werden, dass das Submissionsergebnis hdher ausfallt als in der Kos-
tenberechnung veranschlagt. Aus diesem Grund wurden Preissteigerungen bis Baubeginn
nur in einem sehr geringen Umfang in der Kostenberechnung bertcksichtigt.

6.2 Gegeniiberstellung Kostenschatzung/Kostenberechnung

Die spiekermann gmbh hat im Zuge der Vorplanung eine erste grobe Kostenabschatzung
der Baukosten (KG 100 bis 600) erstellt. Die Kosten wurden im Rahmen der Entwurfspla-
nung in die Kostenberechnung tberfuhrt. Die Kostenberechnung stellt nach erfolgter Plan-
feststellung der Malinahme das grobe Kostenziel der Baumalinahme dar.

Die Kostenschatzung der Vorplanung schlief3t mit einer Gesamtsumme von 2.660.592 EUR
netto flr die Vorzugsvarianten 1A, 2A und 3A ab. Im Vergleich zur Kostenberechnung liegt
somit eine Erhdhung der Baukosten der Kostengruppe 300, 400 und 500 um
rd. 1,0 Mio. EUR netto (rd. +38,4%) vor. Die Kostengruppen 100 - Grundsticke und 700 -
Baunebenkosten wurden seinerzeit nicht in der Kostenschatzung berucksichtigt, gehen je-
doch mit insgesamt rd. 1,9 Mio. EUR netto in die Kostenberechnung ein. Eine Ubersicht der
Kostenerhdhungen je Kostengruppe zeigt Tabelle 5.
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Tabelle 5: Vergleich Kostenschatzung, Kostenberechnung (Kosten in € [netto])
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KG | Bauteil Beschreibung Kostenschitzung Kostenberechnung
02/2021 11/2024
100 | Grundstlick Grunderwerb, Grundstiicksne- nicht berlicksichtigt 75.000 €
benkosten
200 | Herrichten und Abbruch / Rickbau, Baum- 9.000 € 160.146 €
Erschlie3en schutz, Baufeldfreimachung
300 | Bauwerk — Oberboden- und Erdbauarbei- 2.465.832 € 3.239.694 €
Baukonstruktion ten, Aufhéhung Spundwand
mittels Stahlbetonwand,
Spundwandarbeiten, Abbruch,
Baustelleneinrichtung, Bau-
stellengemeinkosten
400 | Technische entfallt 0€ 0€
Anlagen
500 | AuBenanlage Oberboden ansden + bewirt- 185.760 € 323.295 €
schaften, Amphibienzaune,
Pflasterschutz, Weidezaune/-
tore, Beschilderung
600 | Ausstattung u. entfallt 0€ 0€
Kunstwerke
700 | Baunebenkosten Bauherrenaufgaben, Vorberei- | nicht berucksichtigt 1.863.679 €
tung der Objektplanung, Leis-
tungen der Fach- und Objekt-
planung, Geotechnik, Untersu-
chungen, Landschaftspflege,
vermessungstechnische Leis-
tungen, Kampfmittel, Allg. Bau-
nebenkosten
800 | Finanzierung nicht bertcksichtigt nicht berlicksichtigt
Summe (KG200-500): 2.660.592 € 3.723.135¢€
Differenz: +1.062.543 €
~40 %
Summe (KG100-700): 2.660.592 € 5.661.814 €
+3.001.222
Gesamtdifferenz
~111%

Im Allgemeinen sind Kostenschatzungen auf Grundlage der Vorplanung grundsatzlich auf-
grund der unausgereiften Planung nicht selten mit einer Kostenunsicherheit von etwa
+/- 20% belegt. Die vorliegenden Kostensteigerungen sind allerdings hauptsachlich durch
Mehrleistungen begrindet, die im Zuge der Vorplanung noch nicht bertcksichtigt wurden.

Tabelle 6 gibt einen Uberblick tiber diese Mehrleistungen, wobei die KG 100 und 700 nicht
aufgeflhrt sind, da sie nicht in die Kostenschatzung einbezogen wurden.
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Im Zuge der Entwurfsplanung wurde der Lickenschluss am Flrstenberg mittels Spund-
wand in die Planung aufgenommen. AuRerdem wurde am Ubergangsbereich zwischen Erd-
deich und bestehender Spundwand ebenfalls ein Lickenschluss mittels Spundwand in der
Planung erganzt. Die detaillierte Planung des Entwurfs ergab die Notwendigkeit einer Fla-
cheninanspruchnahme im Bereich zwischen dem Graben Unterbirten (Hartingsstraf3e) und
der B57. Die vorhandene Berme ist hier nicht breit genug fur die Aufhéhung, wodurch die
Berme ein Stlick in Richtung Landseite verschoben werden muss. Im Zuge dessen muss
auch der vorhandene Deichverteidigungsweg neu angelegt werden. Zudem wird die Deich-
krone gemaf Vorgabe des Rheindeich-Regelprofils mit einem Schotterrasenweg versehen.
(Abbildung 1) Die Notwendigkeit fur den Aufbau von Amphibienzdunen wurde im Ergebnis
des Scopings in Abstimmung mit der héheren Naturschutzbehérde der Bezirksregierung
Dusseldorf vorgegeben und wurde in der Vorplanung noch nicht berlcksichtigt. Insgesamt
schlagen die Mehrleistungen der Kostengruppen 200 — 600 mit rd. 985.000 EUR Mehrkos-
ten im Vergleich zur Kostenschatzung zu Buche. Zudem wurde in der Entwurfsplanung zu-
satzlich Kosten flr die bauzeitliche Deichpflege (rd. 112.000 EUR, vgl. KG219) berticksich-
tigt.

Weitere Mehrkosten entstehen durch erhohte Kosten fiir die Baustelleneinrichtung
(rd. +90.000 EUR netto; prozentual anhand der Gesamtbaukosten ermittelt) sowie Baustel-
lengemeinkosten, die im Zuge der Vorplanung noch keine Bericksichtigung fanden
(rd. +150.000 EUR netto, vgl. KG 399) und bauzeitliche Verkehrssicherung (+24.000 EUR).

Dem entgegen steht eine Kostenminderung von rd. -450.000 EUR netto durch die Reduk-
tion des Einheitspreises flir bindigen Boden. Dieser wurde im Zuge der Vorplanung mit
25 EUR/m?® auf Grundlage von (ungewdhnlich hohen) Ausschreibungsergebnissen ange-
setzt, die so nicht mehr zutreffend sind.

Zusatzliche Kostensteigerungen ergaben sich durch die allgemeine Detailierung der Pla-
nung und Kostensteigerungen in der Bauwirtschaft.

Tabelle 6: Ubersicht tber die Mehrleistungen der Kostengruppen 200 bis 600 im Vergleich zur Vorplanung

Mehrleistung Baukosten

(netto, gerundet)

Spundwand Firstenberg +250.000 EUR

Spundwand Ubergangsbereich +40.000 EUR

Verbreiterung des Deiches mit Verschiebung der landseitigen Berme und +320.000 EUR

Neubau des Deichverteidigungswegs zw. Station 17+700 und 18+294

Herstellung eines Deichkronenwegs (Schotterrasen) +350.000 EUR

Aufstellen von Amphibienzaunen +25.000 EUR
Summe +985.000 EUR
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7 HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG DES BAUVORHABENS
7.1 Projekttermine

Fir die Gesamtbaumalinahme der Aufhdhung des rheinfernen Deiches wurde der spieker-
mann gmbh vom Deichverband Duisburg-Xanten ein Terminrahmen vorgegeben. Auf Basis
dieses Terminrahmens wurde durch die spiekermann gmbh ein Rahmenterminplan erstellt.
Der fortgeflihrte Rahmenterminplan ist dem vorliegenden Bericht als Anlage 5.8 (Stand
03.06.2025) beigefligt. Er enthalt folgende Eckdaten:

Grundlagenermittlung und Vorplanung: 01/ 2020 bis 11/ 2021
Entwurfs- und Genehmigungsplanung: 02/ 2021 bis 06/ 2025
Planfeststellungsverfahren: 06/ 2025 bis 12/ 2026

Ausfuhrungsplanung, Ausschreibung/Vergabe: 12/ 2026 bis 02/ 2028

Bauausfihrung: 02/ 2028 bis 04/ 2030

Gemal Terminrahmen des Deichverbands Duisburg-Xanten ist flir die reine Bauausflih-
rung ein Zeitraum von rd. 14 Monate vorgesehen. Diese werden im Bauablaufplan (Anlage
5.7) auf zwei Jahre aufgeteilt.

7.2 Bauablauf

Eine grobe Bauablaufplanung fir das Bauvorhaben ist in Anlage 5.7 dargestellt; diese be-
ricksichtigt insbesondere auch die 6kologischen Restriktionen bzw. bauzeitlichen Regelun-
gen (vgl. Kapitel 2.10.6). Die Realisierung der Aufthéhung des rheinfernen Deichs soll in
einem Baulos erfolgen. Die Gesamtmalnahme wurde die Bauablaufplanung in sinnvolle
Abschnitte unterteilt, die jeweils unterschiedlichen Restriktionen unterliegen.

Als vorbereitende naturschutzfachlich begriindete VermeidungsmalRnahme sind im Herbst
die Amphibienzaune aufzustellen, um zu verhindern, dass Amphibien ins Baufeld gelangen
und sich dort Gber die Winterperiode in der Deichbdschung eingraben. Diese Mallhahme
ist jahrlich zu wiederholen. Das Baufeld jedes Jahr vor Baubeginn nach entsprechender
Kontrolle durch die 6kologische Baubegleitung freizugeben.

Weiterhin muss hinsichtlich von Rickschnittarbeiten an vorhandener Vegetation die Vege-
tationsperiode zwischen dem 01.03. und 30.09. berlcksichtigt werden, die zudem mit den
Brut- und Aufzuchtzeiten europaischer Vogelarten zusammenfallt. Dies betrifft insbeson-
dere den Bewuchs entlang der B57. Die hier vorhandenen Alleebdaume missen fiir den
Arbeitsraum teilweise aufgeastet werden, da die Arbeiten zur Aufhéhung der Spundwand
hauptsachlich von der Landseite erfolgen. Von der Wasserseite hineinragender Bewuchs
ist zudem flr die Arbeiten an der Spundwand zurlickzuschneiden. Zur Errichtung der
Spundwand am Firstenberg muss bei Bedarf ebenfalls Bewuchs zurlckgeschnitten
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werden. Diese Mallnahmen werden voraussichtlich erst in der Vegetationspause Ende des
3. Jahres erforderlich.

Die Umsetzung der MalRnahme unterliegt den Vorgaben der Deichschutzverordnung vom
01.09.2020 und wird, wie am Niederrhein Ublich, grundsatzlich auf3erhalb der hochwasser-
gefahrdeten Zeit des Rheins (Winterhalbjahr 01.11 - 31.03.) stattfinden. In dieser Zeit fallt
auch die festgelegte Schonzeit fir rastende Ganse. Generell missen der Hochwasser-
schutz und die Vorflut zu jeder Zeit sichergestellt sein. Mallhahmen zum bauzeitlichen
Hochwasserschutz werden bauvertraglich vorgegeben.

Die Aufhéhung des Erddeiches wird ausschlieRlich in der hochwasserfreien Zeit erfolgen
(1.-3. BA). Geplant ist der Zeitraum April bis Oktober des 2. Jahres. Der 3. BA kann dabei
aufgrund der Bauzeitenrestriktion zum Schutz des Seeadlers frihestens ab Juni beginnen.
Zudem ist die Lagerflache 4 aus diesem Grund fir die ersten beiden Bauabschnitte nur
eingeschrankt nutzbar, da sie wahrend der Hauptzeit des Brutgeschafts des Seeadlers in
den Monaten Februar bis Mai nicht angedient werden darf.

Die Aufhéhung der Spundwand (5. und 6. BA) sowie die Errichtung der Spundverlangerung
am Furstenberg (4. BA) sind zunachst ebenfalls in der hochwasserfreien Zeit zwischen April
und Oktober des 3. Jahres. Der 6. BA kann dabei — genauso wieder 3. BA — aufgrund der
Bauzeitenrestriktion zum Schutz des Seeadlers friihestens im Juni beginnen. Die Lagerfla-
che 4 darf wahrend der Hauptzeit des Brutgeschéafts des Seeadlers in den Monaten Februar
bis Mai nicht angedient werden und ist daher fiir den 4. und 5. BA nur eingeschrankt nutz-
bar.

Soweit wahrend der Hauptbrut- und Aufzuchtzeiten europaischer Vogelarten (Marz bis Juli)
die Bauarbeiten voribergehend ruhen, ist in den betreffenden Baufeldbereichen nach Maf3-
gabe einer 6kologischen Baubegleitung Flatterband auszubringen, um durch die damit ver-
bundene vergramende Wirkung eine Ansiedlung von stérungsempfindlichen Brutvogelarten
im naheren Umfeld zu vermeiden. Fir die Schutzzone des Seeadlers (Siehe oben) gilt diese
Regelung abweichend nur in den Monaten Juni und Juli.

Im Bereich der Spundwand wird die Hochwasserschutzanlage durch die BaumalRnahme
nicht wesentlich geschwacht, da lediglich Eingriffe im Freibordbereich erfolgen: Deshalb ist
es grundsatzlich denkbar, dass die Aufhdhung der Spundwand auch wahrend der Hoch-
wasserperiode erfolgen kann. Auch die Herstellung der Spundwandverlangerung am Fiirs-
tenberg ist grundsatzlich auch im Winterhalbjahr denkbar. Die Wasserstande des Rheins
sowie die Witterungsbedingungen missen allerdings Arbeiten von der Wasserseite und die
Herstellung des Ortbetonholmbalkens erméglichen. Arbeiten wahrend der hochwasserge-
fahrdeten Zeit sind nur nach gesonderter Freigabe durch die Bezirksregierung Disseldorf
moglich. Der Bauablaufplan enthalt somit dahingehend Optimierungspotential.

Die Deichpflege ist wahrend der Bauzeit durch die Baufirma durchzufiihren. Die Maf3nah-

men beinhalten, dass das gesamte Baufeld einmal jahrlich im Frihjahr gemaht sowie ein-
mal jahrlich im Herbst gemulcht wird. Zudem missen Unrat und Geschwemmsel entfernt
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werden und Schaden der Grasnarbe, die u.a. durch Wihltiere oder Starkregen hervorgeru-
fen werden kdénnen, beseitigt werden.

Im Winterhalbjahr grundsatzlich mdglich sind hochwasserunkritische Arbeiten, z.B. Pflas-
terarbeiten am Deichverteidigungsweg. Allerdings ist zu dieser Zeit aufgrund der Bauzeiten-
restriktionen zum Schutz der Rastvogel die Baustelleneinrichtungsflache 1 nur einge-
schrankt nutzbar (keine gréReren Transport-, Auf- und Abbauvorgange, lediglich An- und
Abfahrten von Pkw Uber die L 460 / Weseler Stralle).

7.3 Baustellenlogistik und Bodenmanagement

Die bauzeitliche Zufahrt zum Baufeld ist im 6stlichen Erddeichabschnitt (Station 15+800 bis
Station 16+600) Uber die Weseler Stral’e (L460) moglich. Eine Auffahrt auf den Deich aus
Ostlicher Richtung ist Gber die Zufahrten Xantener Str. Uiber eine landwirtschaftliche Stich-
stralRe erreichbar oder Gber die Zufahrt bei Station 16+550 mdoglich.

Ab der Uberfahrt Lensingweg bis zur Rheinberger Strale (B57) besitzt der Deich einen
Deichverteidigungsweg. Der Deichabschnitt von Station 16+550 bis Station 17+500 ist Gber
die Gindericher Str. und die HartingstralRe angebunden. Eine Auffahrt zu dem Deichvertei-
digungsweg ist Uber diese Zufahrten gegeben. Der Deichabschnitt von Station 17+500 bis
Station 17+700 ist Uber seinen Deichverteidigungsweg befahrbar und ebenfalls Gber die
Hartingstral’e angebunden. Zur Befahrung wahrend der Bauzeit ist zur Vermeidung einer
Beschadigung der Pflastersteine eine Abdeckung des Weges mit Pflasterschutzmatten er-
forderlich. Im westlichen Bereich des Erddeichabschnitts Station 17+700 bis 18+266 wird
eine temporare BaustralRe in der landseitigen Deichschutzzone | erforderlich. Aufgrund der
Verlegung der Berme ist der Deichverteidigungsweg hier nicht durchgangig als Baustralie
nutzbar.

Die Spundwand (Station 18+300 bis 19+204) verlauft entlang der Rheinberger Stralle
(B57), die lediglich durch einen Grinstreifen von der Hochwasserschutzanlage getrennt
wird. Die B57 muss voraussichtlich temporar einseitig fiir die Baumaflinahme an der Spund-
wand gesperrt werden, um diese als Baustral3e und Arbeitsbereich nutzen zu kénnen. Die
Arbeiten an der Spundwand werden hauptsachlich von der Landseite aus durchgefihrt.
Wasserseitig wurde zudem als Zufahrtsweg zum Durchlassbauwerk Winnenthaler Kanal
ein Wirtschaftsweg angelegt. Dieser ist am Ende des Deichabschnitts tber die B57 erreich-
bar. Arbeiten an der Spundwand sind grundséatzlich auch vom Wirtschaftsweg aus moglich,
jedoch ist der Weg nicht mit schwerem Gerat zu befahrbar und im Zweifelsfall in Abstim-
mung mit der LINEG bauzeitlich zu schiitzen oder zu ertlichtigen.

Die Zufahrten fur Anlieger, insbesondere auf der Wasserseite zur Hartingstral3e 37 und 37a
sowie am Lensingweg, sind wahrend der Baumalnahme sicherzustellen. Ggfs. sind bau-
zeitliche MaRnahmen zur Erreichbarkeit der Anlieger im Einzelfall vorzusehen. Diese wer-
den dann im Zuge der Ausfiihrungsplanung im Einvernehmen mit den betroffenen Anliegern
abgestimmt.
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Madglichkeiten fur Lager- und Baustelleneinrichtungsflachen fir die BaumalRnahme beste-
hen vor allem landseitig entlang des Erddeichs auf den vorhandenen landwirtschaftlichen
Flachen (Acker- und Weideflachen) sowie auf der wasserseitigen Flache im Bereich des
Wirtschaftswegs entlang der Spundwand und dem Ubergangsbereich Erddeich zu Spund-
wand. Derzeit stehen die in Tabelle 7 aufgeflihrten Flachen als Baustelleneinrichtungs- und
Lagerflachen zur Verfigung. Die Flachen befinden sich zum Teil im Besitz des Deichver-
bandes und sind verpachtet. Alle Flachen sind in den anliegenden Lageplanen als Baustel-
leneinrichtungs- und Lagerflachen ausgewiesen.

Die Flachen 1, 2 und 6 liegen an der Weseler Stral3e / L460 und sind Uber diese erreichbar.
Flache 1 wird als Baustelleneinrichtungsflache genutzt. Fir die Andienung der Lagerfla-
che 1 ist voraussichtlich eine bauzeitliche Verkehrssicherung erforderlich, da die Zufahrt
den Radweg entlang der Weseler Stralle (L460) kreuzt. Die Flachen 2 und 6 dienen als
Lagerflachen.

Die Lagerflache 3 liegt an der Deichzufahrt Hartingstral3e.

Tabelle 7: Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen

Flichennr. FlichengroRe Vorgesehene Nutzung

1 6.650 m? BE-Flache, Lagerflache (teilweise)

2 8.068 m? Lagerflache, insbes. fir Bereich | und I

3 1.187 m2 Lagerflache, insbes. fiir Bereich | und Il

4 18.411 m?2 Lagerflache, hauptsachlich fiir Oberboden
5 2124 m? Lagerflache, insbes. fiir Bereich IlI

6 21.389 m? Lagerflache, insbes. fiir Bereich | und Il
Summe 57.829 m?

Die Lagerflache 4 liegt wasserseitig an der Ubergangsstelle Erddeich zum Spundwandbe-
reich und ist von der Rheinberger Stral’e (B57) Uiber den Deich erreichbar. Fir die Andie-
nung der Lagerflache 4 sind die bauzeitlich erforderlichen Rampen auf der Deichbéschung
auf das notwendige Minimum zu beschranken. GemaR Luftbildauswertung [U25] wird
von der Bezirksregierung Diisseldorf fiir die Flache eine Kampfmitteliberprifung
(Oberflachensondierung) empfohlen (vgl. auch Kapitel 7.4).

Die Lagerflache 5 ist iber die B57 ber die Strale "Zur Wassermuhle" aus Osten kommend

angebunden. Fir die Andienung der Lagerflache 5 an der HWPA Winnenthaler Kanal ist
die vorhandene Zufahrtsstrale (Schotterrasen) voraussichtlich zu ertiichtigen.
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Der Bedarf an Lagerflache ergibt sich hauptsachlich aus den erforderlichen Lagerflachen
fur die ausgebauten Bodenmaterialien, insbesondere fur die Oberbodenmieten, zum ande-
ren jedoch auch aus der erforderlichen Lagerflache fir Lieferb6den. Hinzu kommen weitere
Lagerflachen fir den Oberbodenabtrag der temporar genutzten Flachen. Um standig aus-
reichend Lagerflache vorzuhalten, wird die Bauausflihrung in Abschnitte unterteilt.

Zum Schutz der bauzeitlich genutzten Flachen ist ein Bodenschutzkonzept nach DIN 19639
erforderlich, das separat parallel zur Entwurfs- und Genehmigungsplanung erstellt wird.
Das Bodenschutzkonzept ist Anlage des Planfeststellungsverfahrens.

Der Deich wird in Abschnitten von 300 m bis 500 m ertlichtigt. Fir eine solche Abschnitts-
lange sind die Lagerflachen fir die ein- und auszubauenden Bodenmassen ausreichend
grof3. Aus der Sicht der Hochwassersicherheit sind Licken im Deich aufgrund der Bauab-
schnitte von 500 m vertretbar. In Abstimmung mit dem Bauherrn und der Genehmigungs-
behdrde kénnen ggf. auch groliere Abschnitte gewahlt werden.

7.4 Kampfmittel

Im Rahmen der BaumalRnahme erfolgen Eingriffe in den Boden, die einer Untersuchung
auf Kampfmittel bedlrfen.

Fur die Spundwandverlangerung in Richtung Firstenberg sowie fur die Errichtung der
Spundwand am Ubergangsbereich Deich-Spundwand werden voraussichtlich Sondierboh-
rungen erforderlich.

Fir die Lagerflache 4 ist zudem ggfs. eine Oberflachensondierung erforderlich. In der Regel
werden Oberflachensondierungen erst ab einer Eingriffstiefe von groRer 80 cm durch den
Kampfmittelbeseitigungsdienst NRW, Dezernat 22 Bezirksregierung Dusseldorf (im Folgen-
den KBD) durchgefihrt. In den Bereichen, in denen der Deich aufgrund der Aufhdhung
verbreitert wird, ist ggf. eine Deichlagerverbesserung erforderlich. Fur diesen Bereich ist
ggfs. ebenfalls eine Oberflachensondierung vorzusehen. Da in der vorliegenden Luftbild-
auswertung [U25] (Anlage 5.11) die landseitigen Flachen im Baufeld (landseitige
Deichb6éschung, BE-/Lagerflichen) nicht ausgewertet wurden, sind derzeit keine
Aussagen zum Erfordernis von Kampfmittelliberprifungen dieser Flachen méglich.

7.5 Abstimmung mit anderen MaBRnahmen

Zum jetzigen Zeitpunkt sind folgende weitere MalRnahmen durch Dritte im Projektgebiet
bekannt:

Fischaufstiegsanlage am Durchlass Winnenthaler Kanal

Durch die LINEG sind Maf3nahmen am Durchlass Winnenthaler Kanal im Rahmen der ,Ge-
wasserregulierung Nordgebiet bis zum Zeitschritt 2025 geplant. Die Planung sieht fiir die
unmittelbar wasserseitig des Deiches gelegene Miindung des Winnenthaler Kanals in den
Xantener Altrhein ein Einlaufbauwerk (Umgestaltung des Spundwandkastens am Deichful3)
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sowie ein Umgehungsgerinne (Fischaufstiegsanlage) vor. Die Funktion der geplanten
Fischaufstiegsanlage darf durch die Aufhéhungsmaflinahme nicht beeintrachtigt werden.
Die BaumalRnahme befindet sich derzeit in der Planfeststellung. Die B57 wird flr diesen
Zeitraum einspurig gesperrt. Zudem soll der wasserseitige Wirtschaftsweg entlang der
Spundwand als BaustraRe genutzt werden. Uberschneidungen mit der Aufhéhungsmaf-
nahme sind derzeit nicht zu erwarten [U20].

Anbindung des Xantener Altrhein an den Rhein:

Im Planfeststellungsbeschluss vom 04.06.1998 zum Bau des rheinfernen Deiches wurde
der Deichverband Duisburg-Xanten, ehemals Deichverband Poll, verpflichtet, ein Planfest-
stellungsverfahren zur oberstromigen Anbindung des Altrheins einzuleiten. Ein Teil der fur
die oberstromige Anbindung erforderlichen Flutmulde wurde bereits im Rahmen des Deich-
baus als Ausgleichsmaflnahme im Jahre 2002 fertig gestellt. Die Planung sieht vor, den
Xantener Altrhein auf der Bislicher Insel mit einer ober- und unterstromigen Flutmulde an
den Rhein anzuschlieRen. Ziel der Anbindung ist die Férderung auedynamischer Prozesse,
welche durch eine starkere (Hochwasser-) Durchstrémung erreicht werden soll [U12]. Die
MaRnahme befindet sich derzeit in der Vorplanung im Auftrag des Deichverbands Duisburg-
Xanten. Uberschneidungen mit der AufhéhungsmaRnahme sind zurzeit nicht bekannt.

7.6 Projektrisiken

Im Rahmen der Baumalinahme werden — wie bereits erlautert — einige wenige Eingriffe in
den Baugrund erforderlich. Um das Baugrundrisiko so gering wie moglich zu halten, sollten
gemall Empfehlung der Bezirksregierung Dusseldorf [U25] (Anlage 5.11) im Vorfeld der
BaumaRnahme Uberpriifungen zur Ermittlung eventuell vorhandener Kampfmittel im Boden
durchgeflihrt werden (Sondierbohrungen und Oberflachensondierungen). Das Erfordernis
von Kampfmitteliberprifungen Im Baufeld ist im Zuge der Ausfihrungsplanung zu konkre-
tisieren. Da in der vorliegenden Luftbildauswertung die landseitigen Baufeldflachen nicht
ausgewertet wurden, sind derzeit keine Aussagen zum Erfordernis von Kampfmitteltber-
prufungen dieser Flachen moglich.

Hinsichtlich des Deichaufbaus wird empfohlen im Zuge der Ausflihrungsplanung ergan-
zende Baugrunduntersuchungen durchzufiihren (vgl. Kapitel 3.4.3).

Hinsichtlich der Bauausfiihrung besteht bei DeichbaumalRnahmen grundsatzlich ein Hoch-
wasserrisiko. Dadurch, dass die BaumalRnahme groftenteils aulerhalb der hochwasserge-
fahrdeten Zeit durchgefiihrt wird, wird dieses Risiko so gut wie mdglich reduziert. Zudem
handelt es sich bei der Baumafinahme nicht um einen Deichneubau, sodass die Schutz-
funktionen des bestehenden Deiches auch wahrend der Baumalinahme grundsatzlich er-
halten bleibt. Der fur die Aufhéhung erforderliche Abtrag des Bestandsdeiches, vor allem
bestehend aus Oberboden, flhrt allerdings zu einer Schwachung des Deichkérpers, wes-
halb die Aufhdéhung in Teilschritten erfolgen sollte. Fir den Umgang mit dem verbleibenden
Restrisiko sollte ein geeignetes Hochwasserschutzkonzept fir die Baumallnahme erstellt
werden.
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Im Bodengutachten sind keine Angaben zum Spitzendruck, zur Mantelreibung, zu den
Durchlassigkeiten sowie zum Bettungsmodul vorhanden, sodass die statischen Berechnun-
gen auf Grundlage von Annahmen dieser Parameter berechnet worden sind. Diese Kenn-
werte sind vom Bodengutachter zu bestatigen (Anlage 4.1 und 4.2).

Fur die Statik zur Spundwandverlangerung Firstenberg wurde aus dem vorliegenden Bo-
dengutachten® das Querprofil 42 herangezogen, welches am nachsten an der Station
19+080 liegt. Fir die Bestatigung des angenommenen Baugrunds im Bereich der Spund-
wandverlangerung sind neue Sondierungen in diesem Bereich abzuteufen (vgl. Kapi-
tel 2.1.3 und 3.6).

Wir weil3en darauf hin, dass nach Eintreten der prognostizierten Endsenkung Stromauf-
warts von 15+800 bis voraussichtlich 15+100 das Freibord von 1,5 m beim BHQ2004, um
wenige Dezimeter unterschritten wird. Der Abschnitt liegt auRerhalb des beauftragten Pla-
nungsbereichs und entspricht aktuell und in Zukunft dem bei seiner Planung zugrunde ge-
legten Bemessungshochwasser (BHW77). Wir empfehlen, bei den bereits aktuell durch
K+S stattfindenden jahrlichen Vermessungen der Deichhdhen besonderes Augenmerk auf
den genannten Deichabschnitt zu legen. Nach aktuellem Kenntnisstand ist noch nicht ab-
sehbar, wann die prognostizierte Unterschreitung des Freibords eintritt. Es ist hervorzuhe-
ben, dass das fur K+S bindende und dem Planungsauftrag zu Grunde liegende BHW77 mit
1,0 m Freibord in diesem Bereich nicht unterschritten wird. Lediglich die 1,5m Freibord des
in der vorliegenden Planung angesetzten BHQ2004 + 1,5m wird nach Eintritt der prognos-
tizierten Endsenkung nach aktuellem Kenntnisstand um wenige Dezimeter unterschritten.

7.7 KSG §13 - Globales Klima

Im Folgenden werden die zu erwartenden Treibhausgasemissionen textlich dargestellt. Auf
eine genaue Bilanzierung wird verzichtet, da sie auf Grund der nachfolgenden Ausfihrun-
gen als nicht zweckmalig und nicht erforderlich angesehen wird.

Im Zuge der geplanten Aufhdhung des rheinfernen Deichs bei Xanten-Birten kommt es
wahrend der Bauzeit zu unvermeidbaren Treibhausgasemissionen — insbesondere durch
den Einsatz von Baumaschinen, Materialtransporte, baubedingte Verkehrsbewegungen so-
wie durch die Bauarbeiten selbst. Diese Emissionen sind jedoch zeitlich begrenzt und be-
wegen sich in einem Rahmen, der fur Vorhaben dieser Art und GréRenordnung ublich und
aus gesamtklimatischer Sicht als unbedenklich einzustufen ist. Uberdurchschnittlich hohe
Emissionen sind nicht zu erwarten.

Die geplante MalRnahme betrifft ausschlie3lich die Erhéhung eines bestehenden Deichab-
schnitts. Vielmehr verfolgt das Vorhaben ein zentrales 6ffentliches Interesse: den dauer-
haften Hochwasserschutz fur das rickwartige Gebiet zwischen Duisburg-Baerl und Xanten.
Dabei werden bestehende Siedlungsbereiche, Infrastrukturen sowie 6kologisch wertvolle
Flachen zuverlassig vor Uberflutungen geschitzt. Ein Hochwasserereignis in diesem

5 Baugrundgutachten, Erdbaulabor Borchert + Lange, Datum: 11.12.1995
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Gebiet wirde erhebliche Sach- und Umweltschaden verursachen, deren Beseitigung um-
fangreiche Wiederaufbau- und Sanierungsmafinahmen erfordern wirde — mit entspre-
chend deutlich héheren Emissionen als jene, die im Rahmen des Deichbaus entstehen. Die
Mafnahme vermeidet somit langfristig wesentlich grofRere klimarelevante Belastungen.

Im Rahmen der Projektplanung wurden verschiedene eingriffsreduzierende Malihahmen
umgesetzt — etwa in Bezug auf die Ausgestaltung des Arbeitsstreifens, die Minimierung von
Geholzverlusten oder die Wasserhaltung. Diese Malinahmen dienen neben dem Natur- und
Artenschutz auch der Reduktion von Treibhausgasemissionen. Der Eingriff in klimarele-
vante CO,-Senken ist gering: Es sind lediglich einzelne Gehdlze betroffen, keine Waldbe-
reiche oder torfhaltige Boden.

Auch der spatere Betrieb des erhéhten Deichabschnitts verursacht nur geringe, jedoch un-
vermeidbare Emissionen — etwa durch regelmaRig vorgeschriebene Deichkontrollen und
die Freihaltung der Deichbdschungen mithilfe landwirtschaftlicher Maschinen. Diese Mal3-
nahmen sind im technischen Regelwerk verankert und dienen ausschlieRlich der dauerhaf-
ten Sicherstellung der Deichsicherheit.

Aus Sicht des Bundes-Klimaschutzgesetzes (§ 13 KSG) steht das Vorhaben nicht im Wi-
derspruch zu den nationalen Klimaschutzzielen. Die Auswirkungen auf das globale Klima
sowie auf den Klimawandel werden insgesamt als gering eingeschatzt. Die Ermittlung der
vorhabenbezogenen Emissionen bezieht sich ausschlie3lich auf die Bauphase der Deicher-
héhung; vorgelagerte Emissionen durch die Herstellung von Baumaterialien sind laut
Rechtsprechung (vgl. OVG Berlin-Brandenburg, Urt. v. 12.03.2020, 11 A 7.18) dem kon-
kreten Vorhaben nicht zuzurechnen.

Angesichts der zentralen Bedeutung flir den Hochwasserschutz und der vergleichsweise
geringen klimarelevanten Auswirkungen Uberwiegt das 6ffentliche Interesse an der Umset-
zung der Maflnahme deutlich.
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8 TRAGER DER MABNAHME

Der Deichverband Duisburg-Xanten ist Vorhabenstrager bis mindestens Ende der Geneh-
migungsphase, entsprechend dem Zeitpunkt des Planfeststellungsbeschlusses.

Anlass der Baumalinahme sind die durch den Salzbergbau der K+S MA eingetretenen bzw.
prognostizierten Bergsenkungen. Die Kosten werden daher durch die K+S MA getragen.
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9 AUSBLICK UND NACHSTE SCHRITTE

In der Entwurfs- und Genehmigungsplanung wurden die in der Vorplanung festgelegten
Vorzugsvarianten ausgearbeitet sowie eine Kostenberechnung aufgestellt. Samtliche As-
pekte, die sich aus der Abstimmung mit dem DuX, der K+S MA, der Genehmigungsbehdrde
sowie Dritten ergeben haben, wurden bei der Planung bericksichtigt.

Der Zustand der vorhandenen Pflastersteine des Deichverteidigungsweges soll noch durch
den DuX gepruft werden. Auf der Grundlage wird entschieden, ob es ggf. erforderlich ist,
den gesamten Deichverteidigungsweg neu zu pflastern und ob eine Wiederverwendung der
Pflastersteine, wie aktuell vorgesehen, mdglich ist.

Es wird empfohlen, spatestens im Rahmen der Ausfihrungsplanung Untersuchungen zur
Uberprifung des Aufbaus und des Zustands des Deichs durchzufiihren, da keine ausrei-
chenden Informationen diesbezuglich vorliegen. Die getroffenen Annahmen fiir die Boden-
kennwerte sollten im Zuge der weiteren Planungsschritte validiert werden.

Im Bodenschutzkonzept wurde ein Teil der ausgewiesenen BE- und Lagerflachen bertick-
sichtigt. Im Rahmen der Ausflhrungsplanung sind die final festgelegten Flachen zu Uber-
prufen und ggfs. im Bodenschutzkonzept zu erganzen.

Das Erfordernis von Kampfmitteliberprifungen im Baufeld ist im Zuge der Ausfiihrungspla-
nung zu konkretisieren. Da in der vorliegenden Luftbildauswertung die landseitigen Bau-
feldflachen nicht ausgewertet wurden, sind derzeit keine Aussagen zum Erfordernis von
KampfmittelUberprufungen dieser Flachen moglich.

Gemal der Prognose der eintretenden Bergsenkungen der K+S MA wird im Jahr 2025 in
den ersten Bereichen des Erddeichs (rd. Station 17+400) das Hochwasserschutzniveau
unterschritten. Die Aufhéhung dieses Bereiches ist gem. Bauablaufplanung fir Mitte 2027
vorgesehen (2. BA). Sollte es im Zuge des Planfeststellungsverfahrens zu Terminverzoge-
rungen kommen, muss die Durchfiihrung der BaumalRnahme fiir diesen Bereich ggfs. vor-
gezogen werden.

Der Antrag auf Planfeststellung soll im Juni 2025 durch den Deichverband bei der Bezirks-
regierung Dusseldorf eingereicht werden.

Dusseldorf, den 03.06.2025

gez. gez.

i.A. Markus Mottner i.A. Musaab Shamo
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