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1 Veranlassung

Die RWE Power AG betreibt im rekultivierten Bereich des Tagebaus Inden die Kraftwerksrest-
stoffdeponie, KWR-Deponie Il Tagebau Inden, die am 13.05.2009 von der Bezirksregierung Koin
(BR Koln) planfestgestellt wurde. Bei der besagten Deponie handelt es sich um eine DK I-
Monodeponie nach DepV /1/. Auf der Ablagerungsflache mit einer derzeit genehmigten Gesamt-
groRe von ca. 58 ha werden derzeit jahrlich bis zu ca. 1,2 Mio. m?® Abfalle der DK | abgelagert. Da
das genehmigte Deponievolumen fiir die prognostizierten Abfallmengen als nicht ausreichend gilt,
wird seitens der RWE Power AG im Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens eine Deponieer-
weiterung angestrebt. Bei dem geplanten Vorhaben handelt es sich sowohl um eine TeillUberpla-
nung als auch um eine raumliche Erweiterung der bereits genehmigten Deponie.

Die RWE Power AG legte bei der Besprechung am 19.08.2020 ein Konzept der Profilierungspla-
nung der Basisabdichtung fir die Erweiterungsflachen vor. Die Geotechnisches Bliro Prof. Diill-
mann GmbH (GBD) wurde mit der Erstellung des rechnerischen Nachweises der hydraulischen
Leistungsfahigkeit des geplanten und der Uberpriifung des vorhandenen Basisentwésserungssys-

tems beauftragt.
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2

Unterlagenverzeichnis

Wesentliche Grundlage des hier vorliegenden Kurzberichts sind die nachfolgend benannten Un-

terlagen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Bezirksregierung Koéln (2009): Planfeststellungsbeschluss flir die Errichtung und den Betrieb
einer Deponie flr Kraftwerksreststoffe im Tagebau Inden der Rheinischen Braunkohlenwerke
AG, AZ: 52.1.21.1-(1.3)-01/08

RWE Power AG (2020): Erweiterung der Kraftwerksreststoffdeponie Il Tagebau Inden, Antrag

auf Planfeststellung

Dr.-Ing. Dirk Tuchlinski, staatlich anerkannter Sachverstandiger fur die Prafung der Standsi-
cherheit Fachrichtung Massivbau (2010): M 196/10, Prafung der statischen Unterlagen (nach
SV-VO NRW), Bauvorhaben Tagebau Inden, KWR Deponie, Errichtung des 1. Bauabschnittes

der Basisabdichtung, hier: Deponie-Sickerwasserrohre aus Simona PP-H

Geotechnisches Buro Prof. Dr.-Ing. Dullmann (2010): Kraftwerksreststoffdeponie Il Tagebau
Inden, Errichtung des 1. Bauabschnittes der Basisabdichtung, Erlauterungsbericht zur Ausfih-

rungsplanung

Geotechnisches Buiro Prof. Dr.-Ing. Dillmann (2010): Kraftwerksreststoffdeponie Il Tagebau
Inden Errichtung des 2. Bauabschnittes Teilflache 1 der Basisabdichtung, Erlauterungsbericht

zur Ausfiihrungs- und Entwasserungsplanung

Geotechnisches Buiro Prof. Dr.-Ing. Dillmann (2011): Kraftwerksreststoffdeponie Il Tagebau
Inden, Errichtung des 1. Bauabschnittes der Oberflachenabdichtung Erlauterungsbericht zur

Ausfiihrungsplanung

Geotechnisches Buiro Prof. Dr.-Ing. Dillmann (2011): Kraftwerksreststoffdeponie Il Tagebau

Inden, 1. Bauabschnitt, Zwischenbericht Monitoring zur Sickerwasserbemessung

Geotechnisches Bliro Prof. Dr.-Ing. Dillmann (2011): Kraftwerksreststoffdeponie 1l Tagebau

Inden, 1. Bauabschnitt, Abschlussbericht Monitoring zur Sickerwasserbemessung

Geotechnisches Buiro Prof. Dr.-Ing. Dillmann (2011): Kraftwerksreststoffdeponie 1l Tagebau

Inden, Erlauterungsbericht, Optimierung zum Einsatz der Sickerwasserrohre
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3 Vorhandenes Basisentwasserungssystem

Die Gesamtflache der derzeit genehmigten Deponiebasis der KWR-Deponie Il Tagebau Inden be-
tragt rd. 58 ha. Im Lageplan im Anhang 1 ist die vorhandene Basisabdichtung inkl. der geplanten
Erweiterungsflachen und den Sickerwasserdranageleitungen dargestellt. Zur Optimierung des Ba-
sisentwasserungssystems wurde im Zeitraum von Anfang Juli 2010 bis Ende Juni 2011 ein um-
fangreiches Sickerwassermonitoring mit Messungen der unterschiedlichen Schmutzwasserabflis-
se (u.a. Sickerwasserdranspende, oberflachlich abflieRendes Schmutzwasser, Immissions-
schutzwasser) durchgefiihrt und die Daten ausgewertet. Durch das Monitoring konnte der grund-
satzliche Sachverhalt bestatigt werden, dass eine zunehmende Abfallhéhe zu einer starken Re-
duzierung der anfallenden Sickerwassermengen fuhrt. Diese treten zunehmend nicht mehr als
Spitzen, sondern eher als konstante Dranspende auf, da das infiltrierte Niederschlagswasser tber
die Abfallhbhe verzdgert versickert. Ebenso wurde erneut bestétigt, dass insgesamt nur ein sehr
geringer Anteil des infiltrierten Niederschlagswassers in Form von Sickerwasser an der Deponie-

basis gefasst werden muss.

Im Anschluss an das Monitoringprogramm wurde unter Berticksichtigung der GDA-Empfehlungen
E2-14 /3/und E2-20 /2/ die ausreichende hydraulische Leistungsfahigkeit des gewahlten Entwas-
serungssystems flir den Worst Case rechnerisch nachgewiesen. Als Eingangsgréle waren fol-

gende Randbedingungen grundlegend [8]/[9]:

e Sickerwasserdranspenden (s,T3max: 18,28 m3d = 0,24 mm/(d x m?3)
e Entwasserungsschichtmachtigkeit a'max: 50 cm

e Quergefalle: 3%

Der rechnerisch notwenige Abstand der Sickerwasserdranageleitungen unter den o.g. Randbe-

dingungen betragt rd. 570 m.
Zur Ableitung des Sickerwassers wurden Dranageleitungen mit dem Durchmesser DN 230 ge-

wahlt. Die Wahl des Durchmessers der Dranageleitungen beruhte seinerzeit vielmehr auf dem

Wartungsaspekt, als auf der hydraulischen Notwendigkeit:

Seite 6/13



Projektnr. 18.112 GEOTECHNISCHES BURO '/
18.11.2020 PROF. DR-ING. H. DULLMANN GMBH - v

Gewadbhlte Sickerwasserdranageleitungen:

Langsgefalle 12 1.0%

betriebliche Rauheit ko = 1,50 mm (nach DWA-A 110, 2006)

Nennweite Dranagerohr DN = ca. 230 mm

max. Abflussmenge bei Vollfillung Quoi = 48,3 I/s (vgl. Tabelle nach Prandtl/Colebrook)

Die Dranageleitungen sind bislang nur zu ca. 4 % ausgelastet. Sie fassen bei einer einprozentigen
Langsneigung nach der Tabelle flr Kreisprofile nach PRANDTL/COLEBROOK rd. 48,3 I/s. Bei der
angeschlossenen Basisabdichtungsflache von ca. 58 ha und einem Sickerwasserabfluss von ca.

0,24 mm/(d x m?) ergibt sich jedoch nur ein Abfluss von ca. 1,53 I/s:

Zur Ableitung des an der Basis anfallenden Sickerwassers wurden unter Berticksichtigung der Er-
gebnisse der hydraulischen Berechnungen insgesamt folgende Entwasserungseinrichtungen ge-

wahlt;

e 50 cm mineralische Entwasserungsschicht, k; 2 1*10-# m/s, in der Basis bzw.

e 30 cm mineralische Entwasserungsschicht, ks = 1*10# m/s, in den Béschungen
e Abstand der Dranageleitungen von 242 m

e Sickerwasserdranageleitungen da315, SDR 7,4, PP-H

e Schachtbauwerk im Tiefpunkt

e Kreuzungsbauwerke

Bei dem gewahlten Abstand der Sickerwasserdranageleitungen von 242 m ergibt sich ein Ausnut-

zungsgrad des mineralischen Flachenfilters von etwa 42 %.
Der Erlauterungsbericht ,Optimierung zum Einsatz der Sickerwasserrohre® zum Planfeststel-
lungsbeschluss der BR Kéln vom 13.05.2009 (Az. 52.1.21.1-(1.3)-01/08) wurde der BR KoIn mit

Schreiben vom 25.08.2011 vorgelegt. Die Zustimmung der Anderung erging mit dem Schreiben

der Bezirksregierung Kéln vom 09.09.2011.

4 Erweiterungsplanung

Die geplante Erweiterung der Deponie umfasst sowohl eine Teiliiberplanung der Oberflachenkon-

tur innerhalb der bestehenden Genehmigungsgrenze als auch eine Erweiterung in der Flache. Die
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tatsachliche Erweiterung erstreckt sich im Sldosten auf ca. 4,2 ha. Fur die geplante und neu ab-
zudichtende Basiserweiterungsflache ist eine separate Sickerwasserfassung und -ableitung in

Form eines mineralischen Flachenfilters und einer Sickerwasserdranageleitung vorgesehen.

Das Entwasserungskonzept der Basisabdichtung besagter Erweiterungsflache sieht ein V-formig
profiliertes Deponieplanum vor [2]. Das auf der Basisabdichtung gefasste Sickerwasser wird je-
weils einer Sickerwasserdranageleitung, welche in der Kehle der V-férmig profilierten Sohle ange-
ordnet ist, zugeflhrt und von dieser abgeleitet. Das Langsgefalle der Sickerwasserdranageleitung
muss nach Abklingen der Setzungen mindestens 1 % betragen. Einen Uberblick (iber das geplan-

te Basisentwasserungskonzept ist Abb. 1 zu entnehmen.

S TA S

Sofa

i 4
berfliche der Basls-
abdlchtung 4,2 ha

7 TIED

Abb. 1: Erweiterungsflachen der Basisabdichtung (Ausschnitt aus Anhang 1)
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Die Erweiterungsflache A weist ein Quergefalle von rd. 3 % und eine maximale Zulauflange von
etwa 130 m auf (im sudlichen Bereich der Erweiterungsflache). Die Dranageleitung ist in etwa
343 m lang. Am Ende der Dranageleitung ist ein Stutzen bzw. Schacht angeordnet. Das gefasste

Sickerwasser wird der jeweiligen innerbetrieblichen Wasserhaltung zugefihrt.

Die Auflast der neu geplanten Dranageleitung auf der Erweiterungsflache betragt voraussichtlich
weniger als 20 m. Somit kann davon ausgegangen werden, dass die Standsicherheit von Drana-
geleitungen der Druckstufe SDR 11 ausreichend sein wird. Vor der Bauausfiihrung ist jedoch eine
statische Berechnung flir die Leitungen unter Ansatz des tatsachlich zum Einsatz kommenden
Materials zu erstellen. Aus Wartungsgriinden sollten weiterhin Dranageleitungen mit einem Min-
destinnendurchmesser DN 230 vorgesehen werden. Der hydraulische Nachweis ist Anhang 2 zu

entnehmen.

Die Entwasserung der zusatzlichen Flache erfolgt, wie 0.g., nicht Uber das bestehende Sicker-
wasserfassungssystem. Eine zusatzliche hydraulische Belastung des bestehenden Basisentwas-

serungssystems aufgrund der Erweiterungsplanung kann daher ausgeschlossen werden.

Durch die Uberplanung der vorhandenen Deponiekontur wird die derzeit genehmigte Endhéhe
von 200 mNN nicht Uberschritten. Der Nachweis der Standsicherheit der eingebauten Sickerwas-
serdranageleitungen auf der Deponiebasis wurde bereits flir die maximale Auflast in Héhe von
72 m vor der Bauausfuhrung erbracht. Im Rahmen der Bauausfihrung wurden geprifte statische
Berechnungen fir die verwendeten Dranageleitungen vorgelegt [3]. Eine erneute statische Be-

rechnung der bereits verlegten Leitungen ist somit nicht erforderlich.

5 Geplantes Basisentwasserungssystem

5.1 Regelanforderungen

Nach der derzeit geltenden DepV /1/ ist zur Entwasserung der Basisabdichtung einer Deponie der
Klasse | (DK I) oberhalb der Abdichtungskomponente (hier mineralische Abdichtung) eine Entwas-
serungsschicht vorzusehen. Der Verordnungsgeber sieht im Hinblick auf die Ausbildung dieser
Entwasserungsschicht gemall Anhang 1, Tabelle 1 DepV /1/ einen mineralischen Flachenfilter
(Dranschicht) vor. GemafR DepV, DIN 19667 und GDA E2-14 sind folgende grundsatzliche Anfor-

derungen an das Basisentwasserungssystem einer DK |-Deponie zu stellen:
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e Machtigkeit: d =50 cm
e Durchlassigkeit: ki= 1 x 10 m/s (im Endzustand)

e Abstand der Dranageleitungen: 30 m

¢ Mindestlangsgefalle: 1%
¢ Mindestquergefalle: 3%
e Sickerwasserspende: 10 mm/d

Die Dranschicht dient dabei zur kontrollierten Abfiihrung des auf dem Dichtungselement anfallen-
den Sickerwassers. Dadurch wird bei sachgemafier Dimensionierung ein Einstau mit den damit
verbundenen Risiken flr das Abdichtungssystem verhindert. Gemald den Vorgaben der
DIN 19667 /5/ sowie der Empfehlung GDA-E 2-14 /3/ sind beim Regel-Entwasserungssystem,
neben dem mineralischen Flachenfilter, auch Sickerwasserdranageleitungen vorzusehen, die zur

Ableitung des gefassten Sickerwassers dienen.

Mafgeblich fiir die hydraulische Bemessung des Entwasserungssystems ist dabei u.a. die auf der
Dichtung anfallende Sickerwassermenge. Gemal GDA-E 2-14 /3/ ist flr die Bemessung des Ent-
wasserungssystems ein gegentiber der durchschnittlichen Sickerwasserspende 10-fach erhdhter

Wert von 10 mm/d anzusetzen.

Das Regel-Entwasserungssystem sieht fiir eine DK I-Deponie eine Mindestmachtigkeit des mine-
ralischen Flachenfilters von 50 cm (siehe Anhang 1, Tabelle 1 DepV /1/) vor. Die Fulnote 3 zur
0.g. Tabelle lasst jedoch Ausnahmen hinsichtlich der Mindestdicke der Entwasserungsschicht und
deren Koérnung zu, wenn nachgewiesen wird, dass es langfristig zu keinem Wasseraufstau im De-
poniekdrper kommt. Der Regelabstand der Sickerwasserdranrohre betragt gemafl DIN 19667 /5/
max. 30 m. Jedoch sind auch hier gemal Pkt. 4.2 der 0.g. Norm Abweichungen zuldssig, sofern

die hydraulische Leistungsfahigkeit des Systems nachgewiesen werden kann.

Im nachfolgenden Kapitel 5.2 erfolgt eine hydraulische Uberpriifung des in Kapitel 4 beschriebe-
nen Basisentwasserungskonzepts. Die projektspezifischen Randbedingungen, der gewahlte hyd-

raulische Ansatz und die Berechnungsergebnisse werden abschlieRend zusammengefasst.

5.2 Hydraulischer Nachweis der Entwasserungsschicht

Die grundsatzliche Bemessung des Basisentwasserungssystems erfolgt auf Grundlage der GDA-

Empfehlungen E2-14 und E2-20. Aufgrund der standortspezifischen Rahmenbedingungen ist je-
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doch unter Beachtung der Ausnahmeregelung der DepV /1/ eine Abweichung vom Regelentwas-
serungssystem vorgesehen. Das hier beantragte modifizierte System besteht in Analogie zum
Regelentwasserungssystem gleichfalls aus einem mineralischen Flachenfilter und Sickerwasser-
dranageleitungen, die eine dauerhafte, ordnungsgemafle Entwasserung gewahrleisten. Die Di-
mensionierung der Basisentwasserungselemente erfolgt auf Grundlage der Ergebnisse des Si-
ckerwassermonitorings. Von den o.g. Anforderungen wird in der jetzigen Planung bei folgenden

Punkten abgewichen:

o Machtigkeit: d=30cm
e Durchlassigkeit: ki1 x 104 m/s

e Abstand der Dranageleitungen: Es wird nur eine Dranageleitung angeordnet.

e Mindestlangsgefalle: 1%
e Mindestquergefalle: 3,0 %
e Sickerwasserspende: 18,28 m3¥/d £ 0,24 mm/(d x m?)

Die Berechnung nach E2 -20 /2/ samt Erlauterungen zur Berechnungsgrundlage ist Anhang 2 zu
entnehmen, weshalb an dieser Stelle auf eine erneute ausfihrliche Darstellung verzichtet wird. Als
Ergebnis ist festzuhalten, dass die bemessene Aufstauhdhe geringer als die geplante Machtigkeit

der Entwasserungsschicht ist. Der Ausnutzungsgrad liegt bei unter 40 %.

Nach Abklingen der Setzungen muss die Oberflache der Dichtungsschicht ein Quergefalle
21,5 % und ein Langsgefalle 2 1 % aufweisen. Der mineralische Flachenfilter darf den Durchlas-
sigkeitsbeiwert k; 2 1*10# m/s nicht unterschreiten. Unter der Voraussetzung der Einhaltung des
Mindestgefalles und des Durchlassigkeitsbeiwertes kann der mineralische Flachenfilter mit einer

Mindestschichtmachtigkeit von 30 cm gewahlt werden.

5.3 Hydraulischer Nachweis der Sickerwasserdranageleitungen
Gemal’ DIN 19667 /5/ ist bei Leitungslangen gréRRer als 200 m eine hydraulische Berechnung der

Dranageleitungen erforderlich. Da im vorliegenden Fall die Leitungslang bei ca. 343 m bzw liegt,

wird die hydraulische Leistungsfahigkeit der Dranagerohre untersucht.
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Gewadbhlte Sickerwasserdranageleitungen:

Langsgefalle 2 1.0%

betriebliche Rauheit ko = 1,50 mm (nach DWA-A 110, 2006)

Nennweite Dranagerohr DN = ca. 230 mm

max. Abflussmenge bei Vollfillung Quoi = 48,3 I/s (vgl. Tabelle nach Prandtl/Colebrook)

An die Dranageleitungen ist eine maximale Flache von 4,2 ha angeschlossen. Somit ergeben sich
zu erwartende maximale Sickerwassermengen am Tiefpunkt zu 0,12 I/s. Die ermittelten Sicker-
wassermengen konnen folglich mit ausreichender Sicherheit abgefiihrt werden. Die Dimensionie-
rung der Dranageleitung ist ebenso Anhang 2 zu entnehmen. Aus Wartungsgriinden sollten Dra-

nageleitungen mit einem Innendurchmesser DN 230 nicht unterschritten werden.

6 Zusammenfassung

Im Rahmen der Genehmigungsplanung wurde die Geotechnisches Buro Prof. Dullmann GmbH
mit der Uberpriifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des gewahlten Basisentwasserungs-
konzepts beauftragt. Wesentliche Grundlagen bildeten, neben den aktuellen Rechtsgrundlagen,
das im Jahr 2010 durchgefiihrte Sickerwassermonitoring [8] und die daraufhin angepasste Aus-
fihrungsplanung der bereits genehmigten Basisabdichtung [9]. Auf den Erweiterungsflachen ist
ein modifiziertes Entwasserungssystem geplant, da seinerzeit durch das Monitoring erneut belegt
werden konnte, dass die Sickerwassermengen bei KWR-Deponien weitaus geringer sind, als bei
gangigen Boden-/Bauschuttdeponien der Klasse |. Die Uberprifung der gewahlten Parameter
(Entwasserungsschichtmachtigkeit, Einzugslangen, Dranageleitungen etc.) mit dem stationaren
Ansatz nach SCHMID (1993) gemal /2/ und unter den Erkenntnissen aus dem Sickerwassermo-
nitoring ergab eine ausreichende hydraulische Ableitfahigkeit. Die Statik der vorhandenen Sicker-
wasserdranageleitungen wurde bereits flr die maximale Auflast in geprifter Form vorgelegt. Eine

erneute Berechnung ertbrigt sich somit.

/A v

i. A. I. Schmidt, M.Eng. Dr.- Ing. M. Nendza
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Anhang 1
Ubersichtslageplan der RWE Power AG, M 1 : 5.000
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Bemessung der Entwasserungsschicht der Basisabdichtung
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Bemessung der Entwasserungsschicht der Basisabdichtung
1. Bemessungsgrundlagen nach GDA E2-20

Die Bemessung der Entwasserungsschicht erfolgt im vereinfachten Ansatz auf Grundlage der
GDA-Empfehlung nach dem stationdren Berechnungsansatz von SCHMID (1993).

Bei der Berechnung nach SCHMID (1993) sind 3 Falle von Parameterkonstellationen zu
unterscheiden. Mit den Definitionen nach Abb. 1 gilt fir den maximalen Aufstau bei
stationaren Verhaltnissen:

B EEEEEEEEEEEEEEEEERAE

dalax = 0. i
™ . P |

_,#_,_,__,_,_, —
Abb. 1 : Definitionsskizze fiir den Berechnungsansatz nach SCHMID

FallA: A=4.(q./k,)-tan’ o >0: (1.1)
a' = Ilg-l’ -exp ana [ rctanks tan’ o -2 g _arctan 2N%
mEC Ak, f VA K, -tano-vaA VA
FallB: A—4-(q./k,)—tan?a =0 - (1.2)
I
a' .= 7"IIIIE—Z -1 -% (e =Euler'sche Zahl)
FallC: A=4-(g./k,)—tan?a <0: (1.3)
tanc
o lIE_I, _|—2-qS +k, -tana- (tanq—\f—a)_ tan o + /- A|2Y-2

max ~ [k, ° |-2-q, +k,-tana-(tana+v-A) tana—+/-a

mit:

A’ max = maximaler Aufstau tber der Sohle m
X' = Koordinate, hangparallel m
I'y = maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem (hangparallel) m
Qs = Dranspende m/s
a = Boschungswinkel °

Ky = Durchlassigkeit Entwasserungsschicht m/s

N:\Daten\Schmidt\Projekte\18.112_KWRD Inden I\Berechnungen\18.112_Hydraulische NW_end.xIsx lvon4
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2. BemessungsgrofRen

Grundlagen Drénspende g.

Die Sickerwasserspende wird basierend auf den Ergebnissen des Sickerwassermonitorings
festgelegt:

s = 0,24 mm/(d x m2) E 0,03 I/(s x ha)

Grundlagen Geometrie
Zur Berechnung der maximalen Aufstauhdhe werden folgende geometrische Randbedingungen
festgelegt:

I's = 130 m

Grundlagen Durchlassigkeitsbeiwert:
Laut Auskunft des Antragstellers wird fiir die Flachendréanage ein Material eingesetzt,
das den Durchlassigkeitsbeiwert

ks = 1,00E-04 m/s
sicher einhalten kann.

Nachfolgende Tabelle enthélt eine Zusammenstellung der Eingangsparameter fir die
Bemessung der Entwéasserungsschicht.

EZG J n kf-Wert ds I's
% m/s /(s x ha) m

4,2 ha 3,00 33,33 1,00E-04 0,03 130
J = minimales Gefalle %
n = minimale Neigung 1:n
k-Wert = Durchlassigkeit Entwasserungsschicht m/s
s = Dranspende I/(s x ha)
I's = maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem (hangparallel) m
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3. Bestimmung des maximalen Aufstaus

EZG 4,2 ha
Bemessungsdranspende s = 0,03 l/(s x ha)

= 2,78E-09 m/s
Durchlassigkeit Entwasserungsschicht kf-Wert = 1,00E-04 m/s
max. Zulaufstrecke Fassungssystem I's = 130,00 m
minimales Gefélle J = 3,00 %
bei einer Neigung 1 : n mit n = 33,33
Bdschungswinkel a = 1,718 °
Parameterkonstellation nach SCHMIDT A = -7,89E-04
mit A < 0
maf3gebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A A'max, Fall A = nicht mafgebend
Aufstauhothe im Fall B &' max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C A'max, Fall C = 0,11 m
maximal vorhandene Aufstauhthe ' max = 0,11 m
Méachtigkeit Entwasserungsschicht doran = 0,30 m
Fazit:

Die rechnerische Einstauhthe liegt mit 11 cm unter der gewéhlten
Entwasserungsschichtméachtigkeit von 30 cm.
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Anhang 2

4. Dimensionierung der gewahlten Sickerwasserdranageleitungen

GEOTECHNISCHES BURO
PROF. DR.-ING. H. DULLMANN GMBH

Zur Ableitung der anfallenden Sickerwasserdranspende ist je Abschnitt eine Dréanageleitung

vorgesehen:

Langsgefalle 1%
betriebliche Rauheit kb 1,5 mm
gewahlte Nennweite 230 mm
max. Abflussmenge bei Vollfullung 48,3 I/s

(gem. Tab. Prandtl/Colebrook)

Die maximale angeschlossene Flache weist eine Grol3e von ca. 8 ha auf.

Leitung A Dranspende Abfluss DN 230 | Ausnutzungs-
Os Qvorh. Ges Qvoll grad
- m2 I/(s*ha) I/s I/s %
Siwa 1 42.000 0,03 0,12 48,30 0,24

Aus Wartungsgrinden sollten Drénageleitungen mit einem Innendurchmesser DN 230 ausgewahit
werden.
Auf den neuen Abschnitten wird die Abfallschiittung unter 20 m liegen, weshalb derzeit davon
ausgegangen wird, dass Leitungen der Druckstufe SDR 11 aus statischer Sicht ausreichend sein
werden. Fur die Ableitung der anfallenden Sickerwasserdranspende kdnnen nach derzeitigem
Kenntnisstand z.B. Dranageleitungen:

da280, SDR11, PP-H
gewahlt werden.
Der statische Nachweis ist vor Bausausfuhrung zu erbringen.

4. Fazit

Das geplante Entwasserungskonzept konnte auf Grundlage der GDA E2-20 und den o.g.
Randbedingungen rechnerisch nachgewiesen werden.
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