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Arbeitsgemeinschaft = Dorsch Gruppe
Dorsch Gruppe RWTL s spickermann s

Ein im Zuge der Planungsphase vom Bauherrn RWE Power AG und der fir die Generalplanung be-
auftragten ARGE Dorsch Gruppe RWTL beim Ingenieurunternehmen KREBS+KIEFER Ingenieure
GmbH beauftragtes Gutachten (Anlage 1, mit zugehdrigen Anlagen 2 und 3) hatte die grundsatzliche
Betrachtung und Bewertung der resultierenden Eingriffe durch die Unterquerung mit den beiden pa-
rallel verlegten Transportleitungen beziglich der Griindungen der insgesamt zehn im Bereich des
Speedways befindlichen Brickenbauwerke zum Inhalt.

Das Gutachten kommt zu dem Ergebnis, dass bei neun der Briickenbauwerke zur Vermeidung einer
nachteiligen Auswirkung auf die Standsicherheit die Rohrleitungstrasse unter Einsatz eines Verbaus
im Bereich der Unterquerung und damit im Einflussbereich der Grliindung hergestellt werden solle. Im
Fall von einer der Briicken sei die Herstellung der Rohrleitungstrasse in einer gebdschten Baugrube
auch im Bereich der Unterquerung moglich.

Die Ausflihrungsplanung der Rohrleitungstrasse berticksichtigt die Aussagen und Empfehlungen des
0.g. Gutachtens zur Gewahrleistung der Standsicherheit der unterquerten Briickenbauwerke. Hierbei
fuhrt die zwischenzeitlich aufgrund geotechnischer Untersuchungen umgesetzte Verringerung des
Achsabstands der beiden Transportleitungen im Speedway dazu, dass sich die Situation im Bereich
der Unterquerung der Briickenbauwerke hinsichtlich deren Standsicherheit verbessert, da die beiden
Transportleitungen durch Verschiebung jeweils der Leitungsachse in Richtung der Trassenachse wei-
ter aus dem Einflussbereich auf die Grindungen der Briickenbauwerke heraus positioniert sind.

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 — Bericht, Statische Beurteilung von Briickengriindungen im Zuge der Unterquerung der
RWTL, KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH (im Auftrag der ARGE Dorsch Gruppe RWTL),
23.11.2023

Anlage 2 — Anlage 1 ,Einzelbewertung“ des Hauptdokuments gem. Anlage 1

Anlage 3 — Anlage 2 ,Gesamtbewertung“ des Hauptdokuments gem. Anlage 1
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Docusign Envelope ID: 4BE3B4C9-B840-4FFE-AF24-FF6397CB28B3

BERICHT

Statische Beurteilung von Briickengrundungen

im Zuge der

BAUVORHABEN
BAUWERK

BEAUFTRAGUNG

AUFSTELLER

Neubau der Rheinwassertransportleitung Hambach

BW 207/5557, BW 208/5587, BW 209/5592, BW 210, BW 211,
BW 212, BW 213, BW 214, BW 215, BW 220, BW 5623

g8 spiekermann

Dorsch Gruppe

spiekermann ingenieure gmbh
Fritz-Vomfelde-Strale 26

40547 Dusseldorf
T +49 211 5236-0 | F +49 211 5236-456

W™ KREBS +KIEFER

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH
Dovestralle 2-4

10587 Berlin

T +49 30 217342-0 | F +49 30 217342-11

Berlin, 03.11.2023

(Unterschrift)




Docusign Envelope ID: 4BE3B4C9-B840-4FFE-AF24-FF6397CB28B3

Neubau der Rheinwassertransportleitung Hambach “ K R E BS + KI E F E R

Statische Beurteilung von Briickengrindungen im Zuge der Unterquerung der RWTL

Inhalt
0 PlanungSGrUNGAIAGEN ... ...ciiiiiiiie ittt ettt e e et e e e st e e e e e aabe e e e e sbe e e e e abbeeeeabneeeeaa 4
1 Beschreibung der MaBnahme ..o e e e s e e e e e s e nraaeeeeee s 5
1.1 F 1 Fo =T 0 =] = SRR 5
1.2 Lage der MalBBNahME ........ooo it e e e e 5
1.3 YU {0 F= 10 =T 0 £ 1= 1 10TV SR 6
14 V0] (o<1 1T o T OO PP P PP PPPPPPTPI 6
2 EINZEIDEWEITUNG .ottt et bt e e e aa e e e e e anb e e e e e e e e nees 7
2.1 A1 Fo 1= 4 =T =P 7
2.2 Begriffe fUr die EINZEIDEWEITUNG .....ccooiiiiieiiiiie e 7
2.3 Bewertungskriterien der EiNZelDeWEertUNG.............uuuuieieiiiiiiiiiiiiiiieieieieieieieieeiereeeenrereneee. 9
23.1 Kriterium 1: HONENIffEIrENZ......ccoouiii i 9
2.3.2 Kriterium 2: Lage der BaUgQrUDE ............uuuuuuuiuiiiiiiiiii s 10
2.3.3 Kriterium 3: SetzungsempfindlichKeit ............c.ooiiiiiii e 11
2.4 Ergebnisse der EiNZelDEWEITUNG........oocuuiiiiiiiie et 11
I € 1= Y- 1o g4 o1V (U] o [ PP PPPRTTI 12
3.1 Bewertung der Malnahmen ...ttt 12
3.2 Empfehlungen zu den MalBnNanmen ............ocviiiiiiiiiiiiiee e 17
O = V.4 | PP PT TR UPUPPPI 20
D S CNIUSSSEITE. ...ttt s 21
Anlagen

Al — Einzelbewertung

A2 — Gesamtbewertung



Docusign Envelope ID: 4BE3B4C9-B840-4FFE-AF24-FF6397CB28B3

Neubau der Rheinwassertransportleitung Hambach “ K R E BS + KI E F E R

Statische Beurteilung von Briickengrindungen im Zuge der Unterquerung der RWTL

Revisionstabelle

Dokument Kirzel Anderung Datum
Version 1.0 scni Erstfassung 24.10.2023
Version 1.1 scni Anpassung Empfehlung / Erganzung Fazit 03.11.2023




Docusign Envelope ID: 4BE3B4C9-B840-4FFE-AF24-FF6397CB28B3

Neubau der Rheinwassertransportleitung Hambach “ K R E BS + KI E F E R

Statische Beurteilung von Briickengrindungen im Zuge der Unterquerung der RWTL

0 Planungsgrundlagen
Zur Bearbeitung lagen folgende Planungsgrundlagen vor:

+ Bauwerksbuch: BW 207/5557, BW 208/5587, BW 209/5592, BW 210, BW 213,
BW 220, BW 5623

+ Bauwerksplan: BW 212 (geringe Auflésung), BW 213, BW 214, BW 215

+ Baugrundgutachten vom 11.08.2022 inklusive Anlage 1 bis 8

+ Vermessung als .dwg vom 08.05.2023

Zu den Bauwerken lagen fir die Bearbeitung keine statischen Berechnungen vor.
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1 Beschreibung der Malinahme

1.1 Allgemeines

Im Rahmen des Neubaus der Rheinwassertransportleitung werden bei der Verlegung der
Rohrleitungen verschiedene Brickenbauwerke unterfihrt. Es ist geplant die DN 2200
Rohrleitungen unterhalb der Gelandeoberkante zwischen den Widerlagern in gebdschten
Baugruben zu verlegen. Die Baugrubensohle soll 3,5 m unterhalb der Gelandeoberkante
liegen. Im Bereich des Bauwerks BW 5623 liegt die Baugrubensohle bei 4,0 m unter
Geléndeoberkante.

Zusammenfassend werden folgende Annahmen zugrunde gelegt:

+ DN 2200 Rohrleitung
+ Baugrubensohle 3,5 m unter Gelandeoberkante
Im Bereich BW 5623 4,0 m unter Gelandeoberkante
+ Bo6schungswinkel von 45°
+ Die Rohrleitungen sollen in der Endlage min. 1,0 m Abstand zueinander haben
+ MalRnahme ohne Einschrankung des uberfiihrten Verkehrs

1.2 Lage der MaRnahme

Die Bauwerke unterfihren die ehemalige BetriebsstralBe und BandstralRenanlage der RWE
AG zwischen dem friiherem Tagebau Bergheim und dem Tagebau Hambach. Heute wird die
ca. 14 km lange Strecke unter dem Namen ,Speedway :terra nova“, nachfolgend kurz
,Speedway"“ bezeichnet, als Rad- und Freizeitweg der Offentlichkeit zur Verfligung gestellt.
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Abbildung 1: Ubersicht und Lage der betrachteten Bauwerke



Docusign Envelope ID: 4BE3B4C9-B840-4FFE-AF24-FF6397CB28B3

Neubau der Rheinwassertransportleitung Hambach “ K R E BS + KI E F E R

Statische Beurteilung von Briickengrindungen im Zuge der Unterquerung der RWTL

1.3 Aufgabenstellung

Die Verlegung der Rohrleitungen soll gemaR Voriberlegung in einer offenen gebdschten
Baugrube stattfinden. Dabei sollen die Leitungen moglichst weit auf3erhalb des heutigen
befestigten Radweges, in der Lage der ehemaligen Bandanlage, gefuhrt werden. Durch die
GrofRRe der Leitungen kommt es zu Abgrabungen. Im Bereich der Kreuzungsbauwerke kdnnen
diese Abgrabungen zu einer Destabilisierung der Griindung fuhren.

Es ist anhand der vorliegenden Bestandsunterlagen (Bauwerksbiicher und vereinzelte
Bauwerksplane) einzustufen, ob durch die geplante Leitungstrassierung negative Einfliisse auf
die Grundungsbauteile und Briickenbauwerke zu erwarten sind. Ist eine Herstellung in
gebdschter Bauweise nicht moglich, werden Empfehlungen fir konstruktive Mafinahmen
gegeben. Es sollen Aussagen Uber die statisch relevanten Einflisse und
Maflinahmenempfehlungen ausgearbeitet werden.

1.4 Vorgehen

Die Aufgabenstellung wird im Rahmen zweier Bewertungsmatrizen bearbeitet.

Die erste Bewertungsmatrix ,Einzelbewertung® betrachtet das Brickenbauwerk im Detail und
geht auf die verschiedenen Einflussfaktoren hinsichtlich der MalRnahme ein. Es werden
statische und konstruktive Bewertungskriterien definiert anhand derer objektbezogene
Einstufungen getroffen werden.

In der zweiten Bewertungsmatrix ,Gesamtbewertung“ wird je Bauwerk eine gesamthafte
Aussage Uber die Auswirkungen der Mal3nahme getroffen. Sollte eine offene gebdschte
Baugrube nicht zu empfehlen sein, werden Alternativen unter Berlcksichtigung der
Randbedingungen gemald Aufgabenstellung empfohlen. Die mal3gebenden Aspekte, die zu
der Beurteilung fuhren, werden erlautert.

Das Ergebnis des Berichts ist eine Ubersicht tber die Bauwerke mit Einstufung anhand der
definierten Bewertungskriterien sowie MalRRnahmenempfehlungen zum Einbau der
Rohrleitungen im Rahmen des Neubaus der Rheinwassertransportleitung Hambach.
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2 Einzelbewertung

2.1 Allgemeines

Die Hohenlage im Ist-Zustand (Speedway) unterscheidet sich zur ehemaligen Betriebsstralle.
Daher sind die Einflisse einer offenen gebdschten Baugrube oder eines Baugrubenverbaus
im Bereich der unterfihrten Bauwerke einzeln zu bewerten. Hierflir werden verschiedene
Bewertungskriterien zugrunde gelegt, um die Auswirkungen der MaRnahme einschéatzen und
bewerten zu kdnnen.

Die Bewertung erfolgt nach dem Ampelsystem, wobei griin als ,,unkritischer Bereich® gelb als
,Grenzbereich” und rot als ,kritischer Bereich® zu verstehen sind. Da die Bauwerke sich
teilweise deutlich unterscheiden (Statisches System, Grundungsart, Ho6hendifferenz
Speedway-Betriebsstralle, ...), ist flr jedes eine gesonderte Betrachtung erforderlich.

AnschlieRend werden die Einstufungen der Einzelbewertungen in einer Gesamtbewertung
zusammengefasst und eine Empfehlung je Bauwerk gegeben.

2.2 Begriffe fur die Einzelbewertung

In der Beurteilung und Einstufung der MafRnahmen werden Begriffe zur Beschreibung
verwendet, die nachfolgend definiert sind und deren Verwendung erlautert wird.

Lw — Lichte Weite zwischen den Widerlagern / den Mittelpfeilern

Die Lichte Weite wird fir die Einschatzung des erforderlichen Platzbedarfs einer offenen
Baugrube oder eines Baugrubenverbaus erforderlich. Sie beschreibt den kleinsten Abstand
zwischen den Widerlagern bzw. zwischen den Mittelpfeilern. Teilweise liegt eine starke
Schiefwinkligkeit der Bauwerke vor, wodurch es zu beengten Platzverhaltnissen kommt.

Ln — Lichte HOhe unter dem Bauwerk (Ist-Zustand)

Die Lichte HoOhe ermittelt sich aus dem Ho6henunterschied von Speedway zur
Bauwerksunterkante.

hkon— Konstruktionshohe

Die Konstruktionshohe ist das zwischen der Uberbauunterkante und der Oberkante der
Tragkonstruktion unter der Abdichtung gemessene MalR (ASB-ING, 2013). Die
Konstruktionshohe wird herangezogen, um die unterschiedlichen Hohensysteme aus den
Bestandsunterlagen und der aktuellen Vermessung aufeinander abzustimmen. Teilweise
liegen nur Hohenangaben der Konstruktionsoberkante vor. Hiertiber wird auf die Unterkante
zurtickgerechnet, die auch in der Vermessung der Bauwerke aufgezeichnet wurde.
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KUK = Konstruktionsunterkante

Die Konstruktionsunterkante beschreibt die Hohenlage der Unterkante des Uberbaus im
jeweiligen Hohensystem. Die Hohenlage dient als Referenzpunkt zur Transformation der
Hohensysteme aus den Bestandsunterlagen und der aktuellen Vermessung.

GOK - Gelandeoberkante

Die Gelandeoberkante beschreibt die Hohenlage des Gelandes im jeweiligen Héhensystem.
Hier ist zwischen ehemaliger BetriebsstralRe GOKg und dem Ist-Zustand (Speedway) GOKs
zu unterscheiden.

GS - Grundungssohle

Die Grundungssohle im jeweiligen Hohensystem dient der Transformation der Héhenangaben
der Bestandsunterlagen auf die aktuelle Vermessung. Unter der Annahme, dass der Abstand
zwischen GS und KUK unveréandert ist, kbnnen hieraus Hohenlagen zwischen den beiden
Hohensystemen umgerechnet werden. Weiterhin ist die Hohenlage der Grindungssohle
erforderlich, um die Hohendifferenz zur geplanten Baugrube zu ermitteln.

BGS - Baugrubensohle

Die Baugrubensohle beschreibt die Hohenlage der Baugrubensohle. Hieraus kann die
Hohendifferenz zum Speedway und der ehemaligen Betriebsstralie bestimmt werden.

Bodenkenndaten

Anhand der Bodenkenndaten gemald Baugrundgutachten wird der Lasteinflussbereich der
Griindung ermittelt. Uber den Reibungswinkel ¢; kann der Mindestabstand der offenen
gebdschten Baugrube abgeschéatzt werden, ab dem ein Einfluss auf das Tragwerk
ausgeschlossen werden kann (EA Baugruben, Kap. 9.1).

Die verwendeten Abkirzungen sind in der Abbildung 2 an einem schematischen
Briickenbauwerk dargestellt.

Lw KUK
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ap |
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Abbildung 2: Schematisches Briickenbauwerk und Zuweisung der verwendeten Abkirzungen
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2.3 Bewertungskriterien der Einzelbewertung
2.3.1  Kriterium 1: Hohendifferenz

Das erste Bewertungskriterium zieht die Hohendifferenzen der maf3gebenden Bauwerksdaten
nach Abbildung 3 heran.
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Abbildung 3: Schematische Darstellung der Hohendifferenzen

Hohendifferenz Speedway — Betriebsstralle

Das in den Bestandsunterlagen verwendete Hohensystem ist nicht bekannt. Um einen Bezug
zur aktuellen Vermessung herstellen zu kdénnen, wurden die H6henangaben umgerechnet.
Der vertikale Héhenunterschied von Speedway zur ehemaligen Betriebsstralle bestimmt sich
uber:

hss = GOK;s - GOKs

Hohendifferenz Baugrubensohle — BetriebsstralRe

Die Hohendifferenz gibt die Héhe der Abgrabung im Zuge einer Baugrube im Vergleich zur
ehemaligen Betriebsstralle an. Positive Werte zeigen an, dass die Aufschittung des
Speedways grofer als der Abtrag im Zuge der Herstellung der Baugrube ist. Negative Werte
zeigen hingegen an, dass die Abgrabung tiefer, als die ehemalige BetriebsstralRe liegt und
stellt ein entscheidenes Kriterium in der Bewertung dar.

hBGS—B =BGS - GOKB

Hohendifferenz Baugrubensohle — Grindungsunterkante

Die Hohendifferenz der Baugrubensohle zur Griindungssohle gibt an, ob eine Abgrabung bis
unterhalb Fundamentunterkante bzw. Absetztiefe bei Tiefgrindungen stattfindet. Negative
Werte bedeuten die BGS liegt unterhalb der GS.

hegs.-ruk = BGS — GS
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2.3.2  Kriterium 2: Lage der Baugrube

Im zweiten Bewertungskriterium werden die horizontalen Abstande zwischen den Widerlagern
nach Abbildung 4 betrachtet.
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Abbildung 4: Schematischer Querschnitt einer offenen gebdschten Baugrube fir zwei Rohre

as°”

Horizontaler Abstand Baugrubensohle — Griindung

Der einzuhaltende horizontale Abstand der Baugrube ist abhangig vom Reibungswinkel der
vorhandenen Bodenschicht, der Art der Griindung und der Hohendifferenz hgss.s. Der Abstand
gibt an, wie weit die Baugrubensohle von der Griindung entfernt liegen muss, um nicht
innerhalb des Lastausbreitungsbereichs zu liegen. Durch den Bezug auf die Hohendifferenz
hecs-s ist die HOhenlage des Speedway berlicksichtigt.

an = heess / tan(ey)

Vorhandene Breite flir gebdschte Baugruben

Zwischen den Widerlagern bzw. den Mittelpfeilern besteht fir den Einbau der Rohrleitungen
in einer offenen gebdschten Baugrube eine begrenzte Breite (Lichte Weite). Das Kriterium gibt
an, ob zwei Rohrleitungen jeweils in einer gebdschten Baugrube der Breite 3,5 m inklusive
2,0 m Schutzstreifen (Mindestbreite der Berme nach DIN 4123) eingebaut werden kdnnen.
Negative Werte zeigen an, dass zwei Rohrleitungen nicht nebeneinander in gebdschter
Bauweise eingebaut werden kdnnen.

b=Lv-(2-35m+2-a,+2-2,0m)

Vorhandene Breite fur Baugrubenverbau

Alternativ lassen sich die Rohrleitungen in einem Baugrubenverbau einbauen. Hierfur ist
ebenso die vorhandene lichte Weite der erforderlichen Breite gegeniiberzustellen. Zum Einbau
der Rohrleitungen werden 3,5 m Breite je Rohrleitung der Rohre erforderlich. Um die
Auswirkungen auf die benachbarten Grindungsbauwerke gering zu halten, wird ein Abstand
von mindestens 2,0 m zum Griindungskérper angenommen, bei dem es keinen Einfluss auf
die Bestandsgrindung aus der Verbauherstellung geben sollte.

b'=Ly—(2-35m+2-2,0m)

10
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Abbildung 5: Schematischer Querschnitt eines Baugrubenverbaus fur zwei Rohre

Eine abschlieBende Beurteilung Uber den Einfluss der Baugruben auf die
Bauwerksgriindungen kann nur ein Baugrundsachverstandiger durchfihren. Die
formulierten Bewertungen basieren auf konstruktiven Aspekten, Erfahrungswerten sowie
Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) und des Arbeitskreises Pfahle (EA
Pfahle).

2.3.3  Kriterium 3: Setzungsempfindlichkeit

Bei den unterfihrten Bauwerken handelt es sich um sechs Einfeldtrager und um vier
3-Feld-Durchlauftrager. Die Bauwerke weisen aufgrund ihres statischen Systems eine
unterschiedliche Setzungsempfindlichkeit auf. Weiterhin ist der tGberfluhrte Verkehrsweg zu

berlcksichtigen. Schienenverkehr stellt hohe Anforderungen an Bauwerksverformungen,
die die Betriebssicherheit und den Fahrkomfort beeinflussen kénnen.

2.4 Ergebnisse der Einzelbewertung

Die Ergebnisse der Einzelbewertungen sind der Anlage 1 zu entnehmen.

11
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3 Gesamtbewertung

Eine Ubersicht der Gesamtbewertung kann Anlage 2 entnommen werden. Die Reihenfolge
der Bauwerke ist in aufsteigender Kilometrierung beginnend im Norden. Die Bewertung wird
hinsichtlich der Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Bauausfiihrung stichpunktartig
zusammengefasst.

3.1 Bewertung der MaRnahmen

Bauwerk 5623

Die nachtrégliche Auffillung des Speedway ist gréRer als die Abgrabung fir die Rohrleitungen.
Es ist mit keiner Destabilisierung der Griindungsbauwerke zu rechnen.

Standsicherheit: Keine Gefahrdung.
Verkehrssicherheit: Keine Gefahrdung.

Bauausfiihrung: Die geringe lichte Hohe ist zu beachten.

Bauwerk 215

Die Baugrubensohle fur die Verlegung der Rohrleitung liegt ca. 1,0 m unterhalb der
ehemaligen Betriebsstralle. Es ist mit keiner Destabilisierung der Grindungsbauwerke zu
rechnen. Bahnstrecken haben besonders hohe Anforderungen an die zuldssigen
Bauwerksverformungen. Setzungen konnen zu einer mafgeblichen Beeinflussung des
Bahnverkehrs fuhren.

Standsicherheit: Keine Gefahrdung.
Verkehrssicherheit: Hohe Anforderungen.

Bauausfuhrung: Ausreichend Arbeitsraum zur Ausfiihrung.

12
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Bauwerk 214

Die obenliegende Bahnstrecke ist aul3er Betrieb. Es liegen ggf. Reserven hinsichtlich der
Tragfahigkeit vor. Die Baugrubensohle liegt ca. 2,3 m unterhalb der ehemaligen
BetriebsstralRe. Die Rohrleitungen kénnen in einer offenen Baugrube eingebaut werden, wenn
der Achsabstand geméafld Empfehlung eingehalten wird.

Standsicherheit: Keine Gefahrdung.
Verkehrssicherheit: Keine Gefahrdung.

Bauausfiuihrung: Beengter Arbeitsraum. In gebéschter Bauweise stehen lediglich 2,0 m
Durchgangsbreite unter dem Bauwerk zur Verfligung.

Bauwerk 213

Die Gelandehohe fir den Speedway liegt geringfigig unterhalb der ehemaligen
Betriebsstral3e. Dadurch liegen keine Reserven aus der Abgrabung im Zuge der Herstellung
der Baugrube vor. Durch die offene Baugrube wird viel Erdreich abgetragen und die UK der
Baugrube liegt nur geringfligig oberhalb der Absetztiefe der Griindung. Durch die Herstellung
der Baugrube wird stabilisierender Boden im Bereich der Griindung abgetragen.

Standsicherheit: GroRRere Abgrabung werden negativ bewertet und sollten vermieden
werden.

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. Ubergangskonstruktionen (UKOs) erfahren aus
unplanmafigen Setzungen zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten
sind.

Bauausfuhrung: Eine offene gebdschte Bauweise ist platzbedingt nicht moglich.
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Bauwerk 212

Das unterfuihrte Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindlich. Der neue
Speedway liegt um mehrere Meter niedriger als die ehemalige BetriebsstraRe. Dadurch
reduziert sich die stabilisierende Erdauflast. Weitere Abgrabungen wirken sich negativ auf das
Tragwerk aus.

Standsicherheit: Kritisch einzustufen. GroRere Abgrabungen sind nicht zu empfehlen.
Setzungen wirken sich negativ auf das Tragwerk aus (Zwangungen).

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. UKOs erfahren aus unplanméaRigen Setzungen
zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten sind.

Bauausfuhrung: Eine offene gebtschte Bauweise ist platzbedingt nicht mdglich.

Bauwerk 210

Das unterfihrte Bauwerk ist ein Wirtschaftsweg fir den StralRenverkehr mit voraussichtlich
geringer Verkehrsbelastung. Die Baugrubensohle liegt ca. 2,0 m unterhalb der ehemaligen
Betriebsstralle und reduziert daher die stabilisierende Erdauflast. Um aus dem
Lasteinleitungsbereich der Grindungsbauwerke zu gelangen ist ein Mindestabstand der
Baugrube einzuhalten.

Standsicherheit: GroRRere Abgrabung werden negativ bewertet und sollten vermieden
werden.

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. UKOs erfahren aus unplanméBigen Setzungen
zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten sind.

Bauausfuhrung: Es sind keine Schwierigkeiten hinsichtlich der Ausfiihrung zu erwarten.
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Bauwerk 208/5587

-~ _l_,’-»...

Der Speedway liegt nur geringfligig héher als die ehemalige BetriebsstralRe. Hieraus ergeben
sich keine Reserven hinsichtlich stabilisierenden Erdreichs.

Standsicherheit: GroRRere Abgrabung werden negativ bewertet und sollten vermieden
werden.

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. UKOs erfahren aus unplanmaBigen Setzungen
zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten sind.

Bauausfuhrung: Eine offene gebdschte Bauweise ist platzbedingt nicht moglich.

Bauwerk 209/5592

Das Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindlich. Die Baugrubensohle
liegt ca. 0,5 m unterhalb der Griindungssohle. Dadurch wirken sich Abgrabungen im direkten
Umfeld negativ auf das Tragwerk aus.

Standsicherheit: Kritisch einzustufen. GroRere Abgrabungen sind nicht zu empfehlen.
Setzungen wirken sich negativ auf das Tragwerk aus (Zwéangungen).

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. UKOs erfahren aus unplanmaBigen Setzungen
zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten sind.

Bauausfuihrung: Es sind keine Schwierigkeiten hinsichtlich der Ausfiihrung zu erwarten.
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Bauwerk 220

Das Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindlich. Der Speedway liegt
nur geringflgig hoher als die ehemalige Betriebsstral3e. Hieraus ergeben sich keine Reserven
hinsichtlich stabilisierenden Erdreichs. Die lichte Weite zwischen den Mittelpfeilern ist fir
offene gebdschte Baugruben zu gering.

Standsicherheit: Kritisch einzustufen. GroRere Abgrabungen sind nicht zu empfehlen.
Setzungen wirken sich negativ auf das Tragwerk aus (Zwangungen).

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. UKOs erfahren aus unplanmaBigen Setzungen
zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten sind.

Bauausfuhrung: Eine offene gebdschte Bauweise ist platzbedingt nicht moglich.

Bauwerk 207/5557

Das Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindlich. Aus dem Speedway
ergibt sich ca. 1,5 m stabilisierende Aufschittung, die eine offene gebdschte Baugrube
beglnstigen wirde. Aufgrund der geringen lichten Weite zwischen den Mittelpfeilern kénnen
die Rohrleitungen so jedoch nicht eingebaut werden.

Standsicherheit: Setzungen wirken sich negativ auf das Tragwerk aus (Zwangungen).

Verkehrssicherheit: Geringe Gefahrdung. UKOs erfahren aus unplanmaRigen Setzungen
zusatzliche Dehnungen, die zu beobachten sind.

Bauausfuihrung: Eine offene gebtschte Bauweise ist platzbedingt nicht mdglich.
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3.2 Empfehlungen zu den Mal3hahmen

AbschlieRend die Empfehlungen zum Einbau der Rohrleitungen. Die Empfehlungen beziehen
sich unter anderem auf die erforderlichen Achsabstande der Rohrleitungen zu den
Bauwerksgrindungen. In Abbildung 6 sind die Abstande bei einer offenen gebdschten
Baugrube (dg) und eines Baugrubenverbaus (dv) schematisch dargestellt.

ds

dy

a5°/”

BGS
v

AL

Abbildung 6: Achsabstand der Rohrleitung zur Bauwerksgriindung

Bauwerk 5623

Die Rohrleitung kann in einer offenen Baugrube eingebaut werden. Der Achsabstand zum
Widerlager sollte min. dg = 5,75 m betragen. Aufgrund der geringen lichten Héhe wird von
Verbauten aufgrund der Schwierigkeiten bei der Herstellung abgeraten.

Bauwerk 215

Um negative Einflisse auf den Schienenverkehr zu vermeiden, wird ein Baugrubenverbau
(ausgesteifte Spundwande) empfohlen. Es sollte ein horizontaler Achsabstand von
mindestens dv= 3,75 m eingehalten werden. Bauwerksverformungen sollten im Rahmen
eines Monitorings beobachtet werden.

Bauwerk 214

Eine offene geboschte Baugrube kann gewéhlt werden, wenn ein Achsabstand der
Rohrleitung zum Widerlager von mindestens dg = 8,75 m eingehalten wird. Es ist zu beachten,
dass sich geometrisch hieraus eine freie Breite zwischen den Widerlagern von lediglich 2,0 m
ergibt. Alternativ kann ein Baugrubenverbau (ausgesteifte Spundwéande) in einem horizontalen
Achsabstand von mindestens dv = 3,75 m vorgesehen werden.

Bauwerk 213

Es wird empfohlen die Rohrleitung in einem Baugrubenverbau (ausgesteifte Spundwande) mit
einem Achsabstand der Rohrleitung zum Widerlager von mindestens dv = 3,75 m einzubauen.
Eine offene gebtschte Baugrube wird aufgrund beengter Platzverhaltnisse nicht empfohlen.
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Bauwerk 212

Um negative Einflisse auf das Brickenbauwerk zu vermeiden, wird ein Baugrubenverbau
(ausgesteifte Spundwande) empfohlen. Es wird empfohlen einen horizontalen Achsabstand
von mindestens dv = 3,75 m einzuhalten. Bauwerksverformungen sollten aufgrund der
Setzungsempflindlichkeit im Rahmen eines Monitorings beobachtet werden.

Bauwerk 210

Eine offene gebtschte Baugrube kann gewahlt werden, wenn ein Achsabstand der
Rohrleitung zum Widerlager von mindestens ds = 8,25 m eingehalten wird. Alternativ ist ein
Baugrubenverbau (ausgesteifte Spundwande) in einem horizontalen Achsabstand von
mindestens dy = 3,75 m ist zu empfehlen.

Bauwerk 208/5587

Eine offene geboschte Baugrube kann gewéhlt werden, wenn ein Achsabstand der
Rohrleitung zum Widerlager von mindestens ds = 10,25 m eingehalten wird. Es ist zu beachten,
dass sich geometrisch hieraus eine freie Breite zwischen den Widerlagern von lediglich 1,0 m
ergibt. Alternativ wird ein Baugrubenverbau (ausgesteifte Spundwénde) in einem horizontalen
Achsabstand der Rohrleitung von dv = 3,75 m empfohlen.

Bauwerk 209/5592

Eine offene gebbschte Baugrube ist nicht zu empfehlen. Ein Baugrubenverbau (ausgesteifte
Spundwénde) in einem Achsabstand zur Rohrleitung von dv=9,75m ist zu empfehlen.
Bauwerksverformungen sollten aufgrund der Setzungsempflindlichkeit im Rahmen eines
Monitorings beobachtet werden.

Bauwerk 220

Aufgrund beengter Platzverhdltnisse ist ein Einbau der Rohrleitungen in offener gebdschter
Bauweise nicht zu empfehlen. Es wird empfohlen einen Baugrubenverbau (ausgesteifte
Spundwande) in einem horizontalen Achsabstand der Rohrleitungen von dy = 3,75 m
herzustellen. Bauwerksverformungen sollten aufgrund der Setzungsempflindlichkeit im
Rahmen eines Monitorings beobachtet werden.

Bauwerk 207/5557

Aufgrund beengter Platzverhaltnisse ist ein Einbau der Rohrleitungen in offener gebdschter
Bauweise nicht zu empfehlen. Es wird empfohlen einen Baugrubenverbau (ausgesteifte
Spundwande) in einem horizontalen Achsabstand der Rohrleitungen von dy = 3,75 m
herzustellen. Bauwerksverformungen sollten aufgrund der Setzungsempflindlichkeit im
Rahmen eines Monitorings beobachtet werden.
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™ KREBS +KIEFER

Zusammenfassung der Empfehlungen

Nach Einschatzung der

vorangegangen statischen Beurteilung ergeben sich die

Empfehlungen nach untenstehender Tabelle. Aus bautechnologischer Sicht ist eine offene
gebdschte Baugrube nur bei Bauwerk BW 5623 sinnvoll und einem Verbau vorzuziehen. Zur
Unterfuhrung der weiteren Bauwerke wird empfohlen einen ausgesteiften Baugrubenverbau

zu wahlen.
BW 5623 Offene gebdschte Baugrube ds=5,75m
BW 215 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 214 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 213 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 212 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 210 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 208/5587 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 209/5592 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m

BW 220 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
BW 207/5557 Ausgesteifter Baugrubenverbau dv=3,75m
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4 Fazit

In diesem Bericht wurde der Einfluss des erdverlegten Einbaus von Rohrleitungen DN 2200
auf benachbarte Briickengrindungen untersucht und bewertet. Es wurde der Einbau in
gebodschter Bauweise und in einem Baugrubenverbau betrachtet. Anhand geometrischer und
statisch-konstruktiver Aspekte werden Bewertungen zu den Einflissen auf die unterfuhrten
Briickenbauwerke gegeben.

Grundlage der Bewertung und den anschlieRenden Empfehlungen sind die vorliegenden
Bestandsunterlagen nach Kapitel 0 ,Planungsgrundlagen“. Ein objektbezogenes
Baugrundgutachten mit Empfehlungen zu Baugruben bzw. Verbauten im Bereich der
Bruckenbauwerke lag zur Erstellung dieses Berichts nicht vor.

Fur die geometrische Prifung wurden bauzeitliche Sicherheitsabstédnde und Arbeitsraume auf
normativer Grundlage angesetzt. In DIN 4123 ,Ausschachtungen, Grundungen und
Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude“ und DIN 4124 ,Baugruben und Graben —
Bdschungen, Verbau Arbeitsraumbreiten werden Angaben zu erforderlichen Arbeitsraumen
und Mindestabstanden zu benachbarten Bauwerken gegeben. Bei Bauarbeiten sind weiterhin
die Standsicherheit der gebdschten Baugrube oder des Baugrubenverbaus hinsichtlich der
Beanspruchungen im Zuge der BaumaRRnahmen zu bericksichtigen.

Bei 1 von 10 der untersuchten Briickenbauwerken kdnnen die Rohrleitungen in einer offenen
gebodschten Baugrube hergestellt werden. Bei 9 von 10 Bauwerken wird die Herstellung der
Rohrtrasse unter Einsatz eines Verbaus empfohlen. Das kann z.B. ein ausgesteifter
Baugrubenverbau mit Spundwanden sein.

Es wird empfohlen einen Baugrundsachverstandigen heranzuziehen, um den Einfluss von
Verbauten auf den Untergrund und die Grindungsbauwerke im Bereich der unterfiihrten
Briickenbauwerke zu bewerten. Hierbei sind Aussagen Uber die Ausfuhrbarkeit der Verbauten
in Abhangigkeit des Verfahrens, Einfliisse der Herstellung (Rammen, Vibrieren, Pressen) und
zu erwartende Setzungen sowie Uber ggf. erforderliche Sicherungsmal3nahmen der
Grindungsbauteile zu treffen. Als Ergédnzung dieser geotechnischen Untersuchungen/
Bewertungen wird weiterhin empfohlen durch Schirfe die in diesem Bericht errechneten
Hohen der Grindungssohle zu verifizieren und eventuelle Abweichungen zu bewerten.

Die Untersuchung von konstruktiven Prinzipldsungen fur die in diesem Bericht empfohlenen
Baugrubenverbauten  bzw. ggf. erforderliche SicherungsmalBhahmen an den
Grindungselementen war nicht Bestandteil dieser Unterlage und kann erganzend beauftragt
werden. Grundlage hierfur sind die 0.g. erganzenden geotechnischen Untersuchungen.
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5 Schlussseite

Schlussseite zum Bericht ,Neubau der Rheinwassertransportleitung Hambach - Statische
Beurteilung von Briickengriindungen im Zuge der Unterquerung der RWTL* mit den Seiten 1
bis 21 und den Anlagen 1 und 2.

Aufgestellt durch:
Berlin, 03.11.2023

i.A. Nicolas Schoeneweil} M. Sc.
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Rheinwassertransportleitung | Gesamtbewertung KREBS +KIEFER

Bauwerk E::::":f km Beschreibung WA Tragwerk Griindungstyp Bewertung Empfehlung
) . ’ Die Rohrleitung kann in einer offenen Baugrube eingebaut werden. Der Achsabstand zum Widerlager sollte min. dg = 5.75 m
Straenverkehr 2 x dreistegiger Die nachiragliche Auffilung des Radwegs ist gréfer als die Abgrabung fir die Es st mit keiner D der J )
5623 1242250 Unterfuhrung der L361 (oo b5 oot odrager | Flacharindung |D1° PA0 betragen. Aufgrund der geringen lichten Hohe wird von Verbaten aufgrund der Schwierigkeiten bei der Herstellung|
Der Aushub flr die Verlegung der Rohrleitung liegt ca. 1,0 m unterhalb der ehemaligen Es st mit keiner D der
(e Hohlkaste Tiefgrindung, |Grindungsbauwerke zu rechnen. Um negative Einflisse auf den Schienenverkehr zu vermeiden, wird ein
215 12+880,0  Unterfihrung einer Bahnstrecke (eingleisig) Schienenverkehr ‘é’f:‘?;:"’r:"':’ ohlkasten, ‘Spundwand mit empfohlen. Es sollte ein horizontaler Achsabstand von mindestens d, = 3,75 m eingehalten werden. Bauwerksverformungen|
o Auflagerbalken  [Bahnstrecken haben besonders hohe Anforderungen an die zulissigen Bauwerksverformungen. Setzungen kbnnen zu einer mafigeblichen Beeinflussung  |sollten im Rahmen eines Monitorings beobachtet werden.
des Bahnverkehrs fihren
Tiefarands Da die obenliegen Bahnstrecke auBer Betrieb ist, liegen Tragfahigkeisreserven der Griindung vor. Eine offene geboschie Baugrube kann gewahit werden, wenn ein Achsabstand der Rohrleitung zum Widerlager von
214 1304200 Unterfin hemaligen Bahnsireck eisig)  Schienemverkehr  vorgespannter Hohlkasten, s "-“Vd"‘" :"g‘l mindestens dg = 8,75 m eingehalten wird. Es ist zu beachten, dass sich geometrisch hieraus eine freie Breite zwischen den|
8 nterfiihrung einer ehemaligen Bahnstrecke (eingleisio) (2 ner Berrieb) — Einfeldtrager pundwand mit - p;e paygrubensohle liegt ca. 2,3 m unterhalb der ehemaligen Betriebsstrafie. Die Rohrleitungen kénnen in einer offenen Baugrube eingebaut werden, von lediglich 2,0 m ergibt. Alternativ kann ein in einem
Auflagerbalken
wenn der Achsabstand gema®s Empfehlung eingehalten wird. horizontalen Achsabstand von mindestens dy = 3,75 m vorgesehen werden.
Die fur den Sp: geringflgig unterhalb der ehemalig Dadurch liegen keine Reserven aus der Abgrabung im
Tiefgrundung,  |Zuge der Herstellung der Baugrube vor. Es wird empiohlen die Rohrleitung in einem der
213 1347250 L der Theod W Eme Bohrpfahle mit Roieiung sum Wideriager von mindesins 6, = 375 m Gnzupaven. Eine oflne geboachie Baugrube wrd aufgrnd
9 Fulautvetung - Duch di offene Baugrube el Erdeich abgerage nd e UK der Baugube =gt rur geingfigcberl der Absetztf der Grindung. Duch i [beengir Plazeraiisse it mpltler.
er Baugrube wird Boden im Bereich der Griindung abgetragen.
Das unterfihrte Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindiich.
weisteqiger Platienbatken,  T1€f0rundung, Um negative Einflisse auf das Brickenbauwerk zu vermeiden, wird ein
212 1442000 Unterfuhrung der L213 Saenverkehr  2'Co1e010° " Bohrpfahle mit |Der neue Speedway liegt um mehrere Meter niedriger, als die ehemalige Betriebsstrafie. Dadurch reduziert sich die stabilisierende Erdauflast. Weitere  [empfohien. Es wird empfohien einen horizontalen Achsabstand von mindestens dy = 3,75 m einzuhalten.
FuBaufiweitung  |Abgrabungen wirken sich negativ auf das Tragwerk as. Bauwerksverformungen sollien aufgrund der Setzungsempflindiichkeit im Rahmen eines Monitorings beobachtet werden.
Tiefgrindung, |02 unterfuhite Bauwerk ist ein und daher eine mit geringer Eine offene geboschie Baugrube kann gewahit werden, wenn ein Achsabstand der Rohrleitung zum Widerlager von
Unterfiihrung eines Wirtschaiswegs dreistegiger Plattenbalken, ,
210 1546000 StraBenverkehr Bohrpfahle mit mindestens d; = 825 m eingehalten wird. Altematv ist ei in einem
(Abzweig Neustrafe, Elsdorf) Einfeldurager e Baugrubensote gt c. .0 urtetilder shemalign Setriebssirale n eduziert daher e stabiserne Erdautast. U aus dem
FuBaufweitung Rorizonalen Achsabatand von mindestens d, = .75 m s 20 empfehien
2u gelangen ist ein der Baugrube einzuhalten.
Eine offene geboschie Baugrube kann gewahit werden, wenn ein Achsabstand der Rohrleitung zum Widerlager von
T mindestens ds = 10,25 m eingehalten wird. Es ist zu beachien, dass sich geometrisch hieraus eine freie Breite zwischen den|
2085587 | 16+6750 Unterfiiirung der BSS (S 6050 Pt Eeitoer Bommiahie”[Der Speedway liegt nur eringfigig heher, ais die chemaiige Betrebssirafe. Hieraus ergeben sich keine Reserven hinsichilch stabiisierenden Erarechs. |(yii2el o © K28 T ANRIETEr o E2,00 2 Deettiar i
horizontalen Achsabstand der Rofrleitung von d, = 3,75 m empfohlen.
Das Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindiich. Eine offene geboschie Baugrube ist nicht zu emplehlen. Ein in einem
20055592 | 16+880,0 Unterfiihrung der L277 (K 35) 5:';&3";’3;;;;" gf:':l‘d"’ﬁ?r' Plattenbalken, F‘a;:“?;g;:"l‘:f‘e Achsabstand zur Rohrleitung von dy=975m ist zu empfehlen. Bauwerksverformungen sollten aufgrund der
o Die Baugrubensohle liegt ca. 0,5 m unterhalb der Griindungssohle. Dadurch wirken sich Abgrabungen im direkien Umfeld negativ auf das Tragwerk aus.  [Setzungsempflindiichkeit im Rahmen eines Monitorings beobachtet werden.
[Das Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindlich. [Aufgrund beengter Platzverhaltnisse ist ein Einbau der Rohrleitungen in oﬂenev geboschter Bauweise nicht zu emptemen Es|
220 17+6850  Unterfiihrung der StraBe "Reitweg” Strafienverkehy  SnStegiger T D fugig hoher, als die ehemalige BetriebsstraBe. Hi ben sich keine R Hintsichtich siabilisierenden Ercreichs. *re o P1o/Ien einen
0 Unterflhrung der Strafie "Reitweg rafienverkel’ 5 Felg.pLT Bohrpfahle |P%" 5P gt nur geringligg hoher, als die ehemaige Betricbssirae. Hieraus ergeben sich keine Reserven hintsichtich stabilsierenden Erdreichs. (01! (PRt PR et Sl et o b Lere e dor Seteumgemplindichket im. Rahmen eines
Die lichte Weite zwischen den Mittelpfeilern ist fur offene geboschte Baurguben zu gering. M””““""Es beobachtet werden.
Das Bauwerk ist aufgrund des statischen Systems setzungsempfindlich. Aufgrund beengter Platzverhéltnisse ist ein Einbau der Rohrleitungen in a«ener geboschter Bauweise nicht zu emmemen Es|
T e cebsech wird empfoflen inen
20718887 | 17+960.0  Unterfiihrung der Laurentiusstrafie (SLW 60) Plattenbalken, 3-Feld-DLT Bohrpfahle | AUS dem Speedway ergibt sich ca. 1.5 m die o Baugrube wiirde. on dy = 3,75 m herzustellen. Bauwerksverformungen sollten aufgvund der Setzungsempfiindlichkeit im + Rahmen eines
[Autgrund der geringen lichten Weite zwischen den Mittelpfeilern konnen die Rohrleitungen allerdings nur in einem Baugrubenverbau eingebaut werden,  |Monitorings beobachtet werden.
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