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maximale bewertete Schwingstarke [-]

Beurteilungsschwingstéarke [-]

Gebiete, in denen weder vorwiegend Wohnungen noch vorwiegend Anlagen
untergebracht sind

Abnahmekoeffizient [-]

Punktquelle

Radius um die BaumafRnahme / Abstand zur Baumalinahme

Raumwelle

Besonders schutzbedirftige Einwirkungsorte, z. B. in Krankenhausern,
Kurkliniken, soweit sie in dafuir ausgewiesenen Sondergebieten liegen
Stahlbetondecke

Ubertragungsfunktion

Einsatzdauer [h]

Beurteilungszeit [h]

Referenzwert fur die Schwingschnelle [5 e 10-8 m/s]
Schwinggeschwindigkeit [mm/s]

maximale Schwinggeschwindigkeit [mm/s]

zulassige Schwinggeschwindigkeit auf Geschossdecken gemaf: DIN 4150-3
[mm/s)]

Gebiete, in denen vorwiegend Wohnnutzungen untergebracht sind
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Derzeit wird der Bau der Rheinwassertransportleitung der RWE Power AG geplant. Die Trans-
portleitung soll die Tagebauen Garzweiler und Hambach mit Wasser aus dem Rhein befiillen.
Hierfur werden bei der Bindelungsleitung drei, parallel verlaufende, Rohrleitungen verbaut. Fur
die Garzweiler- und Hambach-Leitung werden jeweils zwei Rohrleitungen verbaut.

Da sich im Umfeld der geplanten BaumalRinahmen schutzbeduirftige Nutzungen, insbesondere
Wohngebaude befinden, kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend des Baubetriebs be-
lastigende Erschitterungseinwirkungen in der Umgebung auftreten werden. In der vorliegenden
Untersuchung werden daher die Einwirkungen des Baubetriebs auf die vorhandenen schutzwir-
digen Nutzungen quantifiziert und beurteilt. Hierzu werden die aus Sicht des Erschutterungs-
schutzes relevanten Bautéatigkeiten hinsichtlich der hierdurch hervorgebrachten Erschitte-
rungsimmissionen untersucht. Die Untersuchung wird fur finf ausgewahlte Querschnitte durch-
gefuhrt. Die Auswahl der Querschnitte beruht aus der Planung ergebenen geringsten Entfernung
zu schutzbedirftigen Gebauden entlang der Baustelle.

Die Beurteilung der zu erwartenden Erschitterungsimmissionen erfolgt auf Grundlage der DIN
4150. Sofern erhebliche Belastigungen durch Bauerschutterungen nicht ausgeschlossen werden
konnen, ist zu klaren, welche nach dem gegenwartigen Stand der Technik verfiigbaren Vorsor-
gemafRnahmen zur Konfliktbewaltigung bzw. zur Konfliktminimierung geeignet sind.

2 Grundlagen

2.1 Bearbeitungsgrundlagen

Der durchgefiihrten erschitterungstechnische Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Ver-
ordnungen, Richtlinien, Planunterlagen und Schriftséatze zu Grunde:

/1/  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) in der aktuell giltigen Fassung

/2/ Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen
(Erschitterungs-Leitlinie), Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI), Mai 2000

/3/  Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 21.12.2010, Az: BVerwG 7 A 14.09

/4/  DIN 4150, Teil 1 ,Erschitterungen im Bauwesen: Vorermittlung von Schwingungsgrofien®,
Dezember 2022
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/5/ DIN 4150, Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen: Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden*, Juni 1999

/6/  DIN 4150, Teil 3 ,,Erschitterungen im Bauwesen — Einwirkungen auf bauliche Anlagen®,
Dezember 2016

/7/  Bebauungsplane im Umfeld der Transportleitung, ortliche Gemeinden, online abgerufen
am 06.10.2023 / 17.10.2023 / 20.10.2023 / 24.10.2023 / 14.11.2023

/8/  Planunterlagen der geplanten Transportleitung; Spiekermann Ingenieure GmbH, Stand:
Dezember 2022

/9/  Baugrundannahme LP3 — Verteilbauwerk inkl. Baugrube, ARGE Dorsch Gruppe RWTL c/o
Spiekermann Ingenieure GmbH, Stand: 29.09.2023

/10/ Gutachten Uber die Baugrundverhaltnisse im Bereich des Auslaufbauwerkes,
Geotechnisches Biiro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann GmbH, Stand: Mai 2023

/11/ Gutachten tber die Baugrundverhéltnisse im Bereich der Rheinwassertransportleitung bei
Dormagen - Teilprojekt Pumpwerk, Geotechnisches Biro Prof. Dr.-Ing. H. Dillmann
GmbH, Stand: 27.11.2023

2.2 Anforderungen an den Schwingungsschutz

2.2.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Far die Ermittlung von Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden wird das in DIN
4150-2 /5/ beschriebene Beurteilungsverfahren angewendet. Hierfur sind

U die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax und
U die Beurteilungsschwingstéarke KBerr

als maligebende BeurteilungsgrolRen mit den Anhaltswerten der Norm zu vergleichen.

Zunéachst erfolgt ein Vergleich, der fur den Baubetrieb erwarteten maximalen bewerteten
Schwingstarke KBrmax mit den Anhaltswerten Au und Ao gemaf DIN 4150-2. Ist KBrmax kleiner oder
gleich dem unteren Anhaltswert Au, dann ist die Anforderung der Norm eingehalten. Ist KBrmax
groler als der obere Anhaltswert Ao, dann ist die Anforderung der Norm nicht eingehalten.
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Dauer D <1 Tag 6d<Ds<26d 26d<Ds78d

Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte Au Ao *) Ar Au Ao *) Ar Au Ao *) Ar
Stufe | 0,8 5 04 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe ll 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 04
Stufe 111 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

*) Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt Ao = 6
Tabelle 1: Erschitterungstechnische Anhaltswerte fiir BaumalRnahmen

Far Einwirkungen, bei denen KBrmax groRer als Au, jedoch kleiner als Ao ist, ist in einem weiteren
Prifschritt die  Beurteilungsschwingstarke  KBerr  zu  ermitteln  und mit dem
Beurteilungsanhaltswert Ar zu vergleichen. Ist KBerr kleiner oder gleich Ar, so sind die
Anforderungen der Norm eingehalten.

Far die zeitlich begrenzten Erschuitterungseinwirkungen durch Baumalnahmen werden die
Anhaltswerte nach Tabelle 2 der DIN 4150-2 /5/ herangezogen. Sie sind in Tabelle 1
zusammengestellt und werden festgelegt nach der Anzahl von Tagen, an denen die
Erschitterungseinwirkungen stattfinden. Bei der Ermittlung der Dauer der einwirkenden
Erschitterungen ist gemaR DIN 4150-2, Abschnitt 6.5.4.2 nicht die gesamte Dauer der
Baumaflnahme, sondern die zusammenhangende Anzahl der Tage zu verstehen, an denen
tatsachlich relevante Erschitterungseinwirkungen entstehen. Bei einer Einwirkdauer D
zwischen einem Tag und sechs Tagen sind die Anhaltswerte entsprechend zu interpolieren.

Die in Tabelle 1 benannten Anhaltswerte gelten ausschliel3lich fiir den Tagzeitraum (06.00 Uhr
bis 22.00 Uhr), die Beurteilung erfolgt in drei Stufen:

d Stufe I:

Bei Unterschreitung ist auch ohne besondere Vorinformation nicht mit erheblichen
Bel&stigungen zu rechnen.

d Stufe II:

Bei Unterschreitung ist ebenfalls noch nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen,
falls MaRnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen im Sinne von Abschnitt
6.5.4.3 der DIN 4150-2 ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschreitung auch dieser
Stufe werden mit wachsender Wahrscheinlichkeit erhebliche Belastigungen auftreten. Ist
zu erwarten, dass Erschitterungseinwirkungen auftreten, die oberhalb der Stufe Il liegen,
so ist zu prufen, ob der Einsatz weniger erschitterungsintensiver Verfahren méglich ist.
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d Stufe IlI:

Bei Uberschreitung sind die Einwirkungen unzumutbar. In diesem Fall wird die
Vereinbarung besonderer Malinahmen notwendig.

Bei der Ermittlung der Beurteilungsschwingstéarken ist zu beachten, dass der Zeitraum von
06.00 Uhr bis 22.00 Uhr als Tagzeitraum anzusehen ist. Die ZeitrAume von 06.00 Uhr bis
07.00 Uhr und von 19.00 Uhr bis 22.00 Uhr sind gemaR DIN 4150-2, Ziffer 3.7.4 als Ruhezeiten
einzustufen.

Bei Einwirkdauern von mehr als 78 Tagen muss nach DIN 4150-2 eine Beurteilung nach den
besonderen Gegebenheiten des Einzelfalles individuell erfolgen. Abweichend hierzu wird in der
Erschuitterungsleitlinie des Landerausschusses fur Immissionsschutz /2/ fur Einwirkdauern von
mehr als 78 Tagen eine Beurteilung nach den Anhaltswerten aus Tabelle 1 der DIN 4150-2 fir
zeitlich unbegrenzte Einwirkungen gefordert.

2.2.2 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

2.2.2.1 Allgemeines

Zur Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen werden die Vorgaben der
DIN 4150-3 /6/ herangezogen. Die Norm nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung keine Schaden
im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Gebduden zu erwarten sind.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebduden oder Gebé&udeteilen durch
Erschitterungseinwirkungen im Sinne dieser Norm stellt z. B. die Beeintrachtigung der
Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen sowie die Verminderung der Tragfahigkeit von
Decken dar. Bei Wohngebduden wird auch bei Rissbildung in Putz und Wé&nden von einer
Minderung des Gebrauchswertes ausgegangen.

Gemalk DIN 4150-3 ist hinsichtlich Erschitterungseinwirkungen auf Gebdude zwischen
»Kurzzeitigen Erschitterungen“ und ,,Dauererschitterungen“ zu unterscheiden. Kurzzeitige
Erschitterungen sind Erschitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens nicht ausreicht, um
Materialermidungserscheinungen hervorzurufen, und deren zeitliche Abfolge nicht geeignet ist,
um in der betroffenen Geb&audestruktur Resonanzen zu erzeugen. Unter Dauererschiitterungen
versteht die DIN 4150-3 Erschutterungen, auf die die obige Definition fir kurzzeitige
Erschitterungen nicht zutrifft.

2.2.2.2 Kurzzeitige Erschitterungen

Far die Beurteilung der kurzzeitigen Erschitterungseinwirkungen auf das Gesamtbauwerk sowie
auf die Geschossdecken nennt die DIN 4150-3 Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Schadigungen
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im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Geb&auden nicht zu erwarten sind. Diese
sind in der nachfolgenden Tabelle 2 fur unterschiedliche Geb&dudearten zusammengefasst.

Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit Vimax in
mm/s

Oberste Decken-| Decken,

Fundament Frequenzen | ebene, horizon- | vertikal

Zeile Gebaudeart
tal
1Hz 10 Hz 50 Hz alle alle
bis bis bis Frequenzen Frequen-
10 Hz 50Hz |100Hz* zen
Gewerblich genutzte Bau-
ten, Industriebauten und 20 bis 40 bis
1 |, . _ 20 40 20
ahnlich strukturierte 40 50
Bauten
Wohngebé&ude und in ih-
rer Konstruktion . 15 bis
2 . 5 5 bis 15 15 20
und/oder Nutzung gleich- 20

artige Bauten

Bauten, die wegen ihrer
besonderen Erschiitte-
rungsempfindlichkeit
nicht denen nach Zeile 1 . .
3 . 3 3bis8 | 8bis10 8 20
und Zeile 2 entsprechen
und besonders erhaltens-
wert (z. B. unter Denk-

malschutz stehend) sind

* Bei Frequenzen Uber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden

Tabelle 2: Anhaltswerte flir kurzzeitige Erschitterungen auf Gebaude

2.2.2.3 Dauererschutterungen

Die maligebenden Anhaltswerte fiir die Beurteilung der auftretenden Dauererschitterungen sind
in Tabelle 4 fir unterschiedliche Gebaudearten angegeben. Vertikale Schwinggeschwindigkeiten
bis 10 mm/s fihren bei Geschossdecken erfahrungsgemafR nicht zu Schaden. Diese
Schwingungen sind jedoch sehr stark spurbar.
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Zeile Gebietsnutzung

1 | gewerblich genutzte Bauten, Industrie-
bauten und ahnlich strukturierte Bau-
ten

2 | Wohngebé&ude und in ihrer Konstruk-
tion und / oder Nutzung gleichartige
Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer besonderen

Erschitterungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und 2 entsprechen
und besonders erhaltenswert sind

(z. B. unter Denkmalschutz stehend)

Anhaltswerte fUr Vimax [MmM/s]

oberste Decken,
Deckenebene, vertikal
horizontal

alle Frequenzen alle Frequenzen

10 10
5 10
2,5 102

a Zur Verhinderung leichter Schaden kann eine deutliche Abminderung notwendig sein

Tabelle 3:

Anhaltswerte fur Dauererschiitterungen auf Gebaude

2.3 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Die Ermittlung und Beurteilung der aus dem Baustellenbetrieb zu erwartenden Erschitterungs-
immissionen wird fur reprasentative Ausbreitungsbedingungen und Gebaudetypen durchgefthrt.
Da erschitterungsrelevante Bauaktivitéaten in unterschiedlichen Abstanden zu schutzwiirdig ge-
nutzten Gebauden stattfinden, werden die Erschitterungsimmissionen anhand von Ausbrei-
tungskurven ermittelt, fiir die eine Beurteilung in beliebigen Abstdanden mdglich ist.

Emission | » Transmission —— Immission

Schwingungseintriage
aus dem Umfeld in den
Untergrund grund

defundament und inner-
halb des Gebdudes

Abbildung 1: Ursachen-Wirkungs-Prinzip
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Zur Berechnung der Ausbreitungskurven werden fiir die erschitterungstechnisch relevanten
Bauaktivitaten empirisch ermittelte Emissionsspektren herangezogen und mit Hilfe von Ausbrei-
tungs- und Ubertragungsmodellen in Abhangigkeit des Abstandes zur Immissionsquelle ausge-
wertet. Die Ermittlung der aus den Baumalinahmen resultierenden Schwingungsimmissionen an
und in Gebauden erfolgt auf der Grundlage von Ausbreitungsberechnungen. Hierbei wird fur die
Ubertragung der Schwingungen stets von dem in Abbildung 1 dargestellten Ursachen-Wirkungs-
Prinzip ausgegangen.

2.3.1 Emissionen

Erschitterungsemissionen sind Schwingungen, die von Baumaschinen in den Untergrund
eingeleitet werden. Bei der Durchfihrung von BaumaRnahmen kénnen durch die Anwendung
bestimmter Bauverfahren verfahrensbedingt nennenswerte Erschiitterungen auftreten. Hierbei
sind solche Bauverfahren von Bedeutung, die mit dem Einleiten hoher Wechselkrafte in den
Untergrund verbunden sind. Diese Emissionsquellen lassen sich in der Regel als impulsformige
oder stationdre Punktquellen charakterisieren.

Die im vorliegenden Fall maRgebenden erschitterungsrelevanten Bauaktivitdten werden in
Anhang 2 als Emissionen mittels Terzbandspektren der Schwingschnelle grafisch dargestelit.
Die angegebenen Schwingschnellen beziehen sich in der Regel jeweils auf eine Messposition im
Boden in einem bestimmten Abstand. Die Emissionsspektren sind keine exemplarischen
Spektren, sondern stellen eine obere Einhiillende der bei unterschiedlichen Bodenverhaltnissen
anzutreffenden Emissionen dar.

Da die dynamischen Beanspruchungen im Regelfall in vertikaler Richtung in den Untergrund
eingeleitet werden und ublicherweise die Vertikalkomponenten der Schwingschnelle am
Fundament und auf den Geschossdecken die Schwingschnellen in den ubrigen beiden
Raumrichtungen deutlich Giberschreiten, werden die Prognosebetrachtungen ausschlie3lich fir
die Vertikalkomponenten der Erschitterungseinwirkungen vorgenommen.

2.3.2 Transmission

2.3.2.1 Transferfunktion T:

Die Transferfunktion T: beschreibt die geometrische Amplitudenabnahme, die durch die
Verminderung der Energiedichte mit wachsender Entfernung von der Erschitterungsquelle
hervorgerufen wird und die vom Quellentyp und der Ausbreitungsform (Wellenart) abhéngig ist.
Fiar die T:-Funktion wird die entfernungsbedingte Erschitterungsabnahme nach DIN 4150-1 /4/
zu Grunde gelegt.
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Die zusatzliche Minderung der Amplituden durch Absorption der Schwingungsenergie im Boden
(Materialdampfung) erfolgt frequenzabhangig und wird durch den Dampfungsgrad D, die
Ausbreitungsgeschwindigkeit im Boden und den Abnahmeexponent n quantifiziert. Unter
Berucksichtigung der Vorgaben der DIN 4150-1 werden dabei folgende Parameter
bertcksichtigt:

D=1%
Cp =200 m/s

Der Abnahmeexponent n ergibt sich aus

a dem geometrischen Quellentyp: Punktquelle (PQ) oder Linienquelle (LQ);
a dem zeitlichen Quellentyp: harmonisch / stationar (HS) oder impulsformig (1);
a der Wellenart: Raumwelle (R) oder Oberflachenwelle (O).

Vor dem Hintergrund, dass im Bereich des Vorhabens Schluff, Kiesschichten und sandige Boden
vorliegen, sind diese Ansatze hierfir als reprasentativ anzusehen /9//10//11/.

In Abbildung 2 wird die geometrische Abnahme der Schwingungsamplitude in Abhangigkeit von
der Entfernung zur Quelle fur verschiedenen Quellentypen und Wellenarten dargestellt.

o0 LQ/HS/0 i
R~ ‘
A\N
ANN
5 \
\\ N ™~
N\ ™0,
A
| NG
1y
< \ \ U,
3 N 0 TN
o 107 \ N N 5-05
@ AN
x XA
o O/
5 \ X
c 5 \ -
2 \ 3
% \ (OEK,O
& N
2 O
2 N
3 \ N
v 107 X n=1
o \
b AY
= R
s 5 2
)
N
\
10-3 n=15
1 5 10 50 100

Entfernung R/Ry ——

Abbildung 2: Geometrische Abnahme der Schwingungsamplitude

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 12 von 24



20220391-808-ABE-1, Stand: 03.06.2024
Projekt: RWE Rheinwassertransportleitung

W™ KREBS+KIEFER

2.3.2.2 Transferfunktionen T2 und Ts

Die Ubertragung von Erschiitterungen vom Boden auf ein Gebaudefundament (T.-Funktion) wird
im Sinne einer oberen Abschatzung mit der in Anhang 3.1 fur Einfamilienh&user ermittelt.

Innerhalb von Geb&uden unterscheidet sich das Ubertragungsverhalten je nach Bauart der Ge-
schossdecken. Es wird davon ausgegangen, dass die im Einwirkungsbereich der Baumalinahme
befindlichen Gebaude sowohl Holzbalkendecken als auch Deckenkonstruktionen aus Stahlbeton
aufweisen. Daher werden die erforderlichen Berechnungen fiir beide Deckenkonstruktionen
durchgefihrt.

Die Eigenfrequenzen von Holzbalkendecken liegen in der Regel zwischen 10 Hz und 20 Hz, die
von Stahlbetondecken liegen in der Regel zwischen 20 Hz und 40 Hz. Die der Berechnung zu
Grunde gelegten Ubertragungsfunktionen far die jeweils ungunstigste
Geschossdeckenresonanzfrequenz sind fur Holzbalkendecken in Anhang 3.2 und fur
Stahlbetondecken in Anhang 3.3 dargestellt. Hierbei wird jeweils der Mittelwert + Standardab-
weichung der Ts-Funktion berticksichtigt.

2.3.3 Immissionen

Die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen aus dem Baustellenbetrieb erfolgt hinsichtlich

a Einwirkungen auf Menschen in Gebduden gemaf DIN 4150-2 und
a Einwirkungen auf bauliche Anlagen gemaf DIN 4150-3.

Far die beurteilungsrelevanten erschitterungstechnischen Einwirkungen auf Menschen in
Geb&auden werden unter Zugrundelegung der angegebenen Transferfunktionen die gemafR DIN
4150-2 relevanten Beurteilungsgréflen KBrmax und KBerr ermittelt. Zur Beurteilung der
Einwirkungen auf bauliche Anlagen ist gemaR DIN 4150-3 der Maximalwert der unbewerteten
Schwingschnelle vmax [mm/s] zu bestimmen.

Unter Berticksichtigung der oben angegebenen Parameter werden zunachst flachendeckende
Ausbreitungsberechnungen durchgefiihrt. Anhand von Ausbreitungskurven in Abhéngigkeit von
den Abstandsverhaltnissen kdnnen fur die jeweiligen BaumalRnahmen differenziert fur typische
Raume in Geb&duden Grenzabstédnde ermittelt werden, innerhalb derer nicht ausgeschlossen
werden kann, dass es zu Uberschreitungen der relevanten Anforderungswerte kommen wird.
Soweit sich Objekte aulierhalb der rechnerisch ermittelten Grenzabsténde befinden, kann mit
Sicherheit davon ausgegangen werden, dass aus Sicht des Erschutterungsschutzes keine
Konflikte zu erwarten sind.
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3 Ortliche Gegebenheiten

3.1 Beschreibung des Baustellenbetriebs

Im Rahmen der geplanten BaumaRhahmen fiir die Rheinwassertransportleitung sind unter-
schiedliche Bautatigkeiten geplant. Die Querung der Transportleitung von Stral’en, Schienen
oder anderen Hindernissen erfolgt als offene oder geschlossene Querung.

GemalR vorliegenden Unterlagen sind folgende BaumafRnahmen vorgesehen:

Geschlossene Querungen:

U bei anstehendem Grundwasser: Spundwandverbau / Bohrpfahlwand / Schlitzwand mit
Unterwasserbetonsohle
ohne anstehendem Grundwasser: Spundwandverbau bzw. ggfs. auch Bohrpfahlwand /
Schlitzwand ohne Unterwasserbetonsohle
Dichtbl6cke im Ein- und Ausfahrbereich
Vortrieb mit Tunnelbohrmaschine / Hydraulikpresse

U

Separieranlage fur Fest-/Flussigtrennung

I W Wy

Ruckbau des gewahlten Verbaus, zumindest der oberen 2 bis 4 m unter Gelandeober-
kante

Sicherung von Leitungen Dritter durch offene Bauweise / Baggerarbeiten
Wiederverfullung von Baugruben / Verdichten mit Ruttelplatte etc.

U Herstellung / Ruckbau von prov. Zufahrtsstraen / BE-Flachen

(M

Offene Querungen:
U gebdschte Baugrube / teilweise kombiniert mit Spundwandverbau / Tragerbohlwand

Verbau
U Asphaltabbruch Stralen / Wege
U Wiederverfiillung von Baugruben / Verdichten mit Ruttelplatte etc.
U Herstellung / Ruckbau von prov. Zufahrtsstralen / BE-Flachen

Leitungen:
U Einsatz von Verdichtungsgeraten v.a. bei Herstellung des Rohrauflagers

Aufgrund des aktuellen Stands der Planung liegt eine Bauphasenplanung zum Projekt nicht vor,
aus welchen die tatsdchlichen Bauphasen sowie Bauzeiten entnommen werden kénnen.

Es wurden maligeblich folgende Bauarbeiten sowie Maschineneinséatze vorgesehen:
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Geschlossene Querungen:
O Tunnelfrase

O Vibrationsramme

Offene Querungen:
O Vibrationsramme

O Vibrationswalze

Leitungen:
O Vibrationswalze

3.2 Einwirkungsbereiche

Im Einwirkungsbereich der geplanten Baustelle befinden sich schutzbedirftige Nutzungen in
Wohngebieten, Mischgebieten sowie Gewerbegebieten. Fir die konkrete Untersuchung wurden
funf Querschnitte betrachtet. Zunachst wurden Betrachtungen zu den erforderlichen Bauarbei-
ten untersucht und die Abstande von mdglichen Emissionsorten ermittelt, innerhalb derer Kon-
flikte nicht auszuschlief3en sind. Erganzend sind in der Ermittlung dieser Abstande auch exemp-
larische Einwirkungsorte an den nachstgelegenen schutzwiirdigen Gebauden untersucht wor-
den. Hierbei wurden reprasentativ die folgenden Einwirkungsorte in den Querschnitten betrach-

tet:

Querschnitt 1 - Bandelungsleitung (km 1+100.00 bis km 1+400.00):
Eingesetzte Gerate: Tunnelfrase / Vibrationsramme

U EOO1 Piwipper Str. 63, Rheinfeld d =70 m (WR)

Querschnitt 2 - Bindelungsleitung (km 4+950.00 bis km 5+200.00):
Eingesetzte Gerate: Tunnelfrase / Vibrationsramme

U EOO02 Roseller Str. 21, Dormagen d =45 m (GE)
U EOO3 Petras Pfoten 1x1, Dormagen d =20 m (GE)

Querschnitt 3 - Bundelungsleitung (km 10+500.00 bis km 11+100.00):
Eingesetzte Gerate: Vibrationswalze

U EOO4 Steppenweidenhof 1, Dormagen d = 30 m (MI)
0 EOO5 Violenhof 1, Dormagen d = 30 m (MI)

Querschnitt 4 - Garzweiler-Leitung (km 3+000.00 bis km 3+500.00):
Eingesetzte Gerate: Tunnelfrase / Vibrationsramme / Vibrationswalze

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de
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U EOO6 Am Ruckertsgraben 35, Grevenbroich d=76 m/85m (WA)
a EOO7 An der Erfthalle 25, Grevenbroich d = 105 m (WA)

Querschnitt 5 - Hambacher-Leitung (km 12+500.00 bis km 13+800.00):
Eingesetzte Gerate: Vibrationsramme / Vibrationswalze

U EOOS8 Bedburger Str. 37, Bergheim d = 100 m (WR)
U EOO09 Kirdorfer Mihle 10, Bergheim d =46 m (MI)

Die reprasentativ untersuchten Einwirkungsorte befinden sich unweit der Tansportleitung und
weisen den geringsten Abstand zu den geplanten Bautatigkeiten und somit zu den erschiitte-
rungsintensiven Baumalinahmen auf, weshalb diese fur die Untersuchung herangezogen wur-
den. Die Lage der Einwirkungsorte sowie die Lage der Baubereiche sind Anhang 1 zu entnehmen.

Mittels der Gebietseinstufungen und der angegebenen Grenzabstéande sind die Auswirkungen auf
die Ubrigen Gebdude zu beurteilen.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Emissionen

Bei der Durchfiihrung von Baumafnahmen kénnen durch die Anwendung bestimmter Baume-
thoden verfahrensbedingt nennenswerte Erschitterungen auftreten. Hierbei sind solche Bauver-
fahren von Bedeutung, die mit dem Einleiten hoher Wechselkréafte in den Untergrund verbunden
sind. Diese Emissionsquellen lassen sich in der Regel als impulsférmige oder stationdre Punkt-
quellen charakterisieren.

Erschitterungstechnisch relevante Bauaktivitaten stellen im vorliegenden Fall der Einsatz einer
Vibrationswalze, einer Vibrationsramme bzw. einer Tunnelfrase im Zusammenhang mit der
Rheinwassertransportleitung dar.

Die Erschitterungsimmissionen, die durch eine Vibrationswalze, eine Vibrationsramme bzw. ei-
ner Tunnelfrase hervorgerufen werden, sind gemaf DIN 4150-3 als Dauererschiitterungen ein-
zustufen. Sie sind in Anhang 2 als Emissionen mittels Terzbandspektren der Schwingschnelle
grafisch dargestellt. Diese stellen Punktquellen dar, von denen eine harmonische Anregung aus-
geht. Gemald DIN 4150-1 /4/ wird daher fir die T:-Funktion ein Abnahmeexponent von

n=0,5
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bertcksichtigt. Die angegebenen Schwingschnellen beziehen sich in der Regel jeweils auf eine
Messposition im Boden, auf einen Bezugsabstand zum Emittenten. Die Emissionsspektren sind
keine exemplarischen Spektren, sondern stellen eine obere Einhillende, bei unterschiedlichen
Bodenverhaltnissen anzutreffenden Emissionen dar.

Die zu untersuchenden Arbeiten stellen im vorliegenden Untersuchungsabschnitt die voraus-
sichtlich erschitterungsintensivsten MalRnahmen dar. Die Arbeiten werden abschnittsweise, un-
terteilt in Baulose und in der Regel zur Tagzeit ausgefihrt.

4.2 Immissionen

4.2.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Als erschutterungsintensive Arbeiten sind im vorliegenden Fall die Bauarbeiten beim Einsatz ei-
ner Vibrationsplatte, Vibrationsramme bzw. einer Tunnelfrase zu betrachten. Dabei handelt es
sich jeweils um punktuelle Arbeiten, welche jedoch im vorliegenden Fall an einem Standort ge-
biindelt auftreten werden. Eine detaillierte Angabe, an wieviel aufeinanderfolgenden Tagen tat-
sachlich der Einsatz der Arbeitsgerate vorgesehen ist, liegt nicht vor. Da es sich bei den Arbeiten
um fortlaufende Tatigkeiten handelt wurde daher abgeleitet aus den Abmessungen der Querun-
gen, Baugruben und Leitungsabschnitten sowie den Abstdnden zu den reprasentativen Einwir-
kungsorten zur Beurteilung fur eine Vibrationswalze, Vibrationsramme bzw. fur die Tunnelfrase
ein Zeitraum von 2 Tagen herangezogen. Die Zeitangabe bezieht sich nicht auf die Gesamtdauer,
sondern auf die direkte Einwirkungszeit an den betroffenen Gebauden. In unmittelbarer Néhe
kommt ggf. ein schonenderes Verfahren zur Anwendung.

Folglich sind die Anhaltswerte gemafd DIN 4150-2, Bild 3 entsprechend der genannten Einwirk-
dauer zu interpolieren. Die in der vorliegenden Untersuchung der Beurteilung zu Grunde zu le-
genden interpolierten Anhaltswerte der Stufe Il sind in Tabelle 4 dargestellt.

Dauer D =2 Tage

Spalte 1 2 3
Anhaltswerte Au Ao Ar
Stufe | 0,73 5 0,38
Stufe Il 1,13 5 0,77
Stufe IlI 1,53 5 1,17

Tabelle 4: Anhaltswerte A fiir Erschutterungseinwirkungen

Die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen der BaumalRnahmen erfolgt fur die jeweils un-
gunstigsten Deckeneigenfrequenzen fir Stahlbeton- bzw. Holzbalkendecken, die in Anhang 3.2
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und Anhang 3.3 grafisch und tabellarisch dargestellt sind. Dabei wurden als ungtinstigste De-
ckeneigenfrequenzen beim Einsatz der untersuchten Arbeitsgerate

d fo=16,0Hz bei Holzbalkendecken bzw.
d fo=31,5Hz bei Stahlbetondecken

herangezogen.

Far die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen aus dem Baubetrieb wurden sowohl Holz-
balken- als auch Stahlbetondecken untersucht, um Fehleinschatzungen bei der Festlegung der
Deckenart zu vermeiden. Zudem wurden die Deckeigenfrequenzen ausgewahlt, die aufgrund der
spezifischen Emissionen von unterschiedlichen Baumaschinen das hdchste Konfliktpotential
aufweisen. Die Festlegung von Schallminderungsmalinahmen erfolgt dabei dann jeweils ausge-
legt auf die ungtinstige Deckenkonstruktion.

4.2.1.1 Tunnelfrase

Die Schwingstéarken fur den Einsatz einer Tunnelfrase wurden anhand der Ausbreitungskurven
in Anhang 4.1 dargestellt. Demnach kann der obere Anhaltswert am Tag Aotag (5,0 bei Wohn-
und Mischgebieten bzw. 6,0 bei Gewerbegebieten ) unabhéngig von der Deckenkonstruktion und
dem Abstand eingehalten werden.

Der untere Anhaltswert Autag der Stufe | wird ab Abstanden von
I Tag, stufel 2 4,4 M / 6,0 m (Hb/Stb)
unterschritten.

Bei den gegebenen Abstandsverhaltnissen zu den untersuchten reprasentativen Einwirkungsor-
ten EOO1 (70 m), EOO02 (45 m), EO03 (20 m) und EO06 (77 m), in den Querschnitten 1/2/4, fiir den
Einsatz einer Tunnelfrase werden die oberen Anhaltswerte Ao 1ag Unabhangig von der Decken-
konstruktion unterschritten. Da im vorliegenden Fall der untere Anhaltswerte im Tagzeitraum
fur beide Deckenkonstruktionen eingehalten wird, wird der 2. Schritt der Beurteilung geméaf DIN
4150-2, die Bildung der Beurteilungsschwingstarke KBerr, nicht erforderlich. Die grafische Dar-
stellung ist in Anhang 4.1 zu finden.

4.2.1.2 Vibrationsramme

Die Schwingstéarken fur den Einsatz einer Vibrationsramme wurden anhand der Ausbreitungs-
kurven in Anhang 5.1 dargestellt. Demnach kann der obere Anhaltswert am Tag Ao,tag (5,0 bei
Wohn- und Mischgebieten bzw. 6,0 bei Gewerbegebieten) unabhangig von der Deckenkonstruk-
tion und dem Abstand eingehalten werden.

Der untere Anhaltswert Autag der Stufe Il wird ab Abstanden von
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I Tag, swrenn 2 9 M / 40 m (Hb/Stb)
unterschritten.

Bei den gegebenen Abstandsverhaltnissen zu den untersuchten reprasentativen Einwirkungsor-
ten EOO1 (70 m), EOO02 (45 m), EO03 (20 m), EO06 (77 m) und EOO8 (100 m), in den Querschnit-
ten 1/2/4/5, fur den Einsatz einer Vibrationsramme werden die oberen Anhaltswerte Aotag unab-
hangig von der Deckenkonstruktion unterschritten. Die grafische Darstellung ist in Anhang 5.1
zu finden.

Der untere Anhaltswert Auag der Stufe Il kann fir den EOO3 fur Stahlbetondecken jedoch nicht
eingehalten werden. Folglich wird der 2. Beurteilungsschritt gemal DIN 4150-2, die Ermittlung
der Beurteilungsschwingstarke KBerr, erforderlich.

Die Beurteilungsschwingstéarke aus einer Vibrationsramme ist in Anhang 5.2 fiir Stahlbetonde-
cken in Abhangigkeit von der tatsachlichen Einwirkzeit wéhrend des Tagzeitraumes dargestellt.

Im Fall von Einwirkungsorten, welche vom Einsatzort des Gerates 20 m entfernt sind (z.B. EO03),
ist zur Einhaltung der Anhaltswerte nach Stufe Il der DIN 4150-2 die maximale Dauer des Ein-
satzes des Gerats auf

Te s € 3,5 Stunden pro Tag (EO03)

4.2.1.3 zubegrenzen. Entsprechend Anhang 5.2 vergroéfRern, bzw. verringern sich die zulassi-
gen Einwirkzeiten bei grol3eren, bzw. geringeren Abstanden zu den Einwirkorten.Vibrations-
walze

Die Schwingstarken fur den Einsatz einer Vibrationswalze wurden anhand der Ausbreitungskur-
ven in Anhang 6.1 dargestellt. Demnach kann der obere Anhaltswert am Tag Ao, tag (5,0 bei Wohn-
und Mischgebieten) unabhangig von der Deckenkonstruktion und dem Abstand eingehalten wer-
den.

Der untere Anhaltswert Autag der Stufe Il wird ab Abstanden von
I Tag, swrenn 2 14 m / 31 m (Hb/Stb)
unterschritten.

Bei den gegebenen Abstandsverhaltnissen zu den untersuchten reprasentativen Einwirkungsor-
ten EO04 (30 m), EO05 (30 m), EO06 (85 m) EO07 (105 m), EOO08 (100 m) und EOQ9 (46 m), in den
Querschnitten 3/4/5, fur den Einsatz einer Vibrationsramme werden die oberen Anhaltswerte
Ao.tag Unabhéngig von der Deckenkonstruktion unterschritten. Die grafische Darstellung ist in
Anhang 6.1 zu finden.
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Der untere Anhaltswert Aurag der Stufe Il kann fiir den EO04 und EOOQ5 fir Stahlbetondecken je-
doch nicht eingehalten werden. Folglich wird der 2. Beurteilungsschritt gemal DIN 4150-2, die
Ermittlung der Beurteilungsschwingstarke KBerr, erforderlich.

Die Beurteilungsschwingstéarke aus einer Vibrationswalze ist in Anhang 6.2 fur Stahlbetonde-
cken in Abhangigkeit von der tatsachlichen Einwirkzeit wéahrend des Tagzeitraumes dargestellt.

Im Fall von Einwirkungsorten, welche vom Einsatzort des Gerates 30 m entfernt sind (z.B. EO04),
ist zur Einhaltung der Anhaltswerte nach Stufe Il der DIN 4150-2 die maximale Dauer des Ein-
satzes des Gerats auf

Te st € 6,4 Stunden pro Tag (EO04 / EO05)

zu begrenzen. Entsprechend Anhang 6.2 vergrof3ern, bzw. verringern sich die zulassigen Ein-
wirkzeiten bei groReren, bzw. geringeren Abstanden zu den Einwirkorten.

4.2.1.4 Vermeidungsmalinahmen

Am Tag sind bei den gegebenen Entfernungen zu schutzwuiirdig genutzter Bebauung die gebiets-
spezifischen Anhaltswerte stellenweise tberschritten. Hier ist dann die Einsatzzeit des erschiit-
terungsintensiven Geréats entsprechend einzuschranken um den Anhaltswert der Stufe Il einzu-
halten. Um die psychischen Auswirkungen von Erschiitterungseinwirkungen zu vermindern kon-
nen weitere MalRnhahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen ergriffen werden.Die Vorha-
bentragerin RWE Power AG beabsichtigt, die im Abschnitt 6.5.4.3 der DIN 4150-2 aufgefihrten
MalRnahmen a) bis e) vor Beginn der erschitterungsverursachenden BaumaRnahme zu ergrei-
fen.

a) umfiassende Informationen der Betroffenen tiber die Baumalinahmen, die Bauverfah-
ren, die Dauer und die zu erwartenden Erschiitterungen aus dem Baubetrieb;

b) Aufkldarung dber die Unvermeidbarkeit von Erschtiitterungen infolge der BaumalSnah-
men und die damit verbundenen Beldstigungen,

c) zusdtzliche baubetriebliche Malsnahmen zur Minderung und Begrenzung der Beldsti-
gungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschlitterungsquelle usw.);

d) Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie be-
sondere Probleme durch Erschiitterungseinwirkungen haben,

e) Information der Betroffenen lber die Erschiitterungseinwirkungen auf das Gebaude.

Bei Uberschreitung der Anhaltswerte fir die Stufe Il ist zudem die in Abschnitt 6.5.4.3 der
DIN 4150-2 aufgefihrte Malinahme f) durchzufiihren:

) Nachweis der tatséchlich auftretenden Erschiitterungen durch Messungen sowie de-
ren Beurteilung beziiglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude.
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4.2.2 Einwirkungen auf bauliche Anlagen

4.2.2.1 Immissionen

4.2.2.1.1 Tunnelfrase

Die Schwinggeschwindigkeiten in Abhangigkeit vom Abstand des Einsatzes einer Tunnelfréase zu
den Gebauden sind fur Holzbalkendecken in Anhang 4.2 und fiir Stahlbetondecken in Anhang 4.3
dargestellt.

Far die ndchstgelegenen Bebauungen ergeben sich maRgebenden Geschossdecken (Holzbalken
/ Stahlbetondecken) maximale Schwinggeschwindigkeiten beim Einsatz einer Tunnelfrése von

Vmax, Horsto = 0,18 / 0,15 mm/s am EOO01
Vmax, Horsto = 0,30 / 0,25 mm/s am EO02
Vmax, Horsto = 0,51 / 0,55 mm/s am EOO03
Vmax, Horsto = 0,17 / 0,14 mm/s am EO06

Der Vergleich mit dem Anhaltswert fiir Wohngeb&ude bzw. Birogebaude von
VGeschossdecke = 10 mm/s

gemafl DIN 4150-3 fur Dauererschitterungen auf Geschossdecken belegt, dass wahrend des
Einsatzes einer Tunnelfrase nicht mit Gebdudeschaden durch baubedingte Erschitterungen zu
rechnen ist.

4.2.2.1.2 Vibrationsramme

Die Schwinggeschwindigkeiten in Abhangigkeit vom Abstand des Einsatzes einer Vibrations-
ramme zu den Geb&auden sind fiir Holzbalkendecken in Anhang 5.3 und fiir Stahlbetondecken in
Anhang 5.4 dargestellt.

Far die ndchstgelegenen Bebauungen ergeben sich maRgebenden Geschossdecken (Holzbalken
/ Stahlbetondecken) maximale Schwinggeschwindigkeiten beim Einsatz einer Vibrationsramme

von
Vmax, Horsto = 0,30 / 0,98 mm/s am EOO01
Vmax, Horsto = 0,75 / 1,44 mm/s am EO02
Vmax, Horsto = 1,48 / 3,01 mm/s am EOO03
Vmax, Horsto = 0,43 / 0,90 mm/s am EO06
Vmax, Horsto = 0,30 / 0,62 mm/s am EOO08

Der Vergleich mit dem Anhaltswert fir Wohngeb&ude bzw. Birogebaude von

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Seite 21 von 24



20220391-808-ABE-1, Stand: 03.06.2024
Projekt: RWE Rheinwassertransportleitung

W™ KREBS+KIEFER

VGeschossdecke = 10 mm/s

gemanl DIN 4150-3 fur Dauererschitterungen auf Geschossdecken belegt, dass wahrend des
Einsatzes einer Vibrationsramme nicht mit Gebaudeschaden durch baubedingte Erschitterun-
gen zu rechnen ist.

4.2.2.1.3 Vibrationswalze

Die Schwinggeschwindigkeiten in Abhangigkeit vom Abstand des Einsatzes einer Vibrationswalze
zu den Gebdauden sind fir Holzbalkendecken in Anhang 6.3 und fur Stahlbetondecken in An-
hang 6.4 dargestellt.

Far die ndchstgelegenen Bebauungen ergeben sich maRgebenden Geschossdecken (Holzbalken
/ Stahlbetondecken) maximale Schwinggeschwindigkeiten beim Einsatz einer Vibrationswalze

von
Vmax, Horsto = 1,38 / 2,24 mm/s am EO04
Vmax, Horsto = 1,38 / 2,24 mm/s am EO05
Vmax, Horsto = 0,45 / 0,72mm/s am EO06
Vmax, Horsto = 0,34 / 0,53 mm/s am EOQ07
Vmax, Horsto = 0,37 / 0,57 mm/s am EOO08
Vmax, Horsto = 0,90 / 1,48 mm/s am EO09

Der Vergleich mit dem Anhaltswert fir Wohngeb&ude von
VGeschossdecke = 10 mm/s

gemanl DIN 4150-3 fur Dauererschitterungen auf Geschossdecken belegt, dass wahrend des
Einsatzes einer Vibrationswalze nicht mit Gebdudeschaden durch baubedingte Erschiitterungen
zu rechnen ist.

5 Zusammenfassung

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG, /1/) soll jede Baustelle so geplant oder
eingerichtet und betrieben werden, dass Erschitterungen verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind. Demgemal sind die mit den Bauleistungen beauftragten Un-
ternehmen dahingehend vertraglich zu verpflichten, dass sie ausschlielilich Bauverfahren und
Baugeréate einsetzen, die dem (fortschreitenden) Stand der Technik entsprechen.

Im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben Rheinwassertransportleitung wurde gepruft, ob die
aus den geplanten Bautéatigkeiten resultierenden Erschitterungsimmissionen zu erheblichen
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Belastigungen von Menschen in Gebauden im Sinne der DIN 4150-2 oder zu Schaden an bauli-
chen Anlagen im Sinne der DIN 4150-3 fuhren kdnnen. Die Ergebnisse der Untersuchung lassen

sich wie folgt zusammenfassen:

Q

Erhebliche Bel&stigungen durch Erschiitterungen beim Einsatz einer Vibrationsramme
bzw. einer Vibrationswalze kénnen gemalR DIN 4150-2 auf Grund der gegebenen Ab-
standsverhaltnisse zu den néachstgelegenen schutzwirdigen Nutzungen nicht ausge-
schlossen werden. Fur die geplanten Arbeiten sind die MaBnahmen a) bis e) der DIN 4150-
2 durchzufiihren.

Ab einer Entfernung zur Baustelle von etwa 4,4 m beim Betrieb einer Tunnelfrase, etwa
40 m beim Betrieb einer Vibrationsramme und etwa 31 m beim Betrieb einer Vibrations-
walze, werden die unteren Anhaltswerte voraussichtlich im Tagzeitraum unabhangig von
der Deckenkonstruktion und der Gebietsnutzung unterschritten werden. Hier werden die
Anforderungen der DIN 4150-2 eingehalten.

Schaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden (DIN 4150-3)
sind aufgrund der Intensitat der Erschitterungseinwirkungen der untersuchten Baumalf3-
nahmen nicht zu erwarten.

AUFGESTELLT:

Sl j/

Matthias Jager B.Eng.

GEPRUFT UND FREIGEGEBEN:

H. Greck—

Dipl.-Ing. Mario Grafen

ENDE DES BERICHTS
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Emissionsspektrum
Tunnelfrase

Messpunkt (Abstand): 8 m
Arbeitsfrequenz: -  Hz
Schwingrichtung: z
Quelletyp: Punktquelle (PQ)
harmonisch/stationar (HS)
Wellenart: Raumwelle (R)
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Emissionsspektrum

Vibrationsramme (Normalbetrieb)

Messpunkt (Abstand):
Arbeitsfrequenz:
Schwingrichtung:

Quelletyp:

Wellenart:
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Emissionsspektrum
Vibrationswalze

Messpunkt (Abstand): 8 m
Arbeitsfrequenz: 40-60 Hz
Schwingrichtung: z
Quelletyp: Punktquelle (PQ)
harmonisch/stationar (HS)

Wellenart: Oberflachenwelle (O)
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T,-Funktion
Ubertragung Erdreich - Fundament

Quelle: Statistische Auswertung der vorliegenden Messergebnisse
fur insgesamt 112 Bebauungen
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH

Ubertragung vom Erdreich auf das Gebaudefundament

Gebéaudetyp: Einfamilienh&user
Schwingrichtung: vertikal (z)
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T5-Funktion
Ubertragung Fundament - Geschossdecke

Quelle: Statistische Auswertung der vorliegenden Messergebnisse
far 79 Bebauungen
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH

Deckenart: Holzbalkendecke
Schwingrichtung: z
Deckeneigenfrequenz: f=16 Hz
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T5-Funktion
Ubertragung Fundament - Geschossdecke

Quelle: Statistische Auswertung der vorliegenden Messergebnisse
fur 413 Bebauungen
KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH

Deckenart: Stahlbetondecke
Schwingrichtung: z
Deckeneigenfrequenz: f=315Hz
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Maximale Schwinggeschwindigkeit
in typischen Geschossbauten mit Holzbalkendecken Tunnelfrase

maximale Schwinggeschwindigkeit vmax
3,0

Vmax [mm/i])
/ 2
2
Y

/,
y/

—
=

/

0,0

1 10 100 Abstand [m]

==@==Decke f=12,5Hz ==tr==Decke f =16 Hz === Decke f =20 Hz —EO001 ~=—=E002 e 003 e EO06 i

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH | www.kuk.de Anhang 4.2

Seite 1von 1



20220391-808-ABE-1, Stand: 03.01.2024 V™ KREBS +KIEFER
Projekt: RWE Rheinwassertransportleitung

Maximale Schwinggeschwindigkeit
in typischen Geschossbauten mit Stahlbetondecken Tunnelfrase

maximale Schwinggeschwindigkeit vmax
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KBgmax 1N typischen Geschossbauten
Tagzeitraum

Vibrationsramme (Normalbetrieb)

maximale Schwingstérke KBFmax
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KBgr, In typischen Geschossbauten

Tagzeitraum Stahlbetondecken Vibrationsramme (Normalbetrieb)
Beurteilungsschwingstéarke KBFTr
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Maximale Schwinggeschwindigkeit

in typischen Geschossbauten mit Holzbalkendecken

maximale Schwinggeschwindigkeit vmax

Vibrationsramme (Normalbetrieb)
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Maximale Schwinggeschwindigkeit
in typischen Geschossbauten mit Stahlbetondecken Vibrationsramme (Normalbetrieb)

maximale Schwinggeschwindigkeit vmax
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KBgmax 1N typischen Geschossbauten
Tagzeitraum

Vibrationswalze
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KBgr, In typischen Geschossbauten
Tagzeitraum Stahlbetondecken Vibrationswalze

Beurteilungsschwingstarke KBFTr
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Maximale Schwinggeschwindigkeit
in typischen Geschossbauten mit Holzbalkendecken Vibrationswalze
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Maximale Schwinggeschwindigkeit
in typischen Geschossbauten mit Stahlbetondecken Vibrationswalze

maximale Schwinggeschwindigkeit vmax
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Einwirkungsort

Querschnittsbegrenzung

Vibrationswalze Stufe Il - Tag Hb DIN 4150-2
Vibrationswalze Stufe Il - Tag Stb DIN 4150-2
Vibrationsramme Stufe Il - Tag Hb DIN 4150-2
Vibrationsramme Stufe Il - Tag Stb DIN 4150-2

KREBS+KIEFER Ingenieure GmbH
Heinrich-Hertz-StraBe 2

“ KRE BS + KIEFER 64295 Darmstadt

Telefon (06151) 885-383
www.kuk.de

05.01.2024; Bericht Nr. 20220391-808-ABE-1

RWE Power AG
Rheinwasser Transportleitung

- Konfliktkarte Querschnitt 5 -
km 12+500.00 bis km 13+800.00

Vibrationsramme / Vibrationswalze

Grenzabstande zur Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
Beurteilungszeitraum Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

ANHANG 7.5




