B.2.5.3.1:
Technische Erlauterungen Entnahmebauwerk
(EBW)
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1 TECHNISCHE ERLAUTERUNGEN ENTNAHMEBAUWERK

1.1 Bauwerksunterteilung

Das Entnahmebauwerk besteht aus zwei Massivbauwerken. Hierbei handelt es sich um drei
Schachtbauwerke, in welchen sich die Absperrklappen der Freigeféalledruckrohrleitungen be-
finden mit zwei dazwischenliegenden Schachten fur die Hydroburst-Verteilstationen und einer
massiven Winkelstlitzwand, an welcher die Passivrechen fir die Rheinwasser-Entnahme an-
geordnet sind.

1.2 Baugrube

Das Entnahmebauwerk wird in zwei Schritten mit zwei nacheinander in Betrieb befindlichen
Baugruben hergestellt. Zun&chst wird die landseitige Baugrube der Schachtbauwerke als Ziel-
baugrube der Deichquerung hergestellt. Nach Fertigstellung der Schachtbauwerke wird die
rheinseitige Baugrube der Winkelstitzwand und Entnahmerechen hergestellt.

Da sich die zum Entnahmebauwerk gehdrenden Bauwerke im (Hochwasser-)Fliel3querschnitt
des Rheins befinden, werden die Baugruben mit einem Spundwandverbau vor eindringendem
Wasser geschitzt. Dabei liegt die Oberkante der Spundwéande auf einer Hohe von +40,00
m u. NHN. Somit befindet sich die Oberkante oberhalb des 5-jahrlichen Hochwassers des
Rhein (HW5 = +39,48 m . NHN). Die Durchfihrung der Flutung erfolgt, wenn ein Wasser-
stand > HW5 (5-jahrliches Hochwasser) am Entnahmebauwerk prognostiziert ist und der Was-
serstand einen Wasserstand von ,HW5 — 1 m*“ erreicht hat.

Die landseitige Baugrube (Baugrube-Schachtbauwerk) besitzt Abmessungen von 52,0 x 13,0
m. Die Lange der einzubringenden Spundwandbohlen liegt bei 22,0 m. An der landseitigen
Langsseite wird der Spundwandverbau mit Verpressankern riickverankert. Die Ankerlage be-
findet sich auf einer Hohe von +33,50 m . NHN. Die Anker besitzen eine Lange von 21,0 bzw.
33,0 m mit einer Verpressstrecke von 6,0 m bzw. 2 x 6,0 m. Des Weiteren sind die Anker
abwechselnd um 30° und 35° aus der Horizontalen geneigt.

AuRerdem befinden sich aufRerhalb der Baugrube, im Eintrittsbereich der Vortriebsmaschine
Dichtblocke, welche eine wasserdichte Einfahrt der Vortriebsmaschine in die Baugrube sicher-
stellen.

Die zum Oberwasser hin liegende Stirnseite der Baugrube wird mit 18,0 m langen und 40° aus
der Horizontalen geneigten Verpresspfahlen riickverankert. Die Ankerebene liegt ebenfalls in
einer Hohe von +33,50 m . NHN. Die Verpressstrecke liegt bei 6,0 m,die restliche Ankerlange
wird durch ein umliegendes Rohr geschitzt.

Zur Aussteifung der Baugrube sind drei Gurtungslagen sowie zwei Steifenlagen und eine
Rundstahlankerlage angeordnet. Die Steifen (Rohrprofil 508 x 30 mm, S355) befinden sich auf
einer Héhe von +35,50 und +33,00 m . NHN. Die Rundstahlanker befinden sich auf einer
Hohe von +31,00 m 4. NHN und werden erst wahrend des Riickbaus der Steifenlagen bei der
Verfullung der Baugrube eingebracht. Die Gurtungen befinden sich ebenfalls auf diesen Ho-
henlagen. Die erste Gurtung besteht aus HEB500-Tragern (S355), die zweite Gurtung aus 2
x U300 und dritte Gurtung besteht aus HEB400-Profilen (S355).
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Da sich die geplante Baugrubensohle mit einer Hohenlage von +26,00 m 4. NHN unterhalb
des Grundwasserspiegels und des Rheinwasserstand befindet, muss die Sohle wasserdicht
ausgefuihrt und gegen Aufschwimmen gesichert werden. Aus diesem Grund wird die Sohle als
Unterwasser-Betonsohle mit einer Méachtigkeit von 1,50 m ausgefihrt. AulRerdem wird die
Sohle durch Verpresspféahle mit einer Lange von 20,00 m gegen Aufschwimmen gesichert.

Die rheinseitige Baugrube (Baugrube-Winkelstitzwand) besitzt Abmessungen von 60,00 x
13,00 m. Auch bei dieser Baugrube besitzen die Spundwandprofile eine Lange von 22,00 m
und die Oberkante des Spundwandverbaus liegt auf einer Hohe von +40,00 m . NHN. Die
rheinseitige Verbauwand der ersten Baugrube (Baugrube-Schachtbauwerk) dient gleichzeitig
als landseitige Verbauwand der zweiten Baugrube (Baugrube-Winkelstiitzwand).

An der oberwasserseitigen Stirnwand wird der Baugrubenverbau mit Verpresspféhlen analog
der ersten Baugrube rickverankert.

Die Baugrube-Winkelstitzwand besitzt eine Gurtung (HEB600) sowie eine Steifenlage (Rohr-
profil 508 x 30 mm) auf eine Hohe von +35,50 m . NHN. Der Achsabstand der Steifen betragt
5,00 m.

Die Baugrubensohle liegt ebenfalls auf einer Hohe von +26,00 m . NHN. Die Unterwasserbe-
tonsohle besitzt eine Méachtigkeit von 1,50 m und wird mit Verpresspfahlen mit einer Lange
von 20,00 m und einem Achsabstand von 2,20 m zueinander auftriebssicher rlickverankert.

Im Anschluss an die Herstellung der Unterwasserbetonsohlen muss jeweils das Grundwasser,
welches sich innerhalb der Baugrube befindet, aus der Baugrube entfernt werden. Die Ent-
wasserung der Baugruben erfolgt mithilfe von Entwasserungspumpen. Das Lenzwasser wird
in den Rhein eingeleitet. Auch wéhrend der Bauzeit werden die Pumpen hinsichtlich der For-
derung des anfallenden Tag- und Sickerwassers in der Baugrube vorgehalten.

Nach der Fertigstellung der Baugrube besteht nach der Einfahrt der Rohrvortriebsmaschine
Uber die Schutzrohrleitungen eine Verbindung zur der hinter dem Rheindeich gelegenen Bau-
grube des Pumpbauwerks. Um ein Eindringen von Rheinwasser in die Baugrube des
Pumpbauwerks auszuschlieRen, wird ein Deckel auf der Baustelle vorgehalten, welcher vor
einem Hochwasserfall auf die Stirnseite des in der Baugrube liegende Schutzrohrs geschraubt
wird. Somit wird sichergestellt, dass das eindringende Wasser nicht in die Rohre eindringen
kann. Die Einfahrt und anschlieRende Bergung der Rohrvortriebsmaschine wird auf die Ab-
flussprognose des Rheins abgestimmt, sodass dieser Zeitpunkt im Niedrigwasserzeitraum er-
folgt.

Bei der Herstellung der Baugrube-Winkelstiitzwand besteht keine Verbindung zum Deichhin-
terland.

Die Bauteilabmessungen kdnnen sich nach statischen Erfordernissen noch verandern. Bei der
Bemessung wird eine Lebensdauer von mindestens 80 Jahren zu Grunde gelegt. Die Erdbe-
bennachweise werden nach DIN EN 1998 und NA 2021 gefuhrt.

1.3 Baukonstruktion

Da das Entnahmebauwerk im Uferbereich des Rheins errichtet wird, besteht die Méglichkeit
der Beaufschlagung durch Hochwasser. Im planmaRigen Betrieb haben wesentliche
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Bauwerksteile dauerhaft oder regelmafiig dauerhaft wiederkehrend Kontakt zu Wasser. Daher
werden mit Wasser beaufschlagten Betonbauteile der Schachtbauwerke aus wasserundurch-
lassigem Beton hergestellt und die Zusatzlichen Technische Vertragsbedingungen - Wasser-
bau (ZTV-W) werden angewendet. Die Bauteilabmessungen kdnnen sich nach statischen Er-
fordernissen noch verandern.

1.3.1 Absperrschéachte

Bei den Absperrschachten handelt es sich um drei 8,2 m tiefe Schachte mit Innenabmessun-
genvon 6,6 m x 4,2 m x 7,0 m. Die Wandstérken betragen 0,50 m, die Starke der Bodenplatte
0,70 m und der Decke 0,50 m. Die innenliegende Bauwerkssohle befindet sich auf einer Hohe
von +27,00 m 0. NHN und die Oberkante des Bauwerks liegt auf +34,50 m 4. NHN.

Um einen orthogonalen Anschluss der Schutzrohre an das Schachtbauwerk zu erméglichen,
sind im Anschlussbereich schréage Auskragungen der Schachtwénde vorgesehen.

In den drei Absperrschachten ist jeweils eine Absperrklappe angeordnet. Des Weiteren befin-
det sich jeweils ein Pass- und Ausbaustiick innerhalb eines Absperrschachts.

Fur jeden Absperrschacht sind jeweils eine Revisionsoffnung mit einem lichten Mal3 von 4,3
m X 2,3 m sowie zwei Einstiegs6ffnungen (Mannlécher) 0,8 m x 0,8 m vorgesehen. Da sich
diese wahrend eines Hochwasserereignisses unter Wasser befinden, werden die Offnungen
druckwasserdicht ausgefuhrt.

1.3.2 Hydroburst-Verteilschachte

Die beiden Hydroburst-Verteilschachte befinden sich sind zwischen den drei Absperrschéch-
ten In den hier angeordneten Hydroburst-Verteilstationen kommen die im Ringspalt zwischen
Medien- und Schutzrohr gefuhrten Druckluftleitungen von der Drucklufterzeugung im Pump-
bauwerk an. Von jeweils einer Hydroburst-Verteilstation wird die Druckluft zu jeweils sechs
Passivrechen-Halften geleitet, um diese mit Druckluft spilen zu kénnen.

Die beiden Hydroburst-Verteilschachte haben Innenabmessungen von 7,0 m x 4,2 m x 2,5 m.
Wie auch bei den Absperrschéchten, liegt die Oberkante der Schachte auf +34,50 m . NHN.
Die innenliegende Sohle befindet sich auf einer Hohe von +31,50 m . NHN. Die Wandstérken
betragen 0,40 m und die Starke der Bodenplatte sowie der Decke 0,50 m.

Die Hydroburst-Verteilschachte besitzen jeweils eine Revisionsotffnung sowie jeweils eine Ein-
stiegsoffnung. Die Abmessungen der Revisionsoffnung betragen 6,5 m x 1,5 m und die Ab-
messungen der Einstiegso6ffnung betragen 0,8 m x 0,8 m.

1.3.3 Winkelstitzwand

Die Winkelstitzwand besitzt eine Ladnge von rund 54 m und eine Héhe von rund 8,2 m. Die
Oberkante liegt bei +34,50 m . NHN. Die Breite des Ful3es betragt 10 m. Die Starken der
Wand und der Sporne betragen min. 0,70 m und verstérken sich zur Mitte auf 1,20 m. Das
Bauwerk besitzt sechs Durchdringungen, durch welche die Transportleitungen (DN 1800) ge-
fuhrt werden. Diese Leitungen sind mit den Passivrechen verbunden, welche durch ein Schie-
nensystem an der Winkelstitzwand angebracht sind. Mit Hilfe des Schienensystems konnen
die Rechen fir Wartungszecke gefihrt aus dem Wasser gehoben werden. Hinter der Winkel-
stitzwand werden diese Leitungen zu drei Leitungen DN 2200 zusammengefuhrt.
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Zur Vermeidung von Beschadigungen der Passivrechen aufgrund von mit der Strémung trans-
portierten Gegenstanden werden die Passivrechen oberwasserseitig und uferparallel mit einer
mechanischen Abschirmung geschutzt. Die Oberkante der mechanischen Abschirmung liegt
bei NNW (+31,04 m 0. NHN).

Der Abstand zur Fahrrinne betrdgt rund 17 m. Das Bauwerk wird nach Abstimmung mit dem
Wasserstraf3en- und Schifffahrtsamt Rhein im Oberwasser und Unterwasser durch Radarba-
ken und Beschilderung an den Enden der Winkelstitzwand fir die Schifffahrt gekennzeichnet.

Die Boschung zwischen der Winkelstitzwand und dem Schachtbauwerk wird mit verklammer-
ten Wasserbausteinen erosionssicher befestigt.

1.3.4 Betriebsflache

Um im Wartungsfall die Passivrechen aus dem Wasser zu heben sowie bei der Revision einer
Absperrklappe ist der Einsatz von Mobilkranen erforderlich. Zum Aufstellen der Mobilkréane
wird in der landseitigen Verbreiterung des Schachtbauwerks eine Betriebsflache angelegt. Von
dieser sind auch die Revisions- und Einstiegsoffnungen der drei Absperrschéchte und der zwei
Hydroburst-Verteilschéachte erreichbar. Die Oberkante der Betriebsflache liegt auf +34,50
m 0. NHN. Die Bdschung der Betriebsflache wird mit Wasserbausteinen erosionssicher befes-
tigt. Der bestehende Uferweg wird aul3erhalb der Betriebsflache umverlegt. Die Betriebsflache
wird geschottert ausgefihrt.

1.4 Passivrechen und Transportleitungen

Die Transportleitung im Bereich des Entnahmebauwerks besteht aus mehreren, verschiede-
nen Komponenten. Hierzu gehéren die Passivrechen mit dem Rechenspulsystem und die Frei-
gefalledruckrohrleitung mit den Absperrklappen, welche nachfolgend erlautert werden.

1.4.1 Passivrechen

Fir die Rheinwasserentnahme sind sechs Entnahmestellen am Bauwerk vorgesehen. Die Ent-
nahmestellen werden als Passivrechen (Johnsons-Screens) ausgefiihrt. Die Rechen haben
einen Abstand von 1,0 m zueinander, eine Lange von 6,0 m und einen Durchmesser von 2,0
m. Die Passivrechen sind durch ein Schienensystem mit der Winkelstitzwand verbunden. Mit-
hilfe des Schienensystems konnen die Rechen fir Wartungszecke gefuhrt aus dem Wasser
gehoben werden. Im Betrieb befindet sich die Oberkante der Johnsons-Screens bei +30,04
m U. NHN. Somit wird selbst ein Betrieb bei Niedrigwasser (NNW +31,04 m u. NHN) sicherge-
stellt. Die Spaltdurchtrittsgeschwindigkeiten am Rechenspalt betragen max. 0,15 m/s und im
Durchschnitt 0,135 m/s. Als Bezugsflache gilt dafur die Spaltflache, nicht die komplette Man-
telflache.

Die Rechenmantelflachen der Passivrechen kdonnen aufgrund von im Rhein mitgefiihrten
Schwemmagut verlegt werden. Um diesen Verlegevorgang zu verlangsamen, ist eine Rechen-
spulanlage vorgesehen, die das am Rechen verlegende Schwemmgut mit regelmafiigen
DruckluftspilstoRen (Hydroburst-System) von der Mantelfliche 16st. Dieses gelOste
Schwemmgut wird von der Rheinstromung abgefuhrt. Planmafig erfolgt alle 30 Minuten ein
Druckluftsplilstol3 an einer Passivrechen-Hélfte. Bei Bedarf kénnen die Abstdnde angepasst
werden. Die Dauer eines Druckluftspilstol3 betragt wenige Sekunden. Aufgrund der Spilung
entsteht eine Stromung vom Rechen abgehend mit einer Geschwindigkeit von 0,40 m/s bei
einem Abstand von 1,0 m.

Seite 6



1.4.2 Freigefalledruckrohrleitungen

Im Anschluss an die Rohrdurchfiihrung durch die Winkelstiitzwand werden die sechs Stahl-
rohr-Transportleitungen DN 1800 zu drei Stahlrohrleitungen DN 2200 zusammengefuhrt. Die
Zusammenfuhrung erfolgt jeweils mithilfe eines Passstlicks in Y-Form. Anschliel3end verlau-
fen die Leitungen in Richtung des Schachtbauwerks der Absperrklappen.

Von den Absperrklappen-Schachtbauwerken fuhren drei Stahlrohrleitungen (Medienrohre)
DN 2200 im Freigefalle zum Pumpbauwerk, welches im Deichhinterland liegt.

Die drei Leitungen besitzen jeweils eine Lange von rund 380 m und ein Gefélle von 1,60 %o.
1.4.3 Absperrklappen

Zundachst ist in der Freigefélledruckrohrleitung eine Absperrklappe integriert. Die Absperr-
klappe 6ffnet doppelt exzentrisch, so dass die Absperrscheibe bei Voll6ffnung horizontal mittig
in dem Rohrquerschnitt liegt. Die Steuerung der Klappe erfolgt mit einem Elektroantrieb. Zu-
satzlich ist die Klappe mit einem Handrad ausgestattet, so dass bei einem Ausfall des elektri-
schen Antriebs die Klappe per Hand geschlossen oder getffnet werden kann.

Die Absperrklappe kann geschlossen werden, damit der Zulauf abgesperrt werden kann. Hier-
durch kann auch die Freigefalledruckrohrleitung trockengelegt und zu Wartungszwecken be-
gangen werden.

1.5 Elektrische Anlagen

Die Absperrklappen und die Hydroburst-Verteilstationen werden vom Pumpbauwerk ber den
Ringraum der Schutzrohre mit Strom- und Steuerkabeln angebunden. Diese sind in die Steu-
erung des Pumpbauwerks eingebunden.

1.6 Heizungs-, Klima-, Liftungs- und Sanitaranlagen (HKLS)

Klima-, Luftungs- und Sanitartechnik ist im Entnahmebauwerk nicht vorgesehen.
1.7 ErschlieBung des Betriebsstandorts

1.7.1 Ver- und Entsorgungssystem

Samtliche Ver- und Entsorgungssysteme werden im Ringraum der Schutzrohre der Freigefal-
ledruckrohrleitung verlegt. Hierbei handelt es sich um Kabelleerrohre, Druckluftleitungen und
Druckentwasserungsleitungen des Pumpbauwerks. Die vier Druckentwadsserungsleitungen
werden vor der Einleitungsstelle zusammengefihrt und in einem Druckentspannungsschacht
angeschlossen. Von dort aus wird das Regenwasser bis zur Einleitstelle unterwasserseitig des
Entnahmebauwerks druckentspannt in den Rhein eingeleitet.

1.7.2 StraBenverkehrliche Anbindung

Die stralR3enverkehrliche Anbindung wird Uber den Uferweg erfolgen. Dieser fiihrt parallel zum
Rhein bis zur Betriebsfliche des Entnahmebauwerks. Fur die Bauzeit wird der Weg bis zum
Entnahmebauwerk auf eine Breite von 3,50 m + 2 x 0,50 m beidseitigem Bankett und mit zwei
Ausweichbuchten mit einer Breite von 6,50 m ausgebaut und fir den Endzustand beibehalten.

Seite 7



Im Bereich der Enthahmebauwerks wird der vorhandene Uferweg in der Bestandsbreite ca.
2,0 m verlegt. Die Verkehrsflachen werden geschottert ausgefiihrt.

Die Betriebsflache umfasst eine unversiegelte Flache von ca. 650 m2, hinzu kommt die versie-
gelte Grundflache des Schachtbauwerks von ca. 175 m2.

1.8 Entwasserung

Das auf der Betriebsflache anfallende Niederschlagswasser wird mittels Gefélle in Richtung
Rhein tber die Boschung abgeleitet. Weitere zu entwassernde Flachen werden nicht geschaf-
fen.

1.9 Schallschutz

Zur Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen zum Schallimmissionsschutz insbesondere fir
die Bewohner von Dormagen-Rheinfeld wurden L&rmschutzberechnungen des Pumpbau-
werks durchgefuhrt. Dieses beinhalt auch das Entnahmebauwerk. Die Anforderungen zum
Schallimmissionsschutz werden eingehalten.

2 HOCHWASSER RHEIN

Ein Hochwasserereignis des Rheins hat fir das Enthahmebauwerk keine Auswirkungen, da
sich alle technischen Einrichtungen in druckwasserdichten Massivbauwerken befinden.
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