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1 Allgemein verstindliche Zusammenfassung
1.1 Veranlassung

Im Rheinischen Braunkohlenrevier, das u.a. Teile des Einzugsgebietes der Maas, Erft und Rur
umfasst, wird seit Mitte der 1950er Jahren Braunkohle in Grof3tagebauen gewonnen. Um die
Kohle auf diese Weise abbauen zu konnen, wird das anstehende Grundwasser bzw. der
Grundwasserdruck in oberen und tieferen Grundwasserleitern soweit abgesenkt (bergman-
nisch: Simpfung), dass ein sicherer Tagebaubetrieb mdglich wird.

Mit vorliegendem Antrag beantragt die RWE Power AG fir das in den Braunkohlenplénen
Inden | vom 05.10.1984 und Inden Il vom 08.03.1990 angezeigte Abbauvorhaben unter Be-
rucksichtigung der Leitentscheidung der Landesregierung NRW vom 05.07.2016 (LE2016),
23.03.2021 (LE2021) und 19.09.2023 (LE2023) eine wasserrechtliche Erlaubnis fiir die Fort-
setzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus In-
den. Mit dieser wasserrechtlichen Erlaubnis bis zum 31.12.2031 sollen zum Zwecke der Stand-
sicherheit von Béschungen und fSohlen die Entwasserungsmallnahmen (Simpfung) des Ta-
gebaus Inden fortgesetzt werden.

Bei einer Grundwasserentnahmemenge von mehr als 10 Mio. m3a handelt es sich nach
Nr. 13.3.1 der Anlage 1 des Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) um ein
UVP-pflichtiges Vorhaben. Damit ist im wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren nach dem Was-
serhaushaltsgesetz (WHG) eine Umweltvertraglichkeitspriifung durchzuflihren. Zustandige
Genehmigungsbehorde ist die Bezirksregierung Arnsberg (BR Arnsberg).

1.2 Standortbeschreibung

Die Braunkohlenlagerstatte des Rheinischen Reviers liegt in der Niederrheinischen Bucht im
Stadtedreieck Koln, Aachen und Mdnchengladbach.

Der Tagebau Inden liegt im Westen des Rheinischen Braunkohlereviers und umfasst zwei -
als Inden | und Il - bezeichnete Abschnitte und schlief3t sich an den bereits ausgekohlten und
rekultivierten Tagebau Zukunft-West an. Sein Abbaugebiet erstreckt sich zwischen den Stad-
ten Duren, Weisweiler, Eschweiler, Alsdorf, Aldenhoven und Jilich.

Die Niederrheinische Bucht ist rdumlich in verschiedene geologische Schollen eingeteilt, wel-
che durch sogenannte Verwerfungen (geologische bruchhafte Verformungen des Gesteins,
die zu Hohenversatzen fuhren) voneinander getrennt sind. Der Tagebau Inden selbst liegt in
der Rur-Scholle.

1.3 Vorhabenbeschreibung
1.3.1 Bergbauliches Vorhaben

Der im Westrevier zwischen Duren, Weisweiler, Eschweiler, Alsdorf, Aldenhoven und Jtlich
gelegene Tagebau Inden mit den raumlichen Teilabschnitten | und Il schlief3t sich an den be-
reits ausgekohlten und rekultivierten Tagebau Zukunft-West an und nutzt Fléze der Rur-
Scholle. Die Abbildung 1.3-1 zeigt die genehmigten Abbaugrenzen der o0.g. Tagebaue.
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Abbildung 1.3-1: Uberblick tiber die Tagebaue im Westrevier.

Die Abbauflhrung im Tagebau Inden vollzieht sich im Schwenkbetrieb in éstliche und spater
in sudéstliche Richtung etwa parallel zur Rur stidwestlich von Viehéven und Schophoven. Die
sudostliche Begrenzung des im Modell eingebauten Tagebaus stellt die Ortslage von Merken
dar, im Stdwesten die Ortslage Lucherberg und der Lucherberger See. Teile des Lucherber-
ger Sees werden in der Endphase des Abbaus bergbaulich in Anspruch genommen, dieser
wird vorlaufend entleert. Im bisherigen Abbaufeld westlich der Inde konzentrierte sich die Ge-
winnung auf die Oberflézgruppe. In den siddstlichen Feldesteilen spalten sich die genannten
Fléze auf und fihren Zwischenmittel bis zu einer Machtigkeit von 20 m. Von der Hauptfl6z-
gruppe sind im raumlichen Teilabschnitt || des Abbaufeldes die Fléze Garzweiler und Frim-
mersdorf mit einer Gesamtmachtigkeit von durchschnittlich 40 m abbauwirdig. Bei einem ge-
nerellen Einfallen der Schichten von 3° bis 6° nach Nordosten schwankt die Tagebauteufe
zwischen 30 m im Sidwesten bei Altdorf und 230 m im Nordosten westlich von Schophoven
(RWE Power AG, 2023).

1.3.2 Gegenstindliches Vorhaben

Das gegenstandliche Vorhaben umfasst die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser fur die Entwasserung des Tagebaus Inden im Zeitraum 2025-2031.

Die Braunkohlengewinnung im Tagebau Inden erfordert eine Absenkung des anstehenden
Grundwassers in den oberen bzw. des Grundwasserdruckes in den tieferen Grundwasserlei-
tern, um einen sicheren Tagebaubetrieb zu ermdéglichen. In den Grundwasserleitern oberhalb
der Kohle (Hangendes) wird das Grundwasser im unmittelbaren Tagebaubereich bis auf die
Unterkante des Grundwasserleiters abgesenkt, um die Standsicherheit der Tagebaubdschun-
gen zu gewahrleisten. In den gespannten Grundwasserleitern unterhalb der Kohle (Liegendes)
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wird der Druck des Grundwassers so weit reduziert, dass kein Eindringen des Grundwassers
in den Tagebau zu besorgen und die Standsicherheit der Tagebaubdschung sichergestellt ist.
Hierzu wird Grundwasser Uber Brunnen enthommen und Uber vorhandene Rohrleitungssys-
teme abgeleitet (bergmannisch: Sumpfung). Die vorgenannten Brunnen sind nicht Gegen-
stand des Antrages.

Ein sicherer Tagebaubetrieb ohne entsprechende Simpfungsmalnahmen ist nicht mdglich.
Durch eindringendes Grundwasser wirde ein in den Tagebau gerichteter Strdomungsdruck ent-
stehen, der ein standsicherheitliches Versagen der Tagebaubdschungen verursachen wirde.
Ohne die Druckspiegelre-duzierung in den tieferen Leitern kénnen die unteren Sohlen des
Tagebaus aufbrechen und das Grundwasser in den Tagebau einstrémen. Aufgrund der Fliel3-
eigenschaften des Grund-wassers bleibt die Absenkung nicht auf den unmittelbaren Tagebau-
bereich beschrankt, son-dern reicht je nach Eigenschaften des Untergrundes teilweise deutlich
darlber hinaus. Es bil-det sich ein sogenannter Absenkungstrichter aus, welcher aufgrund der
heterogenen Struktur des Untergrundes oft unregelmafig ausgebildet ist. Die Siumpfung des
Tagebaus Inden beschrankt sich mit inrem relevanten wasserwirtschaftlichen Auswirkungsbe-
reich weitestgehend auf die Rur-Scholle. Nur bereichsweise kommt es an durchlassigeren
Verwerfungen zu geringflgigen, wasserwirtschaftlichen Wechselwirkungen mit benachbarten
Schollen. Im Hinblick auf die Auswirkungen, die sich aus der Uberlagerung von verschiedenen
Simpfungsmaflnahmen untereinander und mit anderen Grundwasserentnahmen in diesem
Raum ergeben, ist es erforderlich, die Rurscholle als wasserwirtschaftliche Einheit zu behan-
deln (BR KdéIn, 2009, S. 75).

1.4 Methodik des UVP-Berichtes

Der UVP-Bericht bildet einen unselbststandigen Teil des wasserrechtlichen Erlaubnisverfah-
rens. Im vorliegenden UVP-Bericht werden alle Angaben zusammengestellt, die der zustandi-
gen Behdrde zur Durchfihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) im Rahmen des
wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens nach WHG als Grundlage dienen kénnen.

Gemal § 3 UVPG umfassen Umweltprifungen die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung
der erheblichen Auswirkungen eines Vorhabens auf die Schutzgiter. Sie dienen einer wirksa-
men Umweltvorsorge nach MalRRgabe der geltenden Gesetze und werden nach einheitlichen
Grundsétzen sowie unter Beteiligung der Offentlichkeit durchgefiihrt.

Schutzgiter im Sinne § 2 Abs. 1 UVPG sind
e Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit,
e Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt,
e Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,
e kulturelles Erbe und sonstige Sachguter sowie
e die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgitern.

Umweltauswirkungen im Sinne § 2 Abs. 2 UVPG sind unmittelbare und mittelbare Auswirkun-
gen eines Vorhabens oder der Durchflihrung eines Plans oder Programms auf die Schutzgu-
ter.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 10 von 239



TUVNORD

Der vorgelegte UVP-Bericht soll als entscheidungserhebliche Unterlage alle wesentlichen In-
formationen zur Beurteilung der erheblichen Umweltauswirkungen des Vorhabens beinhal-
ten. Er beinhaltet entsprechend den Vorgaben des § 16 Abs. 1 UVPG i.V.m. Anlage 4 des
UVPG u. a.

e eine Beschreibung des Vorhabens mit Angaben zum Standort, zur Art, zum Umfang
und zur Ausgestaltung, zur GroRe und zu anderen wesentlichen Merkmalen des Vor-
habens,

e eine Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile im Einwirkungsbereich des Vor-
habens,

e eine Beschreibung der Merkmale des Vorhabens und des Standorts, mit denen das
Auftreten erheblicher nachteiliger Auswirkungen des Vorhabens ausgeschlossen, ver-
mindert oder ausgeglichen werden soll,

e eine Beschreibung der geplanten Malinahmen, mit denen das Auftreten erheblicher
nachteiliger Umweltauswirkungen des Vorhabens ausgeschlossen, vermindert oder
ausgeglichen werden soll, sowie eine Beschreibung geplanter Ersatzmalinahmen,

e eine Beschreibung der zu erwartenden erheblichen Umweltauswirkungen des Vorha-
bens,

e eine Beschreibung der vernunftigen Alternativen, die fur das Vorhaben und seine spe-
zifischen Merkmale relevant und vom Vorhabentrager geprift worden sind, und die
Angabe der wesentlichen Griinde fir die getroffene Wahl unter Berticksichtigung der
jeweiligen Umweltauswirkungen sowie

e eine allgemein verstandliche, nichttechnische Zusammenfassung des UVP-Berichts.

Soweit das Vorhaben geeignet ist, einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Projekten
oder Planen, ein Natura 2000-Gebiet erheblich zu beeintrachtigen, enthalt der UVP-Bericht
Angaben zu den Auswirkungen des Vorhabens auf die Erhaltungsziele dieses Gebiets.

Methodisches Grundgerist des vorliegenden UVP-Berichtes ist die 6kologische Risikoana-
lyse. Dabei wird die verbal-argumentative Beurteilungsmethode verwendet. Die Methoden der
Ermittlung, Prognose und Beurteilung sind zum einen auf den entscheidungserheblichen
Sachverhalt des anhangigen Erlaubnisverfahrens ausgerichtet, zum anderen integrieren sie
durch die Auswahl der Beurteilungsmalistabe die schutzgutbezogenen Vorsorgeaspekte im
Genehmigungsprozess.

Ausgehend von der Beschreibung des Vorhabens erfolgt eine Darstellung der mit dem Vorha-
ben verbundenen Wirkfaktoren mit ihnren Wirkungen auf die Umwelt. Der Begriff Wirkfaktor
wird dabei als Eigenschaft des Vorhabens (z. B. Grundwasserabsenkung) verstanden, deren
Wirkungen die Ursache fiir verschiedene Auswirkungen auf die Umwelt bzw. ihre Bestandteile
sind.

Nach einer Ubersicht (iber den Untersuchungsraum schlielt sich eine problemorientierte Be-
standsaufnahme und Zustandsanalyse der Umwelt im ermittelten Untersuchungsraum an-
hand der in § 2 Abs. 1 UVPG genannten Schutzguter an. Diese ist neben der Wirkintensitat
fur die Ermittlung der Schwere der Umweltauswirkungen von wesentlicher Bedeutung.
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Bei der nachfolgenden Konfliktanalyse bzw. Auswirkungsprognose werden die vorhaben-
bedingten Wirkfaktoren mit inren Wirkintensitaten auf die Umwelt mit den Ergebnissen der Ist-
Zustandsbeurteilung der Umwelt (Zustandsanalyse) zusammengefihrt. Dabei werden das
Ausmald bzw. das Risiko der Beeintrachtigungen der Schutzguter und damit die potenziellen
Umweltauswirkungen durch das Vorhaben ermittelt (prognostiziert) und beschrieben.

Diese schutzgutbezogene Auswirkungsprognose beinhaltet die Beschreibungen und Bewer-
tungen der Auswirkungen auf die einzelnen Schutzguter unter Beachtung der Wechselwirkun-
gen, der Berlcksichtigung des allgemeinen Kenntnisstandes, der allgemein anerkannten Pri-
fungsmethoden sowie der zu berticksichtigenden Planungsebene. Dabei werden vorhabenbe-
dingte Auswirkungen durch das Grundwasserstromungsmodell der RWE Power AG ermittelt.
Grundwasserstromungsmodelle (kurz: Grundwassermodelle) entsprechen der gangigen wis-
senschaftlichen Praxis zur Berechnung, Darstellung und Prognose von Grundwasserstrémun-
gen. Die verwendeten Modelldaten liegen auch der zustandigen Landesbehdrde sowie dem
Erftverband vor und unterliegen einer regelmaBigen Qualitatssicherung und Uberpriifung
durch diese Institutionen.

Im Rahmen der Bewertung erfolgt zundchst, soweit moglich, eine fachgesetzliche Bewer-
tung der Genehmigungsfahigkeit. Anschlieliend erfolgt die umweltfachliche Bewertung
im Hinblick auf die Erheblichkeit der nachteiligen Auswirkungen im Sinne des § 16 UVPG
i.V.m. Anlage 4 des UVPG.

Den Abschluss der Auswirkungsprognose bildet die gutachterliche Beurteilung der Umweltver-
traglichkeit des geplanten Vorhabens. Die Auswirkungen werden anhand schutzgutspezifi-
scher Kriterien beurteilt und in vier Beurteilungsklassen eingeordnet (= Tab. 1.4-1).

Tab. 1.4-1: Beurteilungsklassen zur Einordnung der prognostizierten Auswirkungen
auf die Umwelt

Beurteilungsklasse Definition
BKI positive Auswirkung des Vorhabens auf die Umwelt
BKII keine bzw. nur theoretisch zu erwartende nachteilige Auswirkung auf die Um-

welt (die bspw. auBerhalb der Mess-/Erfassungsgenauigkeit liegt)

BK I keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt

BK IV erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt

1.5 Abgrenzung des Untersuchungsraumes

Die Abgrenzung des Untersuchungsraums erfolgte auf Basis der hydrogeologischen Gege-
benheiten und schutzgutbezogenen Anforderungen. Das Rheinische Revier befindet sich ge-
ologisch gesehen in der Niederrheinischen Bucht. Diese ist raumlich in verschiedene geologi-
sche Schollen eingeteilt, welche durch sogenannte Verwerfungen (geologische bruchhafte
Verformungen des Gesteins, die zu Hohenversatzen fihren) voneinander getrennt sind.

Wie bereits in ®Kapitel 1.3.2 dargestellt, beschranken sich relevante wasserwirtschaftliche
Auswirkungen der Sumpfung weitestgehend auf die Rur-Scholle. Deshalb umfasst der Unter-

suchungsraum die Rur-Scholle und wurde an die in den vorlaufenden Verfahren abgegrenzten
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Untersuchungsraume der Tagebaue Garzweiler und Hambach nahtlos angeschlossen. Las-
sen die Modellergebnisse erkennen, dass simpfungsbedingte Einflisse auf Randge-biete an
der Untersuchungsraumgrenze wirken und Schutzgiter beeintrachtigt werden kénnen, werden
diese Gebiete auch schollenubergreifend in die Untersuchung einbezogen.

1.6 Wirkfaktoren des Vorhabens

Das Vorhaben wirkt sich durch Grundwasserabsenkungen auf den Grundwasserstand und
somit auf den mengenmalfligen Zustand und indirekt auch auf den chemischen Zustand der
Grundwasserkorper (GWK) aus. Aufgrund des FlieRverhaltens von Grundwasser im porésen
Medium finden Grundwasserabsenkungen nicht nur lokal im Bereich der Brunnen, sondern
auch in weiterem Umkreis statt.

Stehen Oberflachengewasser mit dem Grundwasser in Kontakt, kann sich ihre Wasserflihrung
bzw. Beschaffenheit aufgrund der Grundwasserabsenkung andern.

Die Sumpfung kann zu Auswirkungen auf die Schutzguter Wasser (Grundwasser und oberir-
dische Gewasser) =Verschlechterung der Mengenbilanz, VergréRerung des aktuellen Grund-
wasserflurabstandes, Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit =Wirkungen auf
wasserwirtschaftliche und landwirtschaftliche Nutzungen, Tiere, Pflanzen und biologische Viel-
falt =VergroRerung des aktuellen Grundwasserflurabstandes, Fldche und Boden =Vergrole-
rung des aktuellen Grundwasserflurabstandes sowie kulturelles Erbe und sonstige Sachgtiter
=>Vergrolierung des aktuellen Grundwasserflurabstandes flihren.

Aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch bedingten Beliiftung des Gebirges so-
wie vor allem durch die Umlagerung von z. T. versauerungsempfindlichen Bodenmaterialien
im Zuge der Braunkohlengewinnung kommt es im Kippenkdrper zu komplexen Prozessen, bei
denen die im Gestein geogen enthaltenen Pyrite (FeS,) zu Eisen-lonen und Sulfat oxidieren
(Pyritoxidation). Dabei werden Wasserstoff-lonen freigesetzt. Lokal kann aus Braunkohlen-
resten auch Ammonium-Stickstoff gebildet werden (1. Phase).

Mit Wiederanstieg des Grundwassers in einer spateren Phase l6sen sich diese Stoffe (2.
Phase). Je nach vorliegenden hydrogeologischen Gegebenheiten kann der pH-Wert des
Grundwassers bereichsweise sinken, was zu einer Freisetzung von Schwermetallen flhren
kann. Durch die Bewegung des Grundwassers ist in angrenzenden GWK eine Veranderung
der chemischen Zusammensetzung moglich.

Vor diesem Hintergrund kann die Pyridoxidation theoretisch zu Auswirkungen auf die Schutz-
guter Wasser (Grundwasser und oberirdische Gewasser) =einstufungsrelevante Verande-
rung von Stoffkonzentrationen insb. Sulfat im Grundwasser und oberirdischen Gewassern,
Menschen, insbesondere menschliche Gesundheit mit Blick auf die Trinkwassergewinnung
=einstufungsrelevante Veranderung von Stoffkonzentrationen insb. Sulfat im Bereich wasser-
wirtschaftlicher Nutzungen fiihren.

Vorhabenbedingt ist dieser Wirkpfad im Antragszeitraum bis 2031 lediglich flr das Teilschutz-
gut Grundwasser (Schutzgut Wasser) einschliefllich der Trinkwassergewinnung (Schutzqut
Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit) von Bedeutung. Bei den weiteren der
0.g. Schutzgutern, namentlich Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit, sind
Auswirkungen auf die Trinkwassergewinnung im Antragszeitraum nicht zu erwarten.
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1.7 Schutzgutbezogene Zustands- und Konfliktanalyse
1.7.1 Wasser

1.7.1.1 Grundwasser

1.7.1.1.1 Zustandsanalyse

Hydrogeologische Gliederung

Die geologischen Teilrdume des Rheinischen Braunkohlenreviers sind Teil des Senkungsge-
bietes der Niederrheinischen Bucht. Diese entwickelte sich vor ca. 30-35 Mio. Jahren in ihrer
heutigen Abgrenzung, als ein Teil des Rheinischen Schiefergebirges einsank. Die Basis des
Beckens bilden Gesteine des Paldaozoikums, Uber denen bis Gber 1.000 m machtige tertiare
Lockersedimente, in Wechsellagerung von Tonen, Sanden und Kiesen, anstehen. In diesen
Schichten liegen die miozanen Braunkohlenfléze breit gefachert eingebettet. Die grof3flachig
verbreiteten, wasserstauenden Tonhorizonte und Braunkohlenfléze trennen das Grundwasser
in mehrere Ubereinander angeordnete Horizonte.

Der Untergrund der Rur Scholle ist durch zahlreiche Grundwasserleiter (Sand- und Kies-
schichten) gekennzeichnet, die, wenn sie durch Grundwasserstauer (Ton- oder Kohleschich-
ten) voneinander getrennt sind, Grundwasserstockwerke bilden. Im Untersuchungsraum sind
fur die weiteren Betrachtungen das obere Grundwasserstockwerk (OSTW), die gekoppelten
Grundwasserleiter Horizont 8 und Horizont 6D (Hor. 8/6D), der Grundwasserleiter Horizont 6B
(Hor. 6B) sowie der Liegendgrundwasserleiter Horizont 2-5 (Hor. 2-5) von Bedeutung.

Bereichsweise bestehen Verbindungen zwischen den Grundwasserleitern Uber so genannte
hydrogeologische Fenster oder das ganzliche Fehlen hydraulisch wirksamer Trennschichten
(Kohle und Ton). Hier kann sich der Simpfungseinfluss aus tieferen Grundwasserleitern bis in
das obere Grundwasserstockwerk auspragen, so dass ggf. Inhaltstoffe in tiefere Grundwas-
serleiter transportiert werden kdnnen.

Fur die Wasserversorgung von besonderem Interesse sind in der Rurscholle die quartaren
Terrassenkiese, aus denen die meisten Grundwasserentnehmer ihr Wasser beziehen.

Fur die Erhaltung schiitzenswerter Feuchtgebiete und Oberflachengewasser sind insbeson-
dere die Grundwasserstande im oberen Grundwasserstockwerk von malRgebender Bedeu-
tung.

Grundwasserstromung

Zur Ermdglichung der Braunkohlengewinnung im seit Jahrzehnten laufenden Tagebau Inden
wird sowohl Grundwasser in den Grundwasserleitern oberhalb der Kohle (oberes Grundwas-
serstockwerk und Hangendes) als auch Grundwasser in tieferen Grundwasserleitern unterhalb
der Kohle (Liegendes) entnommen. Deshalb ist bereits zu Beginn der Geltungsdauer der be-
antragten wasserrechtlichen Erlaubnis der Untersuchungsraum durch die Simpfung fir den
Tagebau Inden weitreichend beeinflusst. Die Ursachen fir die Grundwasserstandsanderun-
gen im oberen Grundwasserstockwerk (OSTW) und den tieferen Grundwasserleitern sind in
den bergbaulichen Eingriffen, insbesondere der erst ostwarts und anschlielenden studwarts
Bewegung des Tagebaus, begrindet.
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Grundwasserbeschaffenheit

Im Untersuchungsraum sind deutliche Unterschiede der Grundwasserbeschaffenheit in den
einzelnen Grundwasserstockwerken bzw. Grundwasserleitern mdglich. Die Grundwasser-be-
schaffenheit ist ma3geblich von der Lithologie des Grundwasserleiters, den Deckschichten
und anthropogenen Beeinflussungen abhangig.

Abgrenzung von GWK nach WRRL

Nach der WRRL werden zur Beurteilung des Grundwassers GWK voneinander abgegrenzt.
Unter einem GWK wird nach Artikel 2 der WRRL bzw. § 3 Nr. 6 WHG ein ,abgegrenztes
Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter” verstanden. Die Ab-
grenzung und Beschreibung der GWK erfolgt in NRW nach hydrogeologischen und hydrauli-
schen Kiriterien.

Fur die Untersuchungen sind alle GWK relevant, die sich vollstandig oder teilweise im Unter-
suchungsraum befinden. Dies sind folgende 19 GWK: 28 04; 282 _01; 282 02; 282 _03;
282 _04, 282 05, 282 06, 282_07, 282_08, 282_10, 282 _11, 282 12, 282_14, 274 07,
274 08, 274 _09, 274 10, 274_12 und 274_13.

1.7.1.1.2 Auswirkungsprognose

Die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tage-
baus Inden bis 2031 durch Grundwasserabsenkungen und -entspannungen wirkt sich auf den
Grundwasserstand und somit auf den mengenmafigen und indirekt auch auf den chemischen
Zustand der GWK aus. Damit ergibt sich fur die Siimpfung eine sehr hohe Wirkintensitat.
Der Pyritoxidation ist im Antragszeitraum eine geringe Wirkintensitat zuzuordnen.

Wasserrechtliche Bewertung

Im Ergebnis der Prifung des Verschlechterungsverbotes lasst sich folgendes zusammen-
fassen:

In Bezug auf den mengenmaBigen Zustand sind fir einige GWK, die bereits heute in den
schlechten mengenmaRigen Zustand eingestuft sind, aufgrund der weiteren Eintiefung des
Tagebaus weitere Grundwasserabsenkungen im OSTW bzw. in den Horizonten 9B, 8, 7 (A /
C/E), 6D, 6B, 2-5 oder 01-09 zu erwarten bzw. nicht auszuschlief3en. Dies wird im Untersu-
chungsraum fir die GWK 28 04, 282 03, 282 04, 282_06 bis 282_08 und 274 _07 bis 274 _09
prognostiziert (TNU, 2023).

Die prognostizierten weiteren Grundwasserabsenkungen, die sich anders als bei den vorge-
nannten GWK nicht auf einzelne Polygone beschranken, erfillen nach dem o.g. rechtlichen
Malistab den Tatbestand einer Verschlechterung im Sinne des § 47 Abs. 1 Nr. 1 WHG nicht.
Wie im Hintergrundpapier Braunkohle dargelegt (S. 56), sind durch den raumlichen Fortschritt
des Braunkohletagebaus weitere Grundwasserabsenkungen zu erwarten, wahrend sich der
im Ruckraum der Tagebaue einsetzende Grundwasserwiederanstieg weiter ausbreitet. Bei
diesen Auswirkungen handelt es sich um Veranderungen, die naturgemaf in dem dynami-
schen Abbaufortschritt und der sich damit ebenfalls fortentwickelnden Gewasserbenutzung
begriindet sind. Sie haben dementsprechend im Hintergrundpapier von der zustandigen Be-
hérde auf der Ebene der Bewirtschaftungsplanung und bei der Festlegung weniger strenger
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Bewirtschaftungsziele nach § 30 WHG bereits Berlicksichtigung gefunden und kdénnen nicht
isoliert von diesen betrachten werden.

Anders als in dem vom OVG Berlin-Brandenburg entschiedenen Fall (Urteil vom 20.12.2018,
OVG 6 B 1.17 ,Tagebau Welzow-Sud“, Rn. 33) ist die beantragte Fortsetzung der Simpfung
im Zeitraum von 2025 — 2031 zudem nicht mit einer Entwasserung anderer Grundwasserleiter
als in dem davorliegenden Zeitraum und einer Beseitigung bislang verfigbarer Grundwasser-
ressourcen flr einen langeren Zeitraum verbunden. In Anspruch genommen werden vielmehr
ausschlie8lich Grundwasserkdrper und -horizonte, die bereits aufgrund vergangener und ge-
genwartiger Simpfungen tangiert sind. Eine Ausdehnung der Wasserentnahme auf im vorher-
gehenden Genehmigungszeitraum nicht in Anspruch genommene Grundwasserleiter findet
nicht statt.

In Bezug auf den chemischen Zustand ist eine vorhabenbedingte Uberschreitung des
Schwellenwertes nach Anlage 2 der GrwV fir Sulfat fir den Antragszeitraum in den GWK im
Untersuchungsraum nicht zu erwarten. Durch die geplanten Simpfungsmalinahmen im An-
tragszeitraum werden zwar weitere Bereiche belliftet, wodurch Oxidationsprozesse von im
Gestein enthaltenen Sulfiden initiilert werden konnen. Eine Verschlechterung des chemischen
Zustands infolge der Simpfungsmalnahmen im Antragszeitraum ist lediglich fir die GWK
282 _04 bis 282_06, 282_07 und 274_07 nicht auszuschliel3en. Fir die weiteren GWK, deren
chemischer Zustand gut ist, kann eine vorhabenbedingte Verschlechterung wahrend des An-
tragszeitraums ausgeschlossen werden (TNU, 2023).

Im Zuge des vorsorglich in die Betrachtung einbezogenen Grundwasserwiederanstiegs sind
braunkohlenbergbaubedingte Anstiege der Sulfatkonzentrationen sowohl in allen oben ge-
nannten GWK, flr die bereits jetzt aufgrund der Braunkohlengewinnung eine Zielverfehlung
konstatiert wird, als auch in weiteren GWK nicht auszuschlie3en. Dies betrifft die GWK 282_04
bis 282_06, 282 07 und 274 _07 — flr die bereits bis 2031 ein schlechter chemischer Zustand
tw. nicht ausgeschlossen werden kann.

Diese absehbaren Erhéhungen von Sulfatkonzentrationen im Untersuchungsraum haben im
Hintergrundpapier sowie den darin festgelegten weniger strengen Bewirtschaftungszielen —
die einer weiteren Verschlechterung entsprechend der Vorgabe des § 30 Satz 1 Nr. 3 WHG
gerade entgegenwirken — bereits Berlcksichtigung gefunden. Auch hier gilt daher, dass es an
einer Verschlechterung im Rechtssinn fehlt (TNU, 2023).

Da aufgrund dieser rechtlichen Unwéagbarkeiten nicht vollstandig auszuschliel3en ist, dass eine
vorhabenbedingte Verschlechterung bereits in jeder weiteren vermindernden Veranderung
des Grundwasserstandes in einem GWK bzw. Teilen davon zu sehen ist, wird flr die GWK
28 04, 282_03, 282_04, 282_06 bis 282_08 und 274_07 bis 274_09 daher vorsorglich eine
Verschlechterung des mengenmafigen Zustands unterstellt und eine Ausnahme von den Be-
wirtschaftungszielen gemafl § 31 Abs. 2 WHG beantragt (zum Vorliegen ihrer Voraussetzun-
gen TNU (2023) =Kapitel 7.4).

Fir die GWK 282_04 bis 282_06, 282_07 und 274_07 wird vorsorglich ein Verstol3 gegen das
Verbot der Verschlechterung des chemischen Zustands wahrend des Antragszeitraums unter-
stellt und auch insoweit vorsorglich eine Ausnahme beantragt.
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Rein vorsorglich erfolgt zudem die Annahme einer Verschlechterung und Beantragung einer
Ausnahme fir den GWK 282 _05.

Im Ergebnis der Prifung des Verbesserungsgebotes lasst sich folgendes zusammenfassen:

Die Prifung des Gebotes der Zielerreichung (Verbesserungsgebot) richtet sich in erster Linie
nach den Vorgaben und Annahmen der Bewirtschaftungsplanung. Die Behérde kann dabei
von der Geeignetheit der dort getroffenen Festlegungen mit Blick auf die Zielerreichung aus-
gehen und diese ihrer Zulassungsentscheidung zu Grunde legen (TNU, 2023).

Mit Blick auf die wasserwirtschaftlichen Wirkungen der Braunkohlegewinnung im Tagebau
sieht die Bewirtschaftungsplanung des Landes NRW malRnahmenorientierte abweichende Be-
wirtschaftungsziele fur die Wasserkdrper vor und fihrt auch ndher zum Vorliegen der Voraus-
setzungen fir die Gewahrung von vorhabenbezogenen Ausnahmen gemal § 31 Abs. 2 WHG
von den Bewirtschaftungszielen aus (vgl. (MULNV NRW, 2022)). Der Betrachtungshorizont
der Prifung und Festlegung erfasst dabei nicht nur den nachsten Bewirtschaftungszyklus 2022
- 2027 sondern geht angesichts der langfristigen Auswirkungen bis zu den wasserwirtschaftli-
chen Endzustanden tber den derzeit bis 2027 gespannten Zeithorizont der WRRL hinaus (vgl.
(MULNV NRW, 2022), Kapitel 3.5). Die Festlegungen und Annahmen bilden damit auch far
die Vereinbarkeit der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwas-
serung des Tagebaus Inden bis 2031 mit dem Zielerreichungsgebot (Verbesserungsgebot)
den malgeblichen Beurteilungsmalistab (TNU, 2023).

Die in der Bewirtschaftungsplanung des Landes NRW festgelegten abweichenden Bewirt-
schaftungsziele wurden unter Zugrundelegung einer Reihe von Malinahmen festgelegt, die
den Auswirkungen der Grundwasserabsenkung entgegenwirken. Die MalRhahmen wurden da-
bei wasserkorperspezifisch zugeordnet. Es ist damit eindeutig bestimmt, welche MalRnhahmen
fur die GWK zu ergreifen sind, um Auswirkungen zu vermeiden bzw. zu verringern (vgl. zu den
MaRnahmen (MULNV NRW, 2022), Kapitel 3.4) (TNU, 2023).

Vor dem Hintergrund, dass die abweichenden Bewirtschaftungsziele im regelmafigen Turnus
der Bewirtschaftungsplanung tUberprift werden und sich hieraus auch Abweichungen fir ihre
Festsetzung z.B. aufgrund von Anderungen hinsichtlich der Gewasser, des wissenschaftlichen
Erkenntniszuwachses sowie einer Fortentwicklung der Rechtsprechung mit Blick auf das Zie-
lerreichungsgebot ergeben kénnen, wird vorliegend gleichwohl — rein vorsorglich — auch eine
Zielverfehlung hinsichtlich des mengenmafRigen Zustandes fir die GWK 28 04, 282_03,
282 04 bis 282_06 bis 282_08 und 274_07 bis 274_09 unterstellt und hierfiir eine Ausnahme
beantragt (zum Vorliegen ihrer Voraussetzungen TNU ( (2023) =Kapitel 7.4).

Hinsichtlich der GWK 282_04 bis 282_06, 282_07 und 274 _07 wird ebenso rein vorsorglich
eine Zielverfehlung bezuglich des chemischen Zustandes bis 2031 unterstellt und auch hierfur
eine Ausnahme beantragt. Dies gilt — noch weiter vorsorglich — ebenso fiir die GWK 282_04,
282 05, 282 06, 282 _07 und 274 _07 im Hinblick auf den chemischen Zustand Gber den An-
tragszeitraum bis 2031 hinaus.

Als Ergebnis des wasserrechtlichen Fachbeitrags (TNU, 2023) ist festzuhalten, dass die Fort-
setzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus In-
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den bis 2031 mit den gewasserspezifischen Bewirtschaftungszielen, dem Verschlechterungs-
verbot, dem Verbesserungsgebot und bezogen auf das Grundwasser zusatzlich mit dem
Trendumkehrgebot in Einklang stehen (TNU, 2023).

Umweltfachliche Bewertung

Bei der beantragten Simpfung handelt es sich um eine Fortfihrung der Grundwasserent-
nahme fir den weiteren Abbaufortschritt. Die Beanspruchung des Untersuchungsraums be-
gann mit dem alten Tagebau Zukunft West und wurde durch den Tagebau Inden verlagert und
ausgedehnt. Damit ist das OSTW durch den direkten Tagebaueinfluss und die Wirksamkeit
hydrologischer Fenster bereits weitreichend beeinflusst. Hinsichtlich des Fliel3igeschehens gilt
daher fUr alle Grundwasserleiter, dass die aktuelle gro3rdumige Grundwasserstromungssitu-
ation wahrend des Beantragungszeitraums weitgehend erhalten bleibt. Es bilden sich keine
neuen Wasserscheiden aus bzw. es stellt sich keine Stromungsumkehr ein.

Trotz der sehr hohen Wirkintensitét sind die Auswirkungen durch die Siimpfung auf-
grund der bereits seit langem vorhandenen anthropogenen Beeinflussung der Grund-
wasserquantitat aus umweltfachlicher Sicht als nicht erheblich einzustufen (BK Ill).

Wie bereits dargestellt, kommt es aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch be-
dingten Bellftung des Gebirges sowie vor allem durch die Umlagerung im Kippenkoérper zu
Pyritoxidationen (1. Phase). Eine daraus resultierende Veranderung der chemischen Zusam-
mensetzung des Grundwassers kann sich erst bei Grundwiederanstieg zu einem spateren
Zeitpunkt ergeben (2. Phase). Die Wirkintensitat ist gering.

Aufgrund der geringen Wirkintensitit sind die Auswirkungen durch die Pyritoxidation
auf die Grundwasserbeschaffenheit unabhédngig von der Schutzgutempfindlichkeit aus
umweltfachlicher Sicht als nicht erheblich einzustufen (BK Ill).

1.7.1.2 Oberirdische Gewisser

Im Untersuchungsraum ist das Teileinzugsgebiet Maas-Sid mit Rur potenziell von den Simp-
fungsmallinahmen betroffen.

1.7.1.2.1 Zustandsanalyse

Im Untersuchungsraum sind verschiedene berichtspflichtige OWK und nicht berichtspflichtige
Oberflachengewasser. Der braunkohlenbergbaubedingte Entzug des natirlichen Grundwas-
serzustroms bzw. die kunstliche Zufuhrung von Wasser fuhrt im Untersuchungsraum fur viele
Oberflachengewasser zu einer Einstufung der Gewasser als erheblich veranderte Wasserkor-
per mit dem Ausweisungsgrund Bergbau. Fur den Gberwiegenden Teil der Oberflachengewas-
ser im Untersuchungsraum ergibt sich danach eine mittlere Wertstufe.

Fur Oberflachengewasser, die von MaBnahmen zur Stitzung des Wasserhaushalts pro-
fitieren, resultiert eine geringe Empfindlichkeit gegenlber einem weiteren Grundwasserent-
zug. Fur Oberflachengewasser, fiir die keine MaBnahmen zur Stiitzung des Wasserhaus-
halts umgesetzt werden, ist von einer hohen Empfindlichkeit gegeniber einem weiteren
Grundwasserentzug auszugehen.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 18 von 239



TUVNORD

1.7.1.2.2 Auswirkungsprognose
Wasserrechtliche Bewertung

Im Hintergrundpapier Braunkohle (MULNV NRW, 2022) ist dokumentiert, dass fiir den Elle-
bach Gegenmalinahmen in Form von Direkteinleitungen durchgefuhrt werden.

Im Rahmen des behdrdlichen Monitorings wird bereits langjahrig und fortlaufend geprtft, ob
sich durch den Einfluss der tagebaubedingten Grundwasserabsenkung Beeintrachtigungen
der bedeutsamen Oberflachengewasser ergeben und ob diese durch Kompensationsmafinah-
men (Einleitungen, Oberflachenwasserriickhaltung) ausgeglichen bzw. ausreichend gemin-
dert werden kénnen, ohne dass eine Verschlechterung der Wasserbeschaffenheit und eine
Einschrankung der Nutzbarkeit der Gewasser zu besorgen ist. Die Ergebnisse zeigen, dass
die Wasserbespannung der Gewasser Uberwiegend erhalten bleibt. Die wasserwirtschaftli-
chen Stitzungsmalinahmen zum Ausgleich des Braunkohleneinflusses wirken sich damit po-
sitiv aus.

Auch fur das Wasserwirtschaftsjahr 2019 wurde die Bewertung der Wasserfuhrung durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse liegen fast alle im Zielbereich. Das Ziel des Braunkohlenplans zum Erhalt
der Wasserfuhrung der Oberflachengewasser wurde im WWJ 2019 eingehalten (BRA, 2021).

Da der Abfluss und die Abflussdynamik durch die Kompensationsmaflinahmen annahernd kon-
stant gehalten werden, sind vorhabenbedingte Auswirkungen auf die Qualitdtskomponente
Wasserhaushalt auszuschlieRen. Damit kbnnen auch weitere Wirkungsketten, die sich auf das
Okologische Potenzial und den chemischen Zustand auswirken kénnten, ausgeschlossen wer-
den.

Im Ergebnis ist mit Blick auf die flr die OWK geltenden Bewirtschaftungsziele (Verschlechte-
rungsverbot, Verbesserungsgebot) damit Folgendes festzuhalten:

Die Fortsetzung der Enthahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tage-
baus Inden bis 2031 hat keine signifikanten Auswirkungen auf den ékologischen Zustand / das
Okologische Potenzial und den chemischen Zustand von OWK im Untersuchungsraum.

Fur folgende Gewasser werden weitere Beobachtungen im Rahmen des Monitoring Inden vor-
geschlagen, um etwaige Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erkennen und erhebliche simp-
fungsbedingte Beeintrachtigungen erforderlichenfalls durch geeignete Malinahmen auszu-
schlief3en:

o Ellebach oberhalb der RWE-seitigen Einleitstelle bis zur A 4 und benachbartes Stillge-
wasser ,Krohwinkel”.

o Ellebach sidlich der A 4 und die benachbarten Stillgewasser an der Wasserburgan-
lage ,Haus Rath“ (,NN12% ,Rather Stral3e)

Die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tage-
baus Inden bis 2031 und dariber hinaus steht daher bezogen auf die OWK im Untersuchungs-
raum mit dem Verschlechterungsverbot des § 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG in Einklang.

Des Weiteren ist bezogen auf das Verbesserungsgebot festzuhalten, dass die Fortsetzung der
Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden bis 2031
und darUber hinaus mit den auf Oberflachengewasser bezogenen Bewirtschaftungszielen und
MaRnahmen in Einklang steht.
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Umweltfachliche Bewertung

Aufgrund der MaRnahmen, die von der Antragstellerin bereits seit langer Zeit und auch in Zu-
kunft umgesetzt werden, und umfangreicher MonitoringmalRnahmen zur Beobachtung des
Wasserhaushalts potenziell betroffener Oberflachengewasser ergibt sich eine geringe Wir-
kintensitat.

Aufgrund der geringen Wirkintensitat sind die Auswirkungen auf Oberflachengewasser
unabhangig von der Schutzgutempfindlichkeit aus umweltfachlicher Sicht als nicht er-
heblich einzustufen (BK Il).

1.7.2 Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Rahmen der Fortsetzung der Enthahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung
des Tagebaus Inden sind folgende Wirkfaktoren fir das Grundwasser und damit mit Blick auf
die Trinkwassergewinnung indirekt fur das Schutzgut Mensch, insbesondere menschliche Ge-
sundheit, von Bedeutung:

» Sumpfung,
» Pyritoxidation.

1.7.21 Zustandsanalyse

Die vom Erftverband regelmaflig erhobenen Grundwasserentnehmerdaten enthalten die ma-
ximal genehmigten und tatsachlichen Enthnahmemengen und dienen der RWE Power AG als
Datengrundlage. Das Erfassen und laufende Aktualisieren der Daten aller Grundwasserent-
nehmer mit Wasserrechten gréfRer als 5.000 m?¥a fiur das Untersuchungsgebiet ist Aufgabe
des Monitorings Inden und behordlicherseits abgestimmt (s. Kapitel 9.1.4 (MULNV NRW,
2017)). Die regelmalige Erhebung und Pflege der Grundwasserentnehmerdaten wird dabei
durch den Erftverband koordiniert. Auch entsprechend der Neufassung des Gesetzes Uber
den Erftverband (ErftVG) ist es die Aufgabe des Erftverbands, die wasserwirtschaftlichen Ver-
haltnisse im Verbandsgebiet zu ermitteln. Somit ist sichergestellt, dass alle relevanten Entneh-
merdaten in der Entnehmerdatenbank des Erftverbandes enthalten sind.

In den vorliegenden Antragsunterlagen werden alle Grundwasserentnehmer bericksichtigt,
deren Entnahmestandort im Untersuchungsraum liegt bzw. deren Einzugsgebiet bzw. Trink-
wasserschutzgebiet sich zu wesentlichen Teilen im Untersuchungsraum erstreckt.

Die Darstellungen enthalten alle 6ffentlichen und privaten Grundwassernutzer sowie Einzugs-
gebiete von Nutzern mit einer Entnahmemenge = 50.000 m?/a.

Die Gesamtsumme, der, laut Angabe des Erftverbands (Stand: 10/2021), verliehenen Was-
serrechte im Untersuchungsraum betragt rund 150 Mio. m3/a. Bedeutsamste Entnehmer sind
die Wasserwerke der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung mit einer zugelassenen Gesamtent-
nahmemenge von insgesamt rund 99,3 Mio. m%/a, aufgeteilt auf die niederlandischen Wasser-
werke mit Wasserrechten von rund 67,8 Mio. m3/a und die deutschen \Wasserwerke mit Rech-
ten von rund 31,5 Mio. m?¥a.
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1.7.2.2 Auswirkungsprognose

Zur Beurteilung der bergbaubedingten Beeinflussung des Grundwasserstands wurde mit dem
Grundwassermodell der RWE Power AG die Auswirkung der fir den Tagebau Inden erforder-
lichen Simpfung ermittelt. Durch den Vergleich der Konstruktion der Grundwassergleichen
(Stand 2021) mit der Prognose aus dem Grundwassermodell (Zeitschritt 2030) wurde fir die
Grundwassernutzungen in den jeweiligen Grundwasserleitern der potenzielle Beeinflussungs-
grad ermittelt und in Anlage F eingetragen.

Die Beurteilung der bergbaubedingten Beeinflussung infolge von Einzugsgebietsverschiebun-
gen wurde analog durch den Vergleich der Konstruktionen der Grundwassergleichen (Stand
2021) mit der Prognose aus dem Grundwassermodell (Zeitschritt 2030) ermittelt. Der so er-
mittelte Beeinflussungsgrad ist ebenfalls der Anlage F zu entnehmen.

Im Ergebnis zeigt sich, dass der Beeinflussungsgrad der betroffenen Grundwassernutzer im
Betrachtungszeitraum tUberwiegend ricklaufig oder gleichbleibend ist. Die Grundwasserent-
nehmer, denen eine zunehmende Beeinflussung prognostiziert wird, sind der RWE Power AG
bekannt und es wurden zum Teil bereits langfristig angelegte Ersatzwassermallnahmen um-
gesetzt, die einer weiteren Beeinflussung entgegenwirken.

Auswirkungen auf die Grundwasserentnehmer im Zusammenhang mit der Pyritoxidation wir-
ken sich erst bei Grundwasserwiederanstieg in der Kippe sowie dem Ausstrom aus diesen
Kippen und somit erst nach Antragszeitraum aus. Die regionale Wasserversorgung im Unter-
suchungsraum ist aufgrund der beschriebenen Malinahmen langfristig gesichert.

Fur die Herstellung des Tagebausees Inden, die zur Beflillung vorgesehene Rurwasserent-
nahme, die bdschungsstandsicherheitlich begriindete, befristete Fortfihrung der Grundwas-
serentnahme (nachlaufende Sumpfung) sowie fur den Anschluss des Tagebausees an die
Inde, wird derzeit ein konzentrierendes, wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren gemaf
§ 68 Abs. 1 WHG vorbereitet.

1.7.3 Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

Im Rahmen der Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasse-
rung des Tagebaus Inden ist folgender Wirkfaktor fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und bio-
logische Vielfalt von Bedeutung:

» Sumpfung.
1.7.3.1 Zustandsanalyse

Die heutige Vegetation wird weitgehend von der Landnutzung durch den Menschen bestimmt.
Die von fruchtbaren Léssboden gepragten Bérden haben eine lange Nutzungsgeschichte und
sind daher stark anthropogen uberformt. Im Untersuchungsraum vorherrschend ist die
grof¥flachige landwirtschaftliche Nutzung. Neben Getreideanbau ist der Anbau von
Zuckerriben und Kartoffeln verbreitet. Auler der intensiven agrarischen Nutzung pragt der
Braunkohlentagebau die Landschaft (Froelich & Sporbeck, 2023).

Die Ldssplatten sind seit langem fast waldfrei. Nur vereinzelt, wie in der Ruraue und in der
Drover Heide (Durener Stadtwald), sind noch groRere Waldflachen erhalten, z. B. der als
Naturschutzgebiet ausgewiesene Pierer Wald. Wo die Hauptterrassenschotter nur von einer
dinnen Lossdecke Uberzogen ist, sind noch Reste der ehemals grof3flachigen, auler von der
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Landwirtschaft auch vom Braunkohlentagebau (Hambach) beanspruchten Birgewalder im
Ubergangsbereich Jiilicher-/ Ziilpicher Borde erhalten (Froelich & Sporbeck, 2023).

Von hervorgehobener Bedeutung sind in der ansonsten wenig strukturierten Landschaft die
Okologisch hochwertigeren Strukturen, wie Feldgeholze, Hecken und Geblsche der
Bordelandschaft, Walder, Obstwiesen und -garten an den Ortsrandern, Flie- und
Stillgewasser sowie die noch vorhandenen Saumbiotope (Feld-, Wiesen- und Wegraine,
Uferstreifen, Brachen und Ruderalstellen) (Froelich & Sporbeck, 2023).

Mit dem Echtzer See, dem Lucherberger See, dem Ellebach, dem Schlichbach und dem Konzen-
dorfer Bach sind mehrere groRere Stillgewasserbereiche und FlielRgewasserabschnitte vorhanden.
Entlang dieser Gewasserstrukturen befinden sich die wertvollsten Biotopkomplexe, z. B. Waldfla-
chen hoheren Alters am Ellebach oder ein Feuchtkomplex stidlich vom Echtzer See mit Schilfroh-
richt, Feuchtgriinland und Feuchtgebiischen (Froelich & Sporbeck, 2023).

Fir die Biotopaustattung des Untersuchungsraums gilt in Bezug auf die Artenvorkommen fol-
gendes: Da i. d. R. eine enge Wechselbeziehung zwischen Biotopen und Arten besteht, wird
die Schutzwirdigkeit bzw. die Bedeutung / Empfindlichkeit der Arten analog zu den beschrie-
benen schutzwurdigen Gebieten eingestuft. So erreichen alle schutzwirdigen Gebiete eine
hohe bis sehr hohe Bedeutung.

Die erforderliche Siumpfung kann nur dann einen Einfluss auf die schutzwirdigen Gebiete ha-
ben, wenn sie sich in Bereichen bemerkbar macht, in dem sich pflanzenverfigbares Grund-
wasser befindet. Unter Berucksichtigung der getroffenen MaRnahmen zur Einleitung und Ver-
sickerung sowie des Monitorings ergibt sich eine geringe Empfindlichkeit gegentber weite-
ren Grundwasserabsenkungen.

1.7.3.2 Auswirkungsprognose

Grundwasserabhangige Lebensraume (Biotope) kdnnen durch Grundwasserabsenkungen po-
tenziell beeintrachtigt werden. Grundwasserabsenkungen sind jedoch nur wirksam, wenn sie
sich in einem Bereich bemerkbar machen, in dem sich pflanzenverfligbares Grundwasser be-
findet. Diese Tiefe ist abhangig von dem Wurzelsystem der Pflanzen, aber auch von der Bo-
denbeschaffenheit, die einen kapillaren Wasseraufstieg bis in den Wurzelraum ermdglichen
kann.

Aufgrund der Mallhahmen zum Erhalt des bestmdglichen mengenmafigen Zustandes des
Grundwassers, die von der Antragstellerin bereits seit langer Zeit und auch in Zukunft umge-
setzt werden, und unter Berilcksichtigung der geplanten KompensationsmalRhahmen ergibt
sich eine geringe Wirkintensitét flir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Viel-
falt.

Naturschutzrechtliche Bewertung

Im Ergebnis der Betrachtungen ist sichergestellt, dass geschutzte Teile von Natur und Land-
schafti.S.d. §§ 23 — 30 BNatSchG nicht in Anspruch genommen werden.

Fir die betrachteten Feuchtbiotope entstehen nach Prifung der in Kapitel 6.3.6.1 definierten
Betroffenheitskriterien keine erheblichen und somit eingriffsrelevanten Beeintrachtigungen
(Froelich & Sporbeck, 2023).
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Umweltfachliche Bewertung

Kleinflachige, potenzielle Veranderungen auf Biotopebene kdnnen auf Teilflachen der Feucht-
gebiete L-3/13 Feuchtgebiet bei Arnoldsweiler und R-1 Waldflachen am Forschungszentrum
Julich nicht vollkommen ausgeschlossen werden. Laut dem Landschaftspflegerischen Begleit-
plan (Froelich & Sporbeck, 2023) sind Flachen des Feuchtgebietes marginal von méglichen
Beeintrachtigungen durch Grundwasserabsenkungen im OSTW betroffen. In diesen von Ab-
senkung betroffenen Bereichen wurden bei der Biotoptypenkartierung aber lediglich mesophile
Waldbestéande und keine Feuchtwaldbestande festgestellt.

Zudem greifen im Wirkraum Malinahmen, die dazu dienen, die grundwasserabhangige Vege-
tation sowie die Gewasserbespannung der Oberflachengewasser aufrecht zu erhalten. Die
Stltzung der Feuchtgebiete und Gewasser unterliegt einem Monitoring (=Kapitel 7.2), so dass
die stattfindenden MalRnahmen nachjustiert und Veranderungen auf ein Mindestmal3 reduziert
werden koénnen. Im Ergebnis sind erhebliche Auswirkungen auf die Habitateignung und die
Okologische Funktion von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten artenschutzrechtlich relevanter
Arten auszuschlief3en.

Aufgrund der getroffenen bzw. ggf. zu treffenden MaRnahmen zum Erhalt der o0.g. Feuchtge-
biete und unter Berlcksichtigung der vorgesehenen MalRnahmen zur Kompensation des na-
turschutzfachlichen Eingriffs verbleiben auch bei Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Um-
weltauswirkungen auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt (BKIII).

1.7.4 Flache und Boden

Im Rahmen der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fur die Entwasse-
rung des Tagebaus Inden ist folgender Wirkfaktor fir das Schutzgut Flache und Boden von
Bedeutung:

» Sumpfung.
1.7.41 Zustandsanalyse

Der oberflachennahe geologische Untergrund des Wirkraums bestehen aus tertidren Sedi-
menten und Hauptterrassenschottern, welche wiederum durch Lél3decken Gberlagert werden.
Im nérdlichen Bereich des Untersuchungsraumes sind sandige Decklehme auf Terrassen-
schottern weit verbreitet. Im zentralen und sudlichen Untersuchungsraum besteht der Unter-
grund aus Schotterlehmen und Hauptterrassenschottern, welche mit einer unterschiedlich
machtigen Léssschicht bedeckt sind.

Auf diesen Ausgangssubstraten haben sich verschiedene terrestrische und grundwasserbe-
einflusste Bodentypen entwickelt. Parabraunerden dominieren die ackerbaulich gepragte, of-
fene Landschaft mafigeblich. Der zur Erosion neigende L6l wurde an vielen Standorten ver-
lagert und hat in naturlichen Senken und Télern von FlieBgewassern Kolluvisole gebildet.
Durch eine natirliche Tonverlagerung in den Unterboden neigen die Parabraunerden stellen-
weise zu Staunassebildung (pseudovergleyte Bdéden). Pseudovergleyte Parabraunerden wur-
den beispielsweise slidwestlich von Niederzier kartiert. In den Talern groRRerer FlieRgewasser
(z.B. Rur) ist der dberflachennahe Grundwaserstand der dominierende bodenbildende Faktor.
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Hier haben sich vielerorts Gleye und deren Misch- und Ubergangsformen (z.B. Gley-Braun-
erde, Gley-Kolluvisol, Gley-Vega, etc.) entwickelt. Auf Flachen von rekultivierten Tagebauen
sind im Untersuchngsraum flachgriindige Béden wie die Auftrags-Redzina und Auftrags-Re-
gosole verbreitet.

Die erforderliche SUmpfung kann nur dann einen Einfluss auf die vorhandenen Béden haben,
wenn die jeweiligen Bodenbildungsprozesse von dem derzeit vorhandenen Grundwasser-
stand im OSTW abhangig sind.

1.7.4.2 Auswirkungsprognose

Aufgrund der Mallnahmen zum Erhalt des bestmdglichen mengenmafigen Zustandes des
Grundwassers, die von der Antragstellerin bereits seit langer Zeit und auch in Zukunft umge-
setzt werden, und unter Berlcksichtigung der Kompensationsmalnahmen ergibt sich eine ge-
ringe Wirkintensitat fur das Schutzgut Boden.

Die Beeintrachtigungen des Naturhaushalts werden im Landschaftspflegerischen Begleitplan
(Froelich & Sporbeck, 2023) qualitativ und quantitativ ermittelt. In der dazu durchgeflhrten
Eingriffsermittlung werden auch die simpfungsbedingten Beeintrachtigungen der Bodenfunk-
tionen erfasst.

Beeintrachtigungen der natirlichen Bodenfunktionen sind, falls erforderlich (soweit ,erheb-
lich®), im Rahmen des biotoptypenbezogenen Mindestumfanges der Kompensation multifunk-
tional ausgleichbar bzw. ersetzbar, sofern die Kompensation auf Standorten mit Bodentypen
erfolgt, die denen von beeintrachtigten Feuchtgebiete entsprechen. Dazu missten Kompen-
sationsmafRnahmen auf Standorten mit Grundwassereinfluss (Auen-/Gleybdden) oder auf
Moorbéden (z. B. Niedermoor), durchgeflhrt werden. Anderenfalls — bei Durchfihrung von
Maflnahmen auf sickerwasserbestimmten (z. B. Parabraunerde, Braunerden, Podsol) oder
stauwasserbeeinflussten Boden (z. B. Pseudogley) — wirde eine (mehr oder weniger) additive
Kompensation fir beeintrachtigte Bodenfunktionen erforderlich.

Bei den durch Simpfung beeintrachtigten Biotopflachen handelt es sich weitestgehend um
Geblsche, feuchte Geblische, mesophile Walder bzw. Einzelbdume oder Baumgruppen. Der
Landschaftspflegerischen Begleitplan (Froelich & Sporbeck, 2023) konstatiert, dass vorbehalt-
lich der zukulnftigen Ergebnisse eines Monitorings und erforderlichenfalls der Umsetzung evtl.
daraus resultierender Stitzmalinahmen fur den Wasserhaushalt eingriffsrelevant betroffener
grundwasserabhangiger Biotope, kein Kompensationsbedarf nach Mal3gabe der naturschutz-
rechtlichen Eingriffsregelung besteht und Ausgleichs- oder Ersatzmafnahmen nach § 15
Abs. 2 BNatSchG nicht erforderlich werden.

Es ergeben sich somit bei der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur
Entwasserung des Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen
auf die Schutzguter Flache und Boden (BKIl).

1.7.5 Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Im Rahmen der Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fur die Entwas-
serung des Tagebaus Inden ist folgender Wirkfaktor fir das Schutzgut Kulturelles Erbe und
sonstige Sachgtter von Bedeutung:

» Sumpfung.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 24 von 239



TUVNORD

1.7.5.1 Zustandsanalyse
1.7.5.2 Auswirkungsprognose

Eine mégliche Bergschadengefahrdung von Bau- und Bodendenkmalen konzentriert sich auf
folgende Bereiche:

> Grundwasserflurabstand < 3,0 m
»> Bereiche mit evtl. humosen Auenbdden,
» prognostizierte Betroffenheit im Antragszeitraum bis 2031

Sofern ein Bergschaden ermittelt wird, hat der Bergbaubetreibende entsprechend § 114 ff.
BBergG Schadensersatz zu leisten. Es ergibt sich eine geringe Wirkintensitat.

Bergrechtliche Bewertung

Sofern es zu Bergschaden kommen sollte, hat der Bergbaubetreibende nach § 114 ff. Bun-
desberggesetz Schadensersatz zu leisten. Im Sinne einer praxisgerechten Abwicklung hat
RWE Power mehrere Erklarungen zur Bergschadensbearbeitung, zuletzt aktualisiert am
30.06.2009, abgegeben. Damit ist sichergestellt, dass bei Auftreten von Bergschaden schnell
und wirksam Abhilfe geschaffen wird.

Umweltfachliche Bewertung

Fir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstigen Sachguter ergeben sich durch die Fortset-
zung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden
keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen (BKiIll).

1.7.6 Luft, Klima, Landschaft

Gemal den Ausflihrungen in =Kapitel 1.6 ergeben sich in Bezug auf die Schutzguter ,Luft®,
,Klima“ und ,Landschaft” keine untersuchungsrelevanten Wirkungen und Wirkpfade.

Zusammenfassend sind fir das Schutzgut ,Luft’, ,Klima“ und ,Landschaft” aus umweltfachli-
cher Sicht keine Auswirkungen durch das Vorhaben zu erwarten.

1.7.7 Wechselwirkungen

Alle Umweltbereiche stehen in einer mehr oder weniger engen Wechselbeziehung miteinan-
der. Bei der Bewertung der Auswirkungen auf die einzelnen Schutzgiter (Konfliktanalyse) wur-
den neben den direkten Auswirkungen auch Folgewirkungen erfasst und dargestellt.

Die 6kosystemaren Wechselwirkungen zwischen Schutzgltern, innerhalb von Schutzgitern
sowie zwischen und innerhalb von landschaftlichen Okosystemen wurden deshalb im Rahmen
der schutzgutbezogenen Erfassungen und Bewertungen umfassend bertcksichtigt.

1.7.8 Prufung grenziiberschreitender erheblicher nachteiliger Umweltauswirkungen

Im Rahmen der Betrachtungen potenziell grenziiberschreitender erheblicher nachteiliger Um-
weltauswirkungen wird zunachst gepruft, welche Reichweite die mit dem Vorhaben verbunde-
nen Wirkfaktoren entfalten. Existieren keine grenziberschreitenden Wirkfaktoren, kénnen er-
hebliche nachteilige grenziiberschreitende Umweltauswirkungen ausgeschlossen werden.

Werden grenziiberschreitende Wirkfaktoren ermittelt, wird im Rahmen der Prifung die poten-
zielle Betroffenheit von Schutzgutern auf dem Territorium des potenziell betroffenen Staates
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unter Berlcksichtigung mdglicher Kumulativwirkungen thematisiert. Potenziell mogliche
grenziberschreitende erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen werden identifiziert und be-
wertet.

Potenziell erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen wurden im Zusammenhang mit den
Wirkfaktoren Simpfung und Pyritoxidation gepruft.

Die Stimpfung wirkt sich durch Grundwasserabsenkungen auf den Grundwasserstand und so-
mit auf den mengenmafigen Zustand und indirekt auch auf den chemischen Zustand der GWK
aus. Aufgrund des FlieRverhaltens von Grundwasser im pordsen Medium finden Grundwas-
serabsenkungen nicht nur lokal im Bereich der Brunnen, sondern auch in weiterem Umkreis
statt.

In Bezug auf die Pyritoxidation lasst sich folgendes zusammenfassen: Bergbaubedingt werden
durch die geplanten Simpfungsmafnahmen im Antragszeitraum weitere Bereiche des OSTW
bellftet, wodurch Oxidationsprozesse von im Gestein enthaltenen Sulfiden initiiert werden
kénnen. In den aktuellen Kippenbereichen des Tagebaus Inden (GWK 282_06) erfolgt mit der
Grundwasserabsenkung zunachst eine erste Phase der Pyritoxidation. Ein vorhabenbedingter
grenziberschreitender Anstieg der Sulfatkonzentrationen ist fir den Antragszeitraum nicht zu
erwarten.

Damit zeigt die Untersuchung der prognostizierten vorhabenbedingten Wirkfaktoren, dass aus
dem Vorhaben zur Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasse-
rung des Tagebaus Inden keine grenziberschreitenden Wirkungen auf das Staatsgebiet der
Niederlande oder eines anderen Nachbarstaates resultieren.

Erhebliche nachteilige grenzuberschreitende Umweltauswirkungen koénnen sicher ausge-
schlossen werden.

1.8 MaRnahmen zur Umweltvorsorge

1.8.1 MaRnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Umweltauswirkungen des
Vorhabens

Zur Vermeidung und/oder Verminderung von erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen
sind gemaf Bewirtschaftungsplanung (MULNV NRW, 2022) MaRnahmen zur Erreichung des
bestmoglichen mengenmafigen und chemischen Zustands des Grundwassers umzusetzen.

In Bezug auf den mengenmafigen Zustand des Grundwassers werden folgende MaRnahmen
ergriffen (MULNV NRW, 2022):

MaBnahme 1:  Reduzierung der Beeinflussung des Grundwasserhaushalts durch eine ent-
sprechende Festlegung der Abbaugrenzen

MalBnahme 2:  Minimale Simpfung

MalBnahme3: GroBBrdumige Grundwasseranreicherung durch Reinfiltration von Sidmp-
fungswasser

MaBBnahme 4:  Lokale Grundwasserstiitzung, und andere lokale MaBnahmen
MaBnahme 5:  Einleitung von Wasser in Oberflachengewésser

MalBnahme 6:  Ersatzwasserbereitstellung
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MalBnahme7: Beschleunigter Grundwasserwiederanstieg durch externe Tagebauseebefiil-
lung

Erganzend werden alle geeigneten MalRnahmen ergriffen, um die infolge der Entwasserung
des Gebirges und der Verkippung von Abraum méglichen nachteiligen Auswirkungen auf den
chemischen Zustand des Grundwassers zu verringern (MULNV NRW, 2022). Die mdglichen
Maflnahmen sind:

MaBBnahme 1:  Selektive Verkippung
MaBnahme 2:  Optimierte Lage der Sohlen
MaBBnahme 3:  Kippenkalkung

MalBnahme 4:  Abfangbrunnen

Unter Berticksichtigung der vorstehend beschriebenen Auswirkungen der in Art und Umfang
nicht vermeidbaren MaRnahmen zur Verlandsamung der Reduktion der Entnahme und Ablei-
tung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden bis 2031 wird hierdurch die
geringstmogliche Veranderung des guten chemischen Zustandes des Grundwassers und da-
mit der bestmdgliche chemische Zustand des Grundwassers in den jeweiligen Wasserkorpern
erreicht.

Alle geeigneten Malinahmen werden von der Antragstellerin bereits seit langer Zeit und auch
in Zukunft umgesetzt.

1.8.2 Monitoring der Umweltauswirkungen

Die Auswirkungen der Sumpfungsmalinahmen im Tagebau Inden werden im Rahmen eines
systematischen Programms zur raumlichen Beobachtung, Kontrolle und Bewertung der was-
serwirtschaftlichen und 6kologisch relevanten Grofen im Einflussbereich, das sog. Monitoring,
begleitet.

1.8.3 MaRnahmen zum Ausgleich von Umweltauswirkungen

Der erforderliche Kompensationsbedarf wurde durch Froelich & Sporbeck (2023) ermittelt.
Vorbehaltlich der zukiinftigen Ergebnisse des Monitoring Inden und ggf. erforderlicher Stitz-
mafRnahmen fur den Wasserhaushalt eingriffsrelevant betroffener grundwasserabhangiger Bi-
otope entsteht kein Kompensationsbedarf nach Maligabe der naturschutzrechtlichen Eingriffs-
regelung und Ausgleichs- oder Ersatzmalinahmen nach § 15 Abs. 2 BNatSchG werden folglich
nicht erforderlich.

1.9 Hinweise auf Schwierigkeiten und bestehende Wissensliicken

Bei der Erarbeitung der vorliegenden Umweltvertraglichkeitsuntersuchung wurden verschie-
dene Schwierigkeiten und Wissensllicken festgestellt, auf die in den entsprechenden Fachka-
piteln hingewiesen wurde. Die Aussagefahigkeit des UVP-Berichtes ist dennoch gewahrleistet,
da in solchen Fallen “worst case“-Betrachtungen und -Abschatzungen auf der Basis konser-
vativer Erfahrungswerte vorgenommen wurden.

1.10 Zusammenfassung der ermittelten Umweltauswirkungen

Ausgangspunkt der vorliegenden 6kologischen Risikoanalyse bildete eine Bestandsaufnahme

und Zustandsanalyse der Umwelt im Untersuchungsraum. Sie schliel3t eine Beurteilung der
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Bedeutung der Schutzglter sowie eine Abschatzung der Empfindlichkeit gegenlber zusatzli-
chen Belastungen ein.

Im Rahmen der Konfliktanalyse wurden die Ergebnisse der Zustandsanalyse und die vorha-
benbedingten Wirkungen auf die Umwelt (Wirkfaktoren) zusammengefihrt. Dabei wurden fur
die einzelnen Schutzglter potenzielle Umweltauswirkungen durch das Vorhaben ermittelt
(prognostiziert) und beschrieben.

Im Hinblick auf eine wirksame Umweltvorsorge wurde eine zweistufige Bewertung der poten-
ziellen Umweltauswirkungen vorgenommen. Zunachst erfolgte, soweit mdglich, eine fachge-
setzliche Bewertung der Genehmigungsfahigkeit. Anschlielend wurde eine umweltfachliche
Bewertung im Hinblick auf die Erheblichkeit der nachteiligen Auswirkungen im Sinne des § 16
UVPG vorgenommen. Dabei stellt die umweltfachliche Bewertung regelmaflig den strengeren
Bewertungsmalistab dar.

Die Untersuchung der Umweltvertraglichkeit hat gezeigt, dass von dem Vorhaben zur
Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Ta-
gebaus Inden keine erheblich nachteiligen Umweltauswirkungen ausgehen werden.
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2 Grundlagen
21 Veranlassung

Im Rheinischen Braunkohlenrevier, das u.a. Teile des Einzugsgebietes der Maas, Erft und Rur
umfasst, wird seit Mitte der 1950er Jahre Braunkohle in Gro3tagebauen gewonnen und ver-
stromt. Um die Kohle auf diese Weise abbauen zu konnen, wird das anstehende Grundwasser
bzw. der Grundwasserdruck in oberen und tieferen Grundwasserleitern so weit abgesenkt
(bergmannisch: Stimpfung), dass ein sicherer Tagebaubetrieb mdglich ist.

Der im Rheinischen Westrevier zwischen Diuren, Weisweiler, Eschweiler, Alsdorf, Aldenhoven
und Julich gelegene Tagebau Inden mit den raumlichen Teilabschnitten | und Il schlie3t sich
an den bereits ausgekohlten und rekultivierten Tagebau Zukunft-West an und nutzt Floze der
Rur-Scholle. Die aktuelle Abbaufiihrung vollzieht sich im Schwenkbetrieb in sldliche Richtung
in etwa parallel zur Rur westlich von Merken.

Landesplanerische Grundlage des bergbaulichen Vorhabens bildet der am 23.01.1989 be-
schlossene und mit Erlass des Ministers fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des
Landes Nordrhein-Westfalen vom 08.03.1990 genehmigte Braunkohlenplan Inden (Raumli-
cher Teilabschnitt 1l) in Form der ,Anderung der Grundziige der Oberflachengestaltung und
Wiedernutzbarmachung (Tagebausee)“ vom 19.06.2009. Fir den Betrieb des Tagebaus Inden
im Zeitraum ab 1995 liegt der bergrechtliche Rahmenbetriebsplan der Rheinbraun AG vom
20.09.1984 mit Erganzung vom 29.06.1995 (Az.: i5-1.2-2-1) in Gestalt der 2. Anderung vom
20.12.2012 (Az.: 61.i5-1.2-2009-01) vor.

Am 23.03.2021 wurde mit der Leitentscheidung 2021 ,Neue Perspektiven flr das Rheinische
Braunkohlerevier” durch die Landesregierung NRW der vorzeitige Kohleausstieg fur das Rhei-
nische Braunkohlerevier gefasst (MWIDE NRW, 2023). Auf Grund der Festlegungen in dieser
Leitentscheidung wird die Braunkohlegewinnung im Jahr 2029 vorzeitig beendet und ein Teil
der gewinnbaren Lagerstatte nicht mehr abgebaut werden. Diese Anpassungen bedurfen kei-
ner Anderung des Braunkohlenplanes fiir den Tagebau Inden. Am 04.10.2022 einigten sich
der Bund, das Land NRW und RWE ferner auf die friihere Beendigung der Braunkohlenutzung.
Diese Einigung hat jedoch keine Auswirkungen auf den Tagebau Inden. Allerdings wird die
angepasste und beantragte Oberflachenwiedernutzbarmachung in Teilbereichen in den BKP
Inden, raumlicher Teilabschnitt |, zugelassen am 05.10.1984, hineinreichen (u.a. Einschnitt
der Kohlenbandanlage etc.). Das hierfur im Rahmen des Abschlussbetriebsplanes beantragte
Zielabweichungsverfahren (,See statt Verfullung®) ist am 05.04.2023 (Az.: 32/64.2-6.9) von
der zustandigen Bezirksregierung Koln (BR KdIn) genehmigt worden.

Die wasserrechtliche Erlaubnis (WRE) in der Neufassung fur die Simpfung des Tagebaus
Inden vom 30.07.2004 (Az.: 86 i 5-7-200-1) ist bis zum 31.12.2031 befristet. Diese Erlaubnis
beinhaltet ein zeitlich gestaffeltes Entnahmekonzept:

e bis 31.12.2008: bis zu 135 Mio. m3¥a

e 01.01.2009 bis 31.12.2014: bis zu 120 Mio. m3/a
e 01.01.2015 bis 31.12.2017: bis zu 110 Mio. m3¥a
e 01.01.2018 bis 31.12.2024: bis zu 80 Mio. m?®a
e 01.01.2025 bis 31.12.2031: bis zu 40 Mio. m3¥a
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Im Zeitraum von 2018 bis einschlieBlich 2024 wurde hier eine Hebungsmenge in Hohe von
80 Mio. m?¥*Jahr erlaubt. Ab dem 2025 bis zum Ende der Laufzeit sieht die Erlaubnis eine re-
duzierte Hebungsmenge in Héhe von 40 Mio. m3/Jahr vor. Aktuelle Erkenntnisse zeigen je-
doch, dass die Reduzierung der notwendigen Hebungsmengen langsamer erfolgen wird, als
bei Erteilung des Wasserrechts angenommen. Daraus resultierend ist eine Anpassung der
genehmigten Hebungsmengen fur den Zeitraum vom 01.01.2025 bis zum 31.12.2031 notwen-
dig, so dass ab 2025 eine neue wasserrechtliche Erlaubnis mit Hebungsmengen in Héhe von
rd. 67 Mio. m*/a erforderlich wird. Insgesamt ist zu berucksichtigen, dass es sich auch bei
diesen Hebungsmengen weiterhin um eine Reduzierung im Vergleich zu den bis Ende 2024
genehmigten 80 Mio. m3Jahr handelt. Die notwendige Anpassung der Hebungsmengen lasst
sich wie folgt begriinden:

Der Wunsch der Region, den Tagebau Inden nicht mit Abraum aus Hambach, sondern mit
Wasser aus der Rur zu beflillen, wurde mit der Braunkohlenplananderung vom 19.06.2009
beschlossen. Zum Zeitpunkt der Antragsstellung des Simpfungswasserrechts im Jahr 2002
bildete die Grundannahme fiir die Berechnung der notwendigen Hebungsmengen noch die
vollstéandige Verfullung des Tagebaus Inden mit Abraummaterial aus dem Tagebau Hambach.
Hierflr hatten zwischen 2020 und 2040 rd. 865 Mio. m®* Abraum von Hambach nach Inden
gefordert werden mussen. Dabei hatte sich im Zuge der sukzessiven Verkippung des Rest-
lochs eine kleinere offene Tagebauflache mit einer kontinuierlich abnehmenden Hebungs-
menge ergeben. Bedingt durch die geplante Herstellung des Tagebausees Inden muss das
Tagebaurestloch entgegen den damaligen Planungen in Ganze offengehalten werden, was zu
einer dauerhaft hdheren notwendigen Hebungsmenge fiihrt. Aus dieser Menge, in Verbindung
mit dem zum Zeitpunkt der Antragstellung ebenfalls noch nicht vorgesehenen Abraumdepots,
Iasst sich - vorbehaltlich planerischer Ungenauigkeiten — die Anpassung der notwendigen He-
bungsmenge in Héhe von zusatzlich rd. 27 Mio. m3/a ableiten. Zudem wurden die notwendigen
Hebungsmengen flr die sichere Gewinnung der Kohle in allen drei von RWE betriebenen Ta-
gebauen auf Grundlage des neuen Grundwassermodells 2022 fiir das Rheinische Braunkoh-
lenrevier aktualisiert.

Das gegenstandliche Vorhaben zur Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwas-
ser fur die Entwasserung des Tagebaus Inden wird analog zu der bestehenden wasserrecht-
lichen Erlaubnis bis zum 31.12.2031 beantragt. Die Veranderungen des Grundwasserstands
(Grundwasserstandsdifferenzen) und die damit verbundenen simpfungsbedingten Auswir-
kungen werden modellseitig allerdings nur fur den Zeitschritt 2030 zu 2021 dargestellt. Dies
ist dadurch zu begriinden, dass der Start der Befiillung des zukiinftigen Tagebausees Inden
im Grundwassermodell mit dem Wasserwirtschaftsjahr 2031 (01.11.2030) implementiert
wurde. Das Jahr 2030 stellt somit das letzte Jahr dar, in welchem die simpfungsbedingten
Auswirkungen zur Grundwasserhebung eindeutig dem Tagebaubetrieb zugeordnet werden
kénnen. Mit dem Start der Tagebauseebefiillung findet der Ubergang zur sogenannten ,nach-
laufenden Siumpfung“ statt. Die nachlaufende Sumpfung bezeichnet die zeitlich begrenzte
Fortfihrung der bestehenden Grundwasserhaltungen im Tagebauumfeld bis zum Erreichen
des Zielwasserspiegels des Tagebausees Inden. Dabei wird der Grundwasserspiegel des um-
gebenden Gebirges stets unterhalb des ansteigenden Seewasserspiegels gehalten. Der auf
diese Weise erzeugte hydraulische Gradient vom See in Richtung des umgebenden Gebirges
sorgt fir die Gewahrleistung standsicherer Béschungen. Mit ansteigendem Seewasserspiegel
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kénnen die notwendigen Hebungsmengen sukzessive reduziert werden. Bereits innerhalb der
ersten Jahre der Seebefullung reduziert sich die prognostizierte Hebungsmenge — in Abhan-
gigkeit der Beflilimenge - erheblich. Die Hohe der notwendigen Hebungsmengen und die damit
verbundenen suimpfungsbedingten Auswirkungen werden sich daher mit Start der Seebefll-
lung ebenfalls verringern. Die maximalen simpfungsbedingten Auswirkungen im Antragszeit-
raum werden somit mit dem Prognosejahr 2030 modellseitig abgebildet. Die hieraus gefunde-
nen Ergebnisse sind aber auch fur das Jahr 2031 Ubertragbar. Durch die Beantragung des im
vorliegenden Antrag behandelten Vorhabens bis zum 31.12.2031 wird gewahrleistet, dass kein
zeitlicher Versatz hinsichtlich des Ineinandergreifens der Erlaubnis zur Simpfung im Rahmen
des Tagebaubetriebs und der nachlaufenden Simpfung im Rahmen des Tagebausees ent-
steht, sollten sich zeitliche Verzégerungen der genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen flr
den Tagebausee ergeben. Nach aktuellen Planungsstanden soll die Beflllung des Tagebau-
sees Inden und die damit einhergehende nachlaufende Simpfung im Jahr 2030 beginnen,
womit die Notwendigkeit des im vorliegenden Antrag behandelten Gegenstands ab diesem
Zeitpunkt entfallen wiirde.

Die RWE POWER AG beantragt daher eine Anpassung der bestehenden wasserrechtlichen
Erlaubnis zur Fortsetzung der Simpfungsmaflinahmen zum Zwecke der weiteren Betriebsfih-
rung, der Standsicherheit von Bdschungen und Sohlen des Tagebaus Inden. Zustandige Ge-
nehmigungsbehorde ist die Bezirksregierung Arnsberg (BR Arnsberg).

Bei einer Grundwasserentnahmemenge von mehr als 10 Mio. m®*a handelt es sich nach
Nr. 13.3.1 der Anlage 1 des Gesetzes uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG, 2023)
um ein UVP-pflichtiges Vorhaben. Damit ist im wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren nach
dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG, 2023) eine Umweltvertraglichkeitsprifung durchzufih-
ren. Zustandige Genehmigungsbehdrde ist die Bezirksregierung Arnsberg (BR Arnsberg).

Gemal § 15 UVPG (2023) unterrichtet und berat die zustandige Behorde den Vorhabentrager
entsprechend dem Planungsstand des Vorhabens frihzeitig GUber Inhalt, Umfang und Detail-
tiefe der Angaben, die der Vorhabentrager voraussichtlich in den UVP-Bericht aufnehmen
muss (Untersuchungsrahmen). Durch die BR Arnsberg wurden Inhalt, Umfang und Detailtiefe
der Angaben fir den UVP-Bericht im Ergebnis des Scoping-Termins am 10.01.2023 festge-
legt.

Der Vorhabenstrager beauftragte die TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co. KG mit der Er-
arbeitung der Unterlagen Uber die Umweltauswirkungen des Vorhabens in Form eines UVP-
Berichtes.

2.2 Standortbeschreibung

Die Braunkohlenlagerstatte des Rheinischen Reviers liegt in der Niederrheinischen Bucht im
Stadtedreieck Koéln, Aachen und Ménchengladbach.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 32 von 239



TUVNORD

Rheindahlen Ménchengladbach

heinisches Braunkohlenrevier

@ Braunkohlekraftwerk

Rhei
@ Kohleveredlungsbetriebe

Wickrath

Betriebsflache

Jichen pAS Landwirtschaftliche Rekultivierung
<

Forstiiche Rekultivierung

|
Grevenbroich |
Bl umsiediung
I Wasserflachen
Addd

Erkelenz N \
genehmigte Abbaugrenzen

46 Garzweilergg:
voraus. Abbaugrenze
iackelhoven gem. BKPL.- Anderungsverfahren

e,

Tagebau
Hambach

Aldenhoven

2 Umsiedlungsstandort
0 Manheim
<N
2 )

e,

5, & Q . 0\ Q Stand: 01/2023
& Umsiedlungsstandort v
RPN e < 0 1 2 3 4_skn

— e w—
RWE Power AG

Abbildung 2.2-1: Lage und Ausdehnung der aktiven und ehemaligen Tagebaue im Rheini-
schen Braunkohlenrevier.

Die geologischen Teilrdume des Rheinischen Braunkohlenreviers sind Teil des Senkungsge-
bietes der Niederrheinischen Bucht. Diese entwickelte sich vor ca. 30 — 35 Mio. Jahren in ihrer
heutigen Abgrenzung, als ein Teil des Rheinischen Schiefergebirges einsank. Die Basis des
Beckens bilden Gesteine des Palaozoikums, Uber denen bis Gber 1.000 m machtige tertiare
Lockersedimente, in Wechsellagerung von Tonen, Sanden und Kiesen, anstehen. In diesen
Schichten liegen die miozanen Braunkohlenfléze breit gefachert eingebettet. Die grofflachig
verbreiteten, wasserstauenden Tonhorizonte und Braunkohlenfléze trennen das Grundwasser
in mehrere Ubereinander angeordnete Horizonte.

Der Tagebau Inden liegt im Westen des Rheinischen Braunkohlereviers und umfasst zwei -
als Inden | und Il - bezeichnete Abschnitte. Sein Abbaugebiet erstreckt sich zwischen den
Stadten Daren, Weisweiler, Eschweiler, Alsdorf, Aldenhoven und Jalich.

Die aktuelle Abbauflihrung vollzieht sich im Schwenkbetrieb in stdliche Richtung in etwa pa-
rallel zur Rur westlich von Merken. Die Ortslage Merken stellt die siddstliche Begrenzung des
Tagebaus Inden Il dar, im Stiden die Autobahn A4 und im Sidwesten die Ortslage Lucherberg.
Der Lucherberger See wird in der Endphase des Abbaus bergbaulich in Anspruch genommen
und heute schon entleert.

Die Niederrheinische Bucht ist rdumlich in verschiedene geologische Schollen eingeteilt, wel-
che durch sogenannte Verwerfungen (geologische bruchhafte Verformungen des Gesteins,
die zu Hohenversatzen fuhren) voneinander getrennt sind. Der Tagebau Inden selbst liegt in
der Rur Scholle.
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2.3 Methodik der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung
2.3.1 Zielstellung

Der UVP-Bericht bildet einen unselbststandigen Teil des wasserrechtlichen Erlaubnisverfah-
rens. Im vorliegenden UVP-Bericht werden alle Angaben zusammengestellt, die der zustandi-
gen Behdrde zur Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) im Rahmen des
wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens nach WHG als Grundlage dienen kdnnen.

Gemal § 3 UVPG umfassen Umweltprifungen die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung
der erheblichen Auswirkungen eines Vorhabens auf die Schutzgiter. Sie dienen einer wirksa-
men Umweltvorsorge nach MalRRgabe der geltenden Gesetze und werden nach einheitlichen
Grundsatzen sowie unter Beteiligung der Offentlichkeit durchgefiihrt.

Schutzglter im Sinne § 2 Abs. 1 UVPG sind
e Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit,
e Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt,
e Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,
e kulturelles Erbe und sonstige Sachguter sowie
e die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgutern.

Umweltauswirkungen im Sinne § 2 Abs. 2 UVPG sind unmittelbare und mittelbare Auswirkun-
gen eines Vorhabens oder der Durchfiihrung eines Plans oder Programms auf die Schutzgu-
ter.

Der vorgelegte UVP-Bericht soll als entscheidungserhebliche Unterlage alle wesentlichen In-
formationen zur Beurteilung der erheblichen Umweltauswirkungen des Vorhabens beinhal-
ten. Er beinhaltet entsprechend den Vorgaben des § 16 Abs. 1 UVPG i.V.m. Anlage 4 UVPG
u. a.

e eine Beschreibung des Vorhabens mit Angaben zum Standort, zur Art, zum Umfang
und zur Ausgestaltung, zur Gréf3e und zu anderen wesentlichen Merkmalen des Vor-
habens,

o eine Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile im Einwirkungsbereich des Vor-
habens,

e eine Beschreibung der Merkmale des Vorhabens und des Standorts, mit denen das
Auftreten erheblicher nachteiliger Auswirkungen des Vorhabens ausgeschlossen, ver-
mindert oder ausgeglichen werden soll,

e eine Beschreibung der geplanten Mallhahmen, mit denen das Auftreten erheblicher
nachteiliger Umweltauswirkungen des Vorhabens ausgeschlossen, vermindert oder
ausgeglichen werden soll, sowie eine Beschreibung geplanter Ersatzmalinahmen,

o eine Beschreibung der zu erwartenden erheblichen Umweltauswirkungen des Vorha-
bens,

e eine Beschreibung der verninftigen Alternativen, die fir das Vorhaben und seine spe-
zifischen Merkmale relevant und vom Vorhabentrager gepruft worden sind, und die
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Angabe der wesentlichen Griinde fur die getroffene Wahl unter Berlicksichtigung der
jeweiligen Umweltauswirkungen sowie

¢ eine allgemein verstandliche, nichttechnische Zusammenfassung des UVP-Berichts.

Soweit das Vorhaben geeignet ist, einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Projekten
oder Planen, ein Natura 2000-Gebiet erheblich zu beeintrachtigen, enthalt der UVP-Bericht
Angaben zu den Auswirkungen des Vorhabens auf die Erhaltungsziele dieses Gebiets. Dar-
Uber hinaus erfolgt Beschreibung der Auswirkungen auf besonders geschitzte Arten geman
Anlage 4 Nr. 10 UVPG.

2.3.2 Beurteilungsmethodik

Methodisches Grundgertist des vorliegenden UVP-Berichtes ist die 6kologische Risikoana-
lyse. Dabei wird die verbal-argumentative Beurteilungsmethode verwendet. Die Methoden der
Ermittlung, Prognose und Beurteilung sind zum einen auf den entscheidungserheblichen
Sachverhalt des anhangigen Erlaubnisverfahrens ausgerichtet, zum anderen integrieren sie
durch die Auswahl der Beurteilungsmalistabe die schutzgutbezogenen Vorsorgeaspekte im
Genehmigungsprozess. Die im UVP-Bericht vorgenommenen Beurteilungen sind fachspezifi-
scher Art und als gutachterliche Bewertungsvorschlage gemalf den ,Leitlinien fir eine gute
UVP-Qualitat” (UVP-Verein, 2006) zu verstehen.

Ausgehend von der Beschreibung des Vorhabens in =Kapitel 3 erfolgt in =Kapitel 4 eine
Darstellung der mit dem Vorhaben verbundenen Wirkfaktoren mit ihren Wirkungen auf die
Umwelt. Der Begriff Wirkfaktor wird dabei als Eigenschaft des Vorhabens (z. B. Grundwasser-
absenkung) verstanden, deren Wirkungen die Ursache flir verschiedene Auswirkungen auf die
Umwelt bzw. ihre Bestandteile sind.

Im Einzelfall ist die formale, definitorische Zuordnung von Elementen der Wirkketten sehr kom-
plex. So ist bspw. die vorhabenbedingte Grundwasserabsenkung fir das Schutzgut Grund-
wasser bereits eine Auswirkung, wahrend sie flr das Schutzgut Pflanzen noch als Wirkfaktor
zu bezeichnen ist, der die Verdrangung bestimmter feuchtigkeitsabhangiger Arten als Auswir-
kung zur Folge haben kann. Dies kann wiederum in dritter Instanz zu einer Verschlechterung
der Habitatfunktion fur Tierarten (z.B. Kleinspecht, Springfrosch) fuhren. Fur die Vollstandig-
keit ist letztlich entscheidend, dass alle Wirkfaktoren und -prozesse erkannt, ermittelt und be-
ricksichtigt werden.

Wirkfaktoren werden nach Art, Umfang, Intensitat, Wirkungsdauer und Reichweite charakteri-
siert. Sie werden danach geordnet, ob sie durch den Bau (baubedingt), die Anlage (anlagebe-
dingt) oder den Betrieb (betriebsbedingt) des Vorhabens ausgeldst werden. Die Wirkfaktoren
werden dabei gezielt nach ihrer Umweltrelevanz ausgewahlt und gewichtet (Gassner, E., Win-
kelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).

Die Ermittlung der Wirkfaktoren erfolgt nicht nur anhand des Vorhabentyps und seiner charak-
teristischen Vorhabenbestandteile; vielmehr werden bei der Ermittlung bereits grobe Anhalts-
werte bezlglich der konkreten Umweltbeschaffenheit des Raumes zu Grunde gelegt
(Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).
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Die Ermittlung der wesentlichen Wirkfaktoren ist notwendig, um die Erfassung des Zustandes
der Schutzguter zielgerichtet und rationell, namlich auf ihre potenzielle Betroffenheit hin aus-
gerichtet, durchfiihren zu kénnen (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).

Nach einer Ubersicht tiber den Untersuchungsraum in =>Kapitel 5 schliet sich in =Kapitel 6
eine problemorientierte Bestandsaufnahme und Zustandsanalyse der Umwelt im ermittelten
Untersuchungsraum anhand der in § 2 Abs. 1 UVPG genannten Schutzguter an. Diese ist
neben der Wirkintensitat fir die Ermittlung der Schwere der Umweltauswirkungen von wesent-
licher Bedeutung.

Zur Ermittlung des 6kologischen Potenzials im Untersuchungsraum werden, dem Kenntnis-
stand entsprechend, im Rahmen der Zustandsanalyse folgende aufeinander aufbauende
Schritte durchgefihrt:

e eine Beschreibung des jeweiligen Schutzgutes einschliellich der aktuellen Belas-
tungen, ggf. verbunden mit einer Beurteilung nach Kriterien wie Natirlichkeitsgrad, Na-
turnahe und Seltenheit,

e eine Darstellung der Bedeutung bzw. Schutzwiirdigkeit, die sich aus den Leis-
tungen des Schutzgutes (Funktionen im Naturhaushalt und Nutzungseignung) und sei-
ner sonstigen Bedeutung ergeben,

e eine Abschatzung der Empfindlichkeit gegenuber zusatzlichen Belastungen, die
durch das Vorhaben hervorgerufen werden kénnen.

Unter Empfindlichkeit ist die Sensitivitat gegentber den Einwirkungen bzw. die Reaktionsin-
tensitat und -wahrscheinlichkeit gegeniber bestimmten Wirkfaktoren zu verstehen. So sind
z. B. viele Vogelarten gegenuber Grundwasserstandsveranderungen relativ. unempfindlich,
wohingegen Amphibien sehr empfindlich sind. Béden mit hoher Durchlassigkeit fiihren zu einer
hdéheren Empfindlichkeit vorhandener Habitate gegeniber lokalen Grundwasserabsenkungen
als Boéden mit geringer Durchlassigkeit. Die differenzierte Einstufung der Empfindlichkeit der
betroffenen Schutzguter gegeniber den jeweiligen vorhabenbedingten Wirkfaktoren ist daher
ein zentraler Arbeitsschritt bei der Ermittlung der Umweltauswirkungen.

Die Bewertung der Bedeutung/Empfindlichkeit wird im vorliegenden UVP-Bericht zusammen-
gefasst und erfolgt in der Regel in vier Stufen. Die =Tabelle 2.3-1 zeigt das Muster eines
schutzgutspezifischen Bewertungsrahmens.

Tabelle 2.3-1: Muster eines schutzgutspezifischen Bewertungsrahmens fiir das Schutz-
gut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt zur Einstufung der Bedeu-
tung/Empfindlichkeit

Wertstufe Definition der Bedeutung/Empfindlichkeit (beispielhaft)

sehr hoch e Biotope gemal § 30 BNatSchG und § 42 LNatSchG NRW, oder

e Biotope, die zu ihrer Entwicklung mehr als 30 Jahre bendtigen, oder

e Lebensrdume hoéheren Entwicklungsalters mit nachgewiesenen oder potenziellen Vor-
kommen gefahrdeter, geschutzter, spezialisierter und/oder seltener Arten, oder

e Schutzgebiete nach § 23- 25 und 32 BNatSchG
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Wertstufe Definition der Bedeutung/Empfindlichkeit (beispielhaft)

hoch e Biotope, die zu ihrer Entwicklung 5 bis 30 Jahre bendtigen, oder

e Lebensraume Uberwiegend mittleren Entwicklungsalters mit nachgewiesenen oder po-
tenziellen Vorkommen uberwiegend haufiger, teilweise jedoch auch gefahrdeter und
geschutzter Arten, oder

e Schutzgebiete nach § 26 - 29 BNatSchG

mittel e Biotope, die zu ihrer Entwicklung weniger als 5 Jahre bendtigen, oder

e bedingt naturferne Biotope (extensiv genutzte Ackerflachen, Acker- und Griinlandbra-
chen, Garten, Raine, Saum-/Ruderal-/Hochstaudenfluren, Gehdlzpflanzungen im besie-
delten Bereich), oder

e bereits beeintrachtigte Lebensraume, oder

e Lebensrdume Uberwiegend geringen Entwicklungsalters mit nachgewiesenen oder po-
tenziellen Vorkommen haufiger, wenig spezialisierter, weit verbreiteter Arten; intensiv
genutzte Landwirtschaftsflachen mit nachgewiesenen Brutvogelvorkommen gefahrdeter

Vogelarten des Offenlandes; Hoflagen mit Brutvorkommen geféhrdeter Vogelarten

gering e naturferne und kinstliche Biotoptypen (Gebaude, versiegelte/teilversiegelte/halboffene
Flachen, Rohboden, Begleitvegetation, intensiv genutzte Ackerflachen, Monokulturen),
oder

e Flachen ohne oder mit geringen Funktionen als Lebensraum weit verbreiteter Arten

Im Rahmen der Zustandsanalyse fiir die einzelnen Schutzglter wird dariiber hinaus auch auf
die Probleme der Datengewinnung bzw. -herkunft als auch auf methodische Fragen eingegan-
gen. Auf Kenntnisliicken wird hingewiesen und ihre Bedeutung flr die Aussagesicherheit er-
lautert.

Bei der nachfolgenden Konfliktanalyse bzw. Auswirkungsprognose werden die vorhaben-
bedingten Wirkfaktoren mit inren Wirkintensitaten auf die Umwelt mit den Ergebnissen der Ist-
Zustandsbeurteilung der Umwelt (Zustandsanalyse) zusammengefihrt. Dabei werden das
Ausmald bzw. das Risiko der Beeintrachtigungen der Schutzguter und damit die potenziellen
Umweltauswirkungen durch das Vorhaben ermittelt (prognostiziert) und beschrieben.

Gegenstand der Ermittlung und Beschreibung sind dabei alle entscheidungserheblichen Um-
weltauswirkungen, die aus dem Bau, der Anlage und dem Betrieb eines Vorhabens resultieren
kénnen. Im Beziehungsgefuge von Vorhaben und Umwelt-Schutzgut stellen die Wirkfaktoren
mit ihrer Wirkintensitat einerseits und die Umweltparameter mit inrer Empfindlichkeit gegen-
Uber diesen Wirkungen andererseits die Schlussel zur entscheidungsrelevanten Verkniupfung
von Vorhaben und Schutzgut dar (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).

Im Rahmen der Untersuchungen werden daher jene Parameter der Schutzgiter in den Vor-
dergrund gestellt, welche aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegentiber den Wirkungen die Aus-
wirkungen im besonderen Mal3e anzeigen konnen (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat,
D., 2010).

Diese schutzgutbezogene Auswirkungsprognose beinhaltet die Beschreibungen und Bewer-
tungen der Auswirkungen auf die einzelnen Schutzguter unter Beachtung der Wechselwirkun-
gen, der Berlcksichtigung des allgemeinen Kenntnisstandes, der allgemein anerkannten Pri-
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fungsmethoden sowie der zu berticksichtigenden Planungsebene. Dabei werden vorhabenbe-
dingte Auswirkungen durch das Grundwasserstromungsmodell der RWE Power AG ermittelt.
Eine detaillierte Beschreibung ist =Kapitel 4.1 sowie der Anlage G zu enthehmen. Grundwas-
serstromungsmodelle (kurz: Grundwassermodelle) entsprechen der gangigen wissenschaftli-
chen Praxis zur Berechnung, Darstellung und Prognose von Grundwasserstromungen. Die
verwendeten Modelldaten liegt auch der zustandigen Landesbehdrde sowie dem Erftverband
vor und unterliegen einer regelmaRigen Qualitatssicherung und Uberpriifung durch diese In-
stitutionen.

Die Konfliktanalyse erfolgt unter Beachtung von Einzelursachen, Ursachenketten oder den
Komplexwirkungen von Ursachen. Dabei erfolgt zunachst die schutzgutspezifische Einstufung
der Wirkintensitat (=>Tabelle 2.3-2).

Die Bewertung der schutzgutspezifisch resultierenden Wirkintensitat erfolgt in vier Stufen. Die
jeweiligen Bewertungskriterien werden fir jedes Schutzgut in den jeweiligen Kapiteln erlautert.
Die = Tabelle 2.3-2 zeigt beispielhaft Kriterien fur die Bewertung der Wirkungsintensitat fur
das Teilschutzgut Oberflachengewasser.

Tabelle 2.3-2: Muster eines schutzgutspezifischen Bewertungsrahmens fur die Einstu-
fung der Wirkintensitat — Teilschutzgut Oberflachengewasser

Wertstufe Definition der Wirkintensitat (beispielhaft)

sehr hoch Dauerhafte Verschlechterung des 6kologischen Zustands von Oberflachenwasserkdrpern
(OWK) durch Verlust der natirlichen Verbindung (prognostizierte zukinftige GW-Absenkung
20,1 m) zu Grundwasserkorpern (GWK) sowie Stérung des erforderlichen Abflusses und der

Abflussdynamik.

mittel - hoch | Dauerhafte Verschlechterung des 6kologischen Potenzials von Oberflachenwasserkorpern
(OWK) durch Verlust der natlrlichen Verbindung (prognostizierte zuklnftige GW-Absenkung
20,1 m) zu GWK sowie Stoérung des erforderlichen Abflusses und der Abflussdynamik.

gering Erhalt des 6kologischen Potenzials von OWK trotz Verlust der nattirlichen Verbindung (prog-
nostizierte zuklnftige GW-Absenkung 20,1 m) zu GWK aufgrund der Kompensation durch Ein-

leitungen und Versickerungen.

Die Ermittlung und Beschreibung von Umweltauswirkungen konzentriert sich i. d. R. bewusst
auf die erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen, die durch das Vorhaben ausgeldst wer-
den kénnen (vgl. § 16 Abs. 1 Nr. 5 UVPG). Die Bewertung, ob ein Wirkprozess als negativ
(systembeeintrachtigend) oder positiv (systemférdernd) eingestuft wird, erfolgt sachbezogen
ggf. bereits zu Beginn, sodass es sich auch bei den Auswirkungsprognosen de facto bereits
um ,Beeintrachtigungsprognosen” mit normativen wertenden Elementen handelt (Gassner, E.,
Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).

Das Zusammenwirken mit den Auswirkungen anderer bestehender oder zugelassener Vorha-
ben oder Tatigkeiten wird dabei gemafl Anlage 4 Nr. 4 c¢) ff) UVPG bericksichtigt (=Kapi-
tel 2.4). So bildet das revierweite Grundwassermodell der RWE Power AG schollenibergrei-
fend die Einflisse der drei Tagebaue Hambach, Garzweiler und Inden und damit alle bergbau-
lichen Aktivitaten im Rheinischen Revier inklusive etwaiger Uberstrommengen zwischen den
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Schollen und hydraulische Wechselwirkungen vollstandig ab. Uber das revierweite Grundwas-
sermodell werden neben den Entwasserungs- und Versickerungsmaflinahmen fir die Tage-
baue selbst auch alle weiteren bekannten und registrierten privaten und 6ffentlichen Grund-
wasserentnahmen abgebildet (vgl. Anlage G, Kapitel 3.4). Weitere Vorhaben/Malinahmen
werden erganzend berlcksichtigt, soweit die Planung hinreichend konkretisiert und diese in
ihrer Realisierung als gesichert anzusehen sind.

An die Prognose der Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf die Schutzguter schlief3t
sich eine Bewertung der Umweltauswirkungen im Hinblick auf eine wirksame Umweltvorsorge
(UVPVwWV (1995) Abschnitt 0.6.2.1) an.

Grundsatzlich sind bei der Bewertung der Umweltauswirkungen die ggf. existierenden fach-
rechtlichen Grenzwerte oder Schwellen als Bewertungskriterien von Bedeutung, an denen die
negativen Auswirkungen letztlich auch im Rahmen der behoérdlichen Bewertung nach § 25
UVPG gemessen werden. Dartber hinaus kénnen aber auch weitergehende fachliche Krite-
rien zur Bewertung der Umweltqualitat im Sinne einer Konkretisierung und Operationalisierung
der gesetzlichen Umweltanforderungen herangezogen werden (Gassner, E., Winkelbrandt, A.,
Bernotat, D., 2010).

Bei der Bewertung finden allgemein folgende Aspekte Berlcksichtigung:
e Bedeutung/Empfindlichkeit des Schutzgutes,
o die Wahrscheinlichkeit, Dauer bzw. Haufigkeit des Auftretens von Auswirkungen,
o die Intensitat des Auftretens von Auswirkungen sowie
e die raumliche Ausdehnung der Auswirkungen.

Im Rahmen der Bewertung erfolgt zunachst, soweit mdglich, eine Bewertung anhand der
fachgesetzlichen Genehmigungsvoraussetzungen.

Die Bewertungen erfolgen dabei auf der Grundlage
o fachgesetzlicher Bewertungsmafstabe, d. h. einzuhaltender Vorgaben des Wasser-
und Naturschutzrechts gemal Nr. 1 UVPVwV (1995) sowie von Umweltqualitatszielen
und -standards® (u. a. OGewV, GrwV)

e dem Stand der Technik und

e von allgemein anerkannten Regeln der Technik.

" Umweltqualitatsziele charakterisieren einen angestrebten Zustand der Umwelt. Sie verbinden einen naturwis-
senschaftlichen Kenntnisstand mit gesellschaftlichen Wertungen Uber Schutzgiter und Schutzniveaus. Umwelt-
qualitatsziele werden an der Regenerationsrate wichtiger Ressourcen oder an der 6kologischen Tragfahigkeit, am
Schutz der menschlichen Gesundheit und an den Bedurfnissen heutiger und zukunftiger Generationen orientiert.

Umweltstandards sind quantitative oder ansonsten hinreichend spezifizierte Festsetzungen zur Begrenzung ver-
schiedener Arten von anthropogenen Einwirkungen auf den Menschen und/oder die Umwelt sowie quellenbezo-
gene Festsetzungen. Umweltstandards werden fir unterschiedliche Schutzobjekte (z. B. Mensch), Wirkfaktoren
(z. B. Luftschadstoffe, Larm), Dimensionen (z. B. zeitlich, rdumlich) und Schutzniveaus (z. B. Vorsorge, Gefahren-
abwehr) sowie nach verschiedenartigen Bewertungsansatzen (z. B. naturwissenschaftlich, technisch-6konomisch,
politisch-gesellschaftlich) und mit unterschiedlicher Rechtsverbindlichkeit (z. B. von Rechtsvorschriften bis zu be-

trieblichen Standards) von verschiedenen Institutionen festgelegt
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Anschlie3end erfolgt die umweltfachliche Bewertung im Hinblick auf die Erheblichkeit der
nachteiligen Auswirkungen im Sinne des § 16 UVPG. Der Begriff "erheblich" ist im Zusam-
menhang mit umweltrelevanten Auswirkungen im UVPG nicht eindeutig definiert. Die Erheb-
lichkeit der Umweltauswirkungen ergibt sich einerseits aus der objektiven Schwere der Beein-
trachtigung, die sich aus den naturwissenschaftlichen Kenntnissen ableiten lasst, andererseits
aber aus den wertenden Normen, die insbesondere aus dem jeweiligen fachrechtlichen Kon-
text resultieren (z. B. §§ 13 ff. oder §§ 33 ff. BNatSchG) (Gassner, E., Winkelbrandt, A,
Bernotat, D., 2010).

Dabei werden erganzend zu den o. g. Bewertungsmalistaben fachliche Malstabe, die sich am
wissenschaftlichen Kenntnisstand orientieren sowie gutachterliche Erfahrungen bertcksich-
tigt.

Im Rahmen der Auswirkungsprognose werden relative Aussagen zur Verschlechterung des
prognostizierten Zustands und absolute Aussagen zur Orientierung des zukulnftigen Zustands
an bestehenden Umweltqualitatszielen erforderlich. Soweit moglich, werden die Skalen der
Beeintrachtigungsintensitat an absoluten Skalen ausgerichtet, damit zum einen die Vergleich-
barkeit der Aussagen gewahrleistet ist und zum anderen Aussagen hinsichtlich der fachrecht-
lichen Bewertungsmafstabe maoglich sind. Bei der Bewertung der Umweltauswirkungen sind
Aussagen zur Beeintrachtigungsintensitat erforderlich, die eine Auslegung und Operationali-
sierung der Mal3stabe des Umweltrechts und somit eine Ableitung der Zulassigkeitsvorausset-
zungen ermoglichen (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).

Konkret werden folgende Arbeitsschritte durchgefihrt:

e Beurteilung der Umwelt hinsichtlich ihrer Schutzwurdigkeit bzw. Leistungsfahigkeit
(Bedeutung bzw. Schutzwiirdigkeit) und ihrer Empfindlichkeit gegenuber der Wirkung
(=Tabelle 2.3-1),

e Beurteilung der Wirkintensitaten (= Tabelle 2.3-2),

o VerknUpfung der Empfindlichkeiten mit den Wirkintensitaten zur Auswirkungsintensitat
(Beeintrachtigungsintensitat) anhand einer Matrix (= Tabelle 2.3-3).

Das Zusammentreffen von hoher Wirkintensitat und hoher Empfindlichkeit ergibt dabei eine
hohe Auswirkungsintensitat/ein hohes 6kologisches Risiko, aus der Kombination jeweils ge-
ringer Auspragungen resultiert eine geringe Auswirkungsintensitat/ein geringes dkologisches
Risiko (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010). Die =Tabelle 2.3-3 zeigt die Matrix
zur Ermittlung der Auswirkungsintensitat.
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Tabelle 2.3-3: Ermittlung der Auswirkungsintensitat.

Wirkintensitat

mittel gering

Bedeutung bzw. Schutz-

wirdigkeit, Empfindlichkeit

mittel gering

mittel gering

mittel mittel mittel mittel gering

gering gering gering gering gering

Im Rahmen der umweltfachlichen Bewertung erfolgt anschlielliend die Bewertung der Erheb-
lichkeit der Auswirkung (= Tabelle 2.3-4). Eine Erheblichkeit aus umweltfachlicher Sicht ergibt
sich bei einer mindestens mittleren Auswirkungsintensitat. Diese ist bei mindestens mittleren
Wirkintensitaten verbunden mit mindestens mittlerer Bedeutung bzw. Schutzwurdigkeit/ Emp-
findlichkeit gegeben (= Tabelle 2.3-3). Diese schematische Vorgehensweise anhand der be-
schriebenen Methodik wird im Einzelfall verbal-argumentativ erganzt.

Tabelle 2.3-4: Bewertung der Auswirkungsintensitat hinsichtlich der Erheblichkeit
Auswirkungsintensitat mittel gering
N4 N4 N4 N4
erhebliche keine
Auswirkungen erheblichen Aus-
wirkungen

Den Abschluss der Auswirkungsprognose bildet die gutachterliche Beurteilung der Umweltver-
traglichkeit des geplanten Vorhabens. Die Auswirkungen werden anhand schutzgutspezifi-
scher Kriterien beurteilt und in vier Beurteilungsklassen eingeordnet (= Tabelle 2.3-5).

Hierbei ist die Einordnung in die Beurteilungsklassen nicht das eigentliche Ziel der Auswir-
kungsprognose, sondern lediglich ein Hilfsmittel, um die erfolgte Beurteilung vereinfacht dar-
zustellen.
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Tabelle 2.3-5: Beurteilungsklassen zur Einordnung der prognostizierten Auswirkungen
auf die Umwelt

Beurteilungsklasse Definition
BK I positive Auswirkung des Vorhabens auf die Umwelt
BKII keine bzw. nur theoretisch zu erwartende nachteilige Auswirkung auf die Um-

welt (die bspw. auRerhalb der Mess-/Erfassungsgenauigkeit liegt)

BK 111 keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf die Umwelt

BK IV erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt

2.3.3 Aufbau der Unterlagen

In § 16 bzw. Anlage 4 UVPG ist festgelegt, welche Angaben die vom Trager des Vorhabens
vorzulegenden entscheidungserheblichen Unterlagen Uber die Umweltauswirkungen der Vor-
haben enthalten missen (=Kapitel 2.3.1). Dementsprechend wird der UVP-Bericht folgender-
mafen gegliedert:

1. »LAllgemein verstandliche, nichttechnische Zusammenfassung® der Ergebnisse des
UVP-Berichtes entsprechend § 16 UVPG

2. Grundlagen

3. Vorhabenbeschreibung (inklusive geprufte Alternativen)

4. Wirkfaktoren des Vorhabens

5. Ubersicht (iber den Untersuchungsraum

6. Schutzgutbezogene Zustandsanalyse und Auswirkungsprognose einschliefilich
der Bewertung potenziell mdglicher grenziberschreitender Umweltauswirkungen

7. Maflinahmen zur Umweltvorsorge

8. Hinweise auf Schwierigkeiten und bestehende Wissenslicken

9. Zusammenfassende Beurteilung der Umweltauswirkungen

Dem UVP-Bericht sind das Inhaltsverzeichnis und ein Verzeichnis verwendeter Abklrzungen
vorangestellt.

Die Ausfiuihrungen beginnen im Kapitel 1 mit der ,Allgemein verstandliche(n), nichttechni-
sche(n) Zusammenfassung® der Ergebnisse des UVP-Berichtes entsprechend § 16 Abs. 1
Nr. 7 UVPG.

Im Kapitel 2 werden die ,Grundlagen® flr den vorliegenden UVP-Bericht zusammengestellt.
Dazu gehoéren neben der Aufgabenstellung die aktuelle Genehmigungssituation und die Me-
thodik des UVP-Berichtes.

Die Kapitel 3 bis 9 stellen die Ergebnisse des UVP-Berichtes dar.
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Im Kapitel 3 ,Beschreibung des Vorhabens* wird das Vorhaben so weit dargestellt, wie es
zur Feststellung und Bewertung von Umweltauswirkungen erforderlich ist. Im Rahmen die-
ses Kapitels wird auch auf geprifte Vorhaben- und Verfahrensalternativen (gem. § 16 Abs.
1 Nr. 6 UVPG) eingegangen.

Das Kapitel 4 ,Wirkfaktoren des Vorhabens* enthalt die Ermittlung und Prognose von Art und
Umfang der zu erwartenden — hier allein betriebsbedingten — Wirkungen. Dartber hinaus wer-
den in diesem Kapitel auch mégliche kumulierenden Wirkungen mit anderen Vorhaben im Un-
tersuchungsraum betrachtet.

Das Kapitel 5 gibt eine Ubersicht tiber den Untersuchungsraum sowie zu den Ubergeordneten
Planungen und den vorkommenden Schutzgebietskategorien.

Das Kapitel 6 enthalt die im Rahmen des vorliegenden UVP-Berichtes durchgefiihrten Unter-
suchungen bzw. Recherchen zur Ermittlung des Ist-Zustands der Umwelt (gem. § 16 Abs. 1
Nr. 2 UVPG) anhand einer schutzgutbezogenen Analyse.

Durch die Projektion der vorhabenbedingten Wirkfaktoren auf den Zustand der Schutzglter
erfolgt in der Konfliktanalyse die Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen
(gem. § 16 Abs. 1 Nr. 5 UVPG). Dabei werden, soweit erforderlich, auch andere Plane und
Vorhaben im Wirkungsbereich des Vorhabens berlicksichtigt (=>Kapitel 2.4). Voraussetzung
dafur ist, dass diese Vorhaben/MaRnahmen in der Planung hinreichend konkretisiert und in
ihrer Realisierung als gesichert anzusehen sind.

Potenzielle Wechselwirkungen werden jeweils in den Kapiteln des sekundar oder tertiar be-
troffenen Schutzgutes diskutiert. Die so teilweise in unterschiedliche Kapitel aufgeteilten Wir-
kungspfade werden in einem speziellen Abschnitt in ihrem Wirkungszusammenhang erlautert.

In Kapitel 7 ,MaRnahmen zur Umweltvorsorge“ werden die im Rahmen der Auswirkungsprog-
nose zu berlcksichtigenden MafRnahmen zur Vermeidung, Minderung bzw. Ausgleich von er-
heblichen Auswirkungen auf die Umwelt (gem. §16 Abs. 1 Nr. 3, 4 UVPG) durch das Vorha-
ben noch einmal zusammenfassend dargestellt.

In den Sachkapiteln und Fachgutachten wird jeweils auf Schwierigkeiten und bestehende Wis-
senslucken hingewiesen. Im Kapitel 8 ,Hinweise auf bestehende Schwierigkeiten® werden
diese Hinweise entsprechend Anlage 4 Nr. 11 UVPG zusammengefasst.

Im Kapitel 9 ,Zusammenfassende Beurteilung der Umweltauswirkungen® wird die Umweltver-
traglichkeit des Vorhabens gutachterlich abschlieRend beurteilt.

2.4 Sonstige Vorhaben und Planungen

Gemal Anlage 4 Nr. 4 c) ff) UVPG ist bei der Beschreibung méglicher erheblicher Auswirkun-
gen eines Projektes auf die Umwelt auch das Zusammenwirken mit den Auswirkungen anderer
bestehender oder zugelassener Vorhaben oder Tatigkeiten zu berlcksichtigen.

2.41 Grundwasserentnahmen Dritter

Das revierweite, in Kapitel 4.1 beschriebene Grundwassermodell der RWE Power AG berick-
sichtigt neben den bergbaulich erforderlichen Grundwasserentnahmen auch die Gbrigen z.B.
zur offentlichen Wasserversorgung notwendigen und fur die Grundwasserverhaltnisse rele-
vanten Entnahmen (=>Kapitel 6.2).
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2.4.2 Suimpfung der Tagebaue Hambach und Garzweiler

Das revierweite, in Kapitel 4.1 beschriebene, Grundwassermodell der RWE Power AG bildet
die Einflisse der drei Tagebaue Hambach, Garzweiler und Inden und damit alle bergbaulichen
Aktivitaten im Rheinischen Revier inklusive etwaiger Uberstrommengen zwischen den Schol-
len und hydraulischen Wechselwirkungen vollstandig ab.

243 Leitentscheidungen 2021 und 2023

Am 23.03.2021 wurde mit der Leitentscheidung 2021 ,Neue Perspektiven fiir das Rheinische
Braunkohlerevier” durch die Landesregierung NRW der vorzeitige Kohleausstieg fur das Rhei-
nische Braunkohlerevier gefasst (MWIDE NRW, 2023).

Die Leitentscheidung 2021 hatte die abzubauenden Kohlenmengen drastisch verringert. Sie
half damit, die ambitionierten Klimaziele zu erreichen. Zuséatzlich zu der in der Leitentschei-
dung 2016 angelegten Reduzierung der CO2-Emissionen aus der Braunkohleverstromung im
Umfang von 400 Millionen Tonnen, wurden zusatzlich mehr als 1.200 Mill. t CO; eingespart
(MWIDE NRW, 2023).

Die Leitentscheidung sah vor, dass mehr als 20 km? Flache in den drei Tagebauen vom Abbau
verschont werden - der ganz Uberwiegende Teil davon im Siden des Tagebaus Hambach.
Nicht nur der Tagebau Inden, sondern auch der Tagebau Hambach sollten friher eingestellt
werden. Der Hambacher Forst, der Merzenicher Erbwald und das Waldgebiet Gstlich der Stein-
heide sollen erhalten bleiben. Mit weiteren kleineren Waldflachen werden rd. 650 ha Wald
nachhaltig entwickelt (MWIDE NRW, 2023).

Im Interesse der am Tagebau Garzweiler noch von Umsiedlungen betroffenen Menschen rich-
tete die Leitentscheidung 2021 den Abbaubetrieb zunachst auf bereits weitgehend unbe-
wohnte Ortschaften (Immerath und Litzerath) im Siiden des Tagebaus aus. Die Leitentschei-
dung gab vor, dass Keyenberg und die anderen Dérfer des 3. Umsiedlungsabschnittes nicht
vor Ende des Jahres 2026 bergbaulich in Anspruch genommen werden sollen (MWIDE NRW,
2023).

Die Leitentscheidung 2021 sah weitere Verbesserungen auch fur die Tagebauranddérfer von
Garzweiler Il durch gréfiere Abstdnde zum Tagebaurand vor. Diese sollen mdglichst 500 m
betragen - soweit die Rekultivierung dies zulasse (MWIDE NRW, 2023).

Am 04.10.2022 hat sich das MWIDE mit dem Bundesministerium fur Wirtschaft und Klima-
schutz und der RWE AG auf politische Eckpunkte fir das Vorziehen des Kohleausstiegs um
acht Jahre auf 2030 verstandigt. Die Vereinbarung sieht u. a. vor, die noch zur Verstromung
verfugbare Braunkohlemenge im Tagebau Garzweiler Il auf rund 280 Mill. t zu halbieren und
bislang von Umsiedlungen bedrohte Dérfer zu erhalten. Der Braunkohleabbau in den Tage-
bauen Inden und Hambach endet im Jahr 2029 (MWIDE NRW, 2023b).

Mit der am 19.09.2023 vom Kabinett beschlossenen Leitentscheidung 2023 erfolgt die Umset-
zung der politischen Verstandigung vom 04.10.2022 durch die Nordrhein-Westfalische Lan-
desregierung. Hier werden die raumbezogenen Aspekte der Eckpunkteverstandigung in Vor-
gaben flr die nachfolgenden Planungs- und Fachverfahren in der Region umgesetzt. In der
Raumordnung ist dies vor allem in der Braukohlenplanung durch den Braunkohlenausschuss
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in KoIn der Fall. Fir diese setzen die Festlegungen der neuen Leitentscheidung wichtige Leit-
planken (MWIDE NRW, 2023b).
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3. Vorhabenbeschreibung
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3 Vorhabenbeschreibung
3.1 Bergbauliches Vorhaben

Der im Westrevier zwischen Diren, Weisweiler, Eschweiler, Alsdorf, Aldenhoven und Jilich
gelegene Tagebau Inden mit den raumlichen Teilabschnitten | und Il schlief3t sich an den be-
reits ausgekohlten und rekultivierten Tagebau Zukunft-West an und nutzt Fl6éze der Rur-
Scholle. Die Abbildung 3.1-1 zeigt die genehmigten Abbaugrenzen der 0.g. Tagebaue.
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Abbildung 3.1-1:  Uberblick tber die Tagebaue im Westrevier.
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Die Abbaufiihrung im Tagebau Inden vollzieht sich im Schwenkbetrieb in dstliche und spater
in suddstliche Richtung etwa parallel zur Rur stdwestlich von Viehdven und Schophoven. Die
sudostliche Begrenzung des im Modell eingebauten Tagebaus stellt die Ortslage von Merken
dar, im Stdwesten die Ortslage Lucherberg und der Lucherberger See. Teile des Lucherber-
ger Sees werden in der Endphase des Abbaus bergbaulich in Anspruch genommen und be-
reits jetzt schon entwassert. Im bisherigen Abbaufeld westlich der Inde konzentrierte sich die
Gewinnung auf die Oberflézgruppe. In den stidéstlichen Feldesteilen spalten sich die genann-
ten Floze auf und fuhren Zwischenmittel bis zu einer Machtigkeit von 20 m. Von der Hauptfloz-
gruppe sind im raumlichen Teilabschnitt || des Abbaufeldes die Fléze Garzweiler und Frim-
mersdorf mit einer Gesamtmachtigkeit von durchschnittlich 40 m abbauwirdig. Bei einem ge-
nerellen Einfallen der Schichten von 3° bis 6° nach Nordosten schwankt die Tagebauteufe
zwischen 30 m im Slddwesten bei Altdorf und 230 m im Nordosten westlich von Schophoven
(RWE Power AG, 2023).

3.2 Gegenstandliches Vorhaben — Fortsetzung der Stiimpfung 2025 bis 2031

Das gegenstandliche Vorhaben umfasst die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser fur die Entwasserung des Tagebaus Inden im Zeitraum 2025-2031.

Die Braunkohlengewinnung im Tagebau Inden erfordert eine Absenkung des anstehenden
Grundwassers in den oberen bzw. des Grundwasserdruckes in den tieferen Grundwasserlei-
tern, um einen sicheren Tagebaubetrieb zu erméglichen. In den Grundwasserleitern oberhalb
der Kohle (Hangendes) wird das Grundwasser im unmittelbaren Tagebaubereich bis auf die
Unterkante des Grundwasserleiters abgesenkt, um die Standsicherheit der Tagebaubdschun-
gen zu gewahrleisten. In den gespannten Grundwasserleitern unterhalb der Kohle (Liegendes)
wird der Druck des Grundwassers so weit reduziert, dass kein Eindringen des Grundwassers
in den Tagebau zu besorgen und die Standsicherheit der Tagebaubdschung sichergestellt ist.
Hierzu wird Grundwasser Uber Brunnen entnommen und Uber vorhandene Rohrleitungssys-
teme abgeleitet (bergmannisch: Simpfung).

Ein sicherer Tagebaubetrieb ohne entsprechende Simpfungsmalnahmen ist nicht madglich.
Ohne die Sumpfung wirde sich der Tagebau bis nahe an die Oberkante mit Wasser fillen.
Dabei wirde ein in den Tagebau gerichteter Stromungsdruck entstehen, der ein standsicher-
heitliches Versagen der Tagebaubdschungen verursachen wirde. Ohne die Druckspiegelre-
duzierung in den tieferen Leitern kdnnen die unteren Sohlen des Tagebaus aufbrechen und
das Grundwasser in den Tagebau einstréomen. Aufgrund der Fliel3eigenschaften des Grund-
wassers bleibt die Absenkung nicht auf den unmittelbaren Tagebaubereich beschrankt, son-
dern reicht je nach Eigenschaften des Untergrundes teilweise deutlich dartiber hinaus. Es bil-
det sich ein sogenannter Absenkungstrichter aus, welcher aufgrund der heterogenen Struktur
des Untergrundes oft unregelmafig ausgebildet ist.

Die Grundwasserabsenkung und besonders die Grundwasserentspannung geht weit Gber den
eigentlichen Tagebaubereich hinaus. Sie ist in ihrer rdumlichen Ausdehnung u.a. abhangig
von dem Maf und der Dauer der Grundwasserentnahmen und von den tektonischen (Verwer-
fungen, Schollenbildung) und stratigraphischen (Schichtung, Durchlassigkeit, Stockwerksglie-
derung) Strukturen des Untergrundes. Die durch Verwerfungen begrenzten geologischen Teil-
raume (Schollen) fihren im Wesentlichen ein hydrologisches Eigenleben (BR Kdéin, 2009).
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Die Suimpfung des Tagebaus Inden beschrankt sich mit ihrem relevanten wasserwirtschaftli-
chen Auswirkungsbereich weitestgehend auf die Rur-Scholle. Nur bereichsweise kommt es an
durchlassigeren Verwerfungen zu geringfiigigen, wasserwirtschaftlichen Wechselwirkungen
mit benachbarten Schollen. Im Hinblick auf die Auswirkungen, die sich aus der Uberlagerung
von verschiedenen Simpfungsmafnahmen untereinander und mit anderen Grundwasserent-
nahmen in diesem Raum ergeben, ist es erforderlich, die Rurscholle als wasserwirtschaftliche
Einheit zu behandeln (BR Kdln, 2009, S. 75).

Eine Moglichkeit zur Verringerung der nachteiligen Auswirkungen der Grundwasserentnahme
im Umfeld des Tagebaus auf den mengenmafigen Zustand der Grundwasserkorper besteht
in der Stutzung von Oberflachengewassern (z. B. Merzbach) und Feuchtgebieten (=Kapitel
7.1).

Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass das gehobene Simpfungswasser so weit wie moglich
entsprechend der Vorgaben der WRE fiir die Simpfung des Tagebaus Inden vom 30.07.2004
(Az.: 86 i 5-7-200-1) genutzt wird:

e als Kihlwasser fir das Kraftwerk Weisweiler,

e als Ersatzwasser fur die Sicherstellung der bergbaulich beeinflussten Wasserversor-
gung Diritter,

e als Ausgleichswasser zur Reduzierung oder Einstellung von Wasserentnahmen Dritter
zur 6kologisch wirksamen Schonung des Grundwassers, oder

o als Okowasser zum Zwecke der wasserwirtschaftlichen Stiitzung von Feuchtgebieten
oder von Oberflachengewassern.

Die Verwendung von Simpfungswasser als Okowasser, die gleichzeitig einen Teil der Mal-
nahmen zur Verringerung der nachteiligen Auswirkungen der Grundwasserentnahme darstellt,
ist nicht Gegenstand des vorliegenden Antrags.

Auch Bau und Betrieb der notwendigen Brunnen sowie der zugehdrigen Infrastruktur (An-
schlussrohrleitungen, Stromversorgung, Wege, etc.) sind nicht Gegenstand des vorliegenden
Antrags. Deren detaillierte Planungen werden in Form von entsprechenden Sonderbetriebs-
planen bei der BR Arnsberg zur Zulassung eingereicht.

3.3 Ausblick liber das gegenstandliche Vorhaben hinaus

Auch wenn der Gegenstand des beantragten wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens auf die
Fortfihrung der Simpfungsmafinahmen bis zum Jahr 2031 beschrankt ist, werden die Aus-
wirkungen der dariber hinaus fir das bergbauliche Vorhaben erforderlichen Simpfungsmal3-
nahmen im Rahmen der umwelt- und fachgesetzlichen Priifungen nach Maligabe der jeweili-
gen schutzgutbezogenen Anforderungen berucksichtigt bzw. im Sinne eines Ausblicks darge-
stellt. Der jeweilige Prifrahmen ist den schutzgutbezogenen Ausfiihrungen der zugehdrigen
Fachgutachten zu entnehmen.

3.4 Gepriifte Alternativen

Nach Anlage 4 Nr. 2 UVPG soll der UVP-Bericht die vom Vorhabentrager gepruften verninfti-
gen Alternativen beschreiben (z. B. in Bezug auf Ausgestaltung, Technologie, Standort, Groflke
und Umfang des Vorhabens), die fur das Vorhaben und seine spezifischen Merkmale relevant
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sind, und die wesentlichen Griinde fir die getroffene Wahl unter Berlcksichtigung der jeweili-
gen Umweltauswirkungen angeben.

Gemall (MULNV NRW, 2022) bestiinde eine technische Mdoglichkeit zur Begrenzung der
Grundwasserabsenkung ,grundsatzlich in der Erstellung von Dichtwanden, Injektionsschleiern
oder Vereisungen um die Tagebaue bzw. die Simpfungsbereiche herum. Diese Technik funk-
tioniert jedoch nur dort, wo Dichtwande o. a. in technisch realisierbarer Tiefe in Grundwas-
serstauer eingebunden werden kénnen, was bei den im Rheinland vorhandenen Teufen der
Kohle von 150 bis 450 m nur bereichsweise moglich ware. Des Weiteren missten diese
Grundwasserstauer zum einen ausreichend machtig und undurchlassig sein und dirften zum
anderen keine Fehlstellen oder verwerfungsbedingte Verbindungen zu tieferen Leitern aufwei-
sen. Entsprechende hydrogeologische Gegebenheiten liegen — im Gegensatz zum Lausitzer
Braunkohlenrevier — im Rheinischen Braunkohlenrevier nicht vor; die Geologie ist duRerst he-
terogen, so dass zahlreiche Verbindungen zwischen tieferen und oberen Grundwasserleitern
bestehen®.

,Uber diese hydrogeologischen Verbindungen wiirde der Absenkungseinfluss bei einer noch
so gelungenen Abdichtung der oberen Grundwasserleiter aus den unteren Grundwasserleitern
nach oben durchschlagen. Eine vollstandige Abdichtung auch der tieferen Grundwasserleiter
ist bei dann erforderlichen Dichtwandteufen von Uber 1000 m technisch nicht realisierbar®
(MULNV NRW, 2022).
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4  Wirkfaktoren und Wirkpfadanalyse
4.1 Grundwassermodell und Bezugszeitpunkt

Das Rheinische Revier befindet sich geologisch gesehen in der Niederrheinischen Bucht.
Diese ist raumlich in verschiedene geologische Schollen eingeteilt, welche durch sog. Verwer-
fungen (geologische bruchhafte Verformungen des Gesteins, die zu Hohenversatzen flihren)
voneinander getrennt sind. Der Tagebau Inden selbst liegt in der Rur-Scholle.

Die simpfungsbedingten Auswirkungen der bergbaulichen Aktivitdten im Rheinischen Braun-
kohlenrevier werden durch den Bergbautreibenden auf Basis des gemal Nebenbestimmun-
gen zu den wasserrechtlichen Erlaubnissen fortgeschriebenen Grundwassermodells ermittelt.
Es wird gemal Sammelbescheid zur Neugestaltung bzw. Optimierung des wasserwirtschaft-
lichen Berichtswesens vom 24.04.2017 (Az.: 61.42.63-2000-1) mit seinen Nachtragen fortlau-
fend aktualisiert und im Rahmen des regelmaRig vorzulegenden Modellberichtes nachvollzieh-
bar dokumentiert.

Das Modell wurde zur Simulation der nichtstationaren dreidimensionalen gesattigten Grund-
wassermengenstrémung in bergbaulich beeinflussten Stromungsraumen entwickelt. Fir die
Losung des mathematischen Modells wird das numerische Verfahren der finiten Volumen ver-
wendet.

Die Modellflache bzw. das Modellgebiet des Grundwassermodells ist etwa 4.000 km? grof3 und
umfasst die Rur-Scholle, die Erft-Scholle, die Venloer Scholle und die linksrheinische Kolner
Scholle mit ihrem im Westen gelegenen Villebereich sowie einen Teil der Krefelder Scholle im
Nordosten. Das Gebiet wird durch 151.563 Modellpunkte horizontal diskretisiert. Dabei ist die
Diskretisierung im Bereich der Feuchtgebiete und der Tagebaue besonders hochauflésend,
um mit dem Modell nicht nur grundlegende Berechnungen flir den Gesamtraum, sondern auch
detaillierte Untersuchungen durchfuhren zu kénnen. Der Stromungsraum wird im Modell durch
12 Grundwasserleiter und 11 Grundwasserstauer nachgebildet. Das entspricht bei der vorge-
nommenen horizontalen Diskretisierung einer Anzahl von 1.818.756 Modellelementen (RWE
Power AG, 2023).

Im Zusammenhang mit den resultierenden Anpassungen der Braunkohlenférderung durch die
Leitentscheidung (MWIDE NRW, 2023) wurde ein aktualisiertes Modell, das Grundwassermo-
dell 2022 (RWE Power AG, 2023), entwickelt. Im GWM 2022 wurden die notwendigen He-
bungsmengen fur die sichere Gewinnung der Kohle im Tagebau Inden aktualisiert und deren
sumpfungsbedingte Auswirkungen berechnet.

Die erforderlichen Eingangsdaten (z.B. Brunnen, GW-Neubildung, Sohlenentwicklung) wurden
aktualisiert, neu kalibriert und die erforderlichen Simulationen durchgefihrt. Fur die Progno-
sesimulationen wurde die gemal Leitentscheidung (MWIDE NRW, 2023) angepasste Abbau-
und Verkippungsplanung implementiert. Im Tagebau Inden endet die Auskohlung somit im
Jahr 2030; im Strdmungsmodell ist eine Befiillung des Tagebausees im Jahr 2030 implemen-
tiert (RWE Power AG, 2023).

Wie bei jeder Modellbearbeitung wird Uber den eigentlichen Untersuchungsraum hinaus eine
groliere Modellflache bericksichtigt, um sicher zu stellen, dass die schollenlbergreifenden
wasserwirtschaftlichen Auswirkungen in die Betrachtung Eingang finden und die Modellrander
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von der Simpfung unbeeinflusst bleiben. Im vorliegenden Fall schlie3t das bekannte Modell-
gebiet des revierweiten Grundwassermodells die ndrdliche Krefelder Scholle nicht mitein. Die
Gewasser Maas, Nordkanal und Rhein geben in lhrer Funktion als Vorfluter die hydrogeolo-
gisch wirksamen Modellrander vor, wahrend der Festgesteinsrand der Eifel das Modellgebiet
im Suden begrenzt. So ist sichergestellt, dass die bergbaulich bedingten Effekte in den be-
trachtungsrelevanten Grundwasserleitern des rheinischen Braunkohlenreviers ausreichend
abgebildet werden (RWE Power AG, 2023).

Mit diesem revierweiten Grundwassermodell wurden die Auswirkungen der Grundwasserent-
nahmen prognostiziert. Der Untergrund des rheinischen Braunkohlenreviers ist durch zahlrei-
che Grundwasserleiter (Sand- und Kiesschichten) gekennzeichnet, die, wenn sie durch Grund-
wasserstauer (Ton oder Kohleschichten) voneinander getrennt sind, Grundwasserstockwerke
bilden. Im Modellgebiet sind fir die weiteren Betrachtungen das obere Grundwasserstockwerk
(OSTW), die grundwasserleitenden Horizonte 8, 7, 6D, 6B sowie die Liegendgrundwasserlei-
ter 2 -5 und 01 - 09 relevant (genauere Erlauterungen zu den Grundwasserleitern finden sich
in =Kapitel 6.1.3). Die Bedeutung der unterschiedlichen Grundwasserleiter kann dabei lokal
variieren. Bereichsweise bestehen Verbindungen zwischen den Grundwasserleitern tber so
genannte hydrogeologische Fenster oder das ganzliche Fehlen wirksamer Trennschichten
(Kohle und Ton). Durch dies hydraulische Kopplung kann es zu einer Interaktion der verschie-
denen Grundwasserstockwerke kommen (RWE Power AG, 2023).

Fur das OSTW und die tieferen Leiter werden die resultierenden Auswirkungen der Siimpfung
als Grundwasserstanddifferenzen (Veranderungen des Grundwasserstands) flr den Zeit-
schritt 2030 zu 2021 dargestellt (Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 30 - 37).

Die Grundwassermodellierung berlcksichtigt neben den bergbaulich erforderlichen Grund-
wasserentnahmen auch die Ubrigen z.B. zur 6ffentlichen Wasserversorgung notwendigen und
fur die Grundwasserverhaltnisse relevanten Entnahmen sowie vorsorglich den naturlichen
Grundwasseranstieg. Fur die Prognoserechnungen werden durchgehend mittlere Neubil-
dungsraten von 100 % angesetzt und die nicht-bergbaubedingten Entnahmen ab dem Zeit-
punkt 2019 konstant gehalten, damit die Differenzenplane keine Schwankungen beinhalten,
die nicht bergbaubedingt sind. Jungere Daten lagen zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses
der Datenbeschaffung des Prognosemodells nicht vor.

4.2 Potenzielle Wirkungen

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels enthalten eine Darstellung der mit dem Vorhaben (vgl. =Ka-
pitel 3) verbundenen Wirkfaktoren mit ihnren Wirkungen auf die Umwelt. Der Begriff Wirkfaktor
wird dabei als Eigenschaft des Gesamtvorhabens verstanden, dessen Wirkungen die Ursache
fur verschiedene Auswirkungen auf die Umwelt bzw. ihre Bestandteile sind.

Bezuglich maglicher Wirkfaktoren ist grundsatzlich zwischen anlage-, bau- und betriebsbe-
dingten Wirkungen zu unterscheiden. Die beantragte wasserrechtliche Erlaubnis beinhaltet die
verlangsamte Reduktion der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fiir die Entwasserung
des Tagebaus Inden. Anlagen- und baubedingte Wirkpfade liegen nicht vor, da die zur Ent-
nahme und Ableitung von Grundwasser bendtigten Anlagen sowie deren Bau nicht Bestandteil
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des vorgelegten Vorhabens sind. Diese werden in gesonderten Sonderbetriebsplanen bean-
tragt. Potenzielle Wirkpfade durch das zu betrachtende Vorhaben ergeben sich somit lediglich
betriebsbedingt.

4.21 Simpfung

Das Vorhaben wirkt sich durch Grundwasserabsenkungen auf den Grundwasserstand und
somit auf den mengenmafigen Zustand und indirekt auch auf den chemischen Zustand der
GWK aus. Aufgrund des FlieRverhaltens von Grundwasser im porésen Medium finden Grund-
wasserabsenkungen nicht nur lokal im Bereich der Brunnen, sondern auch in weiterem Um-
kreis statt.

Stehen Oberflachengewasser mit dem Grundwasser in Kontakt, kann sich ihre Wasserfluhrung
bzw. Beschaffenheit aufgrund der Grundwasserabsenkung andern.

Die Simpfung kann zu Auswirkungen auf die Schutzgiter Wasser (Grundwasser und oberir-
dische Gewasser) =>Kapitel 6.1 (Verschlechterung der Mengenbilanz, VergroRerung des ak-
tuellen Grundwasserflurabstandes), Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit
=>Kapitel 6.2 (Wirkungen auf wasserwirtschaftliche und landwirtschaftliche Nutzungen), Tiere,
Pflanzen und biologische Vielfalt =Kapitel 6.3 (Vergrélierung des aktuellen Grundwasserflur-
abstandes), Flache und Boden =Kapitel 6.4 (VergroRerung des aktuellen Grundwasserflurab-
standes) sowie kulturelles Erbe und sonstige Sachguter =Kapitel 6.5 (Vergro3erung des ak-
tuellen Grundwasserflurabstandes) fihren.

4.2.2 Pyritoxidation

Aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch bedingten Bellftung des Gebirges so-
wie vor allem durch die Umlagerung von z. T. versauerungsempfindlichen Bodenmaterialien
im Zuge der Braunkohlengewinnung kommt es im Kippenkérper zu komplexen Prozessen, bei
denen die im Gestein geogen enthaltenen Pyrite (FeS,) zu Eisen-lonen und Sulfat oxidieren.
Dabei werden Wasserstoff-lonen freigesetzt. Lokal kann aus Braunkohlenresten auch Ammo-
nium-Stickstoff gebildet werden (1. Phase).

Mit Wiederanstieg des Grundwassers in einer spateren Phase |6sen sich diese Stoffe (2.
Phase). Je nach vorliegenden hydrogeologischen Gegebenheiten kann der pH-Wert des
Grundwassers bereichsweise sinken, was zu einer Freisetzung von Schwermetallen flhren
kann. Durch die Bewegung des Grundwassers ist in angrenzenden GWK eine Veranderung
der chemischen Zusammensetzung maoglich.

Vor diesem Hintergrund kann die Pyridoxidation theoretisch zu Auswirkungen auf die Schutz-
guter Wasser mit den Teilschutzgltern Grundwasser und oberirdische Gewésser =Kapitel 6.1
(einstufungsrelevante Veranderung von Stoffkonzentrationen insb. Sulfat im Grundwasser und
oberirdischen Gewassern), Menschen, insbesondere menschliche Gesundheit mit Blick auf
die Trinkwassergewinnung =>Kapitel 6.2 (einstufungsrelevante Veranderung von Stoffkonzent-
rationen insb. Sulfat im Bereich wasserwirtschaftlicher Nutzungen) flhren.

Der wesentliche Teil der zweiten Phase, der Grundwasserwiederanstieg in der Kippe sowie
ein Ausstrom aus diesen Kippen existiert bei den aktuellen Tagebauen bislang jedoch nur
ansatzweise; diese zweite Phase findet erst gegen Ende der Tagebaue in einigen Jahrzehnten
bzw. noch danach statt (MULNV NRW, 2022).
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Vorhabenbedingt ist dieser Wirkpfad im Antragszeitraum bis 2031 lediglich flr das Teilschutz-
gut Grundwasser von Bedeutung. Bei den weiteren der 0.g. Schutzgitern, namentlich Men-
schen, insbesondere die menschliche Gesundheit, sind Auswirkungen auf die Trinkwasserge-

winnung im Antragszeitraum nicht zu erwarten (siehe (TNU, 2023), Kap. 5.4.4).

4.3 Zusammenfassung der untersuchungsrelevanten Wirkungen

Die =Tabelle 4.3-1 fasst als Ergebnis der vorstehenden Bewertung die vorhabenbedingten
Wirkungen zusammen, die in der schutzgutbezogenen Zustandsanalyse und Auswirkungs-

prognose (=Kapitel 6) ndher untersucht werden.

Tabelle 4.3-1: Potenzielle Wirkungen der Fortsetzung der Enthahme und Ableitung von
Grundwasser fur die Entwasserung des Tagebaus Inden (farbig markiert).
W o 1
" asser - G5 o
Schutzguter . o = c 25 ©
& o o N © £ =y =
&b z._ | 2@ g2 ° @S o
© G @ = =S M 2 & £
= @2 | 562 | &7 ¢ o ® >
i = T . D DS s R 5+ 262
Wirkfaktor e 2z $5¢< 5o o =N E £
o3 05 |3 | Fao o < 3 a3
E’ Simpfung
3 | (Grundwasserabsenkung) X X X X X X
3
Ko}
© o
g Pyritoxidation X (X) (X)

(X): Auswirkungen sind erst nach Antragszeitraum maoglich.
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5 Ubersicht iiber den Untersuchungsraum
5.1 Untersuchungsrahmen

Um den Untersuchungsrahmen des wasserrechtlichen Verfahrens frihzeitig abzustimmen,
fand am 10.01.2023 ein Scopingtermin unter der Leitung der BR Arnsberg, Abteilung 6 Berg-
bau und Energie in NRW, mit Beteiligung der zustandigen Fachbehtérden, Kommunen und
Verbande statt, in dem Inhalt und Umfang der voraussichtlich beizubringenden Unterlagen
Uber die Umweltauswirkungen im Zusammenhang mit der Fortsetzung der Simpfung abge-
stimmt wurden. Auf diesem Termin wurden dariber hinaus die Inhalte der beizubringenden
Fachgutachten diskutiert. Dies galt insbesondere im Hinblick auf den wasserrechtlichen Fach-
beitrag, die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung sowie den artenschutzrechtlichen Fachbeitrag.

5.2 Abgrenzung des Untersuchungsraumes

Die Abgrenzung des Untersuchungsraums erfolgte auf Basis der hydrogeologischen Gege-
benheiten und schutzgutbezogenen Anforderungen. Das Rheinische Revier befindet sich ge-
ologisch gesehen in der Niederrheinischen Bucht. Diese ist raumlich in verschiedene geologi-
sche Schollen eingeteilt, welche durch sogenannte Verwerfungen (geologische bruchhafte
Verformungen des Gesteins, die zu Hohenversatzen fihren) voneinander getrennt sind.

Wie bereits in Kapitel 3.2 dargestellt, beschranken sich relevante wasserwirtschaftliche Aus-
wirkungen der Sumpfung weitestgehend auf die Rur-Scholle. Deshalb umfasst der Untersu-
chungsraum die Rur-Scholle und wurde an die in den vorlaufenden Verfahren abgegrenzten
Untersuchungsrdume der Tagebaue Garzweiler und Hambach nahtlos angeschlossen. Der
Untersuchungsraum ist in Abbildung 5.2-1 dargestellt.

Diese Vorgehensweise entspricht dem Ziel 1 des Kapitel 3.1.1 des Braunkohlenplans Inden |l,
nach dem zur Ermittlung der tagebaubedingten Simpfungsauswirkungen in der Rur-Scholle
die Tagebaue der Rur-Scholle (Zukunft-West, Inden | und Il) — unter Berlcksichtigung des
Tagebaues Hambach in der Erft-Scholle — gesamtheitlich zu betrachten sind.

Grundsatzlich kdnnen die Auswirkungen der Simpfung auch — in geringerem Umfang — Gber
Schollengrenzen hinweg wirken. Es gilt jedoch der hydrogeologische Grundsatz, dass die
Grundwasserstande in den einzelnen Schollen aufgrund der weitgehenden hydrologischen
Wirksamkeit der tektonisch bedeutsamen Verwerfungen mafigeblich durch die dort erfolgen-
de und wirkende Grundwasserentnahme bestimmt werden. Durch die teils erheblichen Ver-
satzhdhen der schollentrennenden Verwerfungen ist ein weitgehendes Eigenleben der Grund-
wasserstande in den einzelnen Schollen gewahrleistet, auch wenn es lokal hydraulische Ver-
bindungen zwischen den Schollen gibt.

Die sumpfungsbedingten Auswirkungen der bergbaulichen Aktivitadten im Rheinischen Braun-
kohlenrevier werden durch den Bergbautreibenden auf Basis des gemall Nebenbe-stimmun-
gen zu den wasserrechtlichen Erlaubnissen fortgeschriebenen Grundwassermodells ermittelt.
Es wird gemall Sammelbescheid zur Neugestaltung bzw. Optimierung des wasserwirtschaft-
lichen Berichtswesens vom 24.04.2017 (Az.: 61.42.63-2000-1) mit seinen Nachtragen fortlau-
fend aktualisiert und im Rahmen des regelmafig vorzulegenden Modellberichtes nachvollzieh-
bar dokumentiert (RWE Power AG, 2023).
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Abbildung 5.2-1: Darstellung des Untersuchungsraums.

Das schollenibergreifende Grundwassermodell (=>Kapitel 4.1) fir das Rheinische Braunkoh-
lenrevier betrachtet neben der Rur-Scholle auch die Erft-Scholle, die Venloer Scholle und die
linksrheinische Koélner Scholle sowie einen Teilbereich der sudlichen Krefelder Scholle und
deckt damit alle hydrologisch relevanten Bereiche des Reviers mit ihren hydraulischen Wech-
selwirkungen vollstandig ab. Alle bergbaulichen Aktivitaten im Rheinischen Revier sind somit
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inklusive etwaiger Uberstrommengen zwischen den Schollen im Grundwassermodell abgebil-
det. Dabei sind auch die Auswirkungen anderer Einflisse auf den Wasserhaushalt mitbertick-
sichtigt. Das Zusammenwirken mit den Auswirkungen anderer bestehender oder zugelassener
Vorhaben oder Tatigkeiten mit Relevanz fir die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse wird also
vollstandig berlcksichtigt.

5.3 Ubergeordnete Planungen
5.3.1 Europaischer und bundesdeutscher Klimaschutz

Im Rahmen der Weltklimakonferenz 2015 in Paris haben sich 197 Staaten dazu verpflichtet,
die Erderwarmung zu begrenzen sowie spatestens in der zweiten Halfte des Jahrhunderts
weltweit Treibhausgasneutralitat zu erreichen.

In diesem Zusammenhang hat sich Deutschland gemeinsam mit seinen europaischen Part-
nern auf ein Verfahren geeinigt, in Europa den Ausstol3 von Treibhausgasen bis zum Jahr
2030 um mindestens 40 % gegenlber 1990 zu verringern. Am 09.10.2019 wurde das Klima-
schutzprogramm 2030 beschlossen, mit dem die deutschen Klimaziele fir den Zeitraum bis
2030 erreicht werden sollen (Bundesregierung, 2019).

Mit der Umsetzung des Klimaschutzplanes wird sich der Strukturwandel in vielen Regionen
und Wirtschaftsbereichen (Sektor) beschleunigen. Dies gilt insbesondere flir den Wirtschafts-
bereich Energieerzeugung. Am 06.06.2018 wurde die Kommission fur Wachstum, Struktur-
wandel und Beschaftigung (KWSB) von der deutschen Bundesregierung eingesetzt. Die Kom-
mission hat Empfehlungen fir MaRnahmen zur sozialen und strukturpolitischen Entwicklung
der Braunkohleregionen sowie zu ihrer finanziellen Absicherung erarbeitet. Sie legte im Januar
2019 ihren Abschlussbericht vor, in dem sie sich fir ein Ende der Kohleverstromung bis 2038
aussprach und ihre Ergebnisse vorstellte.

Der Bundestag hat auf der Grundlage einer politischen Verstandigung mit den betroffenen
Bundeslandern am 08.08.2020 das Gesetz zur Reduzierung und zur Beendigung der Kohle-
verstromung (Kohleverstromungsbeendigungsgesetz — KVBG) beschlossen. Es ist am
14.08.2020 in Kraft getreten.

5.3.2 Landesplanung

Leitentscheidungen

Die Landesregierung NRW hat in bisher flnf (politischen) Leitentscheidungen Vorgaben fir
den Braunkohlenabbau im Rheinischen Revier beschlossen.

In Leitentscheidungen werden die Erfordernisse der Raumordnung fur eine langfristige Ener-
gieversorgung und die Erfordernisse sozialer Belange der vom Braunkohlentagebau Betroffe-
nen und des Umweltschutzes festgelegt. Gemal § 29 Abs. 2 Landesplanungsgesetz (LPIG,
NW, 2020) sind Leitentscheidungen landesplanerische Vorgaben flr die Braunkohlenplanung.
Der Braunkohlenausschuss bei der Bezirksregierung Koéln, der Trager der Braunkohlenpla-
nung, erarbeitet auf der Grundlage der Leitentscheidungen die Braunkohlenplane fir die Ta-
gebaue und die Umsiedlungen.

Die Landesregierung hatte Leitentscheidungen in den Jahren 1987 und 1991 beschlossen.
Die Grundannahmen dieser beiden Leitentscheidungen haben die Braunkohle als sicheren,
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kostengunstigen und verfligbaren Rohstoff bewertet und den energiewirtschaftlich und ener-
giepolitisch erforderlichen Einsatz festgestellt.

Wie bereits in =Kapitel 2.4.3 dargestellt, hat die die Landesregierung NRW am 23.03.2021
mit der Leitentscheidung 2021 ,Neue Perspektiven fur das Rheinische Braunkohlerevier” den
vorzeitige Kohleausstieg flir das Rheinische Braunkohlerevier gefasst (MWIDE NRW, 2023).

Die Leitentscheidung 2021 hatte die abzubauenden Kohlenmengen bereits drastisch verrin-
gert. Sie half damit, die ambitionierten Klimaziele zu erreichen. Zusatzlich zu der in der Leiten-
tscheidung 2016 angelegten Reduzierung der CO2-Emissionen aus der Braunkohleverstro-
mung im Umfang von 400 Mill. t, wurden zusatzlich mehr als 1.200 Mill. t CO; eingespart
(MWIDE NRW, 2023).

Am 04.10.2022 hat sich das MWIDE mit dem Bundesministerium fur Wirtschaft und Klima-
schutz und der RWE AG auf politische Eckpunkte fir das Vorziehen des Kohleausstiegs um
acht Jahre auf 2030 verstandigt. Die Vereinbarung sieht unter anderem vor, die noch zur Ver-
stromung verfluigbare Braunkohlemenge im Tagebau Garzweiler Il auf rund 280 Mill. t zu hal-
bieren und bislang von Umsiedlungen bedrohte Dérfer zu erhalten. Der Braunkohleabbau in
den Tagebauen Inden und Hambach endet im Jahr 2029 (MWIDE NRW, 2023b).

Dabei werden mindestens 280 Mill. t CO; eingespart. Dies ist ein Meilenstein fir den Klima-
schutz in Deutschland und Nordrhein-Westfalen. Um die Versorgungssicherheit zu starken
und Erdgas im Strommarkt einzusparen, sollen zwei 600-Megawatt-Blécke, die nach derzeiti-
ger Rechtslage Ende des Jahres stillgelegt werden sollen, bis ins Frihjahr 2024 weiterlaufen.
Trotz des damit verbundenen Mehrbedarfs an Braunkohle in den nachsten fiinfzehn Monaten
kdnnen weitere Umsiedlungen fur die Braunkohle sicher ausgeschlossen werden (MWIDE
NRW, 2023b).

Mit der am 19.09.2023 vom Kabinett beschlossenen Leitentscheidung 2023 erfolgt die Um-
setzung der politischen Verstandigung vom 04.10.2022 durch die Nordrhein-Westfalische Lan-
desregierung. Durch die Festlegungen der neuen Leitentscheidung ergeben sich keine Aus-
wirkungen auf den Tagebau Inden und den im Rahmen der vorliegenden Antragsunterlagen
beschriebenen Untersuchungsumfang.

Landesentwicklungsplan NRW

Der Landesentwicklungsplan (LEP) legt die mittel- und langfristigen strategischen Ziele zur
raumlichen Entwicklung des Landes NRW fest. =Abbildung 5.3-1 zeigt einen Auszug aus der
zeichnerischen Darstellung des LEP. Seine ubergreifenden Festlegungen (Kapitel 2 bis 5),
seine Festlegungen fiir bestimmte Sachbereiche (Kapitel 6 bis 10) sowie die zeichnerischen
Festlegungen sind in der nachgeordneten Regional-, Bauleit- und Fachplanung zu beachten
bzw. zu bericksichtigen. Umgekehrt werden die bestehenden nachgeordneten Plane in die
Erarbeitung der Raumordnungsplane der Landes- und Regionalplanung einbezogen (MWIDE
NRW, 2019).
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Der am 06.08.2019 in Kraft getretene LEP enthalt in Kapitel 9.3 folgendes Ziel:

9.3-1 Ziel:  Braunkohlenplane
Raumbedeutsame Flachenanspriiche, die mit dem Braunkohlenabbau im Zu-
sammenhang stehen, sind in Braunkohlenplanen bedarfsgerecht zu sichern.

Entsprechend der textlichen Erlauterungen ist der Bedarf an Abbaubereichen fur Braunkohle
im Rheinischen Revier langfristig Gber die vorliegenden Braunkohlenpléne Inden, Hambach
und Garzweiler gesichert. Die Inanspruchnahme weiterer Abbaubereiche ist nicht erforderlich
(MWIDE NRW, 2019).

Im Untersuchungsraum weist der LEP (2019) Uberwiegend Freiraum aus. Gemaf Kapitel 7.1
gilt der landesplanerische Grundsatz, dass Freiraum erhalten werden soll; seine Nutz-, Schutz-
, Erholungs- und Ausgleichsfunktionen sollen gesichert und entwickelt werden. Der Erhalt der
Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Freiraums ist bei allen raumbedeutsamen Planungen
und MaRnahmen zu berticksichtigen. Dies gilt insbesondere fur die Leistungen und Funktionen
des Freiraums als Lebensraum fiir wildlebende Tiere und Pflanzen sowie als Entwicklungs-
raum biologischer Vielfalt, klimatischer und lufthygienischer Ausgleichsraum, Raum mit Bo-
denschutzfunktionen, Raum mit bedeutsamen wasserwirtschaftlichen Funktionen, Raum fir
Land- und Forstwirtschaft, Raum weiterer wirtschaftlicher Betatigungen des Menschen, Raum
fur landschaftsorientierte und naturvertragliche Erholungs-, Sport- und Freizeitnutzungen,
Identifikationsraum und pragender Bestandteil historisch gewachsener Kulturlandschaften und
- als gliedernder Raum fir Siedlungs- und Verdichtungsgebiete (MWIDE NRW, 2019).

Im Untersuchungsraum weist der LEP daruber hinaus Siedlungsrdume und Flachen mit Grin-
zligen, Gebiete fiir den Schutz der Natur, den Schutz des Wassers und Uberschwemmungs-
bereiche aus.

Der LEP enthalt in Kapitel 7.2 ,Natur und Landschaft und 7.4 ,Wasser“ folgende relevante
(Teil-)Ziele und Grundsatze:

7.2-2 Ziel: Gebiete fiir den Schutz der Natur
... Die Bereiche zum Schutz der Natur sind durch Mal3hahmen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege zu erhalten und zu entwickeln. ...

7.4-1 Grundsatz Leistungs- und Funktionsfahigkeit der Gewasser
Raumbedeutsame Planungen und MalRnahmen sollen dazu beitragen, die
Gewasser mit ihren vielfaltigen Leistungen und Funktionen als Bestandteil
des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage des Menschen, als Lebensraum
fur Tiere und Pflanzen sowie als nutzbares Gut nachhaltig zu sichern und
zu entwickeln.

7.4-2 Grundsatz Oberflachengewasser
Raumbedeutsame Planungen und MaRnahmen sollen dazu beitragen, dass
strukturreiche und ékologisch hochwertige, natirliche oder naturnahe Ober-
flachengewasser erhalten und entwickelt werden.
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7.4-3 Ziel Sicherung von Trinkwasservorkommen
Grundwasservorkommen und Oberflachengewasser, die fir die 6ffentliche
Wasserversorgung genutzt werden oder fiur eine kinftige Nutzung erhalten
werden sollen, sind so zu schiitzen und zu entwickeln, dass die Wasserge-
winnung und Versorgung der Bevolkerung mit einwandfreiem Trinkwasser
dauerhaft gesichert werden kann. Sie sind in ihren flr die Trinkwasserge-
winnung besonders zu schitzenden Bereichen und Abschnitten in den Re-
gionalplanen als Bereiche fir den Grundwasserschutz und Gewasser-
schutz festzulegen und fir ihre wasserwirtschaftlichen Funktionen zu si-
chern.

7.4-6 Ziel Uberschwemmungsbereiche
Die Uberschwemmungsbereiche der FlieRgewasser sind fir den Abfluss und
die Retention von Hochwasser zu erhalten und zu entwickeln. ...

5.3.3 Braunkohlenplan Inden | und Il

Braunkohlenplane sind spezielle Regionalplane, die der Lésung der besonderen Problematik
des Braunkohlentagebaues im Rheinischen Braunkohlenrevier dienen. Planungsrechtlich
gesehen ist der Braunkohlenplan eine sonderfallbezogene Erganzung des Gebietsentwick-
lungsplanes bzw. Regionalplans. Von Ublichen Regionalplanen unterscheidet er sich durch die
Standortgebundenheit der ihm zugrundeliegenden, energiepolitisch bedeutsamen Rohstoff-
lagerstatte, durch die Dimension der raumlichen und zeitlichen Beanspruchungsabsicht, die
eine entsprechend dimensionierte Abwagung bei den zu treffenden Entscheidungen verlangt,
und durch sein hieraus begriindetes breit angelegtes Erarbeitungsverfahren mit Offentlich-
keitsbeteiligung (BR Kdéln, 2009).

Die genehmigte Feldesgréfie von Inden | und Il umfalRte 4.500 ha mit einem Kohlevorrat von
1 Mrd. t. Davon umfasste der raumliche Teilabschnitt | ca. 2.700 ha und einen Kohlevorrat von
rund 490 Mio. t. Der Braunkohletagebau Inden — Raumlicher Abschnitt I umfasst noch einmal
ca. 1.780 ha und verfugt Uber einen Kohlevorrat von rund 470 Mio. t. An der Westseite des
Abbaubereiches ist keine Sicherheitslinie dargestellt, da der Tagebau Inden vom raumlichen
Teilabschnitt | nahtlos in den Teilabschnitt Il Ubergeht. Die im Braunkohlenplan Inden -
raumlicher Teilabschnitt | - dargestellte 6stliche Sicherheitslinie wird vom Abbaubereich des
Braunkohlenplanes Inden Il Gberdeckt (BR Kdln, 2009).

Im Abbaubereich, dessen allgemeine Grofienordnung und annahernde raumliche Lage durch
die zeichnerisch dargestellte Abbaugrenze bestimmt ist, hat die Gewinnung von Braunkohle
grundsatzlich Vorrang vor anderen Nutzungs- und Funktionsanspriichen.

Der Braunkohlenplan (BKPL) Inden |l wurde vom Ministerium fur Umwelt, Raumordnung und
Landwirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen am 31.03.1995 genehmigt. Eine Anderung
des Braunkohlenplans Inden, rdumlicher Teilabschnitt I, Anderung der Grundziige der
Oberflachengestaltung und Wiedernutzbarmachung (Tagebausee) wurde mit Erlass vom
19.06.2009 vom Wirtschaftsministerium des Landes Nordrhein-Westfalen genehmigt. Der
geanderte Braunkohlenplan sieht anstelle der Verflllung des Tagebaus Inden mit Abraum aus
dem Tagebau Hambach nunmehr die Anlage eines Tagebausees vor. Da im Bereich Inden |
erstmals ein Teil des Tagebausees liegen wird (anstatt Verfullung), wurde ein
Zielabweichungsverfahren nach § 30 LPIG NRW bei der zustandigen Bezirksregierung Kéin
gefuhrt und am 05.04.2023 zugelassen.
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5.3.4 Regionalplanung

Der Regionalplan legt die regionalen Ziele der Raumordnung flir die Entwicklung der Region
und fir alle raumbedeutsamen Planungen und Mal3nahmen im Planungsgebiet fest. Wesent-
liche Grundlage ist der Landesentwicklungsplan. Das Untersuchungsgebiet wird auf Ebene
der Regionalplanung in den Regionalplanen Koln und Kdln, Teilabschnitt Region Aachen dar-
gestellt. Die zeichnerische Darstellung ist in = Abbildung 5.3-2 dokumentiert.

Die Regionalplane sind gem. § 6 LNatSchG NRW zudem Landschaftsrahmenplane im Sinne
des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG). Die Vorgaben zur Erhaltung und Entwicklung
des Freiraums und der Freiraumfunktionen sind daher gleichermalen bei der Umsetzung in
der Landschaftsplanung als auch bei raumbedeutsamen Planungen und Malinahmen von Be-
deutung. Als Landschaftsrahmenplane stellen die Regionalpléane auch die Belange von Natur
und Landschaft als Vorgaben fiir die nachfolgenden Planungsebenen der Landschaftspla-
nung, der Bauleitplanung und der Fachplanungen dar und konkretisiert die Ziele des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege fir die Planungsregion.

Die im LEP Nordrhein-Westfalen im Untersuchungsraum dargestellten Grundwasservorkom-
men, die der offentlichen Wasserversorgung dienen und zugleich fir eine zuklnftige dauer-
hafte Versorgungssicherheit erhalten werden mussen, sind in den Regionalplénen durch Dar-
stellung als 'Bereiche mit Grundwasser- und Gewasserschutzfunktionen' gesichert.

Die im LEP Nordrhein-Westfalen im Untersuchungsraum dargestellten 'Gebiete flr den Schutz
der Natur' sind in den Regionalplanen unter Erganzung regional bedeutsamer Vorkommen in
erster Linie durch die Darstellung 'Bereiche flir den Schutz der Natur' konkretisiert.
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5.3.5 Bewirtschaftungsplanung

Wie bereits dargestellt, hat das Land NRW die Ausnahmen von den Zielen der WRRL, die im
Zusammenhang mit der Braunkohlengewinnung erforderlich sind, im aktuellen Hintergrundpa-
pier flr den 3. Bewirtschaftungsplan NRW 2022 — 2027 (MULNV NRW, 2022) zusammenge-
fasst.

Entsprechend den Ausfiihrungen des Hintergrundpapiers wird das Grundwasser in den obe-
ren Grundwasserleitern im unmittelbaren Tagebaubereich bis auf die Unterkante des Grund-
wasserleiters abgesenkt (Sicherung der Tagebaubdschungen). Unterhalb der Kohle wird in
den gespannten Grundwasserleitern in tieferen Schichten der Druck so weit reduziert, dass
kein Eindringen des Grundwassers in den Tagebau zu befirchten ist. Die Grundwasserabsen-
kung bzw. Grundwasserdruckspiegelabsenkung bleibt aufgrund der FlieReigenschaften des
Grundwassers nicht auf den unmittelbaren Simpfungsbereich beschrankt, sondern reicht je
nach hydrogeologischen Gegebenheiten teilweise deutlich Uber die Simpfungsbereiche hin-
aus. Aufgrund der heterogenen Struktur und Wechselfolge von Grundwasserleitern und -stau-
ern sowie diverser Verwerfungen nimmt die Grundwasserabsenkung nicht gleichmafig vom
Tagebau ausgehend ab, sondern bedingt durch Fehlstellen in den Stauern kénnen zusatzlich
auch lokale Absenkungen auftreten (MULNV NRW, 2022).

Danach ist flr die im Untersuchungsraum liegenden GWK 28 04, 282 01 bis 282_08, 274 _07
bis 274_09 bis 2027 und darUber hinaus von einem schlechten mengenmafigen Zustand aus-
zugehen (=>Abbildung 5.3-3) (MULNV NRW, 2022).

Aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch bedingten Bellftung des Gebirges so-
wie vor allem durch die Umlagerung von z.T. versauerungsempfindlichen Bodenmaterialien im
Zuge der Braunkohlengewinnungstatigkeit kommt es zu im Kippenkorper ablaufenden hydro-
chemischen Prozessen, wobei die im Gestein geogen enthaltenen Pyrite (FeS2) zunachst oxi-
diert werden (MULNV NRW, 2022).

Mit dem Wiederanstieg des Grundwassers werden dann zunachst in den Kippenkdrpern der
Tagebaue Sulfat sowie Eisen- und Wasserstoffionen freigesetzt, damit einhergehend — je nach
den vorliegenden hydrogeologischen Gegebenheiten — versauert bereichsweise auch das
Grundwasser und es werden Schwermetalle gelost. Diese Stoffe gelangen uber die Versicke-
rung der Grundwasserneubildung bzw. spatestens beim Grundwasserwiederanstieg in das
Grundwasser. Lokal fuhren in den Kippen dariber hinaus Braunkohlenreste zu einer Bildung
von Ammonium-Stickstoff (NHs-N) (MULNV NRW, 2022).

Die Belastung mit Schwermetallen, Ammonium-Stickstoff und Eisen sowie die Versauerung
bleiben im Wesentlichen auf die Kippe selbst bzw. den unmittelbaren Kippenabstrombereich
begrenzt. Lediglich das Sulfat als sich annahernd konservativ verhaltender Stoff flhrt auch im
weiteren Grundwasserabstrombereich der Abraumkippen zu einer erhdhten Sulfatbelastung
und damit auch dort zu einer Verschlechterung der Grundwasserqualitat (MULNV NRW, 2022)
(»Kapitel 6.1.3.1).

Diese Belastungen im Kippenkoérper selbst sowie in der Folgezeit auch im Grundwasserab-
strom flhren zu einer partiellen und fir einen erheblichen Zeitraum zu erwartenden Abwei-
chung von den Bewirtschaftungszielen nach § 47 Abs. 1 WHG (Vermeidung einer nachteiligen
Veranderung des chemischen Zustandes des Grundwassers und Umkehr von signifikanten
Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen aufgrund der Auswirkungen menschlicher
Tatigkeiten) (MULNV NRW, 2022).
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Abbildung 5.3-3:  Mengenmaliiger Zustand (3. Monitoringzyklus fir 3. BWP) der GWK unter
Berucksichtigung der Druckspiegelabsenkung in den tieferen Grundwas-
serleitern (Stand: 12/2019) (MULNV NRW, 2022).

Im Untersuchungsraum sind die GWK 282_04 und 282_06 betroffen (= Abbildung 5.3-4). Dar-
Uber hinaus sind nach 2027 ggf. auch Auswirkungen auf die GWK 282 05, 282 07 und
274 _07 zu besorgen (MULNV NRW, 2022). Die GWK 282_04 und 282_06 befinden sich auf-
grund des Tagebaus Inden im braunkohlenbergbaubedingt chemisch schlechten Zustand.

Der Entzug des naturlichen Grundwasserzustroms von Oberflachengewassern kann eine er-
hebliche Veranderung darstellen, die sich auf deren Abflusseigenschaften (z. B. Abflussver-
ringerung, Entstehung/ Verlangerung der Trockenfallzeiten) auswirkt. Auch fur den Fall, dass
der Entzug des Grundwasserzustroms durch kiinstliche Wassereinleitungen ausgeglichen
wird, ist die VergleichmaRigung des Abflusses durch diese Wassereinleitungen und die Ver-
anderung der durch die Einleitung bedingten qualitativen Eigenschaften als erhebliche Veran-
derung anzusehen (MULNV NRW, 2022).

Der braunkohlenbergbaubedingte Entzug des natirlichen Grundwasserzustroms bzw. die
kunstliche Zufuhrung von Wasser kann zu einer Einstufung der Gewasser als erheblich ver-
anderte Wasserkorper mit dem Ausweisungsgrund Bergbau flihren. Die mit der WK-
Ausweisung ,HMWB* aufgefiihrten Gewasser haben damit das gute dkologische Potenzial zu
erreichen.
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Abbildung 5.3-4:  Aufgrund des Braunkohletagebaus bei der 3. Zustandsbewertung (2019)

in chemischer Hinsicht als ,schlecht” eingestufte GWK (Stand 12/2019)
(MULNV NRW, 2022).
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Tabelle 5.3-1: Identifizierung der durch bergbauliche MaRnahmen im Untersuchungsraum potenziell betroffenen berichtspflichtigen OWK, Aus-
ziige nach (MULNV NRW, 2022).
. . ) GW-Kontakt . Nennung BK-Einfluss
Gewasser Wasserkorper ID WK-Ausweisung ; Ist-Zustand Wasserfuhrung .
vorbergbaulich Bergbaueinfluss IST-Zustand

FlieRgewasser im Untersuchungsgebiet im Einzugsgebiet Rur
Ellebach 28252 HMWB nein natirlich ephemer k.A. nein

abschnittsweise naturlich temporar teilw. Entzug
Ellebach 28252 152 HMWB abschnittsweise wasserfiihrend; abschnittsweise anthro- | GW Zustrom ja

pogen temporar wasserfiuhrend Direkteinleitung
Kreuzau-Niederau-Duirener Mihlen- . B
teich 2823792 AWB nein naturlich* permanent wasserfihrend k.A. nein
eic
Lendersdorfer Mihlenteich 28238 AWB abschnittsweise natirlich* permanent wasserfiihrend k.A. nein
Schlichbach | 2823868 HMWB abschnittsweise natdrlich ephemer k.A. nein
Derichsweiler Bach 282386 HMWB abschnittsweise natdrlich ephemer k.A. nein

abschnittsweise natirlich ephemer ab-

) . ) ) . teilw. Entzug )
lktebach 282526 HMWB abschnittsweise schnittsweise anthropogen temporar ja
. GW Zustrom

wasserfiihrend

Stetternicher Mihlengraben 282522 AWB ja natirlich* permanent wasserfiihrend k.A. nein
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1.1.1.1 MaBnahmen zur Erreichung des bestmoéglichen mengenmaRigen Zustands des
Grundwassers

In Bezug auf den mengenmaRigen Zustand des Grundwassers sind folgende MaRnahmen zu
ergreifen (MULNV NRW, 2022):

MaBnahme 1:  Reduzierung der Beeinflussung des Grundwasserhaushalts durch eine ent-
sprechende Festlegung der Abbaugrenzen

MaBnahme 2:  Minimale Siimpfung

MaBBnahme 3:  Gro3rdumige Grundwasseranreicherung durch Reinfiltration von Simp-
fungswasser

MaBBnahme 4:  Lokale Grundwasserstiitzung, und andere lokale MaBnahmen

MalBnahme 5:  Einleitung von Wasser in Oberflichengewé&sser

MalBnahme 6:  Ersatzwasserbereitstellung

MalBnahme 7:  Beschleunigter Grundwasserwiederanstieg durch externe

Tagebauseebefiillung

Die = Tabelle 5.3-2 enthalt eine Ubersicht tiber die fir die jeweiligen GWK grundsatzlich ge-
eigneten MalRnahmen. Unter Bertlicksichtigung der vorstehend beschriebenen Auswirkungen
der in Art und Umfang nicht vermeidbaren Maf3nahmen der Fortsetzung der Entnahme und
Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden bis 2031 wird durch diese
Malnahmen die geringstmaogliche Veranderung des guten mengenmafigen Zustandes des
Grundwassers bzw. des bestmoglichen Potenzials der von der Grundwasserabsenkung be-
troffenen Oberflachengewasser erreicht.

Wie aus = Tabelle 5.3-2 ersichtlich, werden alle geeigneten MaRnahmen von der Antragstel-
lerin bereits seit langer Zeit und auch in Zukunft umgesetzt.

Tabelle 5.3-2: Ubersicht tiber die in den GWK zur Erreichung des bestméglichen men-
genmaligen Zustands des Grundwassers durchgefihrten MaRnahmen-
kategorien, mit denen gleichzeitig das bestmdgliche 6kologische Poten-
zial der Oberflachengewasser zu erreichen ist (verandert nach (MULNV
NRW, 2022))

Grundwasser- | Typ Durchgefiihrte Begriindung fiir nicht geeignete
korper MaRnahmen MalRnahmen
282 06 Tagebau 1 Keine Umsetzung von Maf3nah-

2 men 3 und 4 aufgrund geringer

5 (vorlibergehend) Sensitivitat der oberflachigen Nut-

6 (erforderlichenfalls) zungen zur Grundwasserabsen-

7 (nach Tagebauende) kung und negativer Auswirkungen
dieser Ma3nahmen auf die Stand-
sicherheit des Tagebaus

274 07 Gebiete in Tagebaunahe 1 Keine Umsetzung der Malinahme
282 04 mit SUmpfungs-brunnen, 2 3, da Malinahmen der Kategorie
ggf. auch mit lokalen 4 (erforderlichenfalls) 4 im gegebenen Fall den gleichen
Feucht-gebieten 5 (Fortsetzung beste-hen- | Nutzen bei deutlich geringerem
der Mafinahmen, ansons- | Aufwand und mit weniger Land-
ten erforderlichenfalls zu- schaftsbeanspruchung (Leitungs-
satzliche Maflnahmen) bau) und Energieaufwand (Pump-
6 (erforderlichenfalls) 7 aufwand) bewirken
(nach Tagebauende)
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Grundwasser- | Typ Durchgefiihrte Begriindung fiir nicht geeignete
korper MaRnahmen MaRnahmen
274 08 Gebiete ohne Simpfungs- 1 MaRnahme 2 mangels Simp-
274 09 brunnen ggf. mit lokalen 4 (erforderlichenfalls) fungsbrunnen nicht aktiv ange-
282 01 Feuchtgebieten 5 (Fortsetzung bestehen- wendet, die Umsetzung der Maf3-
282_02 der Malinahmen, ansons- | nahmen 2 in benachbarten GWK
282_03 ten erforderlichenfalls zu- | wirken jedoch indirekt auch auf
282_05 satzliche Maflnahmen) die hier genannten GWK
282_08 6 (erforderlichenfalls) Keine Umsetzung der Mafinahme
28 04 7 (nach Tagebauende) 3, da Malinahmen der Kategorie
4 im gegebenen Fall den gleichen
Nutzen bei deutlich geringerem
Aufwand und mit weniger Land-
schaftsbeanspruchung (Leitungs-
bau) und Energieaufwand (Pump-
aufwand) bewirken

1.1.1.2 MaBnahmen zur Erreichung des bestmoglichen chemischen Zustands des
Grundwassers

Nach MULNV (2022) sind alle geeigneten MalRnahmen zu ergreifen, um die infolge der Ent-
wasserung des Gebirges und der Verkippung von Abraum méglichen nachteiligen Auswirkun-
gen auf den chemischen Zustand des Grundwassers zu verringern. Die méglichen MafRnah-
men sind:

MaBnahme 1:  Selektive Verkippung
MaBBnahme 2:  Optimierte Lage der Sohlen
Manahme 3:  Kippenkalkung

MalBnahme 4:  Abfangbrunnen

Die Eignung der o. g. MaRnahmen zur Verringerung der nachteiligen Auswirkungen auf den
chemischen Zustand eines GWK ist nach MULNV (2022) abhangig vom:

e, Stadium der Verkippung: die MaBnahmen 1-3 kbnnen zwangslaufig nur im laufenden
Tagebaubetrieb eingesetzt werden, in den bereits verkippten Bereichen sind sie nicht
mehr umsetzbar

o  Pyritgehalt des Verkippungsmaterials: geologisch bedingt beinhalten einige der umzu-
lagernden Bodenschichten héhere Pyritgehalte als andere, was sich naturgemal3 auf
die Entwicklung von Pyritoxidationsprodukten und ihre Konzentrationen auswirkt.

o  Sensitivitadt der durch Pyritoxidationsprodukte betroffenen Grundwasserleiter auf qua-
litative Verdnderungen des Grundwassers: die Sensitivitdt hdngt mallgeblich vom Vor-
handensein von grundwasserabhéngigen Landbkosystemen und Oberflachengewés-
sern und ihrer Betroffenheit durch Pyritoxidationsprodukte sowie einer moglichen Be-
eintréchtigung der Wasserversorgung (insb. Trinkwasserversorgung) ab“

Die =Tabelle 5.3-3 enthélt eine Ubersicht liber die fiir den jeweiligen GWK im Untersuchungs-
raum grundsétzlich geeigneten MalRnahmen.

Unter Berticksichtigung der vorstehend beschriebenen Auswirkungen der in Art und Umfang
nicht vermeidbaren Malinahmen zur Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwas-
ser zur Entwasserung des Tagebaus Inden, raumlicher Teilabschnitt Il, bis 2031 wird hierdurch
die geringstmdgliche Veranderung des guten chemischen Zustandes des Grundwassers und
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damit der bestmogliche chemische Zustand des Grundwassers in den jeweiligen Wasserkor-
pern erreicht.

Wie aus =Tabelle 5.3-3 ersichtlich, werden alle geeigneten MalRnahmen von der Antragstel-
lerin bereits seit langer Zeit und auch in Zukunft umgesetzt.

Tabelle 5.3-3: Ubersicht Uber die in den jeweiligen GWK zur Erreichung des bestmégli-
chen chemischen Zustands des Grundwassers durchgefiihrten MalRnah-
menkategorien (verandert nach (MULNV NRW, 2022))
Grundwasserkorper Typ Durchgefiihrte Begriindung fur nicht geeignete MalRnahmen
MafRnahmen
282 06 aktiver Tagebau 1+2 In den Tagebauen Hambach und Inden ist
(tlw. auch mit Antei- | 3 eine Umsetzung der MaRRnahmen 3 und 4
len von Altkippen) gof. 4* aufgrund des geringeren Pyritinventars nicht
erforderlich, da das Abraummaterial gendu-
gend sedimenteigene Karbonate fiir eine
ausreichende Neutralisation besitzt und
sonst unnodtig Ressourcen (Kalk und Trans-
portkapazitat) verbraucht wiirden.
282_04 Grundwasserkorper | ggf. 4* Mafnahmen 1-3 aufRerhalb des Tagebaus
aulderhalb des Ta- nicht umsetzbar.
gebaus mit mégli-
chem Zustrom von
Kippenwasser in
den obersten
Grundwasserleiter
und potenzieller Be-
eintrachtigung von
Wassergewin-
nungsanlagen und
Oberflachengewas-
ser
274 07 Grundwasserkorper | - MafRnahmen 1-3 nicht umsetzbar, da die
mit vorhandenem Verkippung in den AulRenhalden bzw. Altkip-
Ausstrom aus Au- pen abgeschlossen ist.
Renhalden bzw. Alt- Umsetzung der MaRnahme 4 (Abwehrbrun-
kippen nen im oberen Grundwasserleiter) nicht sinn-
(braunkohlenberg- voll, da der Sulfatabstrom im oberen Grund-
baubedingt schlech- wasserleiter raumlich begrenzt erfolgt und
ter chemischer Zu- keine Beeintrachtigungen sonstiger Nutzun-
stand bereits einge- gen zu erwarten sind. Sofern wider Erwarten
treten; Beeintrachti- Wassergewinnungsstandorte braunkohlen-
gungen der Was- bergbaubedingt durch Pyritoxidationspro-
serqualitat in tiefe- dukte beeintrachtigt werden, ist der Bergbau-
ren Grundwasserlei- treibende verpflichtet, diese Beeintrachtigung
tern nicht zu ver- auszugleichen und die Wasserversorgung si-
meiden) cherzustellen.
* tlw. erst sinnvoll nach weitgehend abgeschlossenem Wiederanstieg/ GWK mit im nachsten Bewirtschaftungszyk-
lus zu erwartender Verschlechterung; aktuell noch nicht bergbaubedingt im schlechten chemischen Zustand

5.4 Schutzgebiete und schutzwiirdige Gebiete

In den nachfolgenden Abschnitten werden die einzelnen Schutzgebietskategorien mit ihren
nachstgelegenen Schutzgebieten aufgelistet. Ausfihrliche Darstellungen und Beschreibungen
zu den einzelnen Schutzgebietskategorien sind = Kapitel 6.3.3 zu entnehmen.

5.4.1 Natura 2000-Gebiete

Natura 2000 ist ein europaisches Schutzgebietssystem, welches sich aus Gebieten gemein-
schaftlicher Bedeutung nach Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL), auch bezeichnet als
~opecial Areas of Conservation“ (SAC) und Fauna-Flora-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) sowie
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den europaischen Vogelschutzgebieten (VSG) nach Vogelschutz-Richtlinie, auch bezeichnet
als ,Special Protection Areas” (SPA), zusammensetzt. Mit der Ausweisung des Natura 2000-
Netzes wird das Ziel verfolgt, Schutz, Erhalt und Entwicklung der in den Anhéangen der Richt-
linien aufgeflihrten Arten und Lebensraumtypen in den o. g. Gebieten zu gewahrleisten.

Im Untersuchungsraum bzw. unmittelbar angrenzend befinden sich 17 Natura 2000-Gebiete,

die in ®Tabelle 5.4-1 aufgeflihrt werden. Ihre Lage ist in =Abbildung 5.4-1 dargestellt.
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Abbildung 5.4-1:  Natura 2000-Gebiete im Untersuchungsraum.
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Tabelle 5.4-1: Liste der Natura 2000 Gebiete im Untersuchungsraum.
Typ Potenzielle Betroffen-
Kennzeichnung heit durch Fortset-
zung Sumpfung*

DE-4603-301 Krickenbecker Seen - Kl. De Witt-See VSG

DE-4802-301 Luesekamp und Boschbek FFH

DE-5002-301 Teverener Heide FFH

DE-5003-301 Kellenberg und Rur zwischen FloRdorf und Linnich FFH X
DE-5102-301 Wurmtal sudlich Herzogenrath FFH

DE-5102-302 Wurmtal nérdlich Herzogenrath FFH

DE-5104-301 IndemUndung FFH X
DE-5104-302 Rur von Obermaubach bis Linnich FFH X
DE-5205-301 Drover Heide FFH X
DE-5205-401 Drover Heide VSG X
DE-5305-305 Ginnicker Bruch FFH X
DE-5406-301 Eschweiler Tal und Kalkkuppen FFH

NL-2003002 Abdij Lilbosch & Voormalig Klooster Mariahoop FFH

NL-1000029 Brunssummerheide FFH

NL-2000008 Meinweg FFH

NL9801075 Grensmaas FFH

NL2003042 Roerdal FFH

* siehe KIfL (KIfL, 2023)

5.4.2 Grundwasserabhiangige schiitzenswerte Feuchtgebiete

Aufgrund deren Bedeutung im Naturhaushalt legt der BKPL Inden, Raumlicher Teilabschnitt I
(Kapitel 3.1.1, Ziel 2) fest, dass bei allen bergbaulichen Simpfungsmafnahmen das Gebot
der grofitmoglichen Schonung der Grundwasservorrate zu beachten ist. Die Auswirkungen
sind nach dem jeweiligen Stand der Technik, z.B. durch Grundwasseranreicherungen und Ab-
dichtungsmafinahmen zum Schutz von Feuchtgebieten zu minimieren. Die im Projekthand-
buch Monitoring Tagebau Inden identifizierten Feuchtgebiete sind in =Tabelle 5.4-2 sowie in
=Abbildung 5.4-2 zusammengefasst.

Tabelle 5.4-2: Feuchtgebiete der Rur-Scholle.
Nr. Bezeichnung des betroffenen Feuchtgebietes Grofde in ha
L-1/1 Kiessee nordl. Kirchberg 31,9
L-1/2 Pellini-Weiher 5,6
L-1/3 Rurauenwald-Indemiindung 95,5
L-1/4 Altarme, Flutmulden und Ufergehdlze bei Schophoven 14,3
L-1/5 Miihlenteich bei Schophoven 3,1
L-1/6 Feuchtgebiet nordl. Merken 51,4
L-1/8 Pierer Wald 44,0
L-1/9 Ruraue bei Mariaweiler 5,0
L-2/1 Rurdriesch 184,5
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Nr. Bezeichnung des betroffenen Feuchtgebietes GroRe in ha
L-2/2 Feuchtgebiete zwischen FloRdorf und Koslar 109,3
L-2/3 Quellteiche und Feuchtgebiete 6stl. Rurdorf 30,5
L-3/3 Kappbusch nérdlich Brachelen 88,0
L-3/4 Oberer Driesch stidostl. Brachelen 65,0
L-3/5 Wurmaue zwischen Randerath und Geilenkirchen 192,0
L-3/6 Rodebachaue zwischen Gillrath und Bundesgrenze 393,0
L-3/7 Saeffeler Bachaue zwischen Langbroich und Bundesgrenze 181,0
L-3/8 Bachaue nordlich Schalbruch 232,0
L-3/9 Feuchtgebiet sudlich Werlo 3,0
L-3/10 Ruraue zwischen Orsbeck und Luchtenberg 53,3
L-3/11 Ruraue/Baaler Bach westlich Effeld 33,0
L-3/12 Kitschbach- und Schaafbauchaue westlich Karken 22,4
L-3/13 Feuchtgebiet bei Arnoldsweiler 4.5
L-3/14 Gilrzenicher Bruch 8,8
L-3/15 Birgeler Knipp 1,2
L-3/16 Binsfelder Bruch 14,3
L-4/1 Kitscher Holz 22
L-4/2 Gebiet siidl. von Ophoven 0,8
L-4/3 Gebiet bei Nothberg 5,33
L-4/4 Gebiet bei Haaren 2,1
L-4/5 Schabroich 35,5
L-4/7 Feuchtgebiet an Halde Nierchen 3,6
L-4/8 Feuchtgebiet am Bongarder Hof 12,5
R-1 Waldflachen am Forschungszentrum Jilich 15,6
R-2 Waldflache "Am Bruch" 6stlich Linnich 45,3
R-3 Feuchtgebiet suidlich Doverheide 33,0
R-4 Haller Bruch slidwestlich Ratheim 7,4
N-1 Rurniederung 106,0
N-2 Maas 36,5
N-3 Nordliche Teverener Heide 104,4
N-4 Selfkant 230,0
L-5/2 Feuchtgebiet am Bleibach westlich Firmenich 6,75
L-5/3 Feuchtgebiete am Mitbach bei Euskirchen 3,7
L-5/4 Feuchtgebiete westlich Schwerfen 7,3
L-5/5 Feuchtgebiete nérdlich Schwerfen 14,9
L-5/6 Feuchtgebiete am Rotbach &stlich Sinzenich 55
L-5/7 L-5/7 Feuchtgebiet dstlich Juntersdorf an der B56 4.6
L-5/8 Feuchtgebiet am Neffelbach nérdlich Juntersdorf 15,0
L-5/9 Feuchtgebiete am Rotbach &stlich Oberelvenich 12,0
L-5/10 Feuchtgebiet westlich Zilpich 5,2
L-5/11 Feuchtgebiet westlich Bessenich 2,0
L-5/13 Feuchtgebiet Sievernicher Aue sidlich Sievernich 8,5
L-5/14 Feuchtgebiet westlich Juntersdorf 18,7
L-5/15 Feuchtgebiet Mersheimer Bruch 12,5
L-5/16 Feuchtgebiete am Bruchbach siidlich Drove 8,5
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Nr. Bezeichnung des betroffenen Feuchtgebietes GroRe in ha
L-5/17 Feuchtgebiet Boicher Bachtal nordéstlich Boich 5,8
L-5/18 Feuchtgebiete am Frohn- und Steinbach stidlich Ginnick 9,2
L-5/19 Feuchtgebiet am Adelsbach 3,3
L-5/20 Feuchtgebiet am ,Rémischen Brunnen* 1,0
L-5/21 Feuchtgebiet ,Embkener Reth* 9,8
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Abbildung 5.4-2:

Grundwasserabhangige, schitzenswerte Feuchtgebiete der Rur-Scholle.
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5.4.3 Grundwasserabhangige Landokosysteme (gwalLos)

Gwalds sind Lebensraume (Biotope), deren Lebensgemeinschaft (Biozonose) - insbesondere
die pflanzliche Lebensgemeinschaft - durch den Standortfaktor Grundwasser bestimmt ist. Bei
mittleren klimatischen Verhaltnissen betragen die Grenzflurabstande unter Wald und sonsti-
gen Geholzflachen max. 5,0 m und unter Ackerflachen, Wiesen usw. max. 3,0 m (Erftverband,
2002).

Die Kulisse der im Untersuchungsraum ausgewiesenen gwalgs ist teilweise identisch mit den
im BKPL Inden Il ausgewiesenen Feuchtgebieten (= Tabelle 5.4-3).

Tabelle 5.4-3: In den GWK ausgewiesene gwalos.
Kennung Name
28 04 — schlechter mengenmaRiger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG
HS-012 NSG Tuedderner Fenn
DE-4802-301 Luesekamp und Boschbeek
DE-5002-301 Teverener Heide
HS-018 NSG Rodebachtal - Niederbusch
HS-010 NSG Hohbruch
HS-008 NSG Rodebach - Gangelt / Mindergangelt
HS-011 NSG Hoengener und Saeffeler Bruch
282_01 — schlechter mengenmaliger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG
HS-021 NSG Rothenbach Effelder Wald
HS-004 NSG Schaagbachtal
HS-019 NSG Untere Ruraue
HS-026 NSG Obere Ruraue
HS-027 NSG Haller Bruch
HS-029 NSG Absetzbecken Doverack
282_02 - schlechter mengenmaRiger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG
HS-019 NSG Untere Ruraue
HS-023 NSG Kitscher Bruch Kirchhover Bruch
HS-024 NSG Lago Laprello-Nord
282_03 — guter mengenmaRiger Zustand
ACK-024 NSG Mittleres Broichbachtal zwischen Broicher Siedlung und Ofden
ACK-025 NSG Quellgebiet Broichbach mit Schwalbennistwand nordwestlich Broicher Siedlung
ACK-021 NSG Wurmtal suedlich Herzogenrath, einschliesslich Meisbach, Wuerselen
ACK-094 NSG Wurmtal noerdlich Herzogenrath
DE-5102-301 Wurmtal suedlich Herzogenrath
DE-5102-302 Wurmtal noerdlich Herzogenrath
HS-019 NSG Untere Ruraue
HS-030 NSG Teichbachaue Himmericher Bruch
282_04 - schlechter mengenmaRiger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG
DN-020 NSG Quellteiche bei Linnich
DN-006 NSG Prinzwingert
DE 5104-302 Rur von Obermaubach bis Linnich
DE 5003-301 Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und Broich
DE 5104-301 Indemindung
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Kennung Name

HS-019 NSG Untere Ruraue

HS-031 NSG Kapbusch

HS-032 NSG Baggersee Grol3kuenkel

HS-026 NSG Obere Ruraue

HS-030 NSG Teichbachaue Himmericher Bruch

282_05 — schlechter mengenmaliger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG

DE-5003-301 Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und Broich
DN-020 NSG Quellteiche bei Linnich

HS-026 NSG Obere Ruraue

HS-032 NSG Baggersee GroRRkuenkel

282_07 — schlechter mengenmaRiger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG

DE 5104-302 Rur von Obermaubach bis Linnich

DE 5003-301 Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und Broich
DE 5104-301 Indemiindung

DE 5205-301 Drover Heide

DN-029 NSG Boicher Bachtal und Bruchbachtal

DN-008 NSG Drover Heide

DN-038 NSG Burgauer Wald

DN-049 NSG Rurtal bei Kreuzau

282_12 — guter mengenmafiger Zustand

DN-077

| NSG Teilflachen und Gewaesserstrukturen im Meroder und Laufenburger Wald

282_14 — guter mengenmaRiger Zustand

DN-029

| NSG Boicher Bachtal und Bruchbachtal

274 _07 - schlechter mengenmaRiger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG

DN-010 NSG Sievernicher Aue

DN-009 NSG Ginnicker Bruch
DE-5305-305 Ginnicker Bruch

DE-5205-301 Drover Heide

DN-030K2 NSG Neffelbachtal bei Embken
EU-023 NSG Neffelbachaue

274 08 — schlechter mengenmaliger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG

EU-174 NSG Goerresberg und Schievelsberg

EU-020 NSG Buervenicher Berg und Toetschberg sowie Berg- und Mausbachtal
EU-035 NSG Rotbach-Niederung

EU-057 NSG Feucht- und Obstwiesen am Marienbach

EU-099 NSG Bleibach zwischen Schaven und Firmenich

EU-173 NSG Vlattener Bach zwischen Merzenich und Loevenich

EU-176 NSG Buervenicher Berg / Toetschberg

EU-172 NSG Bleibachniederung

274 09 — schlechter mengenmaliger Zustand, Ausnahme gem. § 30 WHG

EU-149 NSG Mitbachaue
EU-152 NSG Kalkarer Moor (Entwicklungsflaeche)
EU-004 NSG Kalkarer Moor / Tongrube Toni
EU-153 NSG Erftal zw. Kreuzweingarten und Stotzheim
EU-150 NSG Sumpfwald am Mitbach
TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02

TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008

Seite 79 von 239




TUVNORD

Kennung Name
EU-154 NSG Ohrbach, Steinbach und Suerstbach
SU-072 NSG Ohrbach / Jungbach

274 _12 — guter mengenmafiger Zustand

EU-004

NSG Kalkarer Moor / Tongrube Toni

274 _13 — guter mengenmafiger Zustand

DN-030K2

NSG Neffelbachtal bei Embken

EU-099

NSG Bleibach zwischen Schaven und Firmenich

5.4.4 Natur- und Landschaftsschutzgebiete

Der Schutz von Lebensraumen und ihrer wildlebenden Tiere und Pflanzen erfordert die Aus-
weisung von Naturschutzgebieten (NSG) gem. § 23 BNatSchG (2022). Innerhalb des Unter-
suchungsraums liegen mehrere Naturschutzgebiete (NSG) (=Abbildung 5.4-3).

Die Auflistung der im Untersuchungsraum ausgewiesenen NSG sowie ihre Uberschneidung
mit der abgestimmten Feuchtgebietskulisse sowie der Kulisse ausgewiesener gwalLds kann
=Tabelle 5.4-4 entnommen werden.

Tabelle 5.4-4: Naturschutzgebiete im Untersuchungsraum.
Uberschneidung mit
Nr. Name NGS Feucht gwal 6s
gebieten
DN-036 NSG Bergehalde Beythal
ACK-096 NSG Ehemalige Braunkohle-Abgrabung Ottilie
ACK-101 NSG Bergehalde Maria-Hauptschacht
DN-038 NSG Burgauer Wald X X
ACK-102 NSG Bergehalde Jaspersberg
ACK-005 NSG Unteres Broichbachtal suedlich Noppenberg
ACK-029 NSG Im Korkus
ACK-014 NSG Saubachtal-Lehmsiefen noerdlicher Teilbereich
ACK-021 NSG Wurmtal suedlich Herzogenrath, einschliesslich Meisbach, Wuer- X
sele
ACK-024 NSG Mittleres Broichbachtal zwischen Broicher Siedlung und Ofden X
ACK-025 NSG Quellgebiet Broichbach mit Schwalbennistwand estlich Broicher X
Siedlung, noerdlich Broich
ACK-027 NSG Saubachtal-Lehmsief suedlicher Teilbereich
ACK-097 NSG Naturpark Worm-Wildnis
ACK-038 NSG Gehoelzbestsnd mit Graureiherkolonie nordwestlich Ofden
ACK-100 NSG Bergehalde Anna Il
ACK-098 NSG Uebachtal noerdlich Merkstein einschliesslich Heidberg und Floes-
ser Bueschchen
ACK-099 NSG Bergehalden Noppenberg und Nordstern
ACK-094 NSG Wurmtal noerdlich Herzogenrath X
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Uberschneidung mit
Nr. Name NGS Feucht gwalds
gebieten
ACK-095 NSG Rimburger Busch und Kanualbusch
ACK-091 NSG Ehemalige Braunkohlentagebau bzw. ehemalige Deponie Maria-
Theresia westlich Herzogenrath
ACK-103 NSG Bergehalde Carl-Alexander
ACK-122 NSG Bergehalde Anna | oestlich Zopp
HS-010 NSG Hohbruch X X
HS-001 NSG Teverener Heide
HS-003 NSG Im Eilaendchen
HS-011 NSG Hoengener und Saeffeler Bruch X X
HS-012 NSG Tuedderner Fenn X X
HS-013 NSG Pannenschopp
HS-014 NSG Grosse Heide
HS-018 NSG Rodebachtal - Niederbusch X X
VIE-005 NSG Luesekamp und Boschbeek
DN-001 NSG Kellenberger Kamp
DN-004 NSG Rurauenwald-Indemuendung
DN-006 NSG Prinzwingert X X
DN-008 NSG Drover Heide <LP Vettweiss> X X
DN-009 NSG Ginnicker Bruch X X
DN-010 NSG Sievernicher Aue X X
DN-012 NSG Mersheimer Bruch
DN-022 NSG Langenbroich-Stetternicher Wald
DN-023 NSG Ehemaliges Eisenbahn-Ausbesserungswerk Juelich-Sued
DN-024 NSG Haus Overbach-Nord
DN-025 NSG Haus Overbach-Ost
DN-015 NSG Rurmaeander zwischen Flossdorf und Broich
DN-016 NSG Schloss Kellenberg
DN-017 NSG Pierer Wald
DN-019 NSG Muellermeisters Poel
DN-020 NSG Quellteiche bei Linnich X X
DN-021 NSG Pellini-Weiher
DN-029 NSG Boicher Bachtal und Bruchbachtal X X
DN-030K2 | NSG Neffelbachtal bei Embken <DN> X
DN-049 NSG Rurtal bei Kreuzau
DN-057 NSG Drover Heide <LP Kreuzau Nideggen>
DN-058 NSG Lindenberger Wald
DN-014 NSG Teilbereiche der Ruraue im Stadtgebiet Dueren
EU-023 NSG Neffelbachaue X X
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Uberschneidung mit

Nr. Name NGS Feucht gwalds
gebieten
EU-004 NSG Kalkarer Moor / Tongrube Toni X
EU-010 NSG Neffelsee
EU-019 NSG Tongrube Toni bei Kalkar
EU-020 NSG Buervenicher Berg und Toetschberg sowie Berg- und Mausbachtal X
EU-026 NSG Kiesgrube noerdlich von Elsig
EU-035 NSG Rotbach-Niederung
EU-057 NSG Feucht- und Obstwiesen am Marienbach
EU-063 NSG Ehemalige Klebsandgrube bei Satzvey
EU-099 NSG Bleibach zwischen Schaven und Firmenich
EU-150 NSG Sumpfwald am Mitbach
EU-151 NSG Eichen-Hainbuchenwald an der Burg Veynau
EU-152 NSG Kalkarer Moor (Entwicklungsflaeche) X
EU-125 NSG Schavener Heide
EU-126 NSG Amphibienteiche
EU-174 NSG Goerresberg und Schievelsberg X X
EU-175 NSG Auf der Heide <LP Zuelplich>
EU-176 NSG Buervenicher Berg / Toetschberg X
EU-148 NSG Bleibach mit Angrenzenden Feuchtwiesen
EU-149 NSG Mitbachaue X
EU-153 NSG Erftal zw. Kreuzweingarten und Stotzheim
EU-154 NSG Ohrbach, Steinbach und Suerstbach X
EU-158 NSG Watzenberg
EU-170 NSG Biotopkomplex am nordwestlichen Stadtrand von Zuelpich
EU-171 NSG Feuchtgehoelze, Mager- und Obstwiesen oestlich Nemmenich
EU-172 NSG Bleibachniederung
EU-173 NSG Vlattener Bach zwischen Merzenich und Loevenich
EU-169 NSG Ehemalige Kiesgrube Auf den Stein
HS-008 NSG Rodebach - Gangelt / Mindergangelt X
HS-021 NSG Rothenbach Effelder Wald
ACK-123 NSG Ehemalige Kieswaesche Kinzweiler
ACK-124 NSG Nordoestlicher Blausteinsee
DN-031 NSG Vorbahnhofsgelaende Dueren
DN-059 NSG Rur in Juelich
DN-077 NSG Teilflaechen und Gewaesserstrukturen im Meroder und Laufenbur-
ger Wald
DN-079 NSG Omerbach
DN-080 NSG Merzbach zw. Welz und Muendung Freialdenhovener Flie
DN-081 NSG Feuchtbiotopkomplex "Bocksbart" am Freialdenhovener Fliel3
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Uberschneidung mit

Nr. Name NGS Feucht gwalos
gebieten

DN-082 NSG Bergsenkungsgebiet Bettendorfer Fliel
DN-083 NSG Schlangengraben
HS-030 NSG Teichbachaue Himmericher Bruch X
HS-031 NSG Kapbusch X X
HS-032 NSG Baggersee GroRRkuenkel X
SU-072 NSG Ohrbach / Jungbach X
HS-004 NSG Schaagbachtal X
HS-023 NSG Kitscher Bruch Kirchhover Bruch X X
HS-024 NSG Lago Laprello-Nord X
HS-019 NSG Untere Ruraue X X
HS-020 NSG Effelder Waldsee
HS-026 NSG Obere Ruraue
HS-027 NSG Haller Bruch
HS-029 NSG Absetzbecken Doverack X
HS-034 NSG Am hintersten Berg

Typische Auspragungen nordrhein-westfalischer Landschaften werden in Landschaftsschutz-
gebieten (LSG) erhalten. Innerhalb des Untersuchungsraums liegen mehrere Landschafts-

schutzgebiete (LSG) gem. § 26 BNatSchG (= Abbildung 5.4-4, Tabelle 5.4-5).

Tabelle 5.4-5: Landschaftsschutzgebiete im Untersuchungsraum.

Nr. Bezeichnung des Gebiets

LSG-5305-0016 | Kalkeifel bei Weyer und Waldbereich

LSG-5305-0017 | Fliessgewasser und Auen <LP Mechernich>

LSG-5002-0011 | Teverener Bachtal

LSG-5002-0012 | Tripser Wald
LSG-5002-0013 | Fuerthenrode
LSG-4702-0005 | Elmpter Wald

LSG-5002-0014 | Muellendorfer Bruch Nord

LSG-5002-0015 | Muellendorfer Bruch Sud

LSG-4901-0008 | Schlounerberg

LSG-4901-0009 | Waldchen oestlich Suesterseel

LSG-4902-0001 Liecker Bach/Klosterhof

LSG-4902-0002 | Kitschbach

LSG-4902-0003 | Griinlandniederung Koetteler Schar

LSG-4902-0009 | Obere Rurniederung

LSG-4902-0010 | Adolfosee

LSG-5104-0008 | Rurwiesen und Auwalder zwischen Merken u.Huch

LSG-5104-0009 | Ellebachaue zwischen Oberzier und Ellen
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Nr.

Bezeichnung des Gebiets

LSG-5104-0010

Merzenicher Heide, Rather Feld und Grosse Bend

LSG-5002-0016

Rodebachtal

LSG-5003-0001

Rurtal nérdlich der Autobahn A 44

LSG-5003-0002

Glimbacher Bruch, Ivenhainer Wald

LSG-5003-0003

Im Rurbruch

LSG-5003-0006

Grosse Trisch, Schiffers Kamp, Kirchen Gerind

LSG-5305-0010

Wald/Gehoelzkomplex auf Braunkohlehalde / Bergschadengebiet Buschfeld

LSG-5004-0007

Tagebaurestwaelder Stetternich-Hambach

LSG-5004-0008

Julich-Sid, Stellwerk-Muehlenteich, Haus Koe

LSG-5305-0011

Zuelpicher See

LSG-5305-0012

Eifelfluss bei Schwerfen und Rotbachniederung

LSG-5305-0013

Biotopkomplex am Ortsrand von Merzenich

LSG-5103-0005

Gruenland und Gehoelzbestand der Ortslage Warden

LSG-5103-0006

Kinzweiler-Hehlrath

LSG-4802-0003

Ophovener Wald

LSG-4802-0004

Untere Rurniederung

LSG-4802-0005

Offenland und Ortsrandlagen im Wassenberger Riedelland

LSG-4802-0006

Effelder Waldsee u. Lago Laprello-Sued

LSG-4802-0007

Kitscher und Kirchhover Bruch

LSG-4802-0008

Waldgepraegte Bereiche im Wassenberger Riedeiiand

LSG-4802-0009

Abgrabungsgewaesser

LSG-4901-0004

Schalbruchniederung und Grenzbereich bei Schalbruch

LSG-4901-0001

Saeffelbachtal

LSG-4901-0002

Strukturreiche-Obstwiesen-Gehoelzkomplexe der Ortsraender

LSG-4901-0003

Frilinghovener, Waldfeuchter und Kitschbachtal sowie Grenzwaldbereich bei Haaren

LSG-4901-0005

Saeffelbachtal

LSG-4901-0006

Rodebachtal und Gangelter Heide

LSG-4901-0007

Westerheide

LSG-4902-0004

Waldkomplex Hahnbusch/ Gemeindebusch und Koetteler Schar

LSG-4902-0005

Abgrabungsbereiche suedlich Heinsberg

LSG-4902-0006

Wurmtal mit Tal des Beeckfliess, Immendorfer Fliess, Gereonsweiler Fliess und Koetteler Schar

sowie Leerodter Wald und Hover Busch

LSG-4902-0007

Wurmniederung

LSG-4902-0008

Baaler Riedelland

LSG-4902-0011

Wurmniederung

LSG-4903-0006

Halden zw. Ratheim und Hueckelhoven

LSG-4903-0007

Kaphof

LSG-4903-0008

Teichbachaue

LSG-5003-0007

Westlicher Steilhang des Rurtales

LSG-5003-0010

Merzbachtal und Rurtalhang

LSG-5003-0011

Saure Benden, Pferdskammer
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Nr.

Bezeichnung des Gebiets

LSG-5003-0012

Seitentaelchen bei Bourheim

LSG-5003-0013

Im noerdlichen Teil des Kreises Dueren

LSG-5003-0014

Bergehalde Emil-Mayrisch

LSG-5003-0015 | Roettgen
LSG-5002-0008 | Uebachtal
LSG-5002-0009 | Scheidbusch
LSG-5002-0002 | Uebachtal
LSG-5002-0003 | Plitschard
LSG-5002-0004 | Wirtsberg
LSG-5002-0005 | Rodebachtal

LSG-5002-0006

Teverener Heide

LSG-5002-0010

An der Fleet

LSG-5002-0007

Wurmtal und Seitentaeler

LSG-5004-0003

Rurtal suedlich der Autobahn A 44

LSG-5004-0004

Baggersee Juelich-Kirchberg mit Ruruferbereich

LSG-5004-0005

Wymarshof

LSG-5004-0006

Ellebachtal Juelich-Stetternich-Hambach

LSG-5004-0009

Hambach-Niederzier-Oberzier

LSG-5004-0010 | Stetternicher Wald
LSG-5102-0011 | Bergehalde Adolph
LSG-5102-0012 | Merkstein-Ritzerfeld
LSG-5102-0013 | Wurmtal

LSG-5103-0001

Gruenland- und Waldbereich oestlich der A44, noerdlich der A4, suedlich St.Joeris

LSG-5103-0002

Hoflagen Rotthof, Braunfelder Hof

LSG-5103-0003

Im stdlichen Teil des Kreises Dueren

LSG-5102-0001

Aachen

LSG-5102-0003

Wurmtal suedlich Herzogenrath

LSG-5103-0004

Merzbach zwischen St.Joeris und Kinzweiler

LSG-5102-0005

Unteres Broichbachtal

LSG-5102-0006

Oberes Broichbachtal

LSG-5102-0007

Ehemalige Bahntrasse zwischen Ofden und Elchenrath mit Ortslage Euchen und Elchenrath

Ehemalige Bahntrasse zwischen Ofden und Elchenrath mit Ortslage Euchen und Elchenrath

LSG-5102-0015

Merkstein-Baesweiler

LSG-5102-0008

Gruenland mit Gehoelzbestand um die Ortslagen Linden-Neusen und Weiden

LSG-5102-0010

Grinlandflachen stidlich Worm-Wildnis

LSG-5103-0009

Ortseingriinungen Mariadorf und Hoengen sowie Bahnlionien um Hoengen

LSG-5103-0010

Schaufenberg-Bettendorf-Oidtweiler

LSG-5103-0011

Kippe Distelrath

LSG-5103-0012

Haus Palant

LSG-5103-0017

Eschweiler Wald

LSG-5103-0013

Propsteier Wald mit angrenzenden Flaechen

LSG-5103-0015

Zwischen Eschweiler und Weisweiler, mit Halde Nierchen und Bovenberger Wald
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Nr.

Bezeichnung des Gebiets

LSG-5103-0018

Indetal zwischen Stolberg und Eschweiler

LSG-5104-0001

Kirchberg

LSG-5104-0002

Lohberg-Kahlenberg und Seitentaelchen

LSG-5104-0003

Fuchstalhangwald mit Laubwald "Auf der Auel"

LSG-5104-0004

Fuchstal-Indetal

LSG-5104-0005

Rurwiesen bei Altenburg und Schophoven

LSG-5104-0006

Polderflachen zwischen Muehlenteich und Abwas

LSG-5104-0007

Rurwiesen zwischen Krauthausen und Merken

LSG-5203-0002

Wuersener Wald mit angrenzenden Flaechen

LSG-5203-0003

Vorfeld des Naturparks Nordeifel westlich und oestlich der Vicht

LSG-5206-0018

Bleibachtal bei Oberwichterich und Frauenberg

LSG-5206-0019

Erfttal und Erftmuehlenbach bei Euskirchen

LSG-5204-0004

Ruraue bei Kreuzau

LSG-5204-0002

Bdérde bei Stockheim und Drove und Rurniederung zwischen Kreuzau und Niederau

LSG-5204-0003

Voreifel zwischen Wollersheim und Bergheim

LSG-5205-0019

Ellebach

LSG-5205-0020

Am Rauhfuss

LSG-5205-0021

Im Stuettgen

LSG-5206-0003

Waldchen am Sievernich - Roevenicher Weg

LSG-5206-0005

Adelsbach

LSG-5205-0001

Stockheimer Wald-Drovetal-Stufenlaendchen-Eifelvorland

LSG-5205-0002

Stueckchen

LSG-5205-0003

Vettweisser Busch

LSG-5205-0005

Neffelbachtal-Grosser Busch-Kirschenbusch

LSG-5205-0007 | Dirlau
LSG-5205-0008 | Im Waldchen
LSG-5205-0009 | Droverberg

LSG-5205-0011

Drovertalaue

LSG-5205-0012

Stockheimer Wald

LSG-5205-0013

Buschberg

LSG-5205-0014

Vettweisser Busch

LSG-5205-0015

Schafsmaar und Am Sterz

LSG-5207-0004

Swistbucht - Rheinbacher Loessplatte

LSG-5207-0007

Gewassersystem Swistbach

LSG-5305-0014

Voreifel bei Buervenich und suedlich Schwerfen

LSG-5305-0018

Mechernicher Voreifel bei Kommern

LSG-5306-0001

Fliessgewasser, Auen und Hangbereiche im Bad Muenstereifeler Tal

LSG-5305-0002

Am Muldenauer Bach

LSG-5305-0004

Boerde bei Embken und Wollersheim

LSG-5306-0007

Waldkomplex Plenkseling / Frentzchesmaar

LSG-5305-0008

Neffelbachaue

LSG-5305-0009

Biotopkomplex am westlichen Stadtrand von Zuelpich

LSG-5305-0007

Gewassersystem Rotbachniederung

LSG-5306-0002

Strukturreiche Kulturlandschaft oestlich Arloff und Kirspenich
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Nr.

Bezeichnung des Gebiets

LSG-5306-0008

Billiger Wald

LSG-5306-0003

Agrarlandschaft bei Kalkar

LSG-5306-0005

Mit Befristung <LP Bad Muenstereifel>

LSG-5306-0006

Bleibachaue

LSG-5306-0009

Voreifel bei Billig

LSG-5306-0010

Ortholz

LSG-5306-0012

Voreifel bei Kirchheim

LSG-5306-0013

Erholungsgebiete Grossbuellesheim sowie Erftaue bei Euskirchen

LSG-5306-0014

Mit Befristung <LP Euskirchen>

LSG-5306-0020

Veybachtal

LSG-5307-0003

Bache und Auen bei Flamersheim

LSG-5406-0001

Strukturreicher Gruenlandkomplex oestlich Iversheim
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Lage der NSG-Gebiete im Untersuchungsraum.
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Abbildung 5.4-4:  Lage der LSG-Gebiete im Untersuchungsraum.
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5.4.5 Wasserschutzgebiete
5.4.5.1 Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete

Zur langfristigen Sicherung der 6ffentlichen Wasserversorgung werden Wasserschutzgebiete
festgesetzt. Rechtliche Grundlage fiir die Festsetzung von Wasserschutzgebieten sind die
§§ 51 und 52 WHG sowie — bezogen auf den vorliegenden Untersuchungsraum — der § 35
des nordrhein-westfalischen Landeswassergesetzes (LWG). Im Untersuchungsraum liegen
mehrere bereits festgesetzte oder geplante Trinkwasserschutzgebiete verschiedener Schutz-
zonen (= Abbildung 5.4-5) (LANUV NRW, 2023).

Im Untersuchungsraums befinden sich verschiedene festgesetzte Trinkwasserschutzgebiete,
die in =Tabelle 5.4-6 dokumentiert sind.

Tabelle 5.4-6: Festgesetzte und geplante Trinkwasserschutzgebiete im Untersuchungs-
raum.

Lfd. Nr | Bezeichnung Lfd. Nr Bezeichnung

festgesetzte Trinkwasserschutzgebiete geplante Trinkwasserschutzgebiete
1 NL Roosteren 14 Gangelt-Stahe
2 Waldfeucht 15 Niederzier Hambach - Jilich KFA, Tiefbr.
3 Heinsberg-Kirchhoven 16 Niederzier-Ellen
4 Wassenberg 17 Duren-Dr.Overhuesallee
5 NL Schinveld 18 Oberelvenich
6 Reichswald 19 Dirmerzheim ab 2050
7 Hastenrather Graben
8 Kreuzau - Am Lohberg
9 Vettweil3-Lixheim
10 Lommersum
11 Embken
12 Mechernich-Satzvey
13 Bad Munstereifel-Arloff

Durch Festsetzungen von Heilquellenschutzgebieten nach § 53 Abs. 4 WHG sollen staatlich
anerkannte Heilquellen vor Beeintrachtigungen geschiitzt werden. Festgesetzte und geplante
Heilquellenschutzgebiete sind im Untersuchungsraum nicht vorhanden (LANUV NRW, 2023).

5.4.5.2 Uberschwemmungsgebiete

In Nordrhein-Westfalen werden die Uberschwemmungsgebiete von hochwassergefahrdeten
Gewassern rechnerisch ermittelt und durch ordnungsbehérdliche Verordnung festgesetzt bzw.
vorlaufig gesichert. Berechnungsgrundlage ist dabei bundeseinheitlich ein Hochwasserereig-
nis, wie es statistisch einmal in 100 Jahren zu erwarten ist. Die Ausweisung von Uberschwem-
mungsgebieten nach § 76 WHG gehért zu den strategischen Vorsorgemafnahmen im Hoch-
wasserschutz mit unmittelbaren planungsrechtlichen Auswirkungen, wie z. B. Restriktionen
bei der Ausweisung oder Erweiterung kommunaler Baugebiete.

Im Untersuchungsraum liegen festgesetzte sowie vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsge-
biete (= Abbildung 5.4-6) (LANUV NRW, 2023).
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Abbildung 5.4-5:

Lage der festgesetzten und geplanten Trinkwasserschutzgebiete im Untersuchungsraum.
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Abbildung 5.4-6:  Lage der Uberschwemmungsgebiete im Untersuchungsraum.
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6 Schutzgutbezogene Zustandsanalyse und Auswirkungsprognose
6.1 Wasser

Das Schutzgut Wasser ist in die Teilschutzgiter Grundwasser und oberirdische Gewasser zu
unterteilen.

Das Grundwasser hat als Aufnahme- und Speichermedium fir Niederschlage und fir Ober-
flachengewasser verschiedene Regulationsfunktionen. Als Standortparameter fiir die Boden-
bildung und fiir bestimmte Pflanzen bzw. Biotope sowie als Habitatparameter fir Tierarten hat
es wesentliche Lebensraumfunktionen.

Oberflachengewasser Ubernehmen im Naturhaushalt wichtige Regulationsfunktionen. Auf-
grund ihrer vielfaltigen Lebensraumfunktionen, die insbesondere im Fall von Flieigewassern
auch Biotop- und Habitatfunktionen umfassen, bestehen enge Beziehungen zu den Schutz-
gutern Pflanzen, Tiere und biologische Vielfalt.

6.1.1 Wirkraum

Im Rahmen der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus
Inden sind entsprechend den Ausfiihrungen in =Kapitel 4.2 folgende Wirkfaktoren fir das
Grundwasser sowie die Oberflachengewasser von Bedeutung:

e SuUmpfung,

Der Wirkraum der Sumpfung liegt in der Rur Scholle und ist fir das OSTW in
= Abbildung 6.1-2 und fir die tieferen Leiter in =Abbildung 6.1-3 bis Abbildung 6.1-9
dargestellt.

e Pyritoxidation

Der Wirkraum der Pyritoxidation, die sich ggf. auf die Grundwasserbeschaffenheit aus-
wirkt, erstreckt sich auf den Bereich des Kippenabstroms auf die in =Kapitel 5.3.5
genannten GWK.

6.1.2 Grundlagen
6.1.2.1 Verwendete Grundlagen und Gutachten

o Steckbriefe der Planungseinheiten in den nordrhein-westfalischen Anteilen von
Rhein, Weser, Ems und Maas Bewirtschaftungsplan 2022-2027 -
Oberflachengewasser und Grundwasser Teileinzugsgebiet Maas/Maas Sud.
(MULNV NRW, 2021a)

e Steckbriefe der Planungseinheiten in den nordrhein-westfalischen Anteilen von
Rhein, Weser, Ems und Maas Bewirtschaftungsplan 2022-2027 -
Oberflachengewasser und Grundwasser Teileinzugsgebiet Rhein/Erft NRW. (MULNV
NRW, 2021b)

¢ Monitoring Inden , Jahresbericht 2019/2020. (MULNV NRW, 2022b)

¢ Hintergrundpapier Braunkohle, Begriindung fir die Inanspruchnahme von
Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen (MULNV NRW, 2022)
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Elektronisches wasserwirtschaftliches Verbundsystem ,ELWAS-WEB*“ des MULNV
NRW

6.1.2.2 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertungsgrundlagen flr das Grundwasser und oberirdische Gewasser sind nachfol-
gend zusammengestellt:

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23.10.2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur MalRnahmen der Gemeinschaft im Bereich
der Wasserpolitik - Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Ziele sind Schutz, Verbesserung und Sanierung aller Grundwasserkorper sowie Ge-
wahrleistung eines Gleichgewichtes zwischen Grundwasserentnahme und -neubil-
dung. Die Kriterien dazu sind in den Anhangen zur WRRL prazisiert. Fur das Grund-
wasser stellen der gute chemische und der gute mengenmalfige Zustand das zu er-
reichende Ziel dar.

Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 12.12.2006
zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung
(2006/118/EG, 2006)

Die Richtlinie legt spezielle MalRnahmen zur Verhinderung und Begrenzung der Grund-
wasserverschmutzung fest. Diese Malknahmen umfassen insbesondere Kriterien fir
die Beurteilung des guten chemischen Zustands des Grundwassers, Kriterien fur die
Ermittlung und Umkehrung signifikanter und anhaltender steigender Trends.

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (WHG)
Verordnung zum Schutz des Grundwassers (GrwV)

Oberflachengewasserverordnung (OGewV).

6.1.2.2.1 Gesetzliche Bewirtschaftungsziele: Verschlechterungsverbot, Verbesse-

rungsgebot und Trendumkehrgebot

Die allgemeinen Bewirtschaftungsziele flir das Grundwasser ergeben sich aus § 47 Abs. 1
WHG. Danach ist das Grundwasser so zu bewirtschaften, dass

- eine Verschlechterung seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands
vermieden wird;

- alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentratio-
nen auf Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden;

- ein guter mengenmafiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder er-
reicht werden, wobei zu einem guten mengenmafigen Zustand insbesondere ein
Gleichgewicht zwischen Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung ge-
hort.

Fir oberirdische Gewasser ergeben sich die allgemeinen Bewirtschaftungsziele aus § 27
WHG. Dieser unterscheidet zwischen natirlichen Gewassern sowie erheblich veranderten
und kiinstlichen Gewassern.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG

UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 101 von 239



TUVNORD

Nach § 27 Abs. 1 WHG sind oberirdische Gewasser, soweit sie nicht als kinstlich oder erheb-
lich verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften, dass

- eine Verschlechterung ihres 6kologischen und chemischen Zustands vermieden
wird und

- ein guter dkologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht
werden.

Nach § 27 Abs. 2 WHG sind oberirdische Gewasser, die nach § 28 WHG als klnstlich oder
erheblich verandert eingestuft werden, so zu bewirtschaften, dass

- eine Verschlechterung ihres 6kologischen Potenzials und ihres chemischen Zu-
stands vermieden wird und

- ein gutes Okologisches Potenzial und ein guter chemischer Zustand erhalten oder
erreicht werden.

6.1.2.2.2 Ausnahmen von den gesetzlichen Bewirtschaftungszielen

6.1.2.2.2.1 Gesetzliche Voraussetzungen fiir die Festlegung abweichender Bewirt-
schaftungsziele, § 30 WHG

Eine Abweichung von den allgemeinen gesetzlich definierten Bewirtschaftungszielen nach
§ 27 WHG fur oberirdische Gewasser ist nach § 30 WHG und von denjenigen fur das Grund-
wasser nach § 47 Abs. 1 WHG nach § 47 Abs. 3 Satz 2i. V. m. § 30 WHG mdglich.

Gemal § 30 WHG konnen die zustandigen Behorden abweichend von § 27 WHG flr be-
stimmte oberirdische Gewasser weniger strenge Bewirtschaftungsziele festlegen, wenn

- die Gewasser durch menschliche Tatigkeiten so beeintrachtigt oder ihre naturlichen
Gegebenheiten so beschaffen sind, dass die Erreichung der Ziele unmdglich ist oder
mit unverhaltnismalig hohem Aufwand verbunden ware,

- die 6kologischen und sozio6konomischen Erfordernisse, denen diese menschlichen
Tatigkeiten dienen, nicht durch andere MalRnahmen erreicht werden kdnnen, die we-
sentlich geringere nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt hatten und nicht mit un-
verhaltnismalig hohem Aufwand verbunden waren,

- weitere Verschlechterungen des Gewasserzustands vermieden werden und

- unter BerUcksichtigung der Auswirkungen auf die Gewassereigenschaften, die infolge
der Art der menschlichen Tatigkeiten nicht zu vermeiden waren, der bestmogliche dko-
logische Zustand oder das bestmdgliche 6kologische Potenzial und der bestmdgliche
chemische Zustand erreicht werden.

Hierbei gilt § 29 Abs. 2 Satz 2 WHG entsprechend, so dass als weitere Voraussetzung hinzu-
tritt, dass die abweichenden Bewirtschaftungsziele die Verwirklichung der in den §§ 27 und
47 Abs. 1 WHG festgelegten Bewirtschaftungsziele in anderen Gewassern derselben Fluss-
gebietseinheit nicht dauerhaft ausschlielsen oder gefahrden drfen.

Fir die Bewirtschaftungsziele des Grundwassers nach § 47 Abs. 1 WHG kénnen aufgrund
des Verweises in § 47 Abs. 3 Satz 2 WHG auf § 30 WHG auch fir das Grundwasser abwei-
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chende Bewirtschaftungsziele festgelegt werden. Dabei gilt dann die MaRgabe, dass im Rah-
men der dortigen Voraussetzung des § 30 Satz 1 Nr. 4 WHG der bestmogliche mengenma-
Rige und chemische Zustand des Grundwassers, anstelle des fiir oberirdische Gewasser spe-
zifischen bestmdglichen 6kologischen Zustands bzw. Potenzials und des bestmdglichen che-
mischen Zustands, zu erreichen ist.

Gemal der Bewirtschaftungsplanung des Landes NRW wurden fiir die von der Simpfung des
Braunkohlenbergbaus betroffenen GWK und OWK abweichende Bewirtschaftungsziele maR-
nahmenorientiert und wasserkorperspezifisch festgelegt. Detaillierte Angaben sind =Kapitel
5.3.5, =Abbildung 5.3-3 (GWK: Mengenmalliger Zustand), =>Abbildung 5.3-4 (GWK: Chemi-
scher Zustand); = Tabelle 4.3-1 (OWK: Durch bergbauliche Malinahmen potenziell betroffene
berichtspflichtige OWK) sowie dem Hintergrundpapier Braunkohle (MULNV NRW, 2022) zu
entnehmen.

6.1.2.2.2.2 Gesetzliche Voraussetzungen fiir die Gewahrung von Ausnahmen von den
Bewirtschaftungszielen nach § 31 Abs. 2 WHG und § 47 Abs. 3 Satz1i.V.m.
§ 31 Abs. 2 Satz 1, Abs. 3 WHG

Neben abweichenden Bewirtschaftungszielen auf der Ebene der Bewirtschaftungsplanung
kdnnen auch vorhabenbezogene Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen im Erlaubnis-
verfahren durch die Erlaubnisbehérde gewahrt werden. Fur oberirdische Gewasser ergeben
sich die Voraussetzungen fur entsprechende Ausnahmen aus § 31 Abs. 2 WHG und aus § 47
Abs. 3 Satz 1 WHG i.V.m. § 31 Abs. 2 Satz 1, Abs. 3 WHG fir das Grundwasser.

So verstolt es nach MalRgabe des § 31 Abs. 2 Satz 1 WHG nicht gegen die Bewirtschaftungs-
ziele nach den §§ 27 und 30 WHG, dass bei einem oberirdischen Gewasser der gute 6kolo-
gische Zustand nicht erreicht wird oder sich sein Zustand verschlechtert, wenn

- dies auf einer neuen Veranderung der physischen Gewassereigenschaften oder des
Grundwasserstands beruht,

- die Grinde fir die Veranderung von Ubergeordnetem 6ffentlichen Interesse sind oder
wenn der Nutzen der neuen Veranderung fur die Gesundheit oder Sicherheit des Men-
schen oder fir die nachhaltige Entwicklung gréRer ist als der Nutzen, den die Errei-
chung der Bewirtschaftungsziele fur die Umwelt und die Allgemeinheit hat,

- die Ziele, die mit der Veranderung des Gewassers verfolgt werden, nicht mit anderen
geeigneten MalRnahmen erreicht werden kénnen, die wesentlich geringere nachteilige
Auswirkungen auf die Umwelt haben, technisch durchfiihrbar und nicht mit unverhailt-
nismafig hohem Aufwand verbunden sind und

- alle praktisch geeigneten MalRnahmen ergriffen werden, um die nachteiligen Auswir-
kungen auf den Gewasserzustand zu verringern.

Auch hier darf aufgrund der Verweisung des § 31 Abs. 3 WHG auf den § 29 Abs. 2 Satz 2
WHG die Verwirklichung der Bewirtschaftungsziele in anderen Gewassern derselben Fluss-
gebietsgemeinschaft nicht dauerhaft ausgeschlossen oder gefahrdet werden.

Gemal § 47 Abs. 3 WHG gelten § 31 Abs. 2 Satz 1 und § 31 Abs. 3 WHG fir Ausnahmen
von den Bewirtschaftungszielen fur das Grundwasser entsprechend.
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Im Rahmen der Uibergeordneten Bewirtschaftungsplanung des Landes NRW werden die Vor-
aussetzungen fir die Gewahrung dieser vorhabenspezifischen Ausnahmen grundsatzlich ge-
pruft und die Uber den jeweiligen Einzelfall hinausgehenden bewirtschaftungsplanerischen
Bewertungen getroffen. Hiernach liegen die Voraussetzungen fir die Gewahrung von Aus-
nahmen von den Bewirtschaftungszielen gemaf § 31 Abs. 2 WHG grundsatzlich vor (MULNV
NRW, 2021; MULNV NRW, 2022). Die Aussagen der Bewirtschaftungsplanung zur Ausnah-
mefahigkeit der wasserwirtschaftlichen Tatbestande der Braunkohlengewinnung im Tagebau
koénnen seitens der Erlaubnisbehérde als Grundlage fir die vorhabenbezogene Prifung im
Erlaubnisverfahren herangezogen werden und bilden den bewirtschaftungsplanerischen Rah-
men flr deren Einzelfallprifung.

6.1.3 Grundwasser
6.1.3.1 Zustandsanalyse
6.1.3.1.1 Hydrogeologische Gliederung

Die geologischen Teilrdume des Rheinischen Braunkohlenreviers sind Teil des Senkungsge-
bietes der Niederrheinischen Bucht. Diese entwickelte sich vor ca. 30-35 Mio. Jahren in ihrer
heutigen Abgrenzung, als ein Teil des Rheinischen Schiefergebirges einsank. Die Basis des
Beckens bilden Gesteine des Paldozoikums, Uber denen bis tGber 1.000 m machtige tertiare
Lockersedimente, in Wechsellagerung von Tonen, Sanden und Kiesen, anstehen. In diesen
Schichten liegen die miozanen Braunkohlenfléze breit gefachert eingebettet. Die grof¥flachig
verbreiteten, wasserstauenden Tonhorizonte und Braunkohlenfl6ze trennen das Grundwas-
ser in mehrere Ubereinander angeordnete Horizonte.

Aufgrund des grof3raumigen Einfallens der geologischen Schichten der Rur-Scholle nehmen
von Suden nach Norden und von Westen nach Osten die Machtigkeiten der Sedimente zu.
Nach Suden und Westen streichen nacheinander zunehmend altere tertiare Schichten in etwa
parallel zum Eifelrand unter den quartédren Ablagerungen aus. Eine hydraulische Kopplung
einzelner Grundwasserleiter untereinander oder mit dem oberen Grundwasserstockwerk kann
in einigen, als geologische Fenster bezeichneten Bereichen sowie entlang der sudwestlichen
Ausstrichlinie der Grundwasserstauer erfolgen. Zum stdostlichen Rand der Rur-Scholle hin
ist eine zunehmende Vertonung der Grundwasserleiter zu verzeichnen.

Die Grundwasserleiter lassen sich anhand der Hauptflézserie grob in die Hangendsysteme,
oberhalb des Horizontes 6, und in die Liegendsysteme, unterhalb des Horizontes 6, gliedern.
Im Zusammenhang der Tagebauentwasserung werden abweichend von dieser geologischen
Definition die Grundwasserleiter, die tiefer liegen als das betrieblich Liegende als Liegend-
grundwasserleiter bezeichnet. Durch die Wechsellagerungen von Tonen und Sanden wird
diese Unterteilung in weitere Grundwasserleiter differenziert.

Fir die Erhaltung schitzenswerter Feuchtgebiete und Oberflachengewasser sind insbeson-
dere die Grundwasserstande im oberen Grundwasserstockwerk von malRgebender Bedeu-
tung.

Nachfolgend wird eine horizontspezifische Beschreibung der hydrogeologischen Gliederung
im Untersuchungsraum durchgefihrt, welche durch Schnittdarstellungen und eine Darstellung
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der Verbreitung der malRgebenden Grundwasserleiter visualisiert wird. Die Vereinigungs-
menge aller geologischen Teilrdume im Untersuchungsraum umfasst dabei die Darstellung
folgender Hauptgrundwasserleiter:

- Oberes Grundwasserstockwerk (OSTW),
- Grundwasserleiter 9B,

- Grundwasserleiter 8,

- Grundwasserleiter 7 (A/ C/ E),

- Grundwasserleiter 6D,

- Grundwasserleiter 6B,

- Grundwasserleiter 2-5,

- Grundwasserleiter 04-09.

Das obere Grundwasserstockwerk (OSTW) umfasst im Allgemeinen quartare Ablagerun-
gen, die sich im Einzelnen von oben nach unten in die kiesig und sandig aufgebauten Grund-
wasserleiter 18, 16, 14 und 12 gliedern, die je nach Ausbildung der dazwischenliegenden
Tone mehr oder weniger miteinander kommunizieren und einen freien oder halbgespannten
Grundwasserspiegel besitzen.

Das Tertiar beginnt von oben mit den pliozanen, uberwiegend sandig und stellenweise auch
kiesig aufgebauten Grundwasserleitern 10 und 9B, die durch die Tone der Reuver-Serie (11)
sowie der Rotton Serie (9C, 9A) voneinander und vom nachsttieferen bzw. héheren Leiter
getrennt sind. Aufgrund der gréReren wasserwirtschaftlichen Bedeutung und einem sehr dhn-
lichen, bzw. in Teilen auch gekoppeltem hydraulischen Verhalten wird im Folgenden im We-
sentlichen auf den Grundwasserleiter 9B Bezug genommen. Die Grundwasserspiegel in die-
sen Horizonten sind wie in allen tieferen Grundwasserleitern gespannt, sofern sich nicht schon
die bisherige Grundwasserabsenkung ausgewirkt hat oder eine Kopplung mit dem oberen
Grundwasserstockwerk erfolgt. Zum Teil ausgedehnte Kopplungsbereiche des Grundwasser-
leiters 9B erstrecken sich in etwa parallel zum Festgesteinsrand zwischen Stockheim im Nord-
westen bis Obergartzem bzw. Palmersheim im Sudosten.

Der aus den sandig-kiesigen Sedimenten der Hauptkiesserie aufgebaute Grundwasserleiter
8 zwischen den Inden-Schichten und der Rotton-Serie bildet im Tertiar den Ubergang zum
Miozan. Im Gegensatz zu den grofien Machtigkeiten von rd. 100 m im ndrdlichen Bereich der
Rur-Scholle erreicht dieser Grundwasserleiter in der sudlichen Rur-Scholle nur eine Machtig-
keit von etwa 20 bis 30 m. Ahnlich dem Grundwasserleiter 9B hat auch der Grundwasserleiter
8 langgestreckte Kopplungsbereiche zum oberen Grundwasserstockwerk, die etwa von
Stockheim bis zur Ostspitze des Untersuchungsraumes und in den Antweiler Graben hinein-
reichen.

Im Miozan folgt die Oberflézgruppe, die sich in die Fl6ze Schophoven, Kirchberg und Fries-
heim untergliedern lasst. Zwischen diesen grundwasserstauenden Flézen sind die sandigen
Inden-Schichten abgelagert, die die eher geringmachtigen Grundwasserleiter 7E und 7C aus-
bilden, welche keine wasserwirtschaftliche Bedeutung besitzen. Zwischen Oberfl6z- und
Hauptflozserie befinden sich die ebenfalls zu den Inden-Schichten zahlenden Sandablage-
rungen des Grundwasserleiters 7A, der in der stidlichen Rur-Scholle Machtigkeiten von bis zu
40 m erreichen kann. Kopplungen zwischen den als Grundwasserleiter 7 bezeichneten San-
den und dem oberen Grundwasserstockwerk treten als schmales, teils unterbrochenes Band
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zwischen Froitzheim/Kreuzau und Satzvey auf. Ein weiterer raumlich begrenzter Kopplungs-
bereich ist stdlich von Euskirchen zu finden.

Die Hauptflozserie ist unterteilt in die FI6ze Garzweiler, Frimmersdorf und Morken mit den zu
den Ville-Schichten zuzuordnenden sandigen Zwischenmitteln 6D und 6B. Wahrend der
Grundwasserleiter 6D in der sidlichen Rur-Scholle jedoch vollstandig vertont ist, sind die
Sandablagerungen des Grundwasserleiters 6B im Nordwesten der sidlichen Rur-Scholle
stellenweise bis auf die Hohe von Froitzheim verbreitet. Kopplungsbereiche zwischen dem
Grundwasserleiter 6B und dem oberen Grundwasserstockwerk erstrecken sich dementspre-
chend von Kreuzau bis nérdlich von Ginnick entlang der Festgesteinsgrenze.

Die oligozanen Liegendschichten unter Fl6z Morken erreichen Machtigkeiten von mehreren
hunderten Metern. In der stdlichen Rur-Scholle sind die als Grundwasserleiter 2-5 zusam-
mengefassten sandigen, teils schluffigen Ablagerungen oberhalb des Tonhorizontes 1 weit
verbreitet. Geringmachtige Ton- und Kohlelagen treten vereinzelt auf, die jedoch keine we-
sentliche hydraulische Wirkung aufweisen und zu keiner nennenswerten Differenzierung des
Grundwasserstandes beitragen. Kopplungsbereiche des Grundwasserleiters 2-5 mit dem
oberen Grundwasserstockwerk treten nur vereinzelt und raumlich begrenzt entlang des Eifel-
randes bei Drove, bei Wollersheim und zwischen Burvenich und Schwerfen auf.

Die oligozanen Sande 09, 07, 05 und 04 unterhalb des Tonhorizontes 1 werden als tiefe Lie-
gendgrundwasserleiter 04-09 zusammengefasst. Da sie nicht durch Tone voneinander ge-
trennt sind und ein hydraulisches System bilden, wird teilweise auch die verkirzte Bezeich-
nung Grundwasserleiter 09 verwandt. Im Bezug auf das Gesamt-Revier wird das tiefe Lie-
gendsystem als Grundwasserleiter 01-09 bezeichnet Bis auf einen kleinraumigen Bereich bei
Drove ist der Grundwasserleiter 04-09 nicht mit den dartber lagernden Grundwasserleitern
gekoppelt, da der begrenzende Hangendton (Ton 1) diskordant auf dem Grundgebirge liegt.

Zur tertiaren Basis wird das hydrogeologische System in der stidlichen Rur-Scholle durch Ge-
steine des Grundgebirges aus dem Meso- und Palaozoikum begrenzt. Wahrend im nérdli-
chen Bereich des Untersuchungsraumes tberwiegend Ablagerungen des Karbons verbreitet
sind, dominieren im Suden Ablagerungen des Devons und der Trias. Diese sind im Wesentli-
chen aus Sandsteinen, Grauwacken und Tonschiefern sowie in begrenztem Umfang auch aus
Kalken aufgebaut. Insgesamt wirken diese Ablagerungen nahe Arloff, im Bereich des Antwei-
ler Grabens, sind lokal begrenzt die zumeist kliftigen Kalke und Dolomite des Mitteldevons
verbreitet. Die jungeren Ablagerungen der Trias stehen hingegen weiter nordwestlich des Ant-
weiler Grabens an. Sie umfassen die Sand- und Kalksteine des Buntsandsteins, Muschelkalks
und Keupers und sind maRige bis teils gute Poren- bzw. Kluftgrundwasserleiter.

6.1.3.1.2 Grundwasserstromung innerhalb des Untersuchungsraums

Zur Erméglichung der Braunkohlengewinnung im seit Jahrzehnten laufenden Tagebau Inden
wird sowohl Grundwasser in den Grundwasserleitern oberhalb der Kohle (oberes Grundwas-
serstockwerk und Hangendes) als auch Grundwasser in tieferen Grundwasserleitern unter-
halb der Kohle (Liegendes) entnommen. Deshalb ist bereits zu Beginn der Geltungsdauer der
zu beantragenden wasserrechtlichen Erlaubnis der Untersuchungsraum durch die Sumpfung
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fur den Tagebau Inden weitreichend beeinflusst. Die Ursachen fir die Grundwasserstandsan-
derungen im OSTW und den tieferen Grundwasserleitern sind in den bergbaulichen Eingriffen,
insbesondere der Studostwarts-Bewegung des Tagebaus, begriindet.

Die Grundwasserverhaltnisse vor, wahrend und nach der Simpfung werden im Rahmen des
Monitorings durch ein grof3raumiges Messstellennetz erfasst, das aus Grundwassermessstel-
len des Bergbautreibenden besteht, erganzt um die Messstellen des Landesgrundwasser-
dienstes, des Erftverbands sowie 6ffentlicher und privater Grundwasserentnehmer. Im Be-
reich der Rur-Scholle werden regelmaRig etwa 3.800 Messstellen ausgewertet, die die Grund-
wasserstockwerke Uber, zwischen und unter den Kohleflézen erfassen. Dieses Messstellen-
netz wird in Abstimmung mit den Wasserwirtschaftsbehérden bedarfsweise erweitert und ver-
dichtet.

Die hydrogeologische Situation des Zeitpunktes Oktober 2021 wird nachfolgend anhand von
Grundwasserhdhengleichen zur Darstellung der Grundwasserstromungssituation und Grund-
wasserdifferenzen zur Ermittlung von bergbau- und anderweitig bedingten Absenkungen flr
die relevanten Grundwasserleiter erlautert. Die Grundwasserdifferenzenkarten C1-C8 stellen
die zwischen 10/2021 und 10/1955 aufgetretenen Beeinflussungen dar (vorbergbaulicher Zu-
stand). Grundwassergleichen der hydrogeologischen Ist-Situation werden fir die oben ge-
nannten Grundwasserleiter in den Karten D1-D8 dargestellt. Detaillierte Angaben sind dem
Wasserrechtlichen Fachbeitrag (TNU, 2023) zu enthehmen

Oberes Grundwasserstockwerk (OSTW) (Karten C1 und D1)

Das obere Grundwasserstockwerk umfasst in erster Linie die gut durchlassigen Terrassen-
kiese des Quartars.

In der Rur-Scholle streichen die stockwerkstrennenden Schichten des Tertiars nach Stidwes-
ten zum Gebirgsrand aus, so dass das obere Grundwasserstockwerk bis in immer altere
Schichten des Tertiars reicht. Im stdlichen Teil der Rur-Scholle stromt das Grundwasser der
Erft-Scholle bzw. den einzelnen in die Erft-Scholle abfliellienden Vorflutern zu. Zwischen DU-
ren und Heinsberg ist die Rur der wirksame Vorfluter. In der Nordwestlichen Rur-Scholle ist
die Grundwasserstromung in Richtung Maas gerichtet.

Die simpfungsbedingten Absenkungen des Grundwasserspiegels im OSTW erstrecken sich
in etwa von Vettweild im Suden bis Heinsberg im Norden. Die grofiten Absenkungsbetrage
sind im direkten Umfeld des Tagebaus, sowie im Bereich von geologischen Fenstern, bzw.
Kopplungsbereich zu tieferen Grundwasserstockwerken zu finden. Beispiele daflir sind das
Wurmtal sidlich von Geilenkirchen sowie bei Gereonsweiler, Eschweiler und Jilich.

Grundwasserleiter 9B (Karten C2 und D2)

Das Zwischenmittel zwischen dem oberen und unteren Rotton weist nach Schneider und
Thiele (1965) die Bezeichnung 9B auf.

In der Rur-Scholle streicht der obere Rotton nach Stden bzw. Stidwesten aus und der GWL
9B geht hier in das OSTW Uber. Im Siden ist die Grundwasserflierichtung nach Nordosten
gerichtet; ab Duren weist sie nach Norden bzw. Nordwesten. Nordlich des Tagebaus Inden
wurde die Fliefrichtung durch die Simpfung umgekehrt und das Grundwasser strémt in Rich-
tung Tagebau Inden. Ostlich des Siersdorfer Sprunges hat sich etwa auf der Héhe von Linnich
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eine Grundwasserscheide ausgebildet und das Grundwasser stromt nérdlich davon in Rich-
tung Maas.

Der Absenkungsschwerpunkt im Horizont 9B mit Absenkungsbetragen bis ca. 55 m befindet
sich am Nordrand des Tagebaus Inden bei Schophoven. Nach Siiden lassen sich simpfungs-
bedingte Absenkungen bis Euskirchen nachweisen, wobei sie auch durch értliche Entnahmen
Uberlagert werden, so beispielsweise noérdlich von Diren und zwischen Euskirchen und Zl-
pich. Aufgrund intensiver Entnahmen aus dem Horizont 9B in der nordlichen Rur-Scholle und
der Uberlagerung mit dem Stimpfungseinfluss wird dieser anhand einer theoretischen 1-m-
Absenkungslinie ohne 6rtliche Entnahmen abgegrenzt.

Grundwasserleiter 8 (Karten C3 und D3)

Die Hauptkiesserie zwischen Oberfléz und Rotton hat nach Schneider und Thiele (1965) die
Bezeichnung GWL 8. In der Rur-Scholle geht der GWL 8 nach Siden bzw. Siidwesten in das
OSTW uber. Im Nordwesten ist er mit dem GWL 6D gekoppelt.

Im siudlichen Teil der Scholle ist die Flief3richtung nach Nordosten/Norden gerichtet. Im Be-
reich des Tagebaus Inden hat sich ein deutlicher Absenkungstrichter gebildet. Auf der Linie
Brachelen-Geilenkirchen hat sich eine Wasserscheide entwickelt, von der aus das Grundwas-
ser nach Sudosten dem Tagebau Inden zuflie3t und nach Nord-Nordwesten in Richtung Nie-
derlande abstromt.

Die Brunnengalerien an der norddstlichen Endbéschung des Tagebaus Inden mit einer Grund-
wasserdifferenz von bis zu knapp 120 m bilden den Absenkungsschwerpunkt im Horizont 8.
Nach Suden hin lauft der Bergbaueinfluss bei Euskirchen aus. Im Norden der Rur-Scholle
Uberlagert sich der Simpfungseinfluss wie auch im GWL 9B mit értlichen Entnahmen.

Grundwasserleiter 7 (Karten C4 und D4)

Das Fl6z Garzweiler (6E) bzw. dessen begleitende Tone gehen in der Rur-Scholle etwa in
Hoéhe Baesweiler-Linnich aus, so dass ndrdlich davon eine hydraulische Verbindung des
GWL 7 mit dem GWL 6D besteht. Im sudlichsten Teil der Rur-Scholle ist die Strémung in
Richtung Erft-Scholle nach Nordosten gerichtet. Zwischen Zllpich und Duren dreht die Stro-
mungsrichtung nach Nordwesten in Richtung des Tagebaus. Im Umfeld des Tagebaus ist die
Grundwasserstromung im Wesentlichen in Richtung der Haupt-Brunnengalerie bei Scho-
phoven gerichtet, wo auch der Hauptabsenkungsschwerpunkt mit bis zu ca. 180 m Absen-
kungsbetrag liegt. Nach Norden hin geht der Simpfungseinfluss in den Kopplungsbereich mit
dem GWL 6D Uber. In der sudlichen Rur-Scholle reicht der Simpfungseinfluss westlich des
Stockheimer Sprungs bis Diren wahrend er 6stlich desselben bis nach Euskirchen reicht.

Grundwasserleiter 6D (Karten C5 und D5)

Der GWL 6D liegt gemaf der Darstellung im Geohydrologischen Normalprofil nach Schneider
und Thiele (1965) zwischen Fl6z Garzweiler (6E) und Fléz Frimmersdorf b (6Cb).

Im Bereich des Tagebaus Inden steigen die Grundwasserstande im GWL 6D aufgrund der
Tagebauentwicklung an und das tiefste Grundwasserspiegelniveau hat sich stidlich von Scho-
phoven bei rd. -80 m NHN eingestellt. Nérdlich der Ortslagen Koslar und Baesweiler besteht
eine Kopplung zwischen den GWL 6D und 7A, sowie weiter nordwestlich — im Bereich Heins-
berg-Selfkant — zwischen 6D und 8. Im sudlichen Bereich der Rur-Scholle ist der GWL 6D
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nicht ausgebildet. Nordlich der Linie Geilenkirchen-Doveren strdmt das Grundwasser in Rich-
tung Maas, wahrend die Grundwasserstrémung sudlich davon im Wesentlichen in Richtung
des Absenkungsschwerpunktes bei Schophoven stromt.

Die bergbaubedingte Absenkung im GWL 6D betragt im Bereich der Hauptbrunnengalerie und
des Tagebaus rund 160 m und nimmt nach Nordwesten hin ab.

Grundwasserleiter 6B (Karten C6 und D6)

Der GWL 6B besteht aus sandigen tertidaren Ablagerungen und befindet sich zwischen dem
Fl6z Frimmersdorf (6C) und dem FI6z Morken (6A).

In der Rur-Scholle liegt die Wasserscheide in diesem GWL im Norden bei Heinsberg. Von hier
sinkt der Druckspiegel von etwa +30 m NHN nach Siden auf bis zu -95 bis -100 m NHN im
Bereich zwischen Niederzier und dem Tagebaurand nérdlich Merken ab. Hier wirkt sich die
Druckentspannung von der Erft-Scholle in die Rur-Scholle sowie der Simpfungsschwerpunkt
des Tagebaus Inden (ehemalige Ortslage Pier) aus. Nach Siuden steigt der Druckspiegel wie-
der an.

Bis auf kleinere Bereiche im Stden der Rur-Scholle |8sst sich der bergbaubedingte Einfluss
im GWL 6B innerhalb der gesamten Verbreitung des Leiters nachweisen. Aufgrund fehlender
Wasserstandsdaten auf niederlandischem Staatsgebiet, lassen sich hier allerdings keine
Grundwassergleichen und -differenzen berechnen, weshalb eine genaue Abgrenzung des
Sumpfungseinflusses in der nordlichen Rur-Scholle nicht moglich ist.

Grundwasserleiter 2-5 (Karten C7 und D7)

Die Liegendgrundwasserleiter unterhalb der Hauptflozgruppe (Horizont 6) werden durch den
Ton 1 in ein flaches (Horizonte 5-2) und tiefes (Horizonte 09-04 / 02) Liegendsystem unterteilt.
Der Ton 1 versandet nérdlich einer Linie Baesweiler — Barmen, so dass im Norden der Rur-
Scholle ein hydraulisch zusammenhangendes Liegendsystem vorliegt. In der sidlichen Rur-
Scholle sind zwei unterschiedliche Liegendsysteme zu unterscheiden, die wiederum durch
einzelne Tonhorizonte (Ton 08, 06) in Subsysteme untergliedert sind.

In der Rur-Scholle ist durch die Druckentspannung des ehemaligen Tagebaus Zukunft insbe-
sondere das Gebiet westlich der Weisweiler bzw. der Siersdorfer Stérung betroffen. Inzwi-
schen steigen hier die Grundwasserspiegel wieder an. Das tiefste Absenkungsniveau liegt im
Bereich des Tagebaus Inden derzeit bei rd. -100 m NHN, was damit einen Absenkungsbetrag
von rund 160 m entspricht. In anderen Bereichen der Rur-Scholle macht sich die Auswirkung
vormals vom Tagebau Fortuna und heute vom Tagebau Hambach Uber eine Zwischenscholle
bei Oberzier bemerkbar.

Grundwasserleiter 04-09 (Karten C8 und D8) und Grundgebirge (Karte D9)

Das Grundwasser im Leiter 04-09 strdmt in der Rur-Scholle Uberwiegend in Richtung Erft-
Scholle. Flr den Tagebau Inden erfolgt keine Stimpfung in den tiefen Liegendleitern, so dass
die Absenkungen sowohl auf Leakageeffekte durch die Hangendentwasserung als auch die
Sumpfung im tiefen Liegenden des Tagebaus Hambach zurtickzufiihren ist. Letztere wirkt sich
abgeschwacht auf die Rur-Scholle aus, wie dort Messstellen in den tiefen Liegendhorizonten
zeigen. Die Absenkungsmalnahmen setzen sich in die Rur-Scholle hinein mit einem zeitli-
chen Verzug fort.
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Im Westen der Rur-Scholle zeigen sich sudlich und nérdlich des Tagebaus Inden (bei E-
schweiler und bei Baesweiler) in den Liegendleitern, einschlie3lich Grundgebirge, deutlich an-
dere hydraulische Verhaltnisse. Hier steigen seit Einstellung der Siumpfung im Tagebau Zu-
kunft die Druckspiegel kontinuierlich an oder verharren auf einem konstanten Niveau. Die Lie-
gendsiumpfung im Tagebau Hambach zeigt hier keine Auswirkung.

In der zentralen Rur-Scholle bei Weisweiler beharrt der Druckspiegel fur den Horizont 09 seit
einigen Jahren. Im Nordwesten der Rur-Scholle bei Gangelt treten seit Iangerem lediglich sehr
geringfligige Absenkungen der Druckspiegelhéhe auf. In den weiter nérdlich gelegenen Rand-
bereichen bei Waldfeucht zeigt sich ebenfalls nur noch eine geringe Veranderung der Druck-
entspannung. Durch das Ausgehen des Tons 1 (Bereich Koslar — Puffendorf — Baesweiler)
handelt es sich in der gesamten ndrdlichen Rur-Scholle um einen Kopplungsbereich der GWL
2-5 und 09.

Im stdwestlichen Teil der Rur-Scholle bzw. am Rand zur Eifel klingen die Beeinflussungen
durch die bergbauliche Simpfung aus. Hier streichen die Liegend-GWL sowie die Liegend-
tone aus. Dies flhrt einerseits zu einer Kopplung des GWL 09 mit dem OSTW, andererseits
zu einem direkten Anschluss des GWL 09 an die Grundwasserneubildung. Hier erfolgt im
Winterhalbjahr eine regelmafige Auffullung des GWL durch versickerndes Niederschlagwas-
ser bzw. Sickerwasser.

In der sudlichen Rur-Scholle reicht die Beeinflussung bis Stotzheim.

Westlich des Siersdorfer Sprunges, im Bereich der Versandung von Ton 1, ist der GWL 09
mit dem GWL 2-5 gekoppelt. Hier zeigt sich der gleiche, kontinuierliche Wiederanstieg des
Grundwassers in den Horizonten 2-5 und 09.

Sadlich von Duren sind die Verhaltnisse etwas differenzierter. Hier zeigt sich in den Horizon-
ten 09 und 04 ebenso eine deutliche, aber auf unterschiedlichem Niveau verlaufende Absen-
kungstendenz wie im Horizont 2-5.

Fir das Grundgebirge sind in Karte D9 die verfligbaren Grundwassermessstellen dargestellt.
Die seit 1997 notwendig gewordene zusatzliche Simpfung im tiefen Liegenden des Tagebaus
Hambach wirkt sich abgeschwacht auch auf einige Gebiete der Rur-Scholle zwischen Tage-
bau Inden und Hambach aus.

In den Grundwassermessstellen, die im slidwestlichen - sidlichen Randbereich, am Gebirgs-
rand zur Eifel liegen, sind keine Beeinflussungen durch die Liegendsimpfung im Tagebau
Hambach zu erkennen. Die Messstellen zeigen insgesamt und vor allem seit Ende 1997 keine
Absenkungstendenzen. In diesem Bereich liegt das Grundgebirge sehr nahe an der Oberfla-
che, so dass diese Messstellen typisch sind fur GWL, die in ungehindertem Kontakt mit der
ungesattigten Zone im OSTW stehen. Bei Eschweiler (Messstelle 868363) setzt mit der Ein-
stellung der Simpfung im Tagebau Zukunft-West der Wiederanstieg ein.

Im noérdlichen Bereich der Rur-Scholle bei Lindern (Messstelle 561606) zeigt sich im Wasser-
spiegel ein Anstieg, der vermutlich durch die Einstellung der Simpfungsmafnahmen im Stein-
kohlenrevier bewirkt wird.
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Lediglich im Zentrum der Rur-Scholle (Messstellen 869656 und 561383) zeigt sich eine Be-
einflussung durch die Liegendsimpfung im Tagebau Hambach. Mitte 1998 setzte hier eine
verstarkte Absenkung ein. In 2001 ist ein Beharrungszustand eingetreten.

Der Grundwasserspiegel im Grundgebirge entspricht durchweg dem des unmittelbar dartber
liegenden tiefsten Liegend-GWL. D. h. es erfolgt Uber das Kluftsystem ein Druckausgleich mit
dem tertidaren GWL. Das Grundgebirge kann danach nicht als GWL betrachtet werden.

6.1.3.1.2 Grundwasserbeschaffenheit

Die Grundwasserbeschaffenheit vor, wahrend und nach der Simpfung wird im Rahmen des
Monitorings durch ein grofdraumiges Messstellennetz erfasst, das aus Grundwassermessstel-
len des Bergbautreibenden besteht, erganzt um die Messstellen des Landesgrundwasser-
dienstes, des Erftverbands sowie 6ffentlicher und privater Grundwasserentnehmer. Im Be-
reich der Rur-Scholle werden so regelmalig ca. 150 Messstellen analysiert, die die Grund-
wasserstockwerke Uber, zwischen und unter den Kohleflézen erfassen.

Im Untersuchungsraum sind deutliche Unterschiede der Grundwasserbeschaffenheit in den
einzelnen Grundwasserstockwerken bzw. GWL mdglich. Die Grundwasserbeschaffenheit ist
malfdgeblich von der Lithologie des GWL, den Deckschichten und anthropogenen Beeinflus-
sungen abhangig. Angaben zur Grundwasserbeschaffenheit sind den aktuellen Planungsein-
heitensteckbriefen fiir den Bewirtschaftungszeitraum 2022 — 2027 in Kap. 6.1.3.1.4, dem Ka-
pitel 4.3 im Erlauterungsbericht sowie den Karten E1 und E2 zu entnehmen.

6.1.3.1.3 Abgrenzung von GWK nach WRRL

Nach der WRRL werden zur Beurteilung des Grundwassers Grundwasserkorper (GWK) von-
einander abgegrenzt. Unter einem GWK wird nach Artikel 2 der WRRL bzw. § 3 Nr. 6 WHG
ein ,abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter”
verstanden. Die Abgrenzung und Beschreibung der GWK erfolgt in NRW nach hydrogeologi-
schen und hydraulischen Kriterien. Fir die Prufung relevant sind alle GWK, die sich vollstan-
dig oder teilweise im Untersuchungsraum befinden und von weiteren Grundwasserabsenkun-
gen potenziell betroffen sind.

Dies sind folgenden 19 GWK: 28_04, 282_01 bis 282_09, 282_11, 282_13, 282_14, 274 07
bis 274_10 und 274_13 sowie NLGW0018 und NLGW0019.

Die geographische Lage der im Untersuchungsraum gelegenen GWK sowie deren Ausdeh-
nung ist in =Abbildung 5.2-1 und Karte E1 und E2 dargestellt. Die GWK gehoéren zu den
Flussgebieten Rhein und Maas und dort zu den Teileinzugsgebieten Erft NRW und Maas-
Sid. lhre Zuordnung zu den jeweiligen Teileinzugsgebieten ist in = Tabelle 6.1-1 dokumen-

tiert.

Tabelle 6.1-1: Zuordnung der potenziell betroffenen GWK nach WRRL.
GWK-ID Grundwasserkérper Flussgebiet | Teileinzugsgebiet
28 04 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282_01 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282 _02 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282 03 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
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GWK-ID Grundwasserkorper Flussgebiet | Teileinzugsgebiet
282_04 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282 05 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282 06 Tagebau Inden Maas Maas-Sid
282_07 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282 08 Hauptterrassen des Rheinlandes Maas Maas-Sid
282_10 Linksrheinisches Schiefergebirge Maas Maas-Sid
282 11 Karstgrundwasserleiter Maas Maas-Sid
282_12 Linksrheinisches Schiefergebirge Maas Maas-Sid
282_14 Mechernicher Triasbucht Maas Maas-Sid
274 07 Hauptterrassen des Rheinlandes Rhein Erft NRW
274 08 Hauptterrassen des Rheinlandes Rhein Erft NRW
274 09 Hauptterrassen des Rheinlandes Rhein Erft NRW
274 10 Linksrheinisches Schiefergebirge Rhein Erft NRW
274 12 Sétenicher Mulde Rhein Erft NRW
274 13 Mechernicher Trias-Senke Rhein Erft NRW
NLGWO0018 | Maas Slenk Diep Maas

NLGWO0019 | Krijt Maas Maas

Die geographische Lage der im Untersuchungsraum gelegenen GWK sowie deren Ausdeh-

nung ist in =Abbildung 6.1-1 dargestellt.
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6.1.3.1.4 Beschreibung der Planungseinheiten sowie die Einstufung des mengenmaRi-
gen und chemischen Zustands der GWK

Die Beschreibung der Planungseinheiten sowie die Einstufung des mengenmafigen und che-
mischen Zustands der GWK im 3. Monitoringzyklus (2013 bis 2018) wurde den PE-
Steckbriefen (MULNV NRW, 2021; MULNV NRW, 2021b) entnommen. Die beschriebenen
Planungseinheiten gehen z.T. weit Gber den Untersuchungsraum hinaus.

6.1.3.1.4.1 Planungseinheit Maas-Siid (betrifft u.a. GWK 28_04, 282_01 bis 282_08,
282_10, 282_11, 282_12, 282_14)

Hydrogeologie:

Das Teileinzugsgebiet Maas-Sid NRW ist durch eine Zweiteilung in einen nérdlichen Locker-
gesteinsbereich und einen sudlichen Festgesteinsbereich gekennzeichnet. Der Lockerge-
steinsbereich ist der Niederrheinischen Bucht zuzuordnen, die hier u. a. abbauwtirdige Braun-
kohleschichten aufweist. Im Norden des Teileinzugsgebiets Maas-Sud NRW geht die Nieder-
rheinische Bucht in die Tiefebene von Rhein und Maas Uber. Alle vorhandenen Porengrund-
wasserleiter der Niederrheinischen Bucht sind sehr machtig, teilweise gut durchlassig und
weisen mehrere Grundwasserstockwerke auf (MULNV NRW, 2021).

Grundwassermenge:

Der GWK 282_06 , Tagebau Inden“ enthalt den genannten Braunkohletagebau sowie Vorgan-
gertagebaue und stellt das Zentrum der Tagebausumpfung in der Rur-Scholle dar. Er ist un-
mittelbar durch die Bergbautatigkeit gepragt und weitgehend entleert. Der GWK ist dadurch
in keinem ,guten“ mengenmafigen Zustand. Die GWK 28_04 sowie 282_01 bis 282_05,
282 07 und 282_08 ,Hauptterrassen des Rheinlandes* liegen in der Niederrheinischen Bucht.
Es handelt sich um Porengrundwasserleiter mit verschiedenen Grundwasserstockwerken, die
teilweise sehr machtig und oft sehr durchlassig sind. Aufgrund der groRraumigen Grundwas-
serabsenkungen und Grundwassereinflisse der Braunkohlentagebaue Inden und Hambach
ist der mengenmafige Zustand in diesen GWK mit ,schlecht® bewertet (MULNV NRW, 2021).

Grundwasserbeschaffenheit:

Der chemische Zustand der GWK 28 04 sowie 282_01 bis 282 _04 und 282_06 sowie 282 07
,Hauptterrassen des Rheinlandes* ist ,schlecht®, da das Grundwasser mit Stickstoffverbindun-
gen (Nitrat) belastet ist. Der GWK 282 06 ,Tagebau Inden® ist aufgrund der Bergbautatigkeit
in einem ,schlechten“ chemischen Zustand. Alle weiteren GWK, bei denen es sich im Wesent-
lichen um Festgesteinsgrundwasserkorper handelt, sind gesamtheitlich in einem ,guten® che-
mischen Zustand. Allerdings sind lokal auch hier erhéhte Nitratgehalte festzustellen, die auf
einen landwirtschaftlichen Einfluss zurtickzufiihren sind (MULNV NRW, 2021).

Ursachen:

Ein Hauptproblem im Teileinzugsgebiet Maas-Sid NRW ist die Nitratbelastung aus der inten-
siven landwirtschaftlichen Flachennutzung (MULNV NRW, 2021).

Eine weitere Besonderheit im Teileinzugsgebiet ist der schlechte mengenmaRige Zustand der
Lockergesteinsgrundwasserkorper. Er wird durch den Sumpfungseinfluss der Braunkohleta-
gebaue verursacht. Bedingt durch die Simpfungsmalnahmen wird mehr Wasser entzogen
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als sich neu bildet, sodass eine Grundwasserabsenkung entsteht, die sich grolraumig aus-
wirkt. Dieser Zustand wird voraussichtlich noch Gber mehrere Jahrzehnte anhalten, bis der
Braunkohleabbau und der damit verbundene Grundwasserwiederanstieg abgeschlossen sind
(MULNV NRW, 2021).

6.1.3.1.4.2 Planungseinheit Erft (betrifft u.a. 274_07 bis 274_10, 274_12, 274_13)
Hydrogeologie:

Von den 13 GWK im Erftgebiet gehéren neun zum Lockergesteinsbereich, in dem die pleisto-
zane Hauptterrasse mit ihren 60 bis 80 m machtigen Schichten aus Kiesen und Sanden und
die darunterliegenden jiingeren tertidaren Sande und Kiese (im Wesentlichen aus dem Pliozéan)
die wichtigsten Aquifere sind.

Die deutlich unterhalb der Braunkohlefléze liegenden alttertidaren Grundwasserleiter sind auf-
grund ihres Salzgehalts nicht nutzbar. Die Grundwasservorkommen im Verbreitungsbereich
der Lockersedimente sind durch die seit 1955 anhaltende grofirdumige Grundwasser absen-
kung und Entwasserung der Braunkohletagebaue beeintrachtigt, teilweise sind einzelne
Grundwasserleiter entleert, Oberflachengewasser und Talauen haben dadurch in weiten Tei-
len keinen Grundwasseranschluss mehr (MULNV NRW, 2021c).

Grundwassermenge:

Im Einzugsgebiet der Erft sind alle neun GWK des Lockergesteinsbereichs durch die Stimp-
fungsmallinahmen der Braunkohletagebaue Hambach, Garzweiler und Inden bzw. deren Vor-
gangertagebaue stark beeinflusst. Sie weisen einen ,schlechten” Zustand und signifikante ne-
gative Trends der Grundwasserstande auf. Der mengenmaRig ,schlechte® Zustand in den
stimpfungsbeeinflussten GWK 274 08 und 274_09, wird auf langere Sicht noch anhalten, weil
auch weiterhin zum Trockenhalten der Braunkohletagebaue umfangreiche Grundwasserent-
nahmen in den Tagebauen selbst und in ihrem Umfeld erforderlich sind. Auch durch die grolie
Entnahmetiefe strahlt der Entnahmetrichter und damit der Entnahmeeinfluss der Tagebaue
weit in die benachbarten GWK hinein und wird dadurch noch tUber Jahrzehnte die Grundwas-
serverhaltnisse beeinflussen. Zu den quantitativen Einfllissen des Braunkohlebergbaus exis-
tieren Ausnahmeregelungen (MULNV NRW, 2021c).

Grundwasserbeschaffenheit:

In den GWK mit Braunkohleneinfluss (Tagebaue und Kippen nérdliche Rheintalscholle, Tage-
baue und Kippen auf der Ville, Tagebau Hambach, verschiedene Haupt- und Niederterrassen
des Rheinlands, Mechernicher Triassenke) wurden signifikante chemische Belastungen fest-
gestellt. Das Grundwasser in den GWK 274_07, 274_08 und, 274 _09 ist mit Nitrat belastet.
In all diesen GWK sind Malinahmen zur Reduzierung des Nahrstoffeintrages aus der Land-
wirtschaft erforderlich. Im GWK 274 _06 fuhren Sulfatbelastungen sowie teilweise auch Am-
monium-, Arsen-, Blei- und Cadmiumbelastungen zu einem ,schlechten chemischen Zu-
stand. (MULNV NRW, 2021c).

Ursachen:
Die hohen Nitratkonzentrationen resultieren gréfdtenteils aus der intensiven landwirtschaftli-
chen Flachennutzung und liegen teilweise deutlich Gber der Qualitatsnorm von 50 mg/I.
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Eine Besonderheit im Teileinzugsgebiet ist der schlechte mengenmafige Zustand der Locker-
gesteins-GWK. Er wird durch den Simpfungseinfluss der Braunkohletagebaue verursacht.
Bedingt durch die SumpfungsmalRnahmen wird mehr Wasser entzogen als sich neu bildet,
sodass eine Grundwasserabsenkung entsteht, die sich sehr grolraumig auswirkt. Dieser Zu-
stand wird voraussichtlich noch Uber mehrere Jahrzehnte anhalten, bis der Braunkohleabbau
und der damit verbundene Grundwasserwiederanstieg abgeschlossen sind.

Fir die vom Braunkohletagebau langfristig beeinflussten GWK werden Ausnahmen von den
Bewirtschaftungszielen in Anspruch genommen, sodass fir GWK in mengenmalig und che-
misch schlechtem Zustand keine zusatzlichen MaRnahmen im Rahmen der Bewirtschaftung
geplant sind. Im Rahmen der Ubergeordneten Bewirtschaftungsplanung (= Kapitel 5.3.5) er-
folgen bereits in verschiedenen GWK umfangreiche MalRnahmen zur Minderung der Umwelt-
auswirkungen. Bei Bedarf sind weitere Malknahmen durchzufihren, die durch wasserrechtli-
che Erlaubnisbescheide geregelt sind. Die Auswirkungen und die Minderungsmafnahmen
des Braunkohlebergbaus werden unabhangig von der WRRL durch ein umfangreiches Moni-
toring begleitet und gesteuert (=Kapitel 7).

6.1.3.1.4.3 Niederldndische Planungseinheiten (betrifft NLGW0018 und NLGW0019)
NLGWO0018 Maas Slenk Diep

Die Gesamtflache des GWK Maas Slenk Diep betragt 2.975 km?, die Machtigkeit durchschnitt-
lich 60 m. Der GWK hat 1 bis 2 GWL und ein Volumen von 595 km3. Er ist einer der tiefen
GWK in den Niederlanden und befindet sich im Central Rift - Roerdalslenk, zwischen der
Peelrand- und Feldbis-Bruchstelle im Einzugsgebiet Zand-Maas. Hydrogeologisch wird der
GWK durch die Breda-Formation gepragt. Der regionale Grundwasserzufluss erfolgt iberwie-
gend aus dem Sudosten nach Nordwesten. Der GWK ist durch langjahrige Grundwasserent-
nahmen gekennzeichnet. Derzeit wird untersucht, ob ein Zu- und Abfluss von frischem und /
oder salzhaltigem Grundwasser entlang der Peelrand- und Feldbis-Briche erfolgt. Die Bedeu-
tung des GWK ergibt sich aus den 26 Tiefengrundwasserentnahmen zur Trinkwassergewin-
nung in Nordbrabant und Limburg.

Mengenmaliger Zustand:

Auf der Grundlage von Zeitreihenanalysen der Grundwasserstande in Slenk-Diep-Maas ist
festzustellen, dass es einen riicklaufigen Trend gibt. Deshalb werden MaRnahmen entwickelt,
um diesen Trend umzukehren.

Chemischer Zustand:

Der GWK Slenk-Diep-Maas ist durch Tonschichten abgedeckt und somit vor oberflachigen
Verunreinigungen gut geschitzt. Die Qualitat des Wassers aus den Tiefenbrunnen zeigt keine
Schwellenwert-Uberschreitungen oder Trends.

NLGWO0019 Krijt Maas

Der GWK Kreide-Maas bedeckt den stdlichen Teil Limburgs. Der Untergrund wird aus einem
komplexen Wechsel von Sand, Ton, L6l und Kalkstein sowie kleineren Briichen gebildet.
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MengenmaRiger Zustand:

Im Krijt-Maas-GWK ist kein (signifikanter) Abwartstrend des Grundwasserdargebotes festzu-
stellen. In einer Reihe von Natura 2000-Gebieten ist der Grundwasserspiegel aufgrund der
niederschlagsarmen Jahre 2018, 2019 und 2020 gesunken. Auch der Abfluss der Oberfla-
chengewasser ist in diesen niederschlagsarmen Jahren zurickgegangen, was jedoch nicht
auf eine fehlende Grundwasserzufuhr, sondern das Abflussregime zriickzufihren ist. Das Er-
reichen eines guten mengenmalligen Zustandes bis zum Jahr 2027 ist noch ungewiss.

Chemischer Zustand:

Auf der Grundlage einer Altersbestimmung des Grundwasservorkommens wurde eine
Trendanalyse durchgeflhrt. Es wurden keine ansteigenden Trends ermittelt, obwohl der
Ruckgang der Nitratbelastung des Grundwassers in den letzten Jahren stagniert.

6.1.3.1.4.4 Zusammenfassende Bewertung

Die Bewertungen fur einen guten mengenmafigen und chemischen Zustand der GWK sind
in =@Tabelle 6.1-2 griin, die Bewertungen flr einen schlechten mengenmalfigen und chemi-
schen Zustand der GWK rot hinterlegt.

Tabelle 6.1-2: Einstufung des mengenmafigen und chemischen Zustands der GWK im
Untersuchungsraum fir den 3. Bewirtschaftungsplan 2022 — 2027.

GWK Einstufung
mengenmaliger Zustand chemischer Zustand

28_04 schlecht schlecht
282 _01 schlecht schlecht
282_02 schlecht schlecht
282_03 schlecht schlecht
282_04 schlecht schlecht
282_05 schlecht gut
282_06 schlecht schlecht
282_07 schlecht schlecht
282_08 schlecht gut
282 10 gut gut
282_11 gut schlecht
282 12 gut gut
282_14 gut schlecht
274 07 schlecht schlecht
274 08 schlecht schlecht
274 09 schlecht schlecht
274 10 gut gut
274 12 gut schlecht
274 13 gut schlecht
NLGWO0018 gut schlecht
NLGWO0019 gut schlecht
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Far jeden GWK werden die wesentlichen Ergebnisse der Zustandsbewertung in sogenannten
Wasserkorpertabellen (= Tabelle 6.1-3 bis Tabelle 6.1-8) dargestellt. Dies sind neben den
Gesamtbewertungen des mengenmafigen und chemischen Grundwasserzustands und den
Ergebnissen von Trendbetrachtungen die Resultate der einzelnen Prifschritte zur Beurteilung
des chemischen und des mengenmalligen Zustands sowie die Bewertungsergebnisse der
Schadstoffe nach Anlage 2 GrwV.
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Tabelle 6.1-3: Wasserkorpertabelle des GWK 28 04 im Teileinzugsgebiet Maas-Sid
(MULNV NRW, 2021).

Wasserkérper-1D 28_04

Name des Grundwasserkérpers Hauptterrassen des
Rheinlandes

Gesamtbewertung und Trends

MengenmaRiger Zustand schlecht
Chemischer Zustand schlecht

MafRnahmenrelevante Trends

MengenmaéBiger Zustand

Signifikant fallende Trends
Mengenbilanz nicht ausgeglichen
Auswirkungen auf gwalL.os
Auswirkungen auf OFWK

Salz-/Schadstoffintrusionen

Chemischer Zustand — Ergebnisse der Prifschritte

%)
Q
S
=
X
)
5
=
)
)
3
S
3
S
o
Q
D
S
)
m
o
©
%]
@
g
S
Q
)
5
Q
S
o
>
>
N
S
%
Q
3
X
)
3
()

=
= -

Q
=
=

Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-/Schadstoffintrusionen nein
gwal6s

Trinkwassergewinnung

Oberflachengewasser

Chemischer Zustand — Stoffe
Nitrat (50 mg/l) schlecht
Nitrit (0,5 mg/l)

Q
=
=

Ammonium (0,5 mg/l)
ortho-Phosphat (0,5 mg/l)
Sulfat (250 mg/l)

Chlorid (250 mg/l)

PBSM einzeln (0,1 ug/l)
PBSM Summe (0,5 pg/l)
Tri-/Tetrachlorethen Sum. (10 pg/l)
Arsen (10 pg/l)

Blei (10 pg/l)

Cadmium (0,5 pg/l)
Quecksilber (0,2 pg/l)

(el [(oly [(o}y [(o}y [(o}y [(o]
c = = = = [=
~f=01=~01~01~1~

Q
=
=

MaBnahmenrelevante Trends hinsichtlich ...
Einzelstoffe

Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-/Schadstoffintrusionen

gwal6s

Trinkwasser

Oberflachengewasser
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Tabelle 6.1-4: Wasserkorpertabelle der GWK 282_01, 282_02, 282_03 und 282_04 im
Teileinzugsgebiet Maas-Sud (MULNV NRW, 2021).

WasserkomperdD

Name des Grundwasserkirpers

Gesamtbewertung und Trends
Mengenmaliger Zustand
Chemischer Zustand

282 03

H
H
z

f

=3

Malnahmenrelevante Trends

MengenméBiger Zustand
Signifikant fallende Trends
Mengenbilanz
Auswirkungen auf gwal os
Auswirkungen auf OFWE
Salz-'Schadstoffintrusionen

nicht ausgeglichen

i glé
% it
: g18
I

Chemischer Zustand — Ergebnisse der Priifschritte

Signifikante anthropogene Belastungen durch bzw. signifikarts Auswi
Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-/Schadstoffintrusionen
gwalos
Trinkwassergewinnung
Oberfldchengewasser

%

Chemischer Zustand — Stoffe
Mitrat (50 mgi)

Mitrit (0,5 mail)

Ammanium (0,5 mg/)
ortho-Phasphat (0,5 marl)
Sulfat (250 mgi)

Chiond (230 magf)

PESM sinzeln (0,1 pgfl)

PESM Summe (0,5 pgf)
Tri-Tetrachlorethen Sum. (10 pail)
Arsen (10 pgil)

Blei (10 pail)

Cadmium (0.5 pgfl)
Quecksilber (0,2 pg/)

=]

F=]
[

MaBnahmenrelevante Trends hinsichtlich ...
Einzelstoffe

Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-'Schadstoffintrusionen

gwal os

Trinkwasser

Oberfidchengewasser

il i AN AR AT
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Tabelle 6.1-5:

Wasserkorpertabelle der GWK 282_05, 282 06, 282_07 und 282_08 im

Teileinzugsgebiet Maas-Sud (MULNV NRW, 2021).

WasserkdrperdD

Name des Grundwasserkipers

Gesamtbewertung und Trends
Mengenmaliger Zustand
Chemischer Zustand
Malnahmenrelevante Trends

MengenmiéRiger Zustand
Signifikant fallende Trends
Mengenbilanz
Auswirkungen auf gwalos
Auswirkungen auf OFWK
Salz-'Schadstoffintrusionen

Chemischer Zustand — Ergebnisse der Priifschritte
Signifikante anthropogene Belastungen durch bzw. signifikante Auswi

Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-/Schadstoffintrusionen
gwal s
Trinkwassergewinnung
COberflachengewasser
Chemischer Zustand — Stoffe
Mitrat (S0 mgi)

Mitrit (0,5 mgi)

Ammanium (0,5 mgl)
ortho-Phosphat (0,5 maf)
Sulfat (250 mgh)

Chionid (230 magi)

PBSM einzeln (0,1 pgi)

PBSM Summe (0,5 pg)
Tri-Metrachlorethen Sum. (10 pg/)
Arsen (10 pgh)

Blei (10 pg)

Cadmium (0,5 pgl)
Cuecksilber (0,2 pgil)

MaBnahmenrelevante Trends hinsichtlich ...

Einzelstoffe
Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-/Schadstoffintrusionen
gwalos

Trinkwasser
Cherfidchengewdsser

282 06

H

|
3
|

i o W0 ) O

;

nicht ausgeglichen

: .l
- il B

i il

: z

§
['=]y §f=]
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Tabelle 6.1-6:

Wasserkorpertabelle der GWK 282_10, 282_11, 282_12 und 282_14 im

Teileinzugsgebiet Maas-Sud (MULNV NRW, 2021).

Wasserk&rper-1D

Name des Grundwasserkdrpers Linksrheinisches Aachen-Stolberger Linksrheinisches Mechernicher Trias-
Schiefergebirge Kalkzuge Schiefergebirge Senke

Gesamtbewertung und Trends

MengenmaBiger Zustand gut gut gut gut

Chemischer Zustand schlecht

ManRnahmenrelevante Trends nein nein

MengenmédBiger Zustand
Signifikant fallende Trends

Mengenbilanz

nein nein

ausgeglichen ausgeglichen

Auswirkungen auf gwalos nein nein
Auswirkungen auf OFWK nein nein
Salz-/Schadstoffintrusionen nein nein

Chemischer Zustand — Ergebnisse der Priifschritte
Signifikante anthropogene Belastungen durch bzw. signifikante Auswirkungen auf ...

Punktquellen/Schadstofffahnen nein

W

Salz-/Schadstoffintrusionen nein nein
gwalds nein nein
Trinkwassergewinnung nein

Oberflachengewasser nein nein

Chemischer Zustand - Stoffe
Nitrat (50 mg/l)
Nitrit (0,5 mg/l)

Ammonium (0,5 mg/l)

ortho-Phosphat (0,5 mg/l)

Sulfat (250 mg/)

Chlorid (250 mgfl)

PBSM einzeln (0,1 pg/l)

PBSM Summe (0.5 pg/l)
Tri-/Tetrachlorethen Sum. (10 pg/l)

Arsen (10 ug/l) gut
Blei (10 pafl) schlecht
Cadmium (0,5 pg/) schlecht

Quecksilber (0,2 pg/l) gut

MaRnahmenrelevante Trends hinsichtlich ...
Einzelstoffe

Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-/Schadstoffintrusionen

gwalos

Trinkwasser

Oberflachengewasser

ausgeglichen

schlecht

nein nein

ausgeglichen
nein nein
nein nein

nein nein

(]

nein nein

[+V]

nein

gu schlecht
gut
gu
qu
qu
qu

gu
qu
gut
qu
qu

[1=]
=

(=]

(El
— =] _) [ls [s] — 13 —p
W @ = 4 = %

hlecht

schlecht

=4
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Tabelle 6.1-7: Wasserkodrpertabelle der GWK 274 _07, 274_08, im Teileinzugsgebiet
Maas-Sud und Erft NRW (MULNV NRW, 2021c).
Wassorkbrpor-0 | zaor W 2raos |

Mame des Grundwasserkirpers Hauptterrassen des Hauptterrassen des
Rhainlandes Rheinlandes

Gesamtbewertung und Trends
Mengenmaliger Zustand schlecht schiechi
Chemischer Zustand

Malnahmenrelevante Trends

MengenmiBiger Zustand
Signifikant fallende Trends
Mengenbilanz
Augwirkungen aul gwalos
Auswirkungen auf OFWK
Salz-'Schadstoffintrusionen

Chamischer Zustand — Ergebnisse der Priifschritte
Signifikante anthropogene Belastungen durch bzw. signifikante Auswirkungen auf,.

Punkiguellen/Schadstofffahnen [ nein W nen |
Salz-/Schadstoffintrusianen | nen W nen |
guaLos — -
Trinkwassergewinnung I T
Obartachengussser —

Chemischer Zustand - Stoffe

Nitrat (S50 mg) schlecht

Nt 0.5 m) o
Ammerium (0.8 moh) T TR
ortho-Phosphat (0.5 mg/)
Sulat (250 mgh)
Chora (250 mai) e
FESM einzeln (0,1 pgil)
PBSM Summe (0.5 v
Ti etrachoraien Sum. (10501) TN YRR
Arsen (10 i)
Bl (10 1) T
Cadmium (0.5 yo1) T
Quecksiter (0.2 ygf)
Malinahmenrelevante Trends hinsichtlich ...

Einzestote N TR
Punkiguellen/Schadstofftahnen

Salz-'Schadstoffintrusionen

gwalds

Tinkwasser o B s
Obertacnengenasser — -
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Tabelle 6.1-8:

Wasserkorpertabelle der GWK 274_09, 274_10, 274_12, 274_13im Tei-

leinzugsgebiet Rheingraben Nord (MULNV NRW, 2021c).

Wasserkorper D

Gesamtbewertung und Trends
Mengenmaliger Zustand
Chemischer Zustand
Mallnahmenreievante Trends
Signifikant fallende Trends
Mengenbilanz

Auswirkungen auf gwalos
Auswirkungen auf OFWK
Salz-/Schadstoffintrusionen

Chemischer Zustand - Ergebnisse der Prifschritte

Punktquellen/Schadstofffahnen
Salz-4/Schadstoffintrusionen
gwal os
Trinkwassengewinnung
Oberflachengewasser

Chemischer Zustand - Stoffe
Nitrat (50 mgf)

Nitrit (0,5 mgA)

Ammonium (0,5 mgil)
ortho-Phosphat (0,5 mgi)
Sulfat (250 mgH)

Chiorid (250 mgf)

PBSM einzein (0,1 ugl)

PESM Summe (0.5 pgh)
Tri-Tetrachlorethen Sum. (10 pgi)
Arsen (10 pgh)

Blei (10 pgh)

Cadmium (0,5 pgf)
Quecksilber (0,2 pgf)

MaBRnahmenrelevante Trends hinsichtlich ...

Einzelstoife
Punktquellen/Schadstofffahnen
SalzSchadstoffintrusionen
gwalds

Trinkwasser
Oberfldchengewasser

274 13

IAMENE W A R

ausgeglichen

il 1 L
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;.

UVP-Bericht
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
07.11.2023, Rev02
Seite 124 von 239



TUVNORD

6.1.3.1.5 Bewertung der Schutzwiirdigkeit/Empfindlichkeit — Grundwasser

Aufgrund der funktionellen Verzahnung des Grundwassers mit grundwasserabhangigen
Landdkosystemen und oberirdischen Gewassern sowie seiner Bedeutung fur die Trinkwas-
serversorgung ist das Grundwasser entsprechend den Vorgaben der WRRL, des WHG, der
RL 2006/118/EG und der GrwV flachendeckend zu schitzen. Dabei ist grundsatzlich ein még-
lichst anthropogen unbeeinflusster Grundwasserzustand anzustreben. Ausgehend von die-
sem Zielkriterium wurde der Grad der anthropogenen Belastung des Grundwassersystems fur
die Bewertung der Bedeutung bzw. Empfindlichkeit herangezogen.

Folgende Parameter sind in diesem Zusammenhang von Bedeutung: Grundwasserstand,
Grundwasserdynamik, Stromungsfeld und Grundwasserbeschaffenheit.

Hinsichtlich der Grundwasserquantitat wachst die anthropogene Beeinflussung mit der Zahl
und der Intensitat der Nutzungen, die die natlrlicherweise bestehenden Grundwasserverhalt-
nisse beeinflussen. Zu diesen gehodren z.B. Simpfungsmalnahmen und Wasserentnahmen.

Die Bewertung der Grundwasserqualitat (Beschaffenheit) sowie die Beurteilung der anthropo-
genen Beeinflussung setzt die Kenntnis des naturlichen Ist-Zustandes voraus, da Grundwas-
ser keine einheitliche Zusammensetzung aufweisen. Dieser hangt von klimatischen, petrogra-
phischen, geologischen, pedologischen, physikalischen und chemischen Einflussgréfien bzw.
Prozessen ab. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist das natirliche, anthropogen unbelastete
Grundwasser. Die Beschreibungen der PE-Steckbriefe (=>Kapitel 6.1.3.1.4.4) enthalten Hin-
weise auf verschiedene anthropogene Belastungen.

Tabelle 6.1-9: Bewertungsrahmen fur das Teilschutzgut Grundwasser zur Einstufung
der Bedeutung.

Wertstufe Anthropogene Beeinflussung der Anthropogene Beeinflussung der
Grundwasserquantitat Grundwasserbeschaffenheit

hoch - sehr e GW anthropogen nicht bzw. kaum be- e GW anthropogen nicht bzw. kaum be-

hoch einflusst (Einstufung in einen guten einflusst (Einstufung in einen guten
mengenmalfigen Zustand) chemischen Zustand)

mittel o  GW maRig anthropogen beeinflusst e GW maRig anthropogen beeinflusst,
(signifikant fallende Trends bei noch e Stoffgehalte < Schwellenwerte GrwV
gutem mengenmaRigem Zustand) ¢ signifikante und anhaltende Trends an-

steigender Schadstoffkonzentrationen

gering o GW stark anthropogen beeinflusst (Ein- e GW stark anthropogen beeinflusst
stufung in einen schlechten mengen- e (Einstufung in einen schlechten chemi-
maRigen Zustand) schen Zustand)

Vier der dreizehn im Untersuchungsraum des Teileinzugsgebiets Maas-Sud gelegenen GWK
befinden sich in einem guten mengenmafigen Zustand (282 10 bis 282_12, 282_14), die
anderen (28_04, 282_01 bis 282_08) werden in einen schlechten mengenmalfigen Zustand
eingeordnet. Drei der sechs GWK des Teileinzugsgebiets Erft werden mengenmaRig in einen
schlechten Zustand (274_07 bis 274_09), drei in den guten mengenmafligen Zustand
(274_10, 274_12, 274_13) eingestuft.
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Die niederlandischen GWK NLG0018 und NLG0019 werden mengenmalfig in einem guten
Zustand eingeordnet.

Aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch bedingten Bellftung des Gebirges
sowie vor allem durch die Umlagerung von z. T. versauerungsempfindlichen Bodenmaterialien
im Zuge der Braunkohlengewinnung kommt es im Kippenkdrper zu komplexen Prozessen, bei
denen die im Gestein geogen enthaltenen Pyrite (FeS,) zu Eisen-lonen und Sulfat oxidieren.
Dabei werden Wasserstoff-lonen freigesetzt. Lokal kann aus Braunkohlenresten auch Ammo-
nium-Stickstoff gebildet werden.

Mit Wiederanstieg des Grundwassers, der erst zum Ende des Tagebaus Inden und damit nach
dem Antragszeitraum stattfindet, I6sen sich diese Stoffe. Je nach vorliegenden hydrogeologi-
schen Gegebenheiten kann der pH-Wert des Grundwassers bereichsweise sinken, was zu
einer Freisetzung von Schwermetallen fiihren kann. Durch die Bewegung des Grundwassers
ist in angrenzenden GWK eine Veranderung der chemischen Zusammensetzung maéglich.

Den guten chemischen Zustand erreichen funf der 21 im Untersuchungsraum gelegenen
GWK (282_05, 282_08, 282_10, 282_12, 274_10). Die anderen GWK befinden sich im
schlechten chemischen Zustand. Hauptursache hierflr ist die Nitratbelastung infolge der in-
tensiven landwirtschaftlichen Nutzung, die bis auf GWK 282_05, 282_06, 282_08, 282_10 bis
282 12 und 274 _10in allen GWK anzutreffen ist. Vereinzelt tragen auch Sulfat (GWK 282_04,
282_06), Chlorid (282_04) Ammonium (282_06) und Arsen (GWK 282_06) bzw. Blei und/oder
Cadmium (GWK 282_11, 282_14, 274_13) zum schlechten chemischen Zustand bei.

Typische Belastungen durch den Braunkohlebergbau liegen in Form von Sulfat, Eisen, Am-
monium-Stickstoff und Schwermetallen vor, wobei mit Ausnahme von Sulfat die Belastungen
auf die Kippe bzw. den unmittelbaren Abstrombereich beschrankt bleiben. Bergbaubedingt
befinden sich im Untersuchungsraum die GWK 282_04 und 282_06 in einem schlechten che-
mischen Zustand._Dartber hinaus ist nicht auszuschlieRen, dass auch die GWK 282_07 und
274 07 von einem zunehmenden Sulfatabstrom betroffen sein werden, so dass diese ggf.
innerhalb des nachsten Bewirtschaftungszeitraums ebenfalls als braunkohlenbergbaubedingt
im chemisch schlechten Zustand zu klassifizieren sind (MULNV NRW, 2022).

Die Bewertung lasst sich regional wie folgt zusammenfassen: Lediglich fur die GWK 282_05,
282 08,282 10,282 12,274 10 ist die Grundwasserquantitat und Beschaffenheit als gut zu
bewerten, die anthropogene Beeinflussung ist gering, es resultiert in diesem Bereich eine
hohe Wertstufe. Der Groldteil des Untersuchungsraums und insbesondere die Umgebung des
Tagebaus Inden ist jedoch seit langem durch deutliche anthropogene Einflisse gekennzeich-
net, die zu einer Einstufung in eine geringe Wertstufe fliihren. Daher wird dem Teilschutzgut
Grundwasser im Untersuchungsraum insgesamt eine geringe Wertstufe zugeordnet.

Im Hinblick auf die Empfindlichkeit wird insbesondere die Funktion des Grundwassers im Na-
turraum bewertet. Es besteht grundsatzlich eine besondere Empfindlichkeit im Hinblick auf die
Brauchwassernutzung (=Kapitel 6.2.3), den Erhalt grundwasserabhangiger Landdkosysteme
und den Erhalt des Abflusses, der Abflussdynamik bzw. des Wasserhaushalts der Oberfla-
chen- und Stillgewasser. Wie in Kapitel =1.1.1.1 und =Kapitel 1.1.1.2 ausfihrlich dargestellt,
setzt der Vorhabentrager umfangreiche Maflnahmen um, um den bestmdglichen mengenma-
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Rigen und bestmdglichen chemischen Zustand des Grundwassers zu erhalten. Die Mal3nah-
men werden im Rahmen des Monitorings umfassend Uberwacht. Vor diesem Hintergrund
ergibt sich eine geringe Empfindlichkeit gegenlber der Fortsetzung der Entnahme und Ab-
leitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden.

6.1.3.2 Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens

Selbst wenn ein sicherer Tagebaubetrieb ohne entsprechende Simpfungsmaflinahmen, der
technisch nicht realisierbar ist (= Kapitel 3.2), unterstellt wirde, bliebe die derzeit vorhandene
Einstufung des mengenmafigen und chemischen Zustands der GWK im Nahbereich des Ta-
gebaus aufgrund der GrundwasserflieReigenschaften und —neubildungsraten auch zukiinftig
Uber lange Zeitraume bestehen.

6.1.3.3 Auswirkungsprognose
6.1.3.3.1 Definition der Wirkintensitat der vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen

Die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tage-
baus Inden bis 2031 durch Grundwasserabsenkungen und -entspannungen wirkt sich auf den
Grundwasserstand und somit auf den mengenmafigen und indirekt auch auf den chemischen
Zustand der GWK aus. Damit ergibt sich fur die Simpfung eine sehr hohe Wirkintensitit.

Gemaly Hintergrundpapier (MULNV NRW, 2022) ist dabei das Gebot der groRtmoglichen
Schonung der Grundwasservorrate zu beachten. Die Grundwasserabsenkung und -entspan-
nung in den einzelnen Grundwasserleitern sind raumlich und zeitlich so zu betreiben, dass ihr
Ausmal und ihre Auswirkungen unter Berlcksichtigung der bergsicherheitlichen Notwendig-
keiten so gering wie mdglich gehalten werden.

Aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch bedingten Bellftung des Gebirges
sowie vor allem durch die Umlagerung von z. T. versauerungsempfindlichen Bodenmaterialien
im Zuge der Braunkohlengewinnung kommt es im Kippenkd&rper zu komplexen Prozessen, bei
denen die im Gestein geogen enthaltenen Pyrite (FeS,) zu Eisen-lonen und Sulfat oxidieren
(=Kapitel 4.2.2). Mit Wiederanstieg des Grundwassers, der erst zum Ende des Tagebaus
Inden zu einem relevanten Wirkpfad wird, I6sen sich diese Stoffe. Je nach vorliegenden hyd-
rogeologischen Gegebenheiten kann der pH-Wert des Grundwassers bereichsweise sinken,
was zu einer Freisetzung von Schwermetallen fihren kann. Durch die Bewegung des Grund-
wassers ist in angrenzenden GWK eine Veranderung der chemischen Zusammensetzung
moglich. Im Ergebnis ist der Pyritoxidation im Antragszeitraum eine geringe Wirkintensitat
zuzuordnen.

Die Vereinbarkeit der wasserwirtschaftlichen MalRnahmen fur die Braunkohlengewinnung im
Tagebau und ihrer Auswirkungen mit den Anforderungen der WRRL und ihrer nationalen Um-
setzung im WHG wurde im Hintergrundpapier Braunkohle (MULNV NRW, 2022) auf Ebene
der Bewirtschaftungsplanung geprift und bejaht. Der aktuelle und zukUlinftige Braunkohlenein-
fluss auf die GWK des Untersuchungsraums ist in =Tabelle 6.1-10 dokumentiert.
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Tabelle 6.1-10: Durch Sumpfung betroffene GWK im Untersuchungsraum (nach (MULNV
NRW, 2022) angepasst).

Grundwas- mengenmaliger Zustand chemischer Zustand

serkorper Braunkohleneinfluss Schlechter men- Braunkohleneinfluss Schlechter che-
ursachl. o. mit ursachl. genmaliger Zu- ursachl. o. mit ursachl. mischer Zustand
fur den nicht guten stand auch nach fur den nicht guten auch nach 2027
mengenmaligen Zu- 2027 nicht auszu- chemischenZustand im nicht auszu-
stand im 3. BWP schlielen 3. BWP schlieRen

28 04 X X

282 _01 X X

282 02 X X

282 03 X X

282 04 X X X X

282 05 X X

282 06 X X X X

282 07 X X X

282 08 X X

274 07 X X X

274 08 X X

274 09 X X

6.1.3.3.2 Auswirkungen auf den mengenmaRigen Zustand

Im Rahmen der Prognose fur die Ermittlung der Auswirkungen durch die Entnahme und Ab-
leitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden auf das Teilschutzgut
Grundwasser wurden vorsorglich Grundwasserstandsanderungen ab 0,1 m bertcksichtigt
(n@her hierzu (TNU, 2023), Kapitel 4.1.3). Auf der Basis der Modellergebnisse erfolgte in
= Abbildung 6.1-2 bis =Abbildung 6.1-9 folgende Differenzierung:

¢ Sumpfungsbedingte Auswirkungen sind nicht auszuschlieRen, wenn die prognosti-
Zierte zukunftige Grundwasserabsenkung = 0,1 m ist.

e Es sind keine sumpfungsbedingten Auswirkungen zu erwarten, wenn die prognosti-
zZierte zukunftige Grundwasserabsenkung < 0,1 m ist.

In Analogie zum Prognosemalstab, den der 7. Senat des BVerwG in seinem Elbvertiefungs-
urteil (Urt. v. 19.02.2017, 7 A 2.15, Rn. 533) aufgestellt hat, Iasst sich Folgendes ableiten:
Anderungen, die sich messtechnisch nicht von natirlichen Schwankungen abgrenzen lassen,
stellen keine Verschlechterungen im Rechtssinn dar. Potenzielle Grundwasserabsenkungen
werden vor diesem Hintergrund ab einem Betrag von 0,1 m bericksichtigt. Dies geschieht
hdchst vorsorglich, da dieser Betrag eine Grélkenordnung darstellt, die nach dem Stand der
Wissenschaft den durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur
Entwasserung des Tagebaus Inden bis 2031 induzierten Wirkungen valide zugeordnet wer-
den kann. Prognostizierte Auswirkungen missen messtechnisch nachweisbar sein und sich
damit hinreichend von nattrlichen Schwankungen abgrenzen lassen.
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Grundwasserdifferenz 2021-2030, Oberes Grundwasserstockwerk
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 30):

Bei der beantragten Simpfung handelt es sich um eine Fortfiihrung der Grundwasserent-
nahme flr den weiteren Abbaufortschritt bis Tagebauende. Die erstmals gréfiere Beanspru-
chung der Rurscholle wurde vom Tagebau Zukunft-West verursacht und in den letzten Jahr-
zehnten durch den Tagebau Inden verlagert und ausgedehnt. Damit ist zum Bezugsjahr 2021
der OSTW durch direkten Tagebaueinfluss und die Wirksamkeit hydrologischer Fenster weit-
reichend beeinflusst.

Das OSTW auf der Rur-Scholle zeigt zwischen 2030 und 2021 in weiten Teilen eher gleich-
bleibende Verhaltnisse. Die Kippen der Tagebaue Zukunft und Inden zeigen im Zuge des
Grundwasserwiederanstieges Aufhdhungen an. Die Abbauflache und das Tagebauvorfeld
hingegen wird weiterhin gesiimpft und so sind hier noch deutliche Absenkungen von > 10 m
zu erwarten. Die weitere SUmpfung zeichnet sich auch im sudlichen Anstrombereich fort, wo
Absenkungen bis 10 m zu beobachten sind. Ein weiterer Bereich mit Absenkungen bis etwa
1 m befindet sich am Schollenrand zur Erft-Scholle hin bei der Stadt Duren. Dies ist mit einem
Uberstrom in die Erft-Scholle zu erklaren. Zudem sind im Umfeld der Ortschaft Freialdenhoven
noch geringflgige Absenkungen von bis zu 0,5 m zu erkennen. Hier ist die Absenkung durch
die Tagebaustimpfung noch einige Jahre langer zu beobachten als in der Umgebung. Zudem
treten nordlich des Tagebaus bereits Aufhéhungen auf. So ist zwischen den Ortschaften Jilich
und Freialdenhoven ein Aufhéhungsbereich zu beobachten. AuRerdem fallt das gesamte Ge-
biet um Geilenkirchen auf. Hier ist ein heterogenes, von Aufhdhungen gepragtes Gesamtbild
zu erkennen. Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass die Aufhéhung hier um den Betrag von 0,1
m variieren. Tatsachlich liegt hier also eine deutlich flachenhaftere Aufhéhung vor, als das
Kartenbild suggeriert. Prinzipiell lassen sich diese Aufh6hungen mit der riicklaufigen Stimp-
fung des Tagebaus Inden erklaren, was im Abstrombereich zu steigenden Grundwasserstan-
denfuhrt. Abhangig von den lokalen Gegebenheiten sind diese Tendenzen starker oder
schwacher ausgepragt.

Die grofRraumige Strémungssituation wahrend des Tagebaubetriebs bleibt bis 2030 weitge-
hend erhalten. Es bilden sich keine neuen Wasserscheiden aus und es stellt keine ausge-
dehnte Strdmungsumkehr ein. Trotz der Beanspruchung durch die Tagebausumpfung zeigt
das OSTW heute und zuklnftig eine prdgende Abhangigkeit von den Vorflutern. Eine Veran-
derung der Grundwasserhdhen ist nur im engeren Tagebaubereich zu erkennen.

Die weiteren Absenkungen im OSTW betreffen die GWK 282_06 und 282 07. Die GWK
28 04, 282 04, 282 08, 274 07 und 274_08 sind nur teilweise betroffen. Fir die GWK
282_01 bis 282 _03, 282_05, 282_10 bis 282_12, 282_14, 274 _09, 274_10, 274_12 und
274 13 ergibt sich keine Betroffenheit (= Abbildung 6.1-2).

Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 9B
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 31):

Das generelle Stromungsbild bleibt auch in diesem Leiter bis zum Tagebauende gleich. Le-
diglich der Tiefpunkt des Stimpfungstrichters folgt dem Abbaufortschritt. In den Bereichen, an
denen der Entwasserungsschwerpunkt bereits vorbeigeschwenkt ist, setzt bereits ein Grund-
wasserwiederanstieg ein.
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Auf der Rur-Scholle sind die Differenzen des Horizonts 9B zwischen den Jahren 2030 und
2021 zweigeteilt. Wahrend der Anstrombereich siiddstlich des Tagebaus Inden von Absen-
kungen gepragt ist, zeigt der ndrdlich des Tagebaus gelegene Bereich deutliche Aufhéhun-
gen. Siddstlich von Jilich zwischen den Tagebauen Inden und Hambach sind noch Absen-
kungen von bis zu 0,5 m zu erwarten. Zwischen Tagebau Inden und Duren nehmen die Ab-
senkungsbetrage zu und erreichen Werte bis zu 3 m um Duren. In Richtung Euskirchen nimmt
der Absenkungsbetrag wieder ab. Der Aufhéhungsbereich hingegen erstreckt sich entlang der
Nordbéschung des Tagebaus Inden bis zu den Ortschaften Gangelt und Heinsberg. Dartber
hinaus sind stagnierende Grundwasserverhaltnisse zu erwarten. Auffallig ist eine sehr lokale
Absenkung zwischen den Ortschaften Koslar und Barmen mit Absenkungen > 10 m. Dies ist
mit dem geplanten Wasserwerksstandort Koslar zu erklaren, wo ab dem Jahr 2030 Grund-
wasser in den Horizonten 8 und 9B gefordert werden soll. Zudem fallen zwischen der Kippe
Zukunft und der Ortschaft Geilenkirchen kleinere Bereiche mit stagnierenden bis leicht fallen-
den Grundwasserstanden auf. Diese Absenkungen sind mit lokalen Schwachezonen im
Stauer zum unterliegenden Horizont 8 zu erklaren.

Die weiteren Absenkungen im GWL 9B betreffen den GWK 282 07. Die GWK 282 04,
274 07 und 274 08 sind nur teilweise betroffen. Fir die GWK 28 04, 282 01 bis 282 03,
282_05, 282_06, 282_08, 282_10 bis 282_12, 282_14, 274 _09, 274_10, 274_12 und 274_13
ergibt sich keine Betroffenheit (=>Abbildung 6.1-3).

Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 8
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 32):

Die Hauptkiesserie 8 auf der Rur-Scholle erfahrt bis zum Jahr 2030 nérdlich des Tagebaus
Inden Aufhéhungen, wahrend im Suden noch weitere Absenkungen zu beobachten sind. Vom
Tagebau bis hin zur Ortschaft Gangelt sind bezogen auf das Jahr 2021 Aufhéhungen von >
10 cm zu erwarten. DarUber hinaus ist in Richtung Nordwesten der Horizont 8 entweder nicht
verbreitet oder zeigt stagnierende Grundwasserverhaltnisse. Lediglich am westlichen Modell-
rand sind einige Polygone mit leicht sinkenden Grundwasserstanden zu beobachten. Dies ist
ein haufiges Phanomen (Modellartefakt), was auf ausstreichende Grundwasserstauer zurlick-
zufuhren ist. Wenn diese Stauer nicht ganz bis zum Modellrand konstruiert sind, entstehen
hier - im Grundwassermodell - sehr kleine geologische Fenster. Stdoéstlich des Tagebaus
Inden treten Absenkungen auf. So sind im Bereich um Duren Absenkungen bis etwa 3 m zu
erwarten, wahrend die Absenkungen nach Siden hin geringer werden. Diese Absenkungen
sind mit der generellen Absenkung durch die Tagebausumpfung zu erklaren. In den Bereichen
der Ortschaften Zilpich und Euskirchen sind wieder stagnierende Grundwasserstande zu be-
obachten.

Die weiteren Absenkungen im GWL 8 betreffen die GWK 282_06, 282 07 und 274 _07. Die
GWK 282 03,282 04,282 10,274 08 und 274_09 sind nur teilweise betroffen. Flr die GWK
28 04, 282_01, 282_02, 282_05, 282_08, 282_11, 282_12, 282_14 und 274_10 bis 274_13
ergibt sich keine Betroffenheit (=>Abbildung 6.1-4).
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Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 7 (A/ C / E)
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 33):

Dem Horizont 7A kommt unter den Grundwasserleitern der Oberflézgruppe (Inden Schichten)
auf der Rur-Scholle wasserwirtschaftlich die groRte Bedeutung zu, deshalb, beziehen sich die
Beschreibungen auf diesen Horizont. Bis zum Jahr 2030 treten im direkten sidlichen Anstrom-
bereich des Tagebaus Inden Absenkungen bis Uber 10 m auf. Im weitergefassten Anstrom-
bereich sidlich von Diren treten geringe Absenkungen zwischen 0,1 und 0,5 m auf. Sidlich
der Ortschaft Vettweil} treten stagnierende Wasserstande auf. Lediglich im Norden der Stadt
Euskirchen ist eine geringfligige Absenkung am Rand zur Erft-Scholle zu beobachten, die mit
einem Schollentiberstrom zu erklaren ist. In den Bereichen nérdlich und 6stlich des Tagebaus
Inden sind auf der Rur-Scholle ausschlieRlich Aufhéhungen erkennbar.

Die weiteren Absenkungen im GWL 7 betreffen die GWK 282_06, 282 07 und 274 _07. Die
GWK 282_04, 282_08, 274_08 und 274_09 sind nur teilweise betroffen. Fir die GWK 28 04,
282_01 bis 282_03, 282_05, 282_10 bis 282_12,282_14,274_10, 274_12 und 274_13 ergibt
sich keine Betroffenheit (=>Abbildung 6.1-5).

Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 6D
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 34):

Der Horizont 6D zeigt im direkten Simpfungsbereich des Tagebaus Inden bis zum Jahr 2030
noch deutliche Absenkungen bis Gber 10 m. Noérdlich des Tagebaus steigen die Grundwas-
serstande bis zu den Ortschaften Gangelt und Heinsberg hingegen bereits groiflachig an.
Weiter hin zur Maas sind stagnierende Grundwasserstande zu sehen.

Die weiteren Absenkungen im GWL 6D betreffen die GWK 282_06 und 282 _07. Der GWK
282 08 ist nur teilweise betroffen. Fir die GWK 28 04, 282 01 bis 282 05, 282 10 bis
282 12,282 14 und 274_07 bis 274_10, 274_12 und 274 _13 ergibt sich keine Betroffenheit
(=Abbildung 6.1-6).

Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 68
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 35):

Die Differenzen von 2030 bezogen auf das Referenzjahr 2021 im Horizont 6B der Rur-Scholle
zeigen insbesondere im derzeitigen Vorfeldbereich des Tagebaus Inden und anschlie3end
Absenkungen, wahrend nérdlich des Tagebaus und der Stadt Diren bis etwa zur Landes-
grenze zu den Niederlanden hin Aufhéhungen zu verzeichnen sind. Dieser Dualismus mit dem
Ab- und Zustrombereich des Tagebaus und dem graduellen Grundwasserwiederanstieg zu
erklaren. Der niederldndische Teil der Rur-Scholle weist im Wesentlichen stagnierende
Grundwasserstande auf. Die grofdte Absenkung von > 10 m ist am Sidrand des Tagebaus
Inden zu finden und auf die bis 2030 fortschreitende Simpfung im Zuge der weiteren Tage-
bauentwicklung zuriickzufihren. Dartber hinaus findet sich ein Absenkungsbereich im Sud-
osten der Stadt Duren mit Absenkungen bis 0,5 m.

Die weiteren Absenkungen im GWL 6B betreffen die GWK 282 06, 282 _07, 282 _08 und
274 _07. Der GWK 282 08 ist nur teilweise betroffen. Fir die GWK 28 04, 282 01 bis 282_05,
282_10 bis 282_12 und 274_08 bis 274_10, 274_10 und 274_12 ergibt sich keine Betroffen-
heit (=>Abbildung 6.1-7).
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Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 2-5
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 36):

Im Horizont 2 — 5 der Rur-Scholle sind im Jahr 2030 sldlich des Tagebaus Inden noch Ab-
senkungen bezogen auf das Referenzjahr 2021 zu beobachten. So treten zwischen der Stadt
Diren und dem Festgesteinsrand der Eifel Absenkungen von > 3 m auf. Sudlich von Kreuzau
sind entweder noch leichte Absenkungen von < 0,5 m oder stagnierenden Wasserstande zu
beobachten. Im Bereich des Tagebaus Inden sind bis zur ndrdlichen Verbreitungsgrenze bei
Freialdenhoven und Julich Aufhéhungen von > 0,1 m zu sehen. Auffallig ist noch ein Bereich
am Nordrand des Tagebaus Inden, wo noch Absenkungen im Sumpfungsschwerpunkt des
Grundwasserleiters 2-5 auftreten. Diese sind auf die dort konzentrierten Liegend-Brunnen des
Tagebaus zurtickzufihren.

Die weiteren Absenkungen im GWL 2-5 betreffen die GWK 282 _06, 282 07, 282 _08 und
274 _07. Fur die GWK 28_04, 282_01 bis 282 _05, 282_10 bis 282_12, 282_14 sowie 274_08
bis 274_10, 274_12 bis 274 14 ergibt sich keine Betroffenheit (=>Abbildung 6.1-8).

Grundwasserdifferenz 2021-2030, Grundwasserleiter 01-09
(Grundwassermodell Bericht 2023, Anlage 37):

Im Betrachtungszeitpunkt 2030 ist der Horizont 04 — 09, der im Tagebau Inden nicht gesumpft
wird und durch die Entwasserung des Tagebaus Hambach beeinflusst wird, auf der Rur-
Scholle im nordwestlichen Teil bereits von Aufhéhungen von > 0,1 m bezogen auf das Refe-
renzjahr 2021 gepragt. Im gesamten Bereich von der Maas bis zum Tagebau Inden und den
Ortschaften Eschweiler und Duren sind grof3flachige Aufhohungen zu erkennen. Lediglich in
einem Randbereich sudwestlich der Ortschaft Schalbruch und im nérdliche Randbereich zur
Venloer Scholle hin sind noch stagnierende Wasserstande zu beobachten. Sidlich des Tage-
baus Inden und der Ortschaft Eschweiler treten noch Absenkungen bis > 3,0 m auf. Diese
sind insbesondere am Festgesteinsrand zu beobachten. Der sudlichste Bereich der Rur-
Scholle um Euskirchen ist ebenfalls von stagnierenden Wasserstanden gepragt. Auffallig ist
noch ein Bereich zwischen den Ortschaften Zilpich und Euskirchen im Ubergang zur Erft-
Scholle. Hier steigen die Wasserstande bereits an.

Die weiteren Absenkungen im GWL 01-09 betreffen die GWK 282_07, 282_08 und 274_07.
Die GWK 282_06 und 274_09 sind nur teilweise betroffen. Fiir die GWK 28 04, 282 _01 bis
282_05, 282 _10 bis 282_12, 282_14 sowie 274_08, 274 _10, 274_12 und 274_13 ergibt sich
keine Betroffenheit (= Abbildung 6.1-9).
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Abbildung 6.1-2:  OSTW: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.
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Abbildung 6.1-3:  GWL 9B: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 134 von 239



TUVNORD

Kaln

v‘zazrns |
282711 \: 28207,

282212
v

genehmigte Abbaugrenzen

Absenkungen 8 >= 10 cm,
2030 zu 2021

Grundwasserkarper (nicht betroffen)

Rh
\:I Grundwasserkorper (betroffen)

Abbildung 6.1-4:

GWL 8: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.

UVP-Bericht

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
07.11.2023, Rev02

TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 135 von 239




TUVNORD

Legende

I:I Untersuchungsgebiet

genehmigte Abbaugrenzen

Absenkungen 7 >= 10 cm,
2030 zu 2021

Grundwasserkarper (nicht betroffen)

|:| Grundwasserkarper (betroffen)

28207,

Km

Abbildung 6.1-5: GWL 7: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.
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Abbildung 6.1-6:  GWL 6D: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.
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Abbildung 6.1-7:  GWL 6B: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.
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Abbildung 6.1-8:  GWL 2-5: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.
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Abbildung 6.1-9:  GWL 01-09: Absenkung im Prognosehorizont 2030 und betroffene GWK.
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Die prognostizierten Auswirkungen auf den mengenmalfigen Zustand der GWK im Untersu-
chungsraum sind in ®Tabelle 6.1-11 dokumentiert.

Tabelle 6.1-11: Prognostizierte vorhabenbedingte Auswirkungen auf den mengenmafi-
gen Zustand der GWK im Untersuchungsraum (TNU, 2023).
GWK aktuelle Einstufung Prognose
mengenmaliger Zustand Antragszeitraum (bis 2030)
(=Kapitel 6.1.3.1.4.4)

28_04 Schlecht ¥ | tw. GW-Absenkung im OSTW und in tieferen
(einschlieRlich Druckspiegel- Leitern (GWL 7 (A/ C/E))
absenkung in den tieferen
Leitern)

282 01 schlecht O | keine Betroffenheit
(einschlieRlich Druckspiegel-
absenkung in den tieferen
Leitern)

282 02 schlecht O | keine Betroffenheit
(einschlieRlich Druckspiegel-
absenkung in den tieferen
Leitern)

282 03 schlecht ¥ | tw. GW-Absenkung in tieferen Leitern (GWL 8, 7
(einschlieBlich Druckspiegel- (A/C/E))
absenkung in den tieferen
Leitern)

282 04 schlecht ¥ | tw. GW-Absenkung im OSTW und tiefere Leiter
(einschlieBlich Druckspiegel- (GWL 9B, 8,7 (A/C/E))
absenkung in den tieferen
Leitern)

282 05 schlecht O | keine Betroffenheit
(einschlieRlich Druckspiegel-
absenkung in den tieferen
Leitern)

282 06 schlecht ¥ | GW-Absenkung im OSTW und tiefere Leiter
(einschlieBlich Druckspiegel- (GWL 9B, 8,7 (A/C/E), 6D, 6B, 2-5, 01-09)
absenkung in den tieferen
Leitern)

282_07 schlecht V¥ | GW-Absenkung im OSTW und tiefere Leiter
(einschlieRlich Druckspiegel- (GWL 9B, 8,7 (A/C/E), 6D, 6B, 2-5, 01-09)
absenkung in den tieferen
Leitern)

282_08 schlecht V¥ | tw. GW-Absenkung im OSTW und tiefere Leiter
(einschlieRlich Druckspiegel- (GWL 9B, 8,7 (A/C/E), 6D, 6B, 01-09)
absenkung in den tieferen
Leitern)

282_10 gut O | keine Betroffenheit

282 11 gut O | keine Betroffenheit
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GWK aktuelle Einstufung Prognose
mengenmaliger Zustand Antragszeitraum (bis 2030)
(=Kapitel 6.1.3.1.4.4)
282 12 gut O | keine Betroffenheit
282 14 gut O | keine Betroffenheit
274 07 schlecht ¥ | tw. GW-Absenkung im OSTW und tiefere Leiter
(einschlieBlich Druckspiegel- (GWL 9B, 8,7 (A/C/E), 6D, 6B, 2-5, 01-09)
absenkung in den tieferen
Leitern)
274 08 schlecht ¥ | tw. GW-Absenkung im OSTW und tiefere Leiter
(einschlieBlich Druckspiegel- (GWL 9B, 8,7 (A/C/E), 6D, 6B)
absenkung in den tieferen
Leitern)
274 09 schlecht ¥ | tw. GW-Absenkung in tieferen Leitern (GWL 8, 7
(einschlieBlich Druckspiegel- (A/C/E),01-09)
absenkung in den tieferen
Leitern)
274 10 gut O | keine Betroffenheit
274 12 gut O | keine Betroffenheit
274 13 gut O | keine Betroffenheit
NLGWO0018 schlecht O | keine Betroffenheit
NLGWO0019 gut O | keine Betroffenheit

O keine Vorhabenwirkung, ¥ Absenkung prognostiziert

6.1.3.3.3 Auswirkungen auf den chemischen Zustand
6.1.3.3.3.1 Auswirkungen im Antragszeitraum

Sumpfungsbedingt kénnen sich veranderte Stoffkonzentrationen in den GWK ergeben (=>Ka-
pitel 4.2.1).

Fir den Antragszeitraum 2025 bis 2031 ist im Untersuchungsraum aufgrund der vielfaltigen
anthropogenen Beeinflussung (Dingung, Streusalz, Abwasser) mit einem weiteren Anstieg der
Mineralisation zu rechnen, welcher jedoch nicht auf den Bergbau zuriickzufiihren sein wird.
Dies qilt insbesondere flr die Inhaltsstoffe Chlorid, Sulfat und Nitrat, die im Grundwasser nur
bedingt wieder abgebaut werden und sich somit im Verlauf ihres FlieBwegs im Grundwasser
aufsummieren.

Bergbaubedingt werden durch die geplanten Simpfungsmafnahmen im Antragszeitraum wei-
tere Bereiche des OSTW beliftet, wodurch Oxidationsprozesse von im Gestein enthaltenen
Sulfiden initiiert werden konnen. Im Gegensatz zu den geochemischen Gegebenheiten bei-
spielsweise in der Lausitz ist von wesentlich geringeren Veranderungen des abstrémenden
Wassers auszugehen, da die Sedimente der niederrheinischen Bucht zum einen relativ geringe
Sulfidgehalte und zum anderen eine hohe pH-Pufferkapazitat aufweisen (IWW 2014). Ein rele-
vanter vorhabenbedingter Anstieg der Sulfatkonzentrationen ist somit in der Fldche des Unter-
suchungsgebiets nicht zu besorgen. Eine Ausnahme bilden die GWK 282_06 und 282_04.
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In den aktuellen Kippenbereichen des Tagebaus Inden (GWK 282_06) erfolgt mit der Grund-
wasserabsenkung zunachst eine erste Phase der Pyritoxidation. Aus der Altkippen erfolgt bei
Grundwasseranstieg bereits ein Eintrag von Pyritprodukten. Der GWK 282_04 liegt im
Abstrombereich der Altkippe Zukunft, hier sind neben dem Einfluss des Braunkohlenberg-
baus aber auch Einflisse des Steinkohlenbergbaus im weiteren Abstrom zu beobachten.
Nach 2027 sind braunkohlenbergbaubedingte Verschlechterungen sowohl in allen oben ge-
nannten GWK, fir die bereits jetzt aufgrund der Braunkohlengewinnung eine Zielverfehlung
konstatiert wird, als auch in weiteren GWK nicht auszuschlief3en. Dies betrifft die GWK 274 _07,
282_05 und 282_07.

6.1.3.3.3.2 Vorsorglich: Auswirkungen im Zuge des Grundwasserwiederanstiegs nach
2031

Der wesentliche Teil der zweiten Phase — der Grundwasserwiederanstieg in der Kippe sowie
ein Ausstrom aus diesen Kippen — existiert beim Tagebau Inden bislang nur ansatzweise; diese
zweite Phase findet erst gegen Ende des Tagebaus statt. Fir diese Kippen liegen die Abwei-
chungen von den qualitativen Bewirtschaftungszielen zwar jenseits der aktuell von der WRRL
vorgegebenen Zeitraume, allerdings werden durch die derzeitigen Malinahmen der Siumpfung
und Umlagerung die zuklnftigen Verhaltnisse bereits vorgepragt, so dass die Phase 2 unter
Berticksichtigung der Rechtsprechung des OVG Berlin-Brandenburg (Urteil v. 20.12.2018, Az.:
6 B 1/17 ,Tagebau Welzow-Sud“, Rn. 36) in die Betrachtung der vorhabenbedingten Auswir-
kungen auf den chemischen Zustand vorsorglich mit einbezogen wird. Nach dem Antragszeit-
raum sind braunkohlenbergbaubedingte Anstiege der Sulfatkonzentrationen sowohl in den
GWK, fir die bereits jetzt aufgrund der Braunkohlengewinnung eine Zielverfehlung konstatiert
wird, als auch in weiteren GWK nicht auszuschliel3en. Dies betrifft neben den GWK 282 04,
282 06 und 274 07 — fir die bereits bergbaubedingt im Antragszeitraum ein schlechter che-
mischer Zustand nicht ausgeschlossen werden kann — auch die GWK 282_05 und 282_07.

6.1.3.3.3.3 Zusammenfassung der prognostizierten Auswirkungen auf den chemischen
Zustand

Die prognostizierten Auswirkungen auf die GW-Beschaffenheit im Untersuchungsraum sind in
=Tabelle 6.1-12 zusammengefasst.

Tabelle 6.1-12: Prognostizierte vorhabenbedingte Auswirkungen auf die GW-
Beschaffenheit im Untersuchungsraum (TNU, 2023).

GWK aktuelle Einstufung Prognose Auswirkung nach Antragszeitraum
chemischer Zustand Antragszeitraum (bis 2031) (nach 2031)
28 04 schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
282 _01 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
282 _02 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
282 _03 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
282 04 | schlecht'? V¥ | Sulfatbelastung aus Altkip- | ¥ | Zunehmende  Sulfatbelas-
pen tung aus Altkippen
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GWK aktuelle Einstufung Prognose Auswirkung nach Antragszeitraum
chemischer Zustand Antragszeitraum (bis 2031) (nach 2031)
282 05 | gut V¥ | keine Vorhabenauswirkung, ¥ | ggof. zunehmende Sulfatbe-
ggf. Sulfatbelastung aus Ta- lastung
gebau Garzweiler
282 06 | schlecht'? ¥ | Sulfatbelastung aus Altkip- | ¥ | zunehmende Sulfatbelas-
pen tung aus Altkippen und aktu-
eller Kippe
282_07 | schlecht, aufgrund V¥ | Ggf.Sulfatbelastung aus Kip- | ¥ | ggf. zunehmende Sulfatbe-
Nitrat? penabstrom lastung
282_08 | gut O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
282 10 | gut O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
282_11 | schlecht O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
282 12 | gut O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
282 14 | schlecht O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
274_07 | schlecht, aufgrund V¥ | keine Vorhabenauswirkung, V¥ | keine Vorhabenauswirkung,
Nitrat? ggf. zunehmende Sulfatab- ggf. zunehmende Sulfatab-
strom der AuRenhalde Gles- strom der AuRenhalde Gles-
sener Hohe bzw. der Altkip- sener Hohe bzw. der Altkip-
pen pen
274 _08 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
274 _09 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
274 10 | gut O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
274 _12 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
274 _13 | schlecht, aufgrund O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
Nitrat
NLGW | gut O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
0018
NLGW | schlecht O | keine Vorhabenauswirkung O | keine Vorhabenauswirkung
0019
O keine Vorhabenwirkung, ¥ Zunahme Sulfatkonzentration prognostiziert
 nach (MULNV NRW, 2022) braunkohlenbergbaubedingt in einem chemisch schlechten Zustand.
2 nach (MULNV NRW, 2022) ist eine Klassifizierung in einen braunkohlenbergbaubedingt chemisch schlechten
Zustand bis 2027 nicht auszuschlieRen.
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6.1.3.3.4 Bewertung

Im Zusammenhang mit dem wasserrechtlichen Erlaubnisantrag wurde die TUV NORD Umwelt-
schutz GmbH & Co. KG mit der Erarbeitung eines wasserrechtlichen Fachbeitrags beauftragt,
der die Vereinbarkeit der weiteren Entnahme mit den wasserrechtlichen Vorschriften und ins-
besondere den Bewirtschaftungszielen nach MalRgabe der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
darlegt (TNU, 2023).

Wasserrechtliche Bewertung

Im Ergebnis der Prifung des Verschlechterungsverbotes lasst sich folgendes zusammen-
fassen:

Wie in =Kapitel 6.1.3.3.2 dargelegt, sind fiir einige GWK, die bereits heute in den schlechten
mengenmalfligen Zustand eingestuft sind, aufgrund der weiteren Eintiefung des Tagebaus wei-
tere Grundwasserabsenkungen im OSTW bzw. in den Horizonten 9B, 8, 7 (A/ C/ E), 6D, 6B,
2-5 oder 01-09 zu erwarten bzw. nicht auszuschlieRRen. Dies wird im Untersuchungsraum fur
die GWK 28 04, 282 03, 282 04, 282_06 bis 282_08 und 274_07 bis 274 _09 prognostiziert
(zu den konkreten mengenmafligen Auswirkungen bezogen auf die einzelnen Grundwasser-
stockwerke zusammenfassend = Tabelle 6.1-11). Durch die Berticksichtigung auch der tieferen
Grundwasserleiter ist dort — wie auch im Hintergrundpapier — ein strenger Ansatz gewahlt. Die
Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen der Druckspiegeldnderungen im Liegendleiter auf
grundwasserabhangige Landdkosysteme, mit dem Grundwasser verbundene Oberflachenge-
wasser oder die Trinkwassergewinnung ist (deutlich) geringer. Die entsprechenden Auswirkun-
gen werden gleichwohl vorsorglich in die Prifung einbezogen.

Bei den prognostizierten weiteren Absenkungen handelt es sich nach dem oben dargelegten
Maldstab der Rechtsprechung (vgl. BVerwG, Urteil v. 09.02.2017, 7 A 2.15 ,Elbvertiefung®, Rn.
533; Urteil v. 02.11.2017, 7 C 25.15 ,Kraftwerk Staudinger®, Rn. 43) bezogen auf bestimmte
GWK zunachst nicht um eine tatbestandliche Verschlechterung im Sinne des § 47 Abs. 1 Nr. 1
WHG. Die modelltechnisch prognostizierten Veranderungen sind so gering, dass sie fir die
bewirtschaftungsrelevante Beurteilung des zugrunde zu legenden GWK keine wasserwirt-
schaftliche Bedeutung aufweisen. Dies betrifft die GWK 28 04, 282 01 bis 282 _04, 274 _07
bis 274 _13. Fir diese weist das Grundwassermodell lediglich rechnerische Absenkungen aus,
die sich auf vereinzelte Modellpolygone bzw. kleinrdumige und lokal begrenzte Polygonberei-
che des Modellierungsnetzes beziehen. Entsprechend der Rechtsprechung zu messtechnisch
nicht erfassbaren Veranderungen kénnen diese Veranderungen keine relevanten Wirkungen
zeitigen. In den hier ausgewiesenen Polygonbereichen befinden sich keine grundwasserab-
hangigen schitzenswerten Feuchtgebiete, gwalLds oder grundwasserabhangige OWK, sodass
die rechnerischen Absenkungen in diesen Polygonbereichen raumlich ungeeignet sind, nach-
haltig auf diese einzuwirken.

Der GWK 274 _02 liegt im Tagebaubereich. Aufgrund der weiteren Simpfung werden innerhalb
des GWK in einigen Modellpolygonen Absenkungsbetrage fir den Zeitraum zwischen 2021
und 2030 ausgewiesen.

Der GWK 274_07 liegt Uberwiegend in der Erft-Scholle und wird daher maf3geblich durch die
Sumpfungsmaflnahmen des Tagebaus Hambach bestimmt. Der GWK befindet sich in der ak-
tuellen Bewirtschaftungsplanung bergbaubedingt in einem schlechten mengenmafRigen Zu-
stand. Ursachlich ist die Simpfung flr den Tagebau Hambach.
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Die prognostizierten weiteren Grundwasserabsenkungen, die sich anders als bei den vorge-
nannten GWK nicht auf einzelne Polygone beschranken, erfilllen nach dem o.g. rechtlichen
Mafstab den Tatbestand einer Verschlechterung im Sinne des § 47 Abs. 1 Nr. 1 WHG nicht.
Wie im Hintergrundpapier Braunkohle dargelegt (S. 56), sind durch den raumlichen Fortschritt
des Braunkohletagebaus weitere Grundwasserabsenkungen zu erwarten, wahrend sich der im
Rickraum der Tagebaue einsetzende Grundwasserwiederanstieg weiter ausbreitet. Bei diesen
Auswirkungen handelt es sich um Veranderungen, die naturgemal in dem dynamischen Ab-
baufortschritt und der sich damit ebenfalls fortentwickelnden Gewasserbenutzung begriindet
sind. Sie haben dementsprechend im Hintergrundpapier von der zustandigen Behdérde auf der
Ebene der Bewirtschaftungsplanung und bei der Festlegung weniger strenger Bewirtschaf-
tungsziele nach § 30 WHG bereits Berucksichtigung gefunden und kdnnen nicht isoliert von
diesen betrachten werden (=Kapitel 5.3.5). Versteht man die Vorgabe des § 30 Satz 1 Nr. 3
WHG mit der herrschenden Auffassung in der Literatur nicht als Voraussetzung fir die Festle-
gung weniger strenger Bewirtschaftungsziele, sondern als Anforderung an den Inhalt des we-
niger strengen Umweltziels selbst (so Durner, in: Landmann/Rohmer (Hrsg.), Umweltrecht,
Stand 93. EL August 2020, § 30 WHG, Rn. 20; Knopp, in: Sieder/Zeitler/Dahme/Knopp (Hrsg.),
WHG AbwG, Stand 55. EL September 2020, § 30 WHG, Rn. 37), ist folglich bereits durch die
im Hintergrundpapier vorgesehenen maflinahmenorientierten weniger strengen Bewirtschaf-
tungsziele sichergestellt, dass es nicht zu einer tatbestandlichen Verschlechterung kommt, so-
fern ein Vorhaben sich innerhalb des vom Plangeber antizipierten Rahmens bewegt. Dies ist
vorliegend der Fall, da die mit der beantragten Fortsetzung der Simpfung im Zeitraum 2025
bis 2031 verbundenen weiteren Grundwasserabsenkungen im Hintergrundpapier explizit ein-
bezogen werden.

Zudem wird durch die Umsetzung der im Hintergrundpapier vorgesehenen Malinahmen ihre
Ausdehnung und Intensitat moglichst gering gehalten. Die in diesem Zusammenhang umzu-
setzenden MalRnahmen werden in =Kapitel 5.3.5 detailliert beschrieben.

Der Umfang dieser MaRnahmen ist Uber die entsprechenden Zielsetzungen im BKPL Inden,
raumlicher Teilabschnitt Il, sowie den nachgeschalteten behdrdlichen Festlegungen in den ent-
sprechenden bergrechtlichen und wasserrechtlichen Genehmigungen festgelegt und wird Uber
das Monitoring Inden laufend tGberwacht.

Anders als in dem vom OVG Berlin-Brandenburg entschiedenen Fall (Urteil vom 20.12.2018,
OVG 6 B 1.17 ,Tagebau Welzow-Sud“, Rn. 33) ist die beantragte Fortsetzung der SUmpfung
im Zeitraum von 2025 — 2031 zudem nicht mit einer Entwasserung anderer Grundwasserleiter
als in dem davorliegenden Zeitraum und einer Beseitigung bislang verfugbarer Grundwasser-
ressourcen fur einen langeren Zeitraum verbunden. In Anspruch genommen werden vielmehr
ausschlieBlich Grundwasserkdrper und -horizonte, die bereits aufgrund vergangener und ge-
genwartiger Simpfungen tangiert sind. Eine Ausdehnung der Wasserentnahme auf im vorher-
gehenden Genehmigungszeitraum nicht in Anspruch genommene Grundwasserleiter findet
nicht statt.

In Bezug auf den chemischen Zustand ist eine vorhabenbedingte Uberschreitung des
Schwellenwertes nach Anlage 2 der GrwV flr Sulfat fir den Antragszeitraum in den GWK im
Untersuchungsraum nicht zu erwarten. Wie in =Tabelle 6.1-12 dargestellt, werden durch die
geplanten Sumpfungsmaflinahmen im Antragszeitraum zwar weitere Bereiche bellftet, wo-
durch Oxidationsprozesse von im Gestein enthaltenen Sulfiden initiiert werden kénnen. Eine
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Verschlechterung des chemischen Zustands infolge der Simpfungsmaflinahmen im Antrags-
zeitraum ist lediglich fur die GWK 282 04, 282_06, 282_07 uns 274 _07 nicht auszuschlieRen.
Fur die weiteren GWK, deren chemischer Zustand gut ist, kann eine vorhabenbedingte Ver-
schlechterung wahrend des Antragszeitraums ausgeschlossen werden (TNU, 2023).

Im Zuge des — vor dem Hintergrund der Rechtsprechung des OVG Berlin-Brandenburg zum
Tagebau Welzow-Sid (Urteil v. 20.12.2018, OVG 6 B 1.17) vorsorglich in die Betrachtung ein-
bezogenen — Grundwasserwiederanstiegs sind braunkohlenbergbaubedingte Anstiege der
Sulfatkonzentrationen sowohl in allen oben genannten GWK, fiir die bereits jetzt aufgrund der
Braunkohlengewinnung eine Zielverfehlung konstatiert wird, als auch in weiteren GWK nicht
auszuschlie®en. Dies betrifft neben den GWK GWK 282 04, 282 06, 282_07 und 274_07 — flr
die bereits bis 2031 ein schlechter chemischer Zustand tw. nicht ausgeschlossen werden kann.

Diese absehbaren Erhéhungen von Sulfatkonzentrationen im Untersuchungsraum haben im
Hintergrundpapier sowie den darin festgelegten weniger strengen Bewirtschaftungszielen — die
einer weiteren Verschlechterung entsprechend der Vorgabe des § 30 Satz 1 Nr. 3 WHG ge-
rade entgegenwirken — bereits BerlUcksichtigung gefunden. Auch hier gilt daher, dass es an
einer Verschlechterung im Rechtssinn fehlt (TNU, 2023).

Die vorstehenden rechtlichen Einordnungen, nach der die prognostizierten weiteren Grund-
wasserabsenkungen in GWK, die bereits im schlechten mengenmaligen Zustand sind, sowie
die Erh6hung von Sulfatkonzentrationen in den vorgenannten GWK bis 2031 bzw. daruber hin-
aus keine Verschlechterung im Sinne des § 47 Abs. 1 Nr. 1 WHG darstellen, unterliegt ange-
sichts der Unsicherheit Uber das Verstéandnis des Verschlechterungsverbots in Bezug auf den
mengenmaligen Zustand von GWK sowie iber das Verstandnis der Vorgabe des § 30 Satz 1
Nr. 3 WHG gleichwohl gewissen Unwéagbarkeiten. Da aufgrund dieser rechtlichen Unwagbar-
keiten nicht vollstandig auszuschlieRen ist, dass eine vorhabenbedingte Verschlechterung be-
reits in jeder weiteren vermindernden Veranderung des Grundwasserstandes in einem GWK
bzw. Teilen davon zu sehen ist, wird fur die GWK 28_04, 282_03, 282_04, 282_06 bis 282_08
und 274_07 bis 274_09 daher vorsorglich eine Verschlechterung des mengenmaligen Zu-
stands unterstellt und eine Ausnahme von den Bewirtschaftungszielen gemaf § 31 Abs. 2
WHG beantragt (zum Vorliegen ihrer Voraussetzungen TNU (2023) =Kapitel 7.4). Fir die
GWK 282_04 bis 282_06, 282_07 und 274_07 wird vorsorglich ein Verstol3 gegen das Verbot
der Verschlechterung des chemischen Zustands wahrend des Antragszeitraums unterstellt und
auch insoweit vorsorglich eine Ausnahme beantragt.

Rein vorsorglich erfolgt zudem die Annahme einer Verschlechterung und Beantragung einer
Ausnahme auch fiir die GWK, deren chemischer Zustand sich erst nach 2031 potenziell ver-
schlechtern wird, vorliegend somit also auch fur die GWK282_04, 282_05, 282_06, 282_07
und 274_07.

Erganzende Ausfuhrungen zum Verschlechterungsverbot sind dem Wasserrechtlichen Fach-
beitrag (TNU, 2023) zu entnehmen.

Im Ergebnis der Priifung des Verbesserungsgebotes lasst sich folgendes zusammenfassen:

Die Prufung des Gebotes der Zielerreichung (Verbesserungsgebot) richtet sich in erster Linie
nach den Vorgaben und Annahmen der Bewirtschaftungsplanung. Die Behorde kann dabei von
der Geeignetheit der dort getroffenen Festlegungen mit Blick auf die Zielerreichung ausgehen
und diese ihrer Zulassungsentscheidung zu Grunde legen (TNU, 2023).
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Mit Blick auf die wasserwirtschaftlichen Wirkungen der Braunkohlegewinnung im Tagebau
sieht die Bewirtschaftungsplanung des Landes NRW mafRnahmenorientierte abweichende Be-
wirtschaftungsziele fir die Wasserkorper vor und fihrt auch naher zum Vorliegen der Voraus-
setzungen flr die Gewahrung von vorhabenbezogenen Ausnahmen gemaf § 31 Abs. 2 WHG
von den Bewirtschaftungszielen aus (vgl. (MULNV NRW, 2022)). Der Betrachtungshorizont der
Prifung und Festlegung erfasst dabei nicht nur den nachsten Bewirtschaftungszyklus 2022 -
2027 sondern geht angesichts der langfristigen Auswirkungen bis zu den wasserwirtschaftli-
chen Endzustanden ber den derzeit bis 2027 gespannten Zeithorizont der WRRL hinaus (vgl.
(MULNV NRW, 2022), Kapitel 3.5). Die Festlegungen und Annahmen bilden damit auch fur die
Vereinbarkeit der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasse-
rung des Tagebaus Inden bis 2031 mit dem Zielerreichungsgebot (Verbesserungsgebot) den
malfigeblichen Beurteilungsmalistab (TNU, 2023).

Die in der Bewirtschaftungsplanung des Landes NRW festgelegten abweichenden Bewirtschaf-
tungsziele wurden unter Zugrundelegung einer Reihe von Malinahmen festgelegt, die den Aus-
wirkungen der Grundwasserabsenkung entgegenwirken. Die Mal3inahmen wurden dabei was-
serkérperspezifisch zugeordnet. Es ist damit eindeutig bestimmt, welche Malinahmen fir die
GWK zu ergreifen sind, um Auswirkungen zu vermeiden bzw. zu verringern (vgl. zu den Mal3-
nahmen (MULNV NRW, 2022), Kapitel 3.4) (TNU, 2023).

Die durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung
des Tagebaus Inden bis 2031 induzierten Wirkungen entsprechen diesen Maflinahmen und
tragen damit daflir Gewahr, dass die festgelegten Ziele erreicht werden (TNU, 2023).

Vor dem Hintergrund, dass die abweichenden Bewirtschaftungsziele im regelmafiigen Turnus
der Bewirtschaftungsplanung Uberprift werden und sich hieraus auch Abweichungen fir ihre
Festsetzung z.B. aufgrund von Anderungen hinsichtlich der Gewasser, des wissenschaftlichen
Erkenntniszuwachses sowie einer Fortentwicklung der Rechtsprechung mit Blick auf das Ziel-
erreichungsgebot ergeben kdénnen, wird vorliegend gleichwohl — rein vorsorglich — auch eine
Zielverfehlung hinsichtlich des mengenmalRigen Zustandes fir die GWK 28 04, 282_03,
282 04 282 06 bis 282 08 und 274 _07 bis 274_09 unterstellt und hierflir eine Ausnahme be-
antragt (zum Vorliegen ihrer Voraussetzungen TNU ( (2023) =>Kapitel 7.4).

Hinsichtlich der GWK 282_04 bis 282_06, 282_07 und 274_07 wird ebenso rein vorsorglich
eine Zielverfehlung bezuglich des chemischen Zustandes bis 2031 unterstellt und auch hierfur
eine Ausnahme beantragt. Dies gilt — noch weiter vorsorglich — ebenso fir die GWK 282_04
bis 282_06, 282_07 und 274_07 im Hinblick auf den chemischen Zustand Uber den Antrags-
zeitraum bis 2031 hinaus.

Erganzende Ausfihrungen zum Verbesserungsgebot sind dem Wasserrechtlichen Fachbeitrag
(TNU, 2023) zu entnehmen.

Nach § 47 Abs. 1 Nr. 2 WHG ist das Grundwasser zudem so zu bewirtschaften, dass alle sig-
nifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf Grund der
Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden. Das Trendumkehrgebot erfasst
dabei unmittelbar diejenigen GWK, bei denen das Risiko besteht, dass sie die Bewirtschaf-
tungsziele nach § 47 WHG nicht erreichen und dementsprechend geman § 3 Abs. 1 GrwV als
gefahrdet eingestuft werden (TNU, 2023).
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Die durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung
des Tagebaus Inden bis 2031 induzierten Wirkungen sind mit dem Trendumkehrgebot verein-
bar. So werden alle nach der Bewirtschaftungsplanung vorgesehenen MaRnahmen umgesetzt,
die auf die Vermeidung und Verminderung steigender Schadstoffkonzentrationen ausgerichtet
sind (TNU, 2023).

Angesichts der in der Rechtsprechung bislang wenig ausgeformten Konturen des Trendum-
kehrgebotes wird gleichwohl rein vorsorglich ein Verstol3 gegen das Trendumkehrgebot fur die
GWK 282_04, 282 06, 282_07 und 274_07 unterstellt und auch insoweit vorsorglich eine Aus-
nahme beantragt.

Erganzende Ausfihrungen zum Trendumkehrgebot sind dem Wasserrechtlichen Fachbeitrag
(TNU, 2023) zu entnehmen.

Vor dem Hintergrund der fir die Bewirtschaftungsziele vorsorglich unterstellten Verfehlungen
werden vorsorglich Ausnahmen gemal §§ 47 Abs. 3 Satz 1, 31 Abs. 2 Satz 1 WHG von den
Bewirtschaftungszielen beantragt. Im wasserrechtlichen Fachbeitrag wird das Vorliegen der
Ausnahmevoraussetzungen dargelegt TNU ( (2023) =Kapitel 7.4).

Als Ergebnis des wasserrechtlichen Fachbeitrags (TNU, 2023) ist festzuhalten, dass die Fort-
setzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus In-
den bis 2031 mit den gewasserspezifischen Bewirtschaftungszielen, dem Verschlechterungs-
verbot, dem Verbesserungsgebot und bezogen auf das Grundwasser zusatzlich mit dem
Trendumkehrgebot in Einklang stehen (TNU, 2023).

Umweltfachliche Bewertung

Bei der beantragten Stimpfung handelt es sich um eine Fortflihrung der Grundwasserentnahme
fur den weiteren Abbaufortschritt. Die Beanspruchung des Untersuchungsraums begann mit
dem alten Tagebau Zukunft West und wurde durch den Tagebau Inden verlagert und ausge-
dehnt. Damit ist das OSTW durch den direkten Tagebaueinfluss und die Wirksamkeit hydrolo-
gischer Fenster bereits weitreichend beeinflusst. Hinsichtlich des FlieRgeschehens gilt daher
fur alle Grundwasserleiter, dass die aktuelle groRrdumige Grundwasserstromungssituation
wahrend des Beantragungszeitraums weitgehend erhalten bleibt. Es bilden sich keine neuen
Wasserscheiden aus bzw. es stellt sich keine Stromungsumkehr ein.

Trotz der sehr hohen Wirkintensitat sind die Auswirkungen durch die Siimpfung auf-
grund der bereits seit langem vorhandenen anthropogenen Beeinflussung der Grund-
wasserquantitat aus umweltfachlicher Sicht als nicht erheblich einzustufen (BK Ill).

Wie bereits dargestellt, kommt es aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch be-
dingten Bellftung des Gebirges sowie vor allem durch die Umlagerung im Kippenkdrper zu
Pyritoxidationen (1. Phase). Eine daraus resultierende Veranderung der chemischen Zusam-
mensetzung des Grundwassers kann sich erst bei Grundwiederanstieg zu einem spateren Zeit-
punkt ergeben (2. Phase). Die Wirkintensitat ist gering.

Aufgrund der geringen Wirkintensitat sind die Auswirkungen durch die Pyritoxidation
auf die Grundwasserbeschaffenheit unabhangig von der Schutzgutempfindlichkeit aus
umweltfachlicher Sicht als nicht erheblich einzustufen (BK Ill).
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6.1.3.3.5 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fiir das Grundwasser

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung und Wirkintensitat (=>Kapitel 6.1.3.3.1) sowie der Ein-
stufung der Empfindlichkeit (=Kapitel 6.1.3.1.5) im Untersuchungsraum zeigt die =Tabelle
6.1-13 die Erheblichkeit der vorhabenbedingten Auswirkungen. Zur Verringerung der vorha-
benbedingten Auswirkungen wird der Grundwasserspiegel durch Einleit- und Versickerungs-
maflinahmen gestitzt. Diese Mallnahmen konzentrieren sich insbesondere auf den Erhalt des
Grundwasserstands in den im BKPL Inden Il explizit als schitzenswert ausgewiesenen grund-
wasserabhangigen Landdkosystemen und Oberflachengewassern (=Kapitel 5.4, Kapitel
6.1.4.1.3).

Diese in Kapitel ®1.1.1.1 und =1.1.1.2 ausflhrlich beschriebenen Malknahmen zum Erhalt des
bestmdglichen mengenmaligen und bestmdglichen chemischen Zustands des Grundwassers
werden in die Bewertung der Empfindlichkeit eingestellt.

Die =Tabelle 6.1-13 zeigt das Ergebnis der Auswirkungsprognose fir das Teilschutzgut
Grundwasser einschlief3lich der Beurteilungsklassen (BK) zur Einordnung der prognostizierten
Auswirkungen auf das Grundwasser entsprechend =Kapitel 2.3, =Tabelle 2.3-4.

Tabelle 6.1-13: Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fir das Grundwasser.
Wirkung=Auswirkung Wirkinten- | Empfindlichkeit der be- Auswir- Beurteilungsklasse*®
sitat troffenen Bereiche ge- kungsin-
genuber Wirkung tensitat
betriebsbedingt
Fortsetzung der Simpfung sehr hoch | gering unter Berlcksich- gering keine erhebliche
= Auswirkungen auf die GW- tigung der MaRnahmen nachteilige Auswir-
Quantitat und GW-Beschaffenheit (=Kapitel 1.1.1.1) kung (BK III)
Pyritoxidation gering gering unter Beriicksich- gering keine erhebliche
=Auswirkungen auf die Grundwas- tigung der Maflnahmen nachteilige Auswir-
serbeschaffenheit (=>Kapitel 1.1.1.2) kung (BK III)

* zur Einstufung siehe =Kapitel 2.3, Tabelle 2.3-5

Im Ergebnis der Betrachtungen sind durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden durch die Fortsetzung der Simpfung
keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Ill) zu erwarten.

6.1.4 Oberirdische Gewasser
6.1.4.1 Zustandsanalyse

Die im Untersuchungsraum relevanten Teileinzugsgebiete/Planungseinheiten sind in
=Abbildung 6.1-10 dargestellt. Sie werden nachfolgend beschrieben.
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Legende

Nr: Name - GWKZ

:l Untersuchungsraum 0 Kreuzau-Niederau-Durener Muhlenteich - 2823792_0
1 lktebach - 282526 0
phetsaie 2 Stetternicher Muhlengraben - 282522_0
ﬁ 4 genehmigte Abbaugrenzen 3 Ellebach - 28252_15260
""" 4 Ellebach - 28252_0

5 Schlichbach 1 - 2823868 _0

6 Derichsweiler Bach - 282386_0

7 Lendersdorfer Mihlenteich - 28238 0

Abbildung 6.1-10: Untersuchungsraum mit Planungseinheiten und potenziell betroffenen, be-
richtspflichtigen OWK
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6.1.4.1.1 Teileinzugsgebiet Maas-Siid mit Mittlerer Rur

Die Planungseinheit Mittlere Rur (PE_RUR 1200, =Abbildung 6.1-11) umfasst das gesamte
Ein-zugsgebiet der Rur zwischen dem Staubecken Obermaubach und der Stadt Linnich. Sie
liegt als Teil des Maaseinzugsgebiets im Westen Nordrhein-Westfalens und hat eine Flache
von 311 km? (MULNV NRW, 2021).

In der Planungseinheit leben rund 176.000 Menschen, sie wird gepragt durch den industriellen
Schwerpunktbereich und die damit verbundene Besiedlungsverdichtung des Diurener Raums
mit ihren vielfaltigen Belastungen. Im Wesentlichen stammen diese aus den Belastungen aus
kommunalen und industriellen Abwassereinleitungen, aber auch aus Eingriffen ins Gewasser-
regime hinsichtlich Wasserfihrung/-verteilung und -entnahmen (Muhlenteichsysteme) sowie
den damit verbundenen negativen Folgen fur Durchgangigkeit und Gewasserstruktur (MULNV
NRW, 2021).

Mehr als die Halfte der Flachen sind landwirtschaftliche Anbauflachen und Weiden. Knapp
21 % des Gebiets sind Siedlungs-, Gewerbe- und Verkehrsflachen — hier ist ein Grol3teil des
Bodens versiegelt, was fur die Wasserwirtschaft eine grof3e Rolle spielt. Ein Flnftel der Flachen
besteht aus Wald und Forst. Die wichtigste Verkehrsachse ist die Autobahn A4, die das Gebiet
in west-Ostlicher Richtung durchquert(MULNV NRW, 2021).

Relevante Nebengewasser im Untersuchungsraum sind der Kreuzau-Niederau-Durener Muh-
lenteich (2823992_0), Ellebach (28252_15260, 282252_0), Lendersdorfer Muhlenbach
(28238 _0), Stetternicher Muhlengraben (282522 0), lktebach (282526 0), Schlichbach |
(2823868_0) und der Derichsweiler Bach (282386_0).
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Abbildung 6.1-11:
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6.1.4.1.2 Identifizierung potenziell betroffener OWK

OWK, die im Bereich der Grundwasserabsenkung durch die Tagebaustimpfung liegen, kénnen
durch einen Entzug des Grundwasserzustroms beeinflusst werden. Daraus kann eine Abfluss-
verminderung oder das Abreilen des Grundwasserkontaktes resultieren. Eine relevante Be-
einflussung liegt dann vor, wenn

e das Gewasser durch das im OSTW stimpfungsbeeinflusste Gebiet fliel3t oder dort ent-
springt,

e das Gewasser natlrlicherweise einen Grundwasserkontakt hat,

o die Versickerung von Wasser aus dem Gewasser in den Untergrund bzw. die Verringe-
rung des Zustroms aus dem Grundwasser in das Gewasser so grol} ist, dass — ohne
entsprechende Gegenmaflnahmen — ein relevanter Einfluss auf die Abstromverhalt-
nisse im Gewasser vorliegt.

Die erforderliche Simpfung kann nur dann einen Einfluss auf das Abflussregime bzw. den
Wasserstand eines OWK haben, wenn das betreffende Gewasser zum Zeitpunkt der Auf-
nahme der fortgesetzten Stimpfung Grundwasserkontakt aufweist. Als Bezugszeitpunkt fir
diese Prifung wurde vorliegend konservativ das wasserwirtschaftlich reprasentative Bezugs-
jahr 2021 herangezogen. Fur berichtspflichtige OWK wird gepriift, ob diese im Bezugsjahr 2021
potenziell mit Grundwasser in Kontakt standen. Fir verschiedene OWK enthalten die PE-
Steckbriefe bereits eine HMWB-Ausweisung mit der Fallgruppe Gwr (Grundwasserregulie-
rung).

Der bei dieser Prifung verwendete Parameter ist der Flurabstand, welcher den Abstand der
Gelandeoberkante zum Grundwasserstand beschreibt. Nur OWK bzw. OWK-Abschnitte, die
zum Bezugszeitpunkt in einem Gebiet mit Flurabstanden < 2,0 m liegen, stehen potenziell mit
dem Grundwasser in Kontakt und kénnen potenziell betroffen sein (= Tabelle 6.1-14).
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Tabelle 6.1-14: Potenzielle betroffene OWK im Untersuchungsraum.
Gewasser Wasserkorper Braunkohleeinfluss Bewertung einer potenzi-
ID (MULNV NRW, 2022) ellen Betroffenheit
Flurabstand < 2,0 m
Rur
Ellebach 28252 0 ja (Einleitung oberhalb) X
Ellebach 28252_15260 | ja (tw. Entzug GW- X
Zustrom, Einleitung ober-
halb)
Kreuzau-Niederau-Durener Miih- 2823792 0 nein X
lenteich
Lendersdorfer Mihlenteich 28238 0 nein X0
Derichsweiler Bach 282386_0 nein X
Schlichbach | 2823868 0 nein X0
Iktebach 282526_0 ja (teilw. Entzug GW- X0
Zustrom)
Stetternicher Miihlengraben 282522 0 nein X
Legende
X0 Bei den so identifizierten Gewassern betragt der Flurabstand in einem kleinen Abschnitt (max. wenige hundert Meter)
< 2 m, so dass ein Grundwasserkontakt teilweise gegeben ist
X Bei den so identifizierten Gewassern betragt der Flurabstand in einem gréfReren Abschnitt oder auf voller Lange < 2
m, so dass ein Grundwasserkontakt gegeben ist

6.1.4.1.3 Angaben der PE-Steckbriefe fiir relevante OWK

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden die Ist-Zustéande des ¢kologischen Zustands bzw.
Potenzials sowie des chemischen Zustands gemeinsam beschrieben.

Die Bestimmung des aktuellen 6kologischen Zustands / Potenzials und des chemischen Zu-
stands erfolgt auf Basis der Entwlrfe der PE-Steckbriefe fir den Bewirtschaftungszeitraum
2022-2027. Eine Ubersicht iber die Ist-Zustéande aller im Einzugsgebiet vorkommenden OWK
findet sich in der Anlage E. Hier findet sich ebenfalls die jeweilige Wasserkérperausweisung
"naturlich — NWB" bzw. "erheblich verandert — HMWB". Mit der fur ihn festgestellten Nutzung
wird dem erheblich veranderten Wasserkorper zusammen mit dem FlieRgewassertypen eine
sogenannte Fallgruppe zugewiesen. Erst mit dieser Fallgruppe ist die Berechnung und Bewer-
tung des Okologischen Potenzials moglich. Im Einzugsgebiet der Rur sind die Fallgruppen BoV
— Bebauung und Hochwasserschutz ohne Vorland sowie BmV — Bebauung und Hochwasser-
schutz mit Vorland LuH — Landentwasserung und Hochwasserschutz, ausgewiesen.

Die =@ Tabelle 6.1-15 und Tabelle 6.1-16 charakterisieren die betroffenen OWK im Untersu-
chungsraum.
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Tabelle 6.1-15: Einzugsgebiet Mittlere Rur, Wasserkoérpertabellen der OWK 2823792_0,
282526 0, 282522 _0 und 28252_15260 (MULNV NRW, 2021a).

Planungseinheit PE_RUR_1200 PE_RUR_1200 PE_RUR_1200
Wasserkérper-iD 2823792_0 282526_0

Gewassername Kreuzau-Niederau- Iktebach Stettemnicher
Direner Mihlenteich Mihlengraben

Wasserkorperbezeichnung Jillich (Stadt) Jillich bis Niederzier [l Niederzier bis Vettweilt

PE_RUR_1200
28252_15260

Ellebach

LAWA-FlieRgewassertyp 9 18 18 18
Trinkwassergewinnung nein nein nein nein
Wasserkdrperausweisung AWB HMWB AWB HMWB
HMWB-Fallgruppe BoV - Bebauung und BmV - Bebauung und LuH - Landentwasse- LuH - Landentwasse-
Hochwasserschutz Hochwasserschutz mit  rung und Hochwasser-  rung und Hochwasser-
ohne Vorland Vorland schutz

onioingzyius
Okologischer Zustand (gut) (H)

schlecht schlecht

MZ8 Saprobi

MZB Allg. Degradation gut |

MZB Versauerung nicht relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant
MZB Gesant schiecht

Fische

Makrophyten (NRW)

Gewasserflora |

Phytoplankton nicht relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant

TSRS MNSRIN (ot odor bossor ) | schiecht | schiocn__|§
MZB Allg. Degradation gut oder besser [
MZ8 Gesan

Fische

Metalls (.6 0GewY)

PBSM (Anl. 6 OGewV)

Sonst. Stoffe (Anl. 6 OGewV)

ACP Ges. (Anl. 7 OGewV) nicht eingehalten
Gewasserstruktur

1 I

123 4567 1234567 1234567 1234567

Metalle ges. n. ger. (OW) nicht eingehalten
PBSM ges. n. ger. (OW)
Sonst. St. ges. n. ger. (OW)

Ghomischr 2ustana BT
Ch. Zust. ohne ubig. Stoffe

Metalle (Anl. 8 OGewV) gut
PBSM (Anl. 8 OGewV)

Sonst. Stoffe (Anl. 8 OGewV)
Nivat (. 8 OGewY)
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Tabelle 6.1-16: Einzugsgebiet Mittlere Rur, Wasserkorpertabellen der OWK 28252 0,
2823868 0, 282386_0 und 28238 _0 (MULNV NRW, 2021a).

Planungseinheit PE_RUR_1200 PE_RUR_1200
Wasserkorper 1D om0 | zmses

Gewd&dssername Ellebach Schlichbach 1 Derichsweiler Bach Lendersdorfer
Mihlenteich

Wasserkorperbezeichnung Jilich (Stadt) Duren bis Langerwehe § Diren-Echtz + -Hoven [ Niederzier bis Kreuzau

LAWA-FlieRgewéassertyp 19 18 18 9
Trinkwassergewinnung nein nein nein nein
Wasserkorperausweisung HMWB HMWB HMWB AWB
HMWB-Fallgruppe BmV - Bebauung und LuH - Landentwasse- LuH - Landentwasse- Bm\V - Bebauung und
Hochwasserschutz mit  rung und Hochwasser-  rung und Hochwasser-  Hochwasserschutz mit
Vorland schutz schutz Vorland

Monitoringzyklus I 4 S  I— S— e i P R—

Okologischer Zustand unbefriedigend unbefriedigend m
MZB Saprobie gut maiig malig gut

MZB Allg. Degradation ~ unbefriedigend matig
MZB Versauerung nicht relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant
Fische manig T o

Makrophyten (NRW) unbefriedigend

Gewasserflora maBig maliig maiig gut
Phytoplankton nicht relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant
Okologisches Potenzial  unbefriedigend méRig m
MZB Allg. Degradation unbefriedigend maig ~ unbefriedigend
Z8 Gesam  unvefredigend matiy unbefriscigend

Fische mati mati
Velal (An. 6 OGew)

PBSM (Anl. 6 OGewV) malig

Sonst. Stoffe (Anl. 6 0GewV)

ACP Ges. (Anl. 7 0GewV) | eingehaltengut | nicht eingehalten nicht eingehalten | eingehaltengut |
Gewasserstruktur

1234567 1234567 12345667 1234567
Metalle ges. n. ger. (OW) nicht eingehalten nicht eingehalten nicht eingehalten nicht eingehalten
PBSM ges. n. ger. (OW) nicht eingehalten

Sonst. St. ges. n. ger. (OW) | eingehalten sehr gut |

Chemischer Zustand
Ch. Zust. ohne ubig. Stoffe

nicht gut nicht gut nicht gut

Metalle (Anl. 8 OGewV) gut qut
PBSM (Anl. 8 0GewV) qut

Nitrat (Anl. 8 OGewV) gut

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 157 von 239



TUVNORD

Die in =Kapitel 6.1.4.1.2 identifizierten OWK lktebach (282526 _0), Ellebach (28252_15260,
282252 _0), Schlichtbach 1 (2823868 0), Derichsweiler Bach (282386 _0) und Lendersdorfer
Muhlenbach (28238 0), fir die eine potenzielle Betroffenheit durch den kiinftigen Stimpfungs-
einfluss nicht auszuschlieRen ist, werden als erheblich verandert (HMWB), der Kreuzau-Nie-
derau-Direner Mihlenbach (2823992_0) und Stetternicher Mihlengraben als kinstliche Ge-
wasser (AWB) ausgewiesen.

6.1.4.1.4 Bewertung der Schutzwurdigkeit/Empfindlichkeit — Oberflachengewasser

Gemal WRRL sind Gewasser flussgebietsbezogen, d. h. von der Quelle bis zur Mindung mit
allen Zuflissen, zu bewirtschaften. Das wasserrechtlich zu prifende Verschlechterungsverbot
ist fur FlieRgewasser = 10 km? EinzugsgebietsgroRe und Seen mit einer Gréf3e von > 50 ha
(0,5 km?), die sogenannten berichtspflichtigen Gewasser relevant. Dem Verschlechterungsver-
bot flr Kleingewasser wird im Ergebnis dadurch entsprochen, dass sie so bewirtschaftet wer-
den, dass der festgelegte OWK die Bewirtschaftungsziele erreicht.

Vor diesem Hintergrund bezieht sich die Bewertung der Empfindlichkeit insbesondere auf die
berichtspflichtigen OWK. Dabei werden die in Kapitel =5.3.5 beschriebenen Malnahmen zur
Erreichung des bestmdglichen 6kologischen Zustand/Potenzials der Oberflachengewasser in
die Bewertung der Empfindlichkeit eingestellt.

Tabelle 6.1-17: Bewertungsrahmen flr das Teilschutzgut Oberflachengewasser zur Ein-
stufung der Bedeutung.

Wertstufe Anthropogene Beeinflussung der Oberflachengewasser

hoch - sehr hoch e anthropogen nicht bzw. kaum beeinflusste Oberflachengewasser

o fir berichtpflichtige OWK Ausweisung als natirliche Wasserkdrper (NWB)

mittel e hydromorphologisch erheblich veranderte Oberflachengewasser

o flr berichtpflichtige OWK Ausweisung als erheblich veranderte Wasserkdrper
(heavily modified Water Body -HMWB)

e Stltzung des Wasserhaushalts durch Versickerung oder Einleitung

gering e hydromorphologisch erheblich veranderte Oberflachengewasser
e anthropogen beeinflusste Oberflachengewasser ohne Stlitzung des Wasserhaus-
halts

Der Entzug des natlrlichen Grundwasserzustroms von Oberflachengewassern kann eine er-
hebliche Veranderung darstellen, die sich auf deren Abflusseigenschaften (z. B. Abflussverrin-
gerung, Entstehung/ Verlangerung der Trockenfallzeiten) auswirkt. Auch fir den Fall, dass der
Entzug des Grundwasserzustroms durch klinstliche Wassereinleitungen ausgeglichen wird, ist
die VergleichmaRigung des Abflusses durch diese Wassereinleitungen und die Veranderung
der durch die Einleitung bedingten qualitativen Eigenschaften als erhebliche Veranderung an-
zusehen (MULNV NRW, 2022).

Der braunkohlenbergbaubedingte Entzug des natirlichen Grundwasserzustroms bzw. die
kiinstliche Zufiihrung von Wasser kann zu einer Einstufung der Gewasser als erheblich veran-
derte Wasserkorper mit dem Ausweisungsgrund Bergbau flhren. Die in =Tabelle 5.3-1 mit der
WK-Ausweisung ,HMWB* aufgefiihrten Gewasser haben damit das gute dkologische Potenzial
zu erreichen. Fur den Uberwiegenden Teil der Oberflachengewasser im Untersuchungsraum

ergibt sich danach eine mittlere Wertstufe.
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Fir Oberflaichengewadsser, die von MaRnahmen zur Stiitzung des Wasserhaushalts pro-
fitieren, resultiert eine geringe Empfindlichkeit gegeniber einem weiteren Grundwasserent-
zug.

Fur Oberflachengewasser, fiir die keine MaBRnahmen zur Stiitzung des Wasserhaushalts
umgesetzt werden, ist von einer hohen Empfindlichkeit gegenuber einem weiteren Grund-
wasserentzug auszugehen.

6.1.4.2 Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens

Wie bereits in Kapitel 6.1.3.2 dargestellt, wird die aktuelle Einstufung des mengenmaRigen und
chemischen Zustands der GWK im Nahbereich des Tagebaus aufgrund der Grundwasserfliel3-
eigenschaften und —neubildungsraten auch zuklinftig Gber lange Zeitraume bestehen.

Der braunkohlenbergbaubedingte Entzug des natirlichen Grundwasserzustroms bzw. die
kinstliche Zuflihrung von Wasser kann zu einer Einstufung der Gewasser als erheblich veran-
derte Wasserkorper fuhren (=Kapitel 5.3.5, Tabelle 5.3-1). Die mit der WK-Ausweisung
,HMWB* aufgefiihrten Gewasser haben damit das gute 6kologische Potenzial zu erreichen.

6.1.4.3 Auswirkungsprognose
6.1.4.3.1 Definition der Wirkintensitit der vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen

Die erforderliche Simpfung kann nur dann einen Einfluss auf das Abflussregime bzw. den
Wasserstand eines OWK haben, wenn das betreffende Gewasser zum Zeitpunkt der Auf-
nahme der fortgesetzten Simpfung Grundwasserkontakt aufweist und damit im Wirkbereich
der Sumpfung (=6.1.3.3.2) liegt. Als Bezugszeitpunkt flr diese Prifung wurde vorliegend kon-
servativ das wasserwirtschaftlich reprasentative Bezugsjahr 2021 herangezogen. Fur Oberfla-
chengewasser wird geprft, ob diese im Bezugsjahr 2021 potenziell mit Grundwasser in Kon-
takt standen. Fir verschiedene OWK enthalten die PE-Steckbriefe bereits eine HMWB-
Ausweisung mit der Fallgruppe Gwr (Grundwasserregulierung).

Eine detaillierte Bestandserfassung der im Untersuchungsraum gelegenen FlieRgewasser und
Stillgewasser ist in der Anlage E enthalten. Hier sind u.a. alle berichtspflichtigen OWK, die
vollstandig oder teilweise innerhalb der Grenzen des Untersuchungsraums liegen, erfasst.

Die berichtspflichtigen Oberflachengewasser gemal® WRRL sind im wasserrechtlichen
Fachbeitrag (TNU, 2023) beschrieben. Neben den berichtspflichtigen Gewassern
(FlieRgewasser Einzugsgebiet 2 10 km? und Seen > 0,5 km?) sind im Untersuchungsraum auch
kleinere Gewasser vorhanden, auf die die Auswirkungen des Vorhabens gepruft wurden. Die
Erfassung der im Untersuchungsraum vorhandenen Oberflachengewasser erfolgte auf der
Basis des digitalen Kartenmaterials des Ministeriums far Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (ELWAS-WEB). Die in dem
Fachauswertetool abgebildeten Gewasserstationierungskarten mit den zugehdrigen
Verzeichnissen bilden die Grundlage fir eine bundesweit abgestimmte Systematik fir die
Zuweisung von Daten und Informationen zu FlieRgewassern, Stillgewassern und deren
Einzugsgebieten. Erganzt wurden diese Landesgewasser mit weiteren Gewassern, die in der
Kulisse des Monitorings Inden enthalten sind. Sofern bei den in der Anlage E aufgefuhrten
Gewassern keine weitere Unterteilung mehr erfolgt, sind die untergeordneten Nebengraben
Bestandteil der Erfassung.
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Der bei dieser Prifung verwendete Parameter ist der Flurabstand, welcher den Abstand der
Gelandeoberkante zum Grundwasserstand beschreibt (Karten F). Nur OWK bzw. OWK-
Abschnitte, die zum Bezugszeitpunkt in einem Gebiet mit Flurabstanden < 2,0 m liegen, sind
potenziell mit dem Grundwasser in Kontakt. Unter Zugrundelegung des Flurabstands (Karten
F) wurden die Oberflachengewasser in Anlage E anhand der dargestellten Flurabstande in
Bezug auf den potenziellen Grundwasserkontakt wie folgt differenziert:

e Beieinem Flurabstand < 2,0 m ist vorsorglich von einem potenziellen naturlichen Grund-
wasseranschluss des Gewassers auszugehen.

e Bei einem Flurabstand > 2,0 m ist nicht von einem natirlichen Grundwasseranschluss
des Gewassers auszugehen.

Diese Differenzierung wurde in Anlage E in der Spalte "Grundwasserkontakt" vermerkt.

Des Weiteren wurde differenziert, ob ein Gewasser im Betrachtungszeitraum von Grundwas-
serabsenkungen betroffen sein wird. Hierzu wurden die prognostizierten Grundwasserabsen-
kungen im OSTW flr das Jahr 2030 zum reprasentativen Bezugsjahr 2021 herangezogen.
Diese werden in =Kapitel 6.1.3.3.2 beschrieben und in der Anlage 30 des Grundwassermodell
Berichts 2023 dargestellt.

Konservativ werden siimpfungsbedingte Auswirkungen nicht ausgeschlossen, wenn die prog-
nostizierte zukinftige Grundwasserabsenkung = 0,1 m ist. Dagegen sind keine simpfungsbe-
dingten Auswirkungen auf das Oberflachengewasser zu erwarten, wenn die prognostizierte
zuklnftige Grundwasserabsenkung < 0,1 m ist (s. naher hierzu (TNU, 2023), Kapitel 4.1.3).

Auf Basis des o0.g. Kartenmaterials werden die Differenzierungen in der Anlage E in Spalte
,Zukinftiger Simpfungseinfluss® festgehalten. =Tabelle 6.1-18 enthalt eine Zusammenfas-
sung der beschriebenen Wirkungen und Wirkintensitaten.

Tabelle 6.1-18: Bewertungsrahmen fir die Einstufung der Wirkintensitat — Teilschutzgut
Oberflachengewasser
Wertstufe Definition der Wirkintensitat (beispielhaft)
sehr hoch Dauerhafte Verschlechterung des 6kologischen Zustands von Oberflichenwasserkorpern

(OWK) durch Verlust der natirlichen Verbindung (prognostizierte zukiinftige GW-Absenkung
20,1 m) zu Grundwasserkorpern (GWK) sowie Stérung des erforderlichen Abflusses und der

Abflussdynamik.

mittel - hoch | Dauerhafte Verschlechterung des 6kologischen Potenzials von Oberflachenwasserkdrpern
(OWK) durch Verlust der natirlichen Verbindung (prognostizierte zukiinftige GW-Absenkung
20,1 m) zu GWK sowie Storung des erforderlichen Abflusses und der Abflussdynamik.

gering Erhalt des 6kologischen Potenzials von OWK trotz Verlust der natilirlichen Verbindung (prog-
nostizierte zukunftige GW-Absenkung 20,1 m) zu GWK aufgrund der Kompensation durch Ein-

leitungen und Versickerungen bzw. unter Berlicksichtigung eines Monitorings.

Aufgrund der in Kapitel =1.1.1.1 beschriebenen Ma3nahmen zum Erhalt des bestmoglichen
mengenmalfigen Zustands des Grundwassers, die von der Antragstellerin bereits seit langer
Zeit und auch in Zukunft umgesetzt werden, und umfangreicher Monitoringmal3nahmen zur
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Beobachtung des Wasserhaushalts potenziell betroffener Oberflachengewasser ergibt sich
eine geringe Wirkintensitat.

6.1.4.3.2 Auswirkungen auf den Wasserhaushalt
6.1.4.3.2.1 Auswirkungen auf berichtspflichtige Gewasser

Fir die nachfolgend dargestellten Oberflachengewasser ergibt sich eine mdgliche Betroffenheit
grundwasserabhangiger Abschnitte berichtspflichtiger OWK durch Absenkungen = 0,1 m. Be-
troffene Gewasser sind in =Tabelle 6.1-19 und Abbildung 6.1-12 dargestellt.

Tabelle 6.1-19: Potenzielle simpfungsbedingte Auswirkungen auf berichtspflichtige OWK
im Untersuchungsraum.
Gewasser Wasserkor- Braunkohleeinfluss Bewertung einer maéglichen zukunftigen
per ID (MULNV NRW, 2022) Beeinflussung
Grund- zukunftiger potenzielle
wasser- Siimpfungs- Betroffen-
kontakt einfluss heit
2030
Rur
Ellebach 28252 _0 ja (Einleitung oberhalb) X X0 ja
Ellebach 28252 1526 | ja (tw. Entzug GW- X X ja
0 Zustrom, Einleitung
oberhalb)
Kreuzau-Niederau-Di- | 2823792_0 nein X X ja
rener Mihlenteich
Lendersdorfer Mihlen- | 28238_0 nein X0 X ja
teich
Derichsweiler Bach 282386_0 nein X X ja
Schlichbach | 2823868 0 nein X0 X ja
Iktebach 282526 0 ja (teilw. Entzug GWZu- XO XO ja
strom)
Stetternicher Miihlen- 282522 0 nein X XO ja
graben
Legende
Grundwasserkontakt
X0 Bei den so identifizierten Gewassern betragt der Flurabstand in einem kleinen Abschnitt (max. wenige hundert Meter)
<2 m, so dass ein Grundwasserkontakt teilweise gegeben ist
X Bei den so identifizierten Gewasser betragt der Flurabstand in einem gréReren Abschnitt oder auf voller Lange <2 m,
so dass ein Grundwasserkontakt gegeben ist
Bewertung des zukiinftigen Stimpfungseinflusses
XO Bei dem benannten Gewasser betragt die prognostizierte zukinftige Beeinflussung in einem kleinen Abschnitt (max. we-
ni__ge hundert Meter) > 0,10 m, so dass sich dort sumpfungsbedingte Auswirkungen auf das Oberflachengewasser ergeben
X Ié%?rc]jirr; benannten Gewasser betragt die prognostizierte zukunftige Beeinflussung in einem gréReren Abschnitt oder auf
voller Lange > 0,10 m, so dass sich simpfungsbedingte Auswirkungen auf das Oberflachengewasser ergeben kénnen

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008

07.11.2023, Rev02
Seite 161 von 239



TUVNORD

+ Neuss

rsche:
ch

Ménchengladbach

0 2,254,5 9 135.. 18

Kilometer

© Land NRW 2022, https:/\www . govdata de/di-de/by-2-0

Legende

Nr: Name - GWKZ
\:l Untersuchungsraum 0 Kreuzau-Niederau-Durener Muhlenteich - 2823792_0
1 lktebach - 282526_0
2 Stetternicher Mlhlengraben - 282522_0
genehmigte Abbaugrenzen 3 Ellebach - 28252_15260
4 Ellebach - 28252_0
5 Schlichbach 1 - 2823868_0

Absenkungen im OSTW > 10 cm (2021-2030) 8 Derichsweiler Bach - 282386_0
7 Lendersdorfer Miihlenteich - 28238_0

Abbildung 6.1-12:  Grundwasserabsenkungen im OSTW und vom betroffene OWK.
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Einzugsgebiet Rur

Auswirkungen in Form von Grundwasserabsenkungen in einer GréRenordnung von = 0,1 m
durch die zukinftige Simpfung werden fir den Kreuzau-Niederau-Direner Muhlenteich
(2823992 _0), Ellebach (28252_15260), Lendersdorfer Mihlenbach (28238 0), Stetternicher
Muhlengraben (282522 _0) als kunstliche Gewasser (AWB) und lktebach (282526 _0), Ellebach
(282252 _0), Schlichbach | (2823868 0), Derichsweiler Bach (282386 _0) als erheblich veran-
derte Gewasser (HMWB) prognostiziert.

Es handelt sich teilweise um sogenannte Muhlenteiche. Diese stellen kiinstliche Wassergra-
ben, teilweise auch ehemalige Altwasser, dar, die schon frih zur Versorgung der verschiede-
nen Papiermuhlen angelegt wurden und auch heute noch Abwasser- bzw. Entwasserungsauf-
gaben haben. Der Lendersdorfer Muhlenteich (LMT) ist mit rund 15 km der langste Teich. Er
verlauft im Raum Duren linksseitig der Rur. Rechtsseitig sind es der Kreuzauer Muhlenteich
(KMT) mit einer Lange von etwa 6 km, der Durener Mihlenteich (DMT) mit einer Lange von
ebenfalls etwa 6 km sowie im Jilicher Stadtgebiet der Krauthausen-Juilicher Muhlenteich (KJT)
mit einer Lange von etwa 10 km.

Das FlieRgewasser Kreuzau-Niederau-Direner Mahlenteich (OWK: 2823992 0) ist in einem
etwa 400 m langen Bereich von einer potenziellen Grundwasserabsenkung von bis zu 0,17 m
betroffen. Der Mihlenteich ist an die Rur angeschlossen und wird durch diese gespeist. Auf-
grund der nur geringen prognostizierten Absenkungen sowie des Anschlusses an die Rur wer-
den keine Beeintrdachtigungen des Gewdéssers erwartet.

Im Bereich von Niederzier werden fur den Ellebach (OWK: 28252 _15260) Absenkungsbetrage
von bis zu 0,5 m auf einer Strecke von rd. 1.600 m prognostiziert. Der potenziell betroffenen
Abschnitt liegt zwischen der Autobahn A4 und der nérdlich von Ellen gelegenen Einleitstelle
der RWE Power. Der Abfluss im Ellebach wurde in den letzten Jahren immer wieder durch
Biberdamme beeinflusst. Aufgrund des auftretenden Aufstaus kommt es zu einer erhohten Ver-
sickerung im Gewasser und in Folge dessen zu einer verringerten Wasserfihrung im Unterlauf.
Zudem wird der Bereich oberhalb der RWE-seitigen Einleitstelle von der seit 2018 erfolgten
Steigerung der Fordermenge des Wasserwerks Ellen negativ beeinflusst. Im Rahmen des Mo-
nitorings Inden wird der Ellebach jahrlich begangen und dessen Entwicklung dokumentiert. Die
Zielkarten weisen im Bereich der Autobahn A4 bis etwa 500 m oberhalb der RWE seitigen
Einleitstelle eine episodische und ab diesem Bereich eine permanente Wasserfliihrung auf. In-
nerhalb der Arbeitsgruppe zum Monitoring Inden besteht Einigung dartber, dass trotz der
Warnwertunterschreitung keine weiteren MalRnahmen geboten sind. Aufgrund der prognosti-
zierten Absenkungen kann eine zuklinftige Beeintrdchtigung des Gewéssers nicht ausge-
schlossen werden.

Der durch Jilich flieRende Abschnitt des Ellebachs (OWK: 282252 0) befindet sich unterhalb
der Einleitstelle der RWE Power. In einem rd. 500 m langen Abschnitt werden Grundwasser-
absenkungen von bis zu 0,39 m prognostiziert. Ebenso wie der weiter oberhalb gelegene Be-
reich des Ellebachs wird dieser Gewasserabschnitt durch die Einleitstelle bespannt. Aufgrund
der bereits bestehenden Stitzungsmaflinahmen kénnen weitere erhebliche siimpfungsbe-
dingte Beeintrdchtigungen ausgeschlossen werden.

Der Lendersdorfer Mihlenteich (OWK: 28238 0) ist im Stadtteil Hoven auf einer Strecke von
etwa 500 m von einer potenziellen Grundwasserabsenkung in H6he von maximal 0,2 m betrof-
fen. Das Gewasser ist an die Rur angeschlossen und wird durch diese gespeist. Aufgrund der
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nur geringen prognostizierten Absenkungen sowie des Anschlusses an die Rur werden keine
Beeintrachtigungen des Gewdéssers erwartet.

Im Bereich des Stetternicher Mihlengrabens (OWK: 282522_0) werden auf einem rd. 120 m
langen Abschnitt Absenkungsbetrage von bis zu 0,29 m prognostiziert. Dieser Abschnitt ist im
Vergleich zur Gesamtlange des Gewassers von rd. 5.400 m relativ kurz. Bereits heute zeigt
das Gewasser in Jahren mit geringer Grundwasserneudbildungsrate keine durchgehende
Wasserbespannung. Aufgrund der nur streckenweise prognostizierten geringen Absenkungen
werden keine Beeintrachtigungen des Gewdéssers erwartet.

Fir den lktebach (OWK: 282526 _0) wird im Bereich von Julich etwa 450 m vor der Einmiindung
in den Ellebach auf einer Strecke von rd. 70 m eine Absenkung in Héhe von maximal 0,28 m
prognostiziert. Bei dem betroffenen Abschnitt handelt es sich um einen unterirdisch verlaufen-
den, verrohrten Teil des Iktebachs, Beeintrdchtigungen des Gewdéssers durch potenzielle Ab-
senkungen kbnnen daher ausgeschlossen werden.

Fir den Schlichbach | (OWK: 2823868 0) nordwestlich des Campingplatzes am Sudufer des
Echtzer Sees werden auf einem etwa 380 m langen Abschnitt Absenkungsbetrage von <1 m
prognostizert. Bei dem potenziell betroffenen Bereich handelt es sich um einen, in das dortige
Regenrickhaltebecken (RRB) hinein verlegtem, naturnahen Verlauf. Das aus dem Oberlauf
ankommende Wasser versickert im dortigen Auenbereich gréRtenteils. Der Abschnitt weist so-
mit bereits heute nur eine temporare Wasserfliihrung auf. Erhebliche Beeintréchtigungen durch
prognostizierte Absenkungen sind daher auszuschlie3en.

Der Derichsweiler Bach (OWK: 282386_0, Abschnittsname“Konzendorfer Bach®) wird im Hin-
tergrundpapier Braunkohle (MULNV NRW, 2022) als periodisch trockenfallendes Gewasser
ohne vorbergbaulichen Grundwasserkontakt gefiihrt. Es handelt sich demnach um ein naturli-
cherweise nur temporar wasserfiihrendes Gewasser, eine erhebliche Beeintrdchtigung durch
prognostizierte Absenkungen ist daher auszuschlie3en.

In Absenkungsbereichen befinden sich keine nach WRRL-Kriterien bewerteten Stillgewasser.
6.1.4.3.2.2 Auswirkungen auf nicht berichtspflichtige Gewasser

Erganzend weist der Landschaftspflegerische Begleitplan (Froelich & Sporbeck, 2023) fol-
gende potenzielle Auswirkungen auf nicht berichtspflichtige Gewasser aus:

Gewasser ,NN1" bei ,Gut Lindenberg“ (Blattschnittbereich 3 - Absenkungsbereiche Stetterni-
cher Mihlengraben, Abschnitt ,Gut Lindenberg")

Bei dem Gewasser ,NN1" bei ,Gut Lindenberg“ handelt es sich um ein mit dem Stetternicher
Muhlengraben in Verbindung stehendes Stillgewasser, dass aufgrund seiner Tiefenlage eine
ganzjahrige Wasserbespannung aufweist. Bedingt durch den tiefen Einschnitt sowie die ge-
ringe prognostizierte Absenkung von rd. 0,2 m sind erhebliche Beeintrachtigungen des Gewas-
sers nicht zu erwarten. Bei dem Stillgewasser handelt es sich um eine Grafte an einer denk-
malgeschitzten Wasserburganlage.

FlieRgewésser ,Muhlenteich (Muhlenfeld)” (Blattschnittbereich 9 - Absenkungsbereich ,nord-
lich Langerwehe)

Das FlieRgewasser ,Mihlenteich (Muhlenfeld)* ist in einem etwa 130 m langen Bereich von
einer potenziellen Absenkung betroffen. Dieser Abschnitt istim Vergleich zur Gesamtlange des
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Gewassers von rd. 3.000 m relativ kurz. Aufgrund der nur streckenweise prognostizierten ge-
ringen Absenkungen ist nicht zu erwarten, dass es zu einer erheblichen Beeintrachtigung des
Gewassers kommt.

Stillgewasser ,Olmiihle“ (Blattschnittbereich 9 - Absenkungsbereich ,ndrdlich Langerwehe)

Bei dem Stillgewéasser ,Olmiihle“ handelt es sich um einen kinstlich angelegten Teich ohne
Grundwasserkontakt. Erhebliche Beeintrachtigungen sind daher ausgeschlossen.

FlieRgewéasser (Abbach) (Blattschnittbereich 10 - Absenkungsbereich ,Abbach”)

Der Abbach ist eine Grabenstruktur, die Oberflachenabflliisse aus angrenzenden Flachen der
Ortschaft Merken aufnimmt und somit nur eine temporare Wasserfuhrung aufweist. Erhebliche
Beeintrachtigungen durch Grundwasserabsenkungen sind daher ausgeschlossen.

NN3 (Blattschnittbereich 12 - Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven*)

Fur den nérdlich des Schlichbachs verlaufenden Graben (,NN3“) sind keine erheblichen Be-
eintrachtigungen durch die prognostizierten Absenkungen zu erwarten.

Konzendorfer Bach (Blattschnittbereich 12 - Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und
Hoven“ und 13 - Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven")

Der Konzendorfer Bach (hier mit beckenartiger Aufweitung stdlich des Echtzer Sees) wird im
Hintergrundpapier Braunkohle (MULNV NRW, 2022) als periodisch trockenfallendes Gewasser
ohne vorbergbaulichen Grundwasserkontakt gefihrt. Es handelt sich um ein naturlicherweise
nur temporar wasserfuhrendes Gewasser, eine erhebliche Beeintrachtigung durch prognosti-
zierte Absenkungen ist daher nicht zu erwarten.

Echtzer See (Blattschnittbereich 12 - Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven®)

Der Echtzer See ist ein nach 1941 entstandener Restsee des ehemaligen Braunkohlentage-
baus ,Alfred”. Er wird heute als Badesee genutzt. Der See hat eine Tiefe von maximal 18 m
und eine Ausdehnung von durchschnittlich ca. 15,5 ha. Im aktuellen Grundwassermodell wer-
den sumpfungsbedingte Grundwasserabsenkungen zwischen 0,1 m am nordlichen Ende des
(am Sudufer des Sees gelegenen) Campingplatzes und maximal 1,5 m an der Nordspitze des
Sees prognostiziert. Bereits heute Iasst sich anhand der Grundwassergleichen ein FlieRverlauf
von Siden nach Norden beobachten (Karte D1, Ubersicht Grundwassergleichen 10/2021
OSTW). Somit ist davon auszugehen, dass der Echtzer See im ndérdlichen Bereich bereits
heute in das Grundwasser einspeist. Wie die langjahrigen Auswertungen der Grundwasser-
messstellen zeigen, weist der Seewasserspiegel bereits heute saisonal bedingte Schwankun-
gen im Rahmen von rd. 0,5 m auf. Eine geringfligige Absenkung des Seewasserspiegels kann
dennoch nicht ausgeschlossen werden. Angesichts seiner Tiefe und Ausdehnung wird sich
dies aber nicht erheblich auf die Funktion des Wasserkdrpers als Lebensraum und im land-
schaftlichen Wasserhaushalt oder auf seinen Temperaturhaushalt auswirken. Im Bereich nérd-
lich des Campingplatzes (am Siidwestufer des Sees) betragen die prognostizierten Grundwas-
serabsenkungen 0,5 bis 0,8 m. Hier wurden kleinflachig mogliche Beeintrachtigungen von
Ufervegetation in Form feuchter Geblsche ermittelt. SUimpfungsbedingt wird sich der Ufersaum
voraussichtlich langsam etwas nach innen verschieben, wo dann vom Rand her wieder neue
feuchtegepragte Ufervegetation vordringt, und die aktuell vorhandenen feuchten Ufergebilische
werden sich langfristig zu mesophilen Bestadnden entwickeln. Dadurch ergeben sich keine
nachteiligen Veranderungen der Ufervegetation.
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Gewasser ,NN4"“ (Blattschnittbereich 13 (Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven")

Bei dem Gewasser ,NN4“ handelt es sich um einen Strallengraben an der L 13 zwischen Echtz
und Hoven ohne weitere Gewasserfunktion. Grundwasserstandsanderungen sind diesbezlig-
lich nicht relevant.

Gewasser ,NN7“ (Blattschnittbereich 13 (Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven")

Bei dem Gewasser ,NN7“ handelt es sich um einen Altarm, in dessen Bereich Absenkungsbe-
trage von rd. 0,15 m prognostiziert werden. Der Altarm ist an den Lendersdorfer Mihlenteich
angeschlossen und wird von diesem gespeist. Bei einer Kontrollbegehung im trockenen Juni
2023 wurde eine ausreichende Wasserfuihrung festgestellt. Auch aufgrund des Anschlusses
an den Lendersdorfer Mihlenteich ist keine relevante Beeinflussung des Wasserstands zu er-
warten.

Gewasser ,NN8* (Blattschnittbereich 13 (Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven®)

Bei dem Gewasser ,NN8“ handelt es sich um einen Altarm, in dessen Bereich Absenkungsbe-
trage von rd. 0,16 m prognostiziert werden. Der Altarm ist an den Lendersdorfer Mihlenteich
angeschlossen und wird von diesem gespeist. Bei einer Kontrollbegehung im trockenen Juni
2023 wurde eine ausreichende Wasserflihrung festgestellt. Auch aufgrund des Anschlusses
an den Lendersdorfer Mihlenteich ist keine relevante Beeinflussung des Wasserstands zu er-
warten.

Gewasser ,NN6“ (Blattschnittbereich 13 (Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven")

Das Gewasser ,NN6“ ist im Norden von Mariaweiler an das FlieRgewasser ,Lendersdorfer
Muhlenteich“ angeschlossen. Aufgrund der mit rd. 0,12 m nur gering-figigen prognostizierten
Absenkungen sowie des Anschlusses an den Lendersdorfer Mihlenteich ist keine relevante
Beeinflussung der Wasserfilhrung zu erwarten. Auch dieses Gewasser hat auch bei einer Kon-
trollbegehung im trockenen Juni 2023 zudem ausreichend Wasser geflhrt.

Gewasser ,Langer Graben” (= Stammelner FlieR) und ,Ober Rur” (Blattschnittbereich 15 - Ab-
senkungsbereich ,Huchem-Stammeln und Diiren-Birkesdorf*)

Die Gewasser ,Langer Graben“ (= Stammelner Fliel3) und ,Ober Rur® verlaufen als angelegte
Regenwassersammler durch ein Gewerbegebiet. Sie werden im Wesentlichen durch Dachwas-
serabflisse bei Niederschlagsereignissen gespeist. Der Grundwasserstand ist hier nicht maf3-
geblich fur die Wasserflhrung, simpfungsbedingte Auswirkungen sind somit ausgeschlossen.

Graben ,Auf dem Hostert”, ,St.-Thomas-StraRe” und ,In den Burgbenden” (Blattschnittbereich
16 - Absenkungsbereich ,Arnoldsweiler und Merzenich®)

Bei den nahe dem Ellebach verlaufenden Graben ,Auf dem Hostert*, ,St.-Thomas-Stralle” und
»In den Burgbenden® handelt es sich um Strallen- bzw. Entwasserungsgraben des Ortes Ellen,
die nur eine temporare Wasserfuhrung aufweisen. Der Grundwasserstand ist hier nicht maf-
geblich fur die Wasserflhrung, simpfungsbedingte Auswirkungen sind somit ausgeschlossen.
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Gewasser ,NN11" (Blattschnittbereich 16 - Absenkungsbereich ,Arnoldsweiler und Merze-
nich®)

Bei dem Gewasser ,NN11" handelt es sich um einen sudlich der Autobahn A4 verlaufenden
Graben, der das westlich gelegene ,Feuchtgebiet” bei Arnoldsweiler quert und direkt an der
A 4 in den Ellebach miindet. Bereits heute weist das Gewasser nur eine temporare Wasser-
fuhrung auf, daher ist nicht davon auszugehen, dass es durch die prognostizierten vorhabens-
bedingten Absenkungen zu einer erheblichen Beeintrachtigung des Gewassers kommt. Gleich-
wohl kann die Entwicklung des Gewassers im Rahmen der jahrlichen Begehungen des Elle-
bachs mit beobachtet werden.

Stillgewéasser ,Krohwinkel" (Blattschnittbereich 16 - Absenkungsbereich ,Arnoldsweiler und

Merzenich®)

Bei dem Stillgewasser ,Krohwinkel" handelt es sich um einen bereits heute gréftenteils trocken
gefallenen Teich im Einflussbereich des Ellebachs. Eine er-hebliche zusatzliche Beeintrachti-
gung des Gewassers durch die prognos-tizierten Absenkungen von hier rd. 30 cm ist daher
nicht zu erwarten. Gleichwohl wird vorgeschlagen, dass Gewasser in die Begehungen im Rah-
men des Monitorings Inden aufzunehmen und dessen Entwicklung zu beobachten.

Gewasser ,NN12", ,Rather Strae" und ,Hansgraben” (Blattschnittbereich 17 - Absenkungs-
bereich ,Arnoldsweiler und Merzenich®)

Bei den Gewassern ,NN12" und ,Rather Strae" handelt es sich um Grabenanlagen am Haus
Rath, die eine Uberleitung aus dem Ellebach besitzen. Aufgrund der prognostizierten Absen-
kungen von bis zu 0,6 m kann eine erhebliche Beeintrachtigung durch Absinken des Wasser-
spiegels nicht ausgeschlossen werden. Bereits in der Vergangenheit wurden Absenkungen im
Bereich Haus Rath festgestellt. Aufgrund der geringen ékologischen Wertigkeit bestand aller-
dings keine Verpflichtung zur Stlitzung der Grabenanlage. Es wird vorgeschlagen, den Bereich
Haus Rath weiterhin im Rahmen des Monitorings Inden zu beobachten.

Der ,Hansgraben* war ganzjahrig trocken, so dass in dessen Umfeld sich auswirkende Grund-
wasserabsenkungen als nicht relevant bewertet werden.

Stillgewéasser  Holzbenden® (Blattschnittbereich 19 - Absenkungsbereich ,Arnoldsweiler und

Merzenich®)

Das Stillgewasser ,Holzbenden“ steht mit dem Mduhlenteich in hydrologischer Verbindung.
Etwa die Halfte dieses Gewassers ist von einer Grundwasserabsenkung bis zu 0,12 m betrof-
fen. Die prognostizierten Grund-wasserstandsanderungen in den Teilbereichen dieses Gewas-
sers werden sich hier nicht wesentlich bemerkbar machen, da die Wasserfuhrung durch den
Rurwasserzustrom Uber den Muhlenteich gesichert ist. Bei einer Kontrollbegehung im trocke-
nen Juni 2023 wurde sowohl im Mihlenteich als auch im Stillgewasser ,Holzbenden® eine aus-
reichende Wasserfihrung festgestellt.

6.1.4.3.3 Auswirkungen auf die Wasserqualitat

Wird das Grundwasser abgesenkt, kdnnen sich fir Oberflachengewasser, die vollstandig oder
teilweise in Kontakt mit dem Grundwasser stehen, Anderungen des Abflusses und der Ab-
flussdynamik (bei FlieRgewassern) bzw. der Wasserstandsdynamik und der Wassererneue-
rungszeit (bei Seen) ergeben. Diese Parameter sind Bestandteil der Qualitadtskomponente
Wasserhaushalt gemafl Anlage 3 OGewV. Vor diesem Hintergrund kann eine Veranderung
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dieser Parameter zu Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand bzw. das dkologische Po-
tenzial des jeweiligen Gewassers flhren.

Eine simpfungsbedingte Veranderung des Abflussregimes bzw. des Wasserstands kann dar-
Uber hinaus auch zu Veranderungen der Temperaturverhaltnisse und des Sauerstoffhaushal-
tes fuhren. Diese Parameter gehdren zu den chemischen und allgemeinen physikalisch-che-
mischen Qualitadtskomponenten der Anlage 3 OGewV. Bei Oberflachengewassern kann eine
Veranderung des Abflusses und der Abflussdynamik theoretisch auch zu einer Anderung der
stofflichen Zusammensetzung fuhren (z.B. durch ausbleibende Verdiinnung durch Grundwas-
serzustrom bei oberflachlich eingetragenen Dingemitteln).

Im vorliegenden Fall werden MonitoringmalRnahmen (=Kapitel 7.2) durchgefihrt, so dass
sumpfungsbedingte Auswirkungen auf die Oberflachengewasser im Untersuchungsraum weit-
gehend ausgeschlossen werden kénnen.

GemalR den Ausfilhrungen in ®Kapitel 4.2.2 kdnnen sich Auswirkungen auf die Wasserqualitat
der Oberflachengewasser im Zusammenhang mit der Pyritoxidation erst bei Grundwasserwie-
deranstieg in der Kippe sowie dem Ausstrom aus diesen Kippen und somit erst deutlich nach
dem Antragszeitraum ergeben.

6.1.4.3.4 Bewertung

Im Zusammenhang mit dem wasserrechtlichen Erlaubnisantrag wurde die TUV NORD Umwelt-
schutz GmbH & Co. KG mit der Erarbeitung eines wasserrechtlichen Fachbeitrags beauftragt,
der die Vereinbarkeit der weiteren Entnahme mit den wasserrechtlichen Vorschriften und ins-
besondere den Bewirtschaftungszielen nach Maligabe der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
darlegt (TNU, 2023).

Wasserrechtliche Bewertung

Im Hintergrundpapier Braunkohle (MULNV NRW, 2022) ist dokumentiert, dass flir den Ellebach
Gegenmalnahmen in Form von Direkteinleitungen durchgefihrt werden (= Tabelle 5.3-1).

Im Rahmen des behérdlichen Monitorings wird bereits langjahrig und fortlaufend geprift, ob
sich durch den Einfluss der tagebaubedingten Grundwasserabsenkung Beeintrachtigungen der
bedeutsamen Oberflachengewasser ergeben und ob diese durch Kompensationsmaflinahmen
(Einleitungen, Oberflachenwasserrickhaltung) ausgeglichen bzw. ausreichend gemindert wer-
den kbénnen, ohne dass eine Verschlechterung der Wasserbeschaffenheit und eine Einschran-
kung der Nutzbarkeit der Gewasser zu besorgen ist. Die Ergebnisse zeigen, dass die Wasser-
bespannung der Gewasser Uberwiegend erhalten bleibt. Die wasserwirtschaftlichen Stlitzungs-
mafRnahmen zum Ausgleich des Braunkohleneinflusses wirken sich damit positiv aus.

Auch fir das Wasserwirtschaftsjahr 2019 wurde die Bewertung der Wasserflihrung durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse liegen fast alle im Zielbereich. Das Ziel des Braunkohlenplans zum Erhalt
der Wasserflihrung der Oberflachengewasser wurde im WWJ 2019 eingehalten (BRA, 2021).

Da der Abfluss und die Abflussdynamik durch die Kompensationsmalinahmen annahernd kon-
stant gehalten werden, sind vorhabenbedingte Auswirkungen auf die Qualitatskomponente
Wasserhaushalt auszuschlielien. Damit kdnnen auch weitere Wirkungsketten, die sich auf das
Okologische Potenzial und den chemischen Zustand auswirken kénnten, ausgeschlossen wer-
den.
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Im Ergebnis ist mit Blick auf die fur die OWK geltenden Bewirtschaftungsziele (Verschlechte-
rungsverbot, Verbesserungsgebot) damit Folgendes festzuhalten:

Die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tage-
baus Inden bis 2031 hat keine signifikanten Auswirkungen auf den dkologischen Zustand / das
Okologische Potenzial und den chemischen Zustand von OWK im Untersuchungsraum.

Fur folgende Gewasser werden weitere Beobachtungen im Rahmen des Monitoring Inden vor-
geschlagen, um etwaige Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erkennen und erhebliche simp-
fungsbedingte Beeintrachtigungen erforderlichenfalls durch geeignete MalRnahmen auszu-
schliel3en:

o Ellebach oberhalb der RWE-seitigen Einleitstelle bis zur A 4 und benachbartes Stillge-
wasser ,Krohwinkel®.

o Ellebach stdlich der A 4 und die benachbarten Stillgewasser an der Wasserburgan-
lage ,Haus Rath“ (,NN12% ,Rather Stral3e)

Die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tage-
baus Inden bis 2031 und darlber hinaus steht daher bezogen auf die OWK im Untersuchungs-
raum mit dem Verschlechterungsverbot des § 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG in Einklang.

Des Weiteren ist bezogen auf das Verbesserungsgebot festzuhalten, dass die Fortsetzung der
Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden bis 2031
und daruber hinaus mit den auf Oberflachengewasser bezogenen Bewirtschaftungszielen und
Mafinahmen in Einklang steht.

Umweltfachliche Bewertung

Aufgrund der in Kapitel =5.3.5 ausflihrlich beschriebenen Malknahmen, die von der Antrag-
stellerin bereits seit langer Zeit und auch in Zukunft umgesetzt werden, und umfangreicher
Monitoringmalnahmen zur Beobachtung des Wasserhaushalts potenziell betroffener Oberfla-
chengewasser ergibt sich eine geringe Wirkintensitat.

Aufgrund der geringen Wirkintensitat sind die Auswirkungen auf Oberflaichengewasser
unabhangig von der Schutzgutempfindlichkeit aus umweltfachlicher Sicht als nicht er-
heblich einzustufen (BK II).

6.1.4.3.5 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fiir Oberflachengewasser

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung und Wirkintensitat (=Kapitel 6.1.4.3.1) sowie der Ein-
stufung der Empfindlichkeit (=>Kapitel6.1.4.1.4) im Untersuchungsraum zeigt die =Tabelle
6.1-20 die Erheblichkeit der vorhabenbedingten Auswirkungen fir das Teilschutzgut Oberfla-
chengewasser einschlielich der Beurteilungsklassen (BK) zur Einordnung der prognostizier-
ten Auswirkungen auf das Grundwasser entsprechend =>Kapitel 2.3, =Tabelle 2.3-5.

Dabei werden die in Kapitel =5.3.5 ausfihrlich beschriebenen MaRnahmen zum Erhalt des
bestmoglichen mengenmaligen und bestmoglichen chemischen Zustands des Grundwassers,
der sich auch positiv auf den dkologischen Zustand bzw. das 6kologische Potenzial der von
der Grundwasserabsenkung betroffenen Oberflachengewasser auswirkt, in die Bewertung der
Empfindlichkeit eingestellt.
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Tabelle 6.1-20: Zusammenfassung der Auswirkungsprognose flr die Oberflachengewas-
ser
Wirkung=Auswirkung Wirkinten- | Empfindlichkeit der be- Auswir- Beurteilungsklasse*®
sitat troffenen Bereiche ge- kungsin-
genuber Wirkung tensitat
betriebsbedingt
Fortsetzung der Simpfung gering gering unter Berucksich- gering keine bzw. nur theo-
= Auswirkungen auf den Wasser- tigung der MaRnahmen retisch zu erwartende
haushalt (=>Kapitel 5.3.5) und des nachteilige Auswir-
Monitorings kung (BK 1I)
Fortsetzung der Simpfung gering gering unter Berucksich- gering keine bzw. nur theo-
= Auswirkungen auf die Wasserqua- tigung der MaRnahmen retisch zu erwartende
litat (=Kapitel 1.1.1.2) und nachteilige Auswir-
des Monitorings kung (BK 1I)

* zur Einstufung siehe =Kapitel 2.3, Tabelle 2.3-4

Im Ergebnis der Betrachtungen sind fir die betroffenen Oberflachengewasser durch die Fort-
setzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus In-
den keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Il) zu erwarten.

6.1.5 Zusammenfassende Bewertung fiir das Schutzgut Wasser

Im Ergebnis der Betrachtungen sind durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden durch die Fortsetzung der Simpfung
keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Ill) zu erwarten.

Im Ergebnis der Betrachtungen sind fur die betroffenen Oberflachengewasser durch die Fort-
setzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus In-
den keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Il) zu erwarten.

Zusammenfassend werden keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Ill) auf das
Schutzgut Wasser prognostiziert.
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6.2 Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Das Schutzgut Mensch, einschlieRlich menschlicher Gesundheit nimmt eine Sonderstellung
unter den Schutzgitern ein, da es einerseits Uber zahlreiche Wechselwirkungen mit den ande-
ren Schutzgltern verbunden ist und andererseits selbst stark auf alle anderen Schutzgtter
einwirkt. Leben, Gesundheit und Wohlbefinden des Menschen bilden als zu schiitzendes Gut
einen Schwerpunkt (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010) und werden durch phy-
sikalische, chemische und/oder biologische Einwirkungen beeinflusst.

Im Zusammenhang mit der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur
Entwasserung des Tagebaus Inden sind insbesondere Wirkungen auf Grundwasserentnah-
men betrachtungsrelevant.

6.2.1 Wirkraum

Im Rahmen der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung
des Tagebaus Inden sind entsprechend den Ausfuhrungen in =Kapitel 4.2 folgender Wirkfak-
toren fir das Grundwasser von Bedeutung:

e Sumpfung.

Der Wirkraum der Simpfung, der sich ggf. auf Grundwasserentnahmen auswirkt, liegt
in der Rur Scholle und ist fur den OSTW in =Abbildung 6.1-2 und fir die tieferen Leiter
in =Abbildung 6.1-3 bis Abbildung 6.1-9 dargestellt.

e Pyritoxidation

Der Wirkraum der Pyritoxidation, die sich ggf. auf Grundwasserentnahmen auswirkt,
erstreckt sich auf den Bereich des Kippenabstroms auf die in =Kapitel 5.3.5 genannten
GWK.

6.2.2 Grundlagen
6.2.2.1 Verwendete Grundlagen und Gutachten

» Antrag auf Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Fortsetztung der Entnahme
und Ableitung von Grundwasser flr die Entwasserung des Tagebaus Inden Il im
Zeitraum 2025-2031,

Anlage G: Grundwassermodell, Bericht 2023

»  Erlauterungsbericht, insbesondere Anlagen F
6.2.2.2 Bewertungsgrundlagen

» Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23.10.2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens flir Malnahmen der Gemeinschaft im Bereich der
Wasserpolitik - Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

» Richtlinie 2006/118/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 12.12.2006
zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung
(2006/118/EG, 2006)

» Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (WHG, 2023)

Verordnung zum Schutz des Grundwassers (GrwV, 2022)
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» Verordnung uber die Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch - Trinkwas-
serverordnung (TrinkwV, 2023)

6.2.3 Zustandsanalyse
6.2.3.1 Nutzungsanforderung

Der in =Kapitel 5.2 beschriebene Untersuchungsraum liegt in der Metropolregion Rheinland,
welche mit einer Bevdlkerungsdichte von ca. 690 EW pro km? zu einer der dichtest besiedelten
Regionen in Europa gehdrt (BR Dusseldorf; BR Kéln, 2016). Dort konkurriert die bergbauliche
Nutzung mit Standorten flir die Landwirtschaft, fir Wohnungsbebauung und fiir das Gewerbe.
Insgesamt wird dergesamte Bereich als stadtischer Raum klassifiziert (Maretzke, S., 2016).

Neben einer Vielzahl von kleineren und gréfieren Doérfern und Siedlungen zahlen Duren
(92.926 Einwohner) und Jllich (32.948 Einwohner) zu den gréReren Ortschaften
(Landesbetrieb.it.nrw, 2023).

Die Ausweisungen der Regionalplanung sind in = Kapitel 5.3.4 dokumentiert. Die im LEP Nord-
rhein-Westfalen im Untersuchungsraum dargestellten Grundwasservorkommen, die der 6ffent-
lichen Wasserversorgung dienen und zugleich fir eine zuklinftige dauerhafte Versorgungssi-
cherheit erhalten werden missen, sind in den Regionalplanen durch Darstellung als 'Bereiche
mit Grundwasser- und Gewasserschutzfunktionen' gesichert.

Im Norden und Westen des Untersuchungsraums befinden sich verschiedene festgesetzte und
geplante Trinkwasserschutzgebiete, die in =Kapitel 5.4.5.1 zusammenfassend dargestellt
sind.

6.2.3.2 Grundwasserentnehmer

Die vom Erftverband regelmaRig erhobenen Grundwasserentnehmerdaten enthalten die maxi-
mal genehmigten und tatsachlichen Entnahmemengen und dienen der RWE Power AG als
Datengrundlage. Das Erfassen und laufende Aktualisieren der Daten aller Grundwasserent-
nehmer mit Wasserrechten gréRer als 5.000 m3/a fur das Untersuchungsgebiet ist Aufgabe des
Monitorings Inden und behordlicherseits abgestimmt (s. Kapitel 9.1.4 (MULNV NRW, 2017)).
Die regelmaBige Erhebung und Pflege der Grundwasserentnehmerdaten wird dabei durch den
Erftverband koordiniert. Auch entsprechend der Neufassung des Gesetzes lber den Erftver-
band (ErftVG) ist es die Aufgabe des Erftverbands, die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse im
Verbandsgebiet zu ermitteln. Somit ist sichergestellt, dass alle relevanten Entnehmerdaten in
der Entnehmerdatenbank des Erftverbandes enthalten sind.

In den vorliegenden Antragsunterlagen werden alle Grundwasserentnehmer berticksichtigt, de-
ren Entnahmestandort im Untersuchungsraum liegt bzw. deren Einzugsgebiet bzw. Trinkwas-
serschutzgebiet sich zu wesentlichen Teilen im Untersuchungsraum erstreckt. Sie sind u. a.
mit Angabe der jeweiligen, nach den wasserrechtlichen Gestattungen genehmigten maximalen
Foérdermengen in der Anlage F1 aufgelistet. Aufgrund von Datenschutzbestimmungen sind die
Angaben anonymisiert.

Zur Darstellung und Abgrenzung der Einzugsgebiete bzw. Trinkwasserschutzgebiete werden
die Wasserrechtsmengen, die zum Teil deutlich Uber den tatsachlichen Entnahmemengen lie-
gen, bertcksichtigt. Grundlage flr die Darstellung sind die konstruierten Einzugsgebiete vom
Erftverband, die auch dem Monitoring Inden zu Grunde liegen.
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Die Darstellungen enthalten alle 6ffentlichen und privaten Grundwassernutzer sowie Einzugs-
gebiete von Nutzern mit einer Entnahmemenge = 50.000 m?*/a. Die Ergebnisse der Modellie-
rungen liegen als Karten G1 und G2 fir alle relevanten Grundwasserleiter den Antragsunterla-
gen anbei.

Die Gesamtsumme, der, laut Angabe des Erftverbands (Stand: 10/2021), verliehenen Wasser-
rechte im Untersuchungsraum betragt rund 150 Mio. m%a. Bedeutsamste Entnehmer sind die
Wasserwerke der offentlichen Trinkwasserversorgung mit einer zugelassenen Gesamtentnah-
memenge von insgesamt rund 99,3 Mio. m?¥a, aufgeteilt auf die niederlandischen Wasserwerke
mit Wasserrechten von rund 67,8 Mio. m?/a und die deutschen Wasserwerke mit Rechten von
rund 31,5 Mio. m3/a.

6.2.3.3 Bewertung der Schutzwiirdigkeit/Empfindlichkeit

Aufgrund der funktionellen Verzahnung des Grundwassers mit seiner Bedeutung fur die Trink-
wasserversorgung ist das Grundwasser entsprechend der Vorgaben der WRRL, des WHG, der
RL 2006/118/EG und der GrwV (2022) flachendeckend zu schiitzen. Dabei ist grundsatzlich
ein moglichst anthropogen unbeeinflusster Grundwasserzustand anzustreben.

Der Grundwasserentnahme ist unter Berilicksichtigung der getroffenen Malinahmen und der
Ersatzwasserverpflichtung durch den Bergbautreibenden eine geringe Empfindlichkeit ge-
genuber der Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung
des Tagebaus Inden zuzuordnen.

6.2.4 Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens

Wie bereits in Kapitel 6.1.3.2 dargestellt, wird die aktuelle Einstufung des mengenmaRigen und
chemischen Zustands der GWK im Nahbereich des Tagebaus aufgrund der Grundwasserfliel3-
eigenschaften und —neubildungsraten auch zukiinftig Gber lange Zeitrdume bestehen.

6.2.5 Auswirkungsprognose
6.2.5.1 Definition der Wirkintensitat der vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen

Mdégliche Auswirkungen auf heute bekannte Grundwassernutzer im Untersuchungsraum erge-
ben sich, soweit diese Nutzungen von den in =Kapitel 6.1.3.3 beschriebenen Absenkungen
der jeweils genutzten Grundwasserhorizonte betroffen sind.

Die Grundwasserentnehmer, denen eine zunehmende Beeinflussung prognostiziert wird, sind
der RWE Power AG bekannt und es wurden zum Teil bereits langfristig angelegte Ersatzwas-
sermaflnahmen umgesetzt, die einer weiteren Beeinflussung begegnen. Es ergibt sich eine
geringe Wirkintensitat.

6.2.5.2 Auswirkungen auf die wasserwirtschaftliche Nutzung

Zur Beurteilung der bergbaubedingten Beeinflussung des Grundwasserstands wurde mit dem
Grundwassermodell der RWE Power AG die Auswirkung der fir den Tagebau Inden erforder-
lichen Simpfung ermittelt. Durch den Vergleich der Konstruktion der Grundwassergleichen
(Stand 2021) mit der Prognose aus dem Grundwassermodell (Zeitschritt 2030) wurde flr die
Grundwassernutzungen in den jeweiligen Grundwasserleitern der potenzielle Beeinflussungs-
grad ermittelt und in Anlage F1 eingetragen.

Die Beurteilung der bergbaubedingten Beeinflussung infolge von Einzugsgebietsverschiebun-
gen wurde analog durch den Vergleich der Konstruktionen der Grundwassergleichen (Stand
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2021) mit der Prognose aus dem Grundwassermodell (Zeitschritt 2030) ermittelt. Der so ermit-
telte Beeinflussungsgrad ist der Anlage F2 zu entnehmen.

Im Ergebnis zeigt sich, dass der Beeinflussungsgrad der betroffenen Grundwassernutzer im
Betrachtungszeitraum Uberwiegend ricklaufig oder gleichbleibend ist. Die Grundwasserent-
nehmer, denen eine zunehmende Beeinflussung prognostiziert wird, sind der RWE Power AG
bekannt und es wurden zum Teil bereits langfristig angelegte Ersatzwassermalinahmen um-
gesetzt, die einer weiteren Beeinflussung entgegenwirken.

Wie sich die Grundwasserabsenkung konkret auf die Ersatzmalinahmen auswirken wird, hangt
vom Einzelfall ab. Neben der Entwicklung des Grundwasserstands kommt es u. a. auf den
Bauzustand der jeweiligen Anlagen an, aber auch auf die Aktivitaten der Grundwassernutzer
selbst. MaRgebend sind auch die vom Bergbaueinfluss unabhangige Entwicklung der Grund-
wasserqualitat sowie die Anforderungen, die in dieser Hinsicht gesetzlich oder betrieblich an
das Ersatzwasser gestellt werden. Die detaillierten ErsatzwassermalRnahmen werden erforder-
lichenfalls den jeweils zustandigen Behdrden vorgelegt, sobald die Malinahmen zur Sicherstel-
lung der Wasserversorgung absehbar werden und ausreichend konkretisiert werden kénnen.

Gemal den Ausflihrungen in =Kapitel 4.2.2 kénnen sich Auswirkungen auf die Grundwasser-
entnehmer im Zusammenhang mit der Pyritoxidation erst bei Grundwasserwiederanstieg in der
Kippe sowie dem Ausstrom aus diesen Kippen und somit erst nach Antragszeitraum ergeben.
Die regionale Wasserversorgung im Untersuchungsraum ist aufgrund der beschriebenen Maf}-
nahmen langfristig gesichert.

Fur die Herstellung des Tagebausees Inden, die zur Beflillung vorgesehene Rurwasserent-
nahme, die bdschungsstandsicherheitlich begrindete, befristete Fortfihrung der Grundwas-
serentnahme (nachlaufende Simpfung) sowie flir den Anschluss des Tagebausees an die
Inde, wird derzeit ein konzentrierendes, wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren geman
§ 68 Abs. 1 WHG vorbereitet.

6.2.5.3 Bewertung

Wasserrechtliche Bewertung:

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die gesetzlichen Anforderungen an eine nachhaltige
Gewasserbewirtschaftung als Lebensgrundlage des Menschen i. S. §§ 1 ff. WHG fir Grund-
wassernutzungen unter Berlcksichtigung der Auswirkungen durch die Fortsetztung der Ent-
nahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden auch weiterhin
erfullt werden.

Der dafur notwendige zuséatzliche Aufwand infolge des Bergbaueinflusses wird nach Maligabe
der geltenden rechtlichen Anforderungen von der RWE Power AG getragen. Die Deckung von
Mehr- und Neubedarf an Grundwasser zu Versorgungszwecken im Sinne des § 39 Nr. 1 des
Erftverbands-Gesetzes ist dabei gewahrleistet.

Umweltfachliche Bewertung

Grundsatzlich gilt, dass bei bergbaubedingter Beeinflussung des Grundwasserstandes vom
Bergbautreibenden entsprechend dem aufgrund der Bergbausimpfung entstandenen, zusatz-
lichen Aufwand Dritter bei der Wassergewinnung nach Maf3gabe der gesetzlichen Bestimmun-
gen Ersatz geleistet wird.
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Einen Uberblick tiber getroffene MaRnahmen zur Verhinderung oder zum Ausgleich fiir beein-
trachtige Grundwassernutzer liefert das Kapitel 10 des Erlauterungsberichts.

Aufgrund der getroffenen bzw. zu treffenden MaRnahmen zur Sicherung der Grundwasserent-
nahme ergeben sich durch die Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur
Entwasserung des Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen
auf das Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit (BKII).

6.2.5.4 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fiir das Schutzgut Menschen,
insbesondere die menschliche Gesundheit

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung und Wirkintensitat (=Kapitel 6.2.5.1) sowie der Einstu-
fung der Empfindlichkeit (= Kapitel 6.2.3.3) im Untersuchungsraum zeigt die = Tabelle 6.2-1
die Erheblichkeit der vorhabenbedingten Auswirkungen auf den Menschen, insbesondere die
menschliche Gesundheit einschlieRlich der Beurteilungsklassen (BK) entsprechend =Kapitel
2.3, =Tabelle 2.3-5.

Tabelle 6.2-1: Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fir den Menschen, insbe-
sondere die menschliche Gesundheit.
Wirkung=Auswirkung Wirkinten- | Empfindlichkeit der be- | Auswir- Beurteilungsklasse™
sitat troffenen Bereiche ge- | kungsinten-
genuber Wirkung sitat
betriebsbedingt

Fortsetztung der Simpfung gering - gering unter Beriick- gering keine bzw. nur theo-
=Auswirkungen auf die GW- mittel sichtigung der Mal3- retisch zu erwartende
Entnahme nahmen (=>Kapitel nachteilige Auswir-

5.3.5) kung (BK 1)
Fortsetztung der Simpfung gering - gering unter Berlick- gering keine keine bzw. nur
=Auswirkungen auf die GW- mittel sichtigung der Mal3- theoretisch zu erwar-
Beschaffenheit nahmen (=>Kapitel tende nachteilige

5.3.5) Auswirkung (BK I1)

* zur Einstufung siehe =Kapitel 2.3, Tabelle 2.3-5

6.2.6 Zusammenfassende Bewertung fiir das Schutzgut Menschen, insbesondere die
menschliche Gesundheit

Im Ergebnis der Betrachtungen sind fur das Schutgut Mensch, insbesondere die menschliche
Gesundheit, durch die Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Ent-
wasserung des Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Il) zu
erwarten.

6.3 Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Im Vordergrund dieser Betrachtung stehen wildlebende Pflanzen und Tiere einschlief3lich ihrer
Lebensstatten (Biotope).

Die besondere Stellung der Pflanzen und Tiere im Okosystem ergibt sich durch ihren entschei-
denden Beitrag zur Aufrechterhaltung der naturlichen Stoff- und Energiekreislaufe. Daruber
hinaus besteht eine besondere Bedeutung der Pflanzen und Tiere durch ihre Erholungs- und
Erlebniswirkung auf den betrachtenden Menschen und ihre Regulationsfahigkeit (Gassner, E.,

Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010).
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Wildlebende Pflanzen und Tiere einschliellich ihrer Lebensstatten sind aus o0.g. Griinden nach
§§ 1 und 2 BNatSchG in ihrer natlrlich und historisch gewachsenen Artenvielfalt nachhaltig zu
sichern und zu schitzen.

Empfindlich auf Grundwassabsenkung reagierende Lebensraume / Biotope werden nachfol-
gend behandelt (GwalLds, sonstige Feuchtgebiete und -biotope sowie Gewasser hinsichtlich
ihrer Funktion im Naturhaushailt).

Grundwasserabhangige Lebensraume (Biotope), deren Lebensgemeinschaft (Biozdnose) -
insbesondere die pflanzliche Lebensgemeinschaft - durch den Standortfaktor Grundwasser be-
stimmt ist. Bei mittleren klimatischen Verhaltnissen betragen die Grenzflurabstande unter Wald
und sonstigen Geholzflachen max. 5,0 m und unter Ackerflachen, Wiesen usw. max. 3,0 m.
Sie sind vielfaltigen Gefahrdungen ausgesetzt (Erftverband, 2002).

Wird der Grundwasserstand so weit abgesenkt, dass die Versorgung der Vegetation aus dem
Grundwasser nicht mehr gewahrleistet ist, kann das Okosystem geschadigt werden. Im Unter-
suchungsraum sind derartige Biotope durch vielfaltige Schutzgebietsausweisungen geschitzt
(=Kapitel 5.4.1 bis Kapitel 5.4.4).

Grundwasserabhangige Oberflachengewasser im Untersuchungsraum sind in =Kapitel 6.1.4
beschrieben.

6.3.1 Wirkraum

Im Rahmen der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fur die Entwasse-
rung des Tagebaus Inden ist entsprechend den Ausfiihrungen in =Kapitel 4.2 folgender Wirk-
faktor fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt von Bedeutung:

e Sumpfung,

Der Wirkraum der Sumpfung liegt in der Rur Scholle und ist fur den in Bezug auf das
Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt relevanten OSTW in =Abbildung
6.1-2 dargestellt. Insbesondere grundwasserabhangige Biotope kénnen durch Grund-
wasserabsenkungen (= 0,1m) potenziell beeintrachtigt werden.

6.3.2 Grundlagen
6.3.2.1 Verwendete Grundlagen und Gutachten

o Wasserrechtliche Erlaubnis Tagebau Inden 2025-2031 — Untersuchung der FFH-
Vertraglichkeit (KIfL, 2023),

¢ Landschaftspflegerischer Begleitplan (Froelich & Sporbeck, 2023)

e Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag (KBfF, 2023)

6.3.2.2 Bewertungsgrundlagen

Nachfolgend werden die Bewertungsgrundlagen flr die naturschutzrechtliche Bewertung der
vorhabenbedingten Auswirkungen naher dargestellt.

Die umweltfachliche Bewertung erfolgt gem. der in =Kapitel 2.3.2 beschriebenen Methodik,
wobei die nachfolgenden Bewertungsgrundlagen fur die Einstufung erganzend herangezogen
werden, was bei den einzelnen Wirkungen jeweils naher erlautert wird.

o Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz -
BNatSchG),
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e Gesetz zum Schutz der Natur in Nordrhein-Westfalen (Landesnaturschutzgesetz —
LNatSchG NRW)

e Verordnung zum Schutz wildlebender Tier- und Pflanzenarten (Bundesartenschutzver-
ordnung - BArtSchV)

e Verwaltungsvorschrift zur Anwendung der nationalen Vorschriften zur Umsetzung der
Richtlinie 92/43/EWG (FFH-RL) und 2009/147/EG (V-RL) zum Artenschutz bei Pla-
nungs- oder Zulassungsverfahren (VV-Artenschutz)

e Verwaltungsvorschrift zur Anwendung der nationalen Vorschriften zur Umsetzung der
Richtlinien 92/43/EWG (FFH-RL) und 2009/147/EG (V-RL) zum Habitatschutz (VV-
Habitatschutz)

6.3.3 Zustandsanalyse
6.3.3.1 Naturraumliche Gliederung

Der Betrachtungsraum im sudlichen Teil der Rur-Scholle gehort zum Naturraum
,Niederrheinische Bucht® und erstreckt sich in dieser GroRlandschaft in den naturraumlichen
Haupteinheiten Julicher Borde (randlich im Norden) und Zulpicher Bérde (Uberwiegend). Die
Niederrheinische Bucht (Naturraum 55) wird rechtsrheinisch vom Bergischen Land und
linksrheinisch vom Nordabfall der Eifel und des Vennvorlandes eingeschlossen. Haupt-
FlieRgewasser zwischen der Mall im Westen und dem Rhein im Osten sind Wurm, Rur und
Erft sowie weiter nérdlich Schwalm, Nette und Niers. Sie durchflie®en die Grolllandschaft von
Siiden nach Norden (Froelich & Sporbeck, 2023).

Bei der Niederrheinischen Bucht handelt es sich um ein geologisch aktives Senkungsgebiet im
Mitteleuropaischen Grabensystem. Die Senkungszone ist geflllt mit marinen Sedimenten
(Sand, Ton) und fluviatil-limnischen Ablagerungen (Kiese, Sande, Tone), die vielfach von Léss
(dolisches Sediment) tibedeckt sind. Die Bildung der Bucht begann vor etwa 30 Mio. Jahren
durch das allmahliche Zerbrechen und Einsinken des Untergrundes entlang von geologischen
Stérungen. Die dadurch entstandenen, nach Norden abdachenden Bruchschollen
verlaufen - den Stérungen entsprechend - in Nordwest-Sudost-Richtung. Sie senkten sich
unterschiedlich stark ab und weisen unterschiedliche Kippungsbetrage nach Osten auf (z. B.
Villeabfall und Rurrand). Ab dem Jungtertiar bildeten sich vier hydrogeologisch weitestgehend
voneinander getrennte Hauptschollen aus:

Krefelder Scholle

Venloer (nordwestl.) bzw. Kdlner (stiddstl.) Scholle mit der Ville
Erft-Scholle

Rur-Scholle

Hauptbruchlinien sind der Viersener Sprung (zwischen Krefelder und Venloer- bzw. Kdlner
Scholle), die Erftlinie (zwischen Kdlner Scholle / Ville und Erft-Scholle) und die Rurrandlinie
(Verwerfungen zwischen Erft-Scholle und Rur-Scholle) (Froelich & Sporbeck, 2023).

Die Julicher Borde bildet den westlichen Teil der Niederrheinischen Bucht. Sie grenzt im
Nordwesten an den Selfkant, im Norden an die Schwalm-Nette-Platte, im Nordosten an die
Kempen-Aldekerker Platten, im Osten an die Kdéln-Bonner Rheinebene, im Sidosten an die
Ville, im Suden an die Zllpicher Bérde und im Sidwesten an das Aachener Higelland. Die von
Loss Uberlagerte Rhein-Hauptterrasse hat ein nur wenig bewegtes Relief. Die teilweise bis zu
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20 m machtige Loéssdecke hat die Reliefunterschiede im Untergrund weitestgehend
ausgeglichen. Haupt-FlieRgewasser sind Rur und Erft. Wahrend des Holozans bildeten sich in
den Flusstalern Auensande und -lehme. Zur Niedermoorbildung kam es im Bereich des
Rurtals, des Erfttals und einigen kleineren Nebentalern (Froelich & Sporbeck, 2023).

Die Zilpicher Borde entspricht dem Sudteil der Niederrheinischen Bucht, hat den weitaus
grofiten Anteil am vorliegend zu betrachtenden Bereich im sudlichen Teil der Rur-Scholle und
wird daher im Folgenden ausfuhrlicher hinsichtlich ihrer naturraumlichen Gliederung
beschrieben. Sie grenzt im Norden (im Bereich Eschweiler / Inden / Niederzier / Kerpen) an die
Julicher Bderde, im Osten (entlang der Linie Kerpen/ Erftstadt/ Weilerswist,
Swisttal /Meckenheim) an die Ville, im Sitdosten (bei Meckenheim) an das Untere
Mittelrheingebiet, im Sliden an den Munstereifeler Wald und norddstlichen Eifelfu® und die
Mechernicher Voreifel sowie im Westen an die Rureifel, das Hohe Venn und das Aachener
Hugelland. Die Zulpicher Borde ist gepragt durch allmahlich nach Norden hin einfallende,
I6ssbedeckte Terrassenflachen. Diese Ebenheiten werden von den breiten Talniederungen der
Rur, von Rot-, Neffel- und Ellebach, des Swistbachs, sowie der Erft zerschnitten. Teilweise
folgen die Taler den nordnordwest-verlaufenden Verwerfungszonen bzw. der Kipprichtung der
im Untergrund liegenden Schollen (Froelich & Sporbeck, 2023).

Die tertiaren Sedimente des Miozans (Braunkohle fliihrend) und Pliozans stehen haufig
oberflachennah an. Sie werden Uberlagert von den hauptsachlich aus Kiesen bestehenden
fluviatiien  Bildungen der altpleistozanen Rhein-Hauptterrassen. Innerhalb  der
Hauptterrassensedimente wechseln Schotter (z. T. mit grossen Driftblocken), Fein- bis
Grobkiese und grobere Sande (kaltzeitliche Bildungen) mit mehr feinersandigen, schluffigen
bis tonigen warmzeitlichen Sedimenten ab. Im Rur- und Erfttal sind Reste der
mittelpleistozanen (saaleeiszeitlichen) Unteren Mittelterrasse (Sand, Kies) erhalten. Wahrend
der jungpleistozanen Weichsel-Kaltzeit lagerten sich im Rurtal Niederterrassensedimente
(Schiuff, Sand, Kies) ab. In den anderen Télern sind die Niederterrassensedimente von
holozanen Talflllungen Uberlagert. Zeitgleich zur Niederterrasse entstand das &olische
Sediment Léss. Unter kalt-trockenem Klima wurde Staub vom Wind ausgeblasen und an
anderer Stelle wieder abgelagert. Gréssere Lossmachtigkeiten finden sich am Sidrand der
Einheit sowie dstlich von Duren. In den Gbrigen Gebieten ist der Loss geringmachtiger oder nur
lickenhaft vertreten. Im Holozan bildeten sich in den Flusstadlern Auenkiese, -sande und -
lehme. Im Rurtal lassen sich hierbei altere (altholozane, wohl neolithische, bis mittelalterliche),
um etwa 0,5 bis 3 m hdherliegende Auenlehme von jungeren (bis 200 Jahre alten) Bildungen
unterscheiden. Die Auenlehme gehen auf menschliche Rodungstatigkeiten zurlick. Nur 6rtlich
kam es kleinflachig zur Bildung von Niedermooren (Froelich & Sporbeck, 2023).

Im Norden wird die allmahlich nach Norden bzw. Nordosten abfallende, weitgehend ebene
Agrarlandschaft nur durch wenige Bachtaler gegliedert. Im Siden bewirken mehrere vom
Eifelrand kommende Bache eine flachwellige Ausbildung. Das Zilpicher Eifelvorland vermittelt
zwischen der Eifel und der eigentlichen Boérde. Zahlreiche bis in den tertidren Untergrund
eingeschnittene Taler zerschneiden hier die nach Nordosten abfallende I6ssbedeckte
Hauptterrassenplatte. Die Taler sind zum Teil recht breit entwickelt, lokal kommt es durch
starke Hangwasseraustritte aus den miozanen Sanden zur Bildungen von Hangquellmooren.
Kerngebiet der Zilpicher Borde ist die Erper Lossplatte. Diese von geringmachtigen (1-2 m
machtigen) Lésslehmen bedeckte Hauptterrassenebene ist in sich sehr homogen entwickelt.

Belebend wirken sich die Taler der Elle (folgt dem Rurrandsprung, einer sich morphologisch
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auswirkenden Stérungszone bzw. Schollengrenze) sowie des Neffels- und des Rotbachs aus
(Froelich & Sporbeck, 2023).

Der sudlich von Diren gelegene Stockheimer Wald (Drover Heide) stellt eine tektonische
Hochscholle dar. Zur Rur fallt das Gebiet um ca. 30 m steil ab. Innerhalb dieses Schollenrandes
stehen miozédne Sande und Tone (mit Braunkohleflézen) an. Die Hochflache wird von
weitgehend l6ssfreien Hauptterrassenkiesen (Grundwasserleiter) eingenommen. Am Ostrand
kommt es zum Teil zu grossflachigen Grundwasseraustritten (Quellsimpfe). Die bis zu 5 km
breite DlUrener Rurniederung wird randlich von zum Teil ausgepragten Terrassenkanten
gegenluber dem deutlich héherliegenden Hauptterrassenniveau begrenzt. Auch innerhalb der
Rurniederung lassen sich weitere, zum Teil (Uberpragte Terrassenkanten und
Auenlehmniveaus feststellen. Neben der Rur wird die Niederung von Nebenbachen und
kiinstlichen Graben durchzogen. Die westlich der Rur liegende Echtzer Lossplatte ist durch bis
zu 8 m méachtige Lossmachtigkeiten gekennzeichnet. Die Platte ist sowohl nach Norden als
auch nach Osten hin abgedacht, dies entspricht dem Einfallen der im Untergrund liegenden,
gekippten Scholle. Das urspriinglich durchgangig kalkhaltige Sediment Ldss unterlag im Laufe
des Holozans einer stetigen Tonverlagerung und ist naturlicherweise bis in eine Tiefe von 2 m
entkalkt. Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung kommt es zu einem verstarktem
Bodenabtrag, so dass mittlerweile wieder kalkhaltiger Loss im Untergrund ansteht. Das
abgeschwemmte Material findet sich heute unter anderem in Form von humusreichen Kolluvien
in den Trockentalern bzw -rinnen wieder (Froelich & Sporbeck, 2023).

6.3.3.2 Potenzielle natiirliche Vegetation

Ohne Einfluss des Menschen ware Nordrhein-Westfalen weitestgehend bewaldet. Die poten-
zielle naturliche Vegetation (pnV) beschreibt das durch die Klima-, Boden- und Grundwasser-
verhéltnisse sowie die Uberflutungshaufigkeit beeinflusste natiirliche Wuchspotenzial einer
Landschaft, das heifl3t die Endstufe der Vegetationsentwicklung ohne menschlichen Einfluss in
einem Gebiet. Die Artenzusammensetzung der potentziellen natirlichen Vegetation gilt als An-
haltspunkt fur die Naturndhe der real vorkommenden Vegetation und als Richtlinie fur die Aus-
wahl der Gehdlzarten bei PflanzmalRnahmen. Die naturraumtypische pnV ist demnach der Mai-
gléckchen-Perlgras-Buchenwald der Niederrheinischen Bucht (stellenweise Flattergras-Bu-
chenwald), im Ubergangsbereich zwischen der Ziilpicher und der Jiilicher Bérde (,Biirge*) und
im SlUdosten der Zilpicher Bérde bevorzugt auch der Maigléckchen-Stieleichen-Hainbuchen-
wald der Niederrheinischen Bucht. Westlich bzw. stidwestlich von Diren ware der artenreiche
Hainsimsen-Buchenwald (stellenweise Perlgras-Buchenwald) verbreitet, im Bereich der Drover
Heide (Stockheimer Wald) hingegen die artenarme Variante des Hainsimsen-Buchenwaldes.
Lokale Bedeutung hat der feuchte Eichen-Buchenwald in der pnV (meist Uber staunassen Bo-
den) (Froelich & Sporbeck, 2023).

In den breiten Niederungen der Rur kommt naturlicherweise der Eichen-Ulmenwald westdeut-
scher und niederlandischer Flusstaler (stellenweise Silberweidenwald) vor. Ansonsten sind ar-
tenreiche Sternmieren-Stieleichen- Hainbuchenwalder in den Talern und Niederungen verbrei-
tet. Auch in der Ellebachniederung ist der Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchenwald, hier im
Komplex mit Pfeifengras-Buchen-Stieleichenwald, Teil der pnV. Dieser Waldtyp wiirde grof3-
flachig zwischen Julich und Niederzier auftreten (Froelich & Sporbeck, 2023).
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6.3.3.3 Biotopausstattung

Die Biotopausstattung in den prognostizierten Absenkungsbereichen wird weitgehend von der
Landnutzung durch den Menschen bestimmt. Die von fruchtbaren Léssbdden gepragten
Borden haben eine lange Nutzungsgeschichte und sind daher stark anthropogen tberformt. Im
Untersuchungsraum vorherrschend ist die grof3flachige landwirtschaftliche Nutzung. Neben
Getreideanbau ist der Anbau von Zuckerriben und Kartoffeln verbreitet. Auer der intensiven
agrarischen Nutzung pragt der Braunkohlentagebau die Landschaft.

Die Ldssplatten sind seit langem fast waldfrei. Nur vereinzelt, wie in der Ruraue und in der
Drover Heide (Durener Stadtwald), sind noch groRere Waldflachen erhalten, z. B. der als Na-
turschutzgebiet ausgewiesene Pierer Wald. Wo die Hauptterrassenschotter nur von einer diin-
nen Loéssdecke Uberzogen ist, sind noch Reste der ehemals groflachigen, au’er von der
Landwirtschaft auch vom Braunkohlentagebau (Hambach) beanspruchten Blrgewalder im
Ubergangsbereich Jilicher-/ Zilpicher Borde erhalten (Froelich & Sporbeck, 2023).

6.3.3.4 Natura 2000 Gebiete

Unter Natura 2000 ist das europaische Schutzgebietssystem zu verstehen, welches sich aus
FFH-Gebieten nach Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL), auch bezeichnet als ,Special
Areas of Conservation® (SAC), und den Europaischen Vogelschutzgebieten nach Vogelschutz-
Richtlinie, auch bezeichnet als ,Special Protection Areas” (SPA), zusammensetzt. Mit der Aus-
weisung des Natura 2000-Netzes wird das Ziel verfolgt, Schutz, Erhalt und Entwicklung der in
den Anhangen der Richtlinien aufgefihrten Arten und Lebensraumtypen in den o. g. Gebieten
zu gewabhrleisten.

Im deutschen Teil des Untersuchungsraumes befinden sich (vollstandig oder hineinragend) 17
Natura 2000-Gebiete. Davon liegen funf Gebiete im niederlandischen Teil des Untersuchungs-
raumes (=Abbildung 5.4-1). Nachfolgend werden die Gebiete, fir die sich eine potenzielle Be-
troffenheit ergibt (=>Tabelle 5.4-1), in=Tabelle 6.3-1 bis ®Tabelle 6.3-6 charakterisiert.
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Tabelle 6.3-1: FFH-Gebiet DE-5003-301 ,Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und
Broich" (LANUV NRW, 2023b).

Kennzeichnung

DE-5003-301 Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und | 213 ha
Broich

Kurzcharakteristik

Das in der intensiv genutzten Bordelandschaft bei Jilich liegende Gebiet wird von
einem Uberwiegend naturnah maandrierenden Rurabschnitt mit natlrlichen Struktu-
ren wie Kiesbanken und Uferabbriichen durchflossen. Seitenbache verlaufen z. T.
ebenfalls naturnah. In der Aue sind Altwasser und Auenwaldrestbestande sowie zahl-
reiche Flutrinnen erhalten geblieben. Gepragt wird die Ruraue hier durch die histori-
sche "Pappelweidenutzung" (Drieschlandschaft). Im westlich der Rur angrenzenden
Kellenberger Wald dominieren grof3flachige Erlen-Eschen- und Eichen-Hainbuchen-
walder. An der Schlossanlage Kellenberg finden sich ebenfalls Restbestédnde der ehe-
mals die Rur begleitenden Hartholz-Auenwalder.

LRT nach Anhang |

FlieRgewasser mit Unterwasservegetation (3260), Stieleichen-Hainbuchenwald
(9160), Erlen-Eschen- und Weichholz-Auenwalder (91EQ, Prioritarer Lebensraum)

Arten nach Anhang Il

Alcedo atthis (Eisvogel), Anas crecca L. (Knickente), Oriolus oriolus (Pirol), Luscinia
megarhynchos Brehm (Nachtigall), Tringa ochropus L. (Waldwasserlaufer)

Tabelle 6.3-2: FFH-Gebiet DE-5104-301 ,Indemindung® (LANUV NRW, 2023b).

Kennzeichnung

DE-5104-301 Indemiindung 91 ha

Kurzcharakteristik

Das Gebiet umfaldt einen naturnahen Flussauenlandschaftsausschnitt mit groRflachi-
gen Weichholzauenbestanden und einem aus einer Abgrabung entstandenen Stillge-
wasser (Pellini Weiher). Der naturnah maandrierende Rurverlauf ist durch Prall- und
Gleithdnge sowie Inseln und Schotterbanke gepragt. Der Auwald wird forstlich nicht
genutzt, weshalb haufig Alt- und Totholz zu finden ist. Weitere Lebensraume sind ne-
ben z.T. beweideten Pappelforsten (Drieschnutzung) stellenweise vernasste Fettwei-
den sowie artenreiches Magergruinland und Besenginsterbestande. Aufgrund weitge-
hend fehlender ErschlieRung werden die Arten hier nur selten von Menschen gestort.

LRT nach Anhang |

Natirliche eutrophe Seen und Altarme (3150) FlieRgewasser mit Unterwasservege-
tation (3260) Flisse mit Schlammbanken mit Vegetation des Chenopodion rubri p.p.
und des Bidention p.p. (3270) Erlen-Eschen- und Weichholz-Auenwalder (91EO, Pri-

oritarer Lebensraum)

Arten nach Anhang Il

Luscinia megarhynchos Brehm (Nachtigall), Alcedo atthis (Eisvogel), Anas crecca L.
(Knickente), Oriolus oriolus (Pirol), Charadrius dubius Scop. (Flussregenpfeifer),
Tringa ochropus L. (Waldwasserlaufer)
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Tabelle 6.3-3: FFH-Gebiet DE-5104-302 ,Rur von Obermaubach bis Linnich “ (LANUV
NRW, 2023b).

Kennzeichnung

DE-5104-302 Rur von Obermaubach bis Linnich 240 ha

Kurzcharakteristik

Das Gebiet besteht aus insgesamt sechs Teilabschnitten der Rur zwischen Obermau-
bach und dem FFH-Gebiet "Kellenberg / Rurmaander" mit einer Abschnittslange von
ca. 15 Kilometern. Oberhalb von Kreuzau weist die Rur noch typische Strukturen ei-
nes Flufloberlaufs im Mittelgebirge auf, wie z.B. eine gestreckte Linienfihrung mit
starker Eintiefung in die Niederterrasse. Hier dominiert vor allem Griinlandnutzung.
Im oberen Abschnitt ist die Rur nur wenig ausgebaut, z.T sind alte Steinstickungen
vorhanden. Nérdlich von Kreuzau verlalt die Rur die Eifel und geht in den Mittellauf
Uber. Die typischen Strukturen eines FluRmittellaufs, wie z.B. ein pendelndes Flu3bett
und starker Breitenbeanspruchung der Aue wurden durch den Ausbau des FluB3laufs
in Form der Einengung und Begradigung verandert. Reste des ehemals maandrieren-
den Verlaufs kdnnen heute noch an den zahlreichen Altarmen ausgemacht werden.

LRT nach Anhang |

FlieBgewadsser mit Unterwasservegetation (3260), Feuchte Hochstaudenfluren
(6430), Stieleichen-Hainbuchenwald (9160), Erlen-Eschen- und Weichholz-Auenwal-
der (91EO, Prioritarer Lebensraum)

Arten nach Anhang Il

Alcedo atthis (Eisvogel), Charadrius dubius Scop. (Flussregenpfeifer), Mergus
merganser L. (Gansesager)

Tabelle 6.3-4: Vog

elschutzgebiet DE-5205-401 ,Drover Heide®. (LANUV NRW, 2023b).

Kennzeichnung

DE-5205-401 VSG Drover Heide 598 ha

Kurzcharakteristik

Die friher als Truppeniibungsplatz genutzte Drover Heide stellt im Kern als ein grof3-
flachiges Gebiet mit Heide und mageren Griinlandflachen dar, das von einem breiten
Gurtel aus Laubwaldern und Nadelholzbestdanden umgeben ist. Aufgrund des z.T.
stauenden Untergrundes sind zahlreiche periodisch oder (iber das ganze Jahr hinweg
Wasser flihrende Kleingewasser in ehemaligen Panzerfahrspuren entstanden, in de-
nen Zwergbinsenfluren und Arten nahrstoffarmer Feuchtdkosysteme zu finden sind.

LRT nach Anhang |

nicht ausgewiesen

Arten nach Anhang Il

Asio flammeus (Sumpfohreule), Bubo bubo (Uhu), Circus cyaneus (Kornweihe), Cir-
cus aeruginosus (L.) Rohrweihe, Milvus milvus (L.) (Rotmilan), Milvus migrans
(Schwarzmilan), Pernis apivorus (L.) Wespenbussard, Lullula arborea Heidelerche,
Oriolus oriolus (Pirol), Rallus aquaticus L. (Wasserralle), Luscinia megarhynchos
Brehm (Nachtigall), Saxicola rubicola (Schwarzkehlchen), Tringa ochropus L. (Wald-
wasserlaufer), Picus canus Gm. (Grauspecht), Anthus pratensis (Wiesenpieper), Ci-
conia nigra (L.) (Schwarzstorch), Lanius collurio Linnaeus (Neunttter), Lanius
excubitor Linnaeus, (Raubwirger), Caprimulgus europaeus L. (Ziegenmelker)
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Tabelle 6.3-5: FFH-Gebiet DE-5205-301 ,Drover Heide® (LANUV NRW, 2023b).
Kennzeichnung DE-5305-301 Drover Heide 598 ha
Kurzcharakteristik Die friiher als Truppenlibungsplatz genutzte Drover Heide stelltim Kern als ein gro3-

flachiges Gebiet mit Heide und mageren Griinlandflachen dar, das von einem brei-
ten Girtel aus Laubwaldern und Nadelholzbestdnden umgeben ist. Aufgrund des
z.T. stauenden Untergrundes sind zahlreiche periodisch oder Uiber das ganze Jahr
hinweg Wasser flihrende Kleingewasser in ehemaligen Panzerfahrspuren entstan-
den, in denen Zwergbinsenfluren und Arten nahrstoffarmer Feuchtokosysteme zu
finden sind.

LRT nach Anhang | Oligo- bis mesotrophe stehende Gewasser mit Vegetation der Littorelletea uniflorae
und/oder der Isoeto-Nanojuncetea (3130) Trockene europaische Heiden (4030)
Borstgrasrasen (6230, Prioritdrer Lebensraum) Pfeifengraswiesen auf lehmigen
oder torfigen Béden (6410)

Arten nach Anhang I Triturus cristatus (Kammmolch), Circus aeruginosus (L.) Rohrweihe, Pernis apiv-
orus (L.) Wespenbussard, Lullula arborea (Heidelerche), Oriolus oriolus (Pirol), Ral-
lus aquaticus L. (Wasserralle), Anthus pratensis (Wiesenpieper), Lanius collurio Lin-
naeus (Neuntoéter), Caprimulgus europaeus L. (Ziegenmelker), Saxicola rubicola
(Schwarzkehlchen), Tringa ochropus L. (Waldwasserldufen), Picus canus Gm.
(Grauspecht), Luscinia megarhynchos Brehm (Nachtigall)

Tabelle 6.3-6: FFH-Gebiet DE-5305-305 ,Ginnicker Bruch (LANUV NRW, 2023b).
Kennzeichnung DE-5305-305 Ginnicker Bruch 3 ha
Kurzcharakteristik Der Ginnicker Bruch beherbergt die Reste eines ehemals gro3flachigen und arten-

reicheren Kalkflachmoores. Neben verschiedenen verbliebenen diesen Lebens-
raum bildenden Pflanzenbesténden des Kopfbinsenmoores und der Kalkbinsen-
wiese kommen auf der Flache noch Schilfréhrichte und Bestande der Zweizeiligen
Segge vor. Diese wie auch aufkommende Weidengeblsche stellen Degradations-
stadien des Moores aufgrund friiherer EntwasserungsmafRnahmen (Entwasse-
rungsgraben, Ausbau des angrenzenden Frohnbaches) und externen Nahrstoffein-
trages dar, worunter auch die Artenvielfalt gelitten hat. Die verbliebene Substanz
bietet aber gute Moéglichkeiten zur Wiederherstellung des Lebensraums in alter
Qualitat. Einbezogen wurden ferner inzwischen als Griinland genutzte, das Gebiet
umschlieRende landwirtschaftliche Flachen, die als Pufferzonen fungieren..

LRT nach Anhang | Glatthafer- und Wiesenknopf-Silgenwiesen (6510), Kalk- und basenreiche Nieder-
moore (7230)

Arten nach Anhang || Nicht ausgewiesen

6.3.3.5 Grundwasserabhangige schiitzenswerte Gebiete und

Die gesamte Rur-Scholle erstreckt sich in ihrer Langsachse von Maasbracht (NL, sidwestl.
Roermond) im Nordwesten bis in den Raum Euskirchen im Sidosten. Sie ist ein
hydrogeologisch weitgehend eigenstandiges System ohne nennenswerte Verbindung zu den
Grundwasservorkommen in benachbarten Schollen. Darin befinden sich bedeutsame
grundwasserabhangige = Feuchtgebiete  (=Kapitel 5.4.2, Tabelle 5.4-2) und
grundwasserabhangige Landdkosysteme (GWalos) (=Kapitel 5.4.3, Tabelle 5.4-3) , deren
Schutzwirdigkeit sich auch in den Zielen des Braunkohlenplans Inden (raumlicher
Teilabschnitt 1l) widerspiegelt (BR Koéln, 2009).
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Eine detaillierte Beschreibung dieser Gebiete ist dem Landschaftspflegerischen Begleitplan zu
entnehmen (Froelich & Sporbeck, 2023).

Von hervorgehobener Bedeutung sind in der ansonsten wenig strukturierten Landschaft die
Okologisch hochwertigeren Strukturen, wie Feldgehdlze, Hecken und Geblsche der
Bordelandschaft, Walder, Obstwiesen und -garten an den Ortsrandern, FlieR- und
Stillgewasser sowie die noch vorhandenen Saumbiotope (Feld-, Wiesen- und Wegraine,
Uferstreifen, Brachen und Ruderalstellen) (Froelich & Sporbeck, 2023).

Intakte grundwassergepragte Standorte, die mit den vom LANUV ausgewiesenen grund-
wasserabhangigen Landokosystemen (GWaLo6s) und weitere, im Monitoring Inden geflihrte
sonstige bedeutsame grundwasserabhangige Feuchtgebiete wurden in den betrachteten
Bereichen nur sehr vereinzelt festgestellt (Froelich & Sporbeck, 2023).

Teilweise ist die Landschaft unmittelbar vom Braunkohlentagebau gepragt, z. B. am Tagebau
Inden am Nordrand von Merken. Neben den Siedlungsflachen von Julich und Diren bestimmen
waldarme Acker- und Kulturlandschaften das Erscheinungsbild. Mit dem Echtzer See, dem
Lucherberger See, dem Ellebach, dem Schlichbach und dem Konzendorfer Bach sind aber
auch mehrere grofRRere Stillgewasserbereiche und FlieRgewasserabschnitte vorhanden.
Entlang dieser Gewasserstrukturen befinden sich die wertvollsten Biotopkomplexe, z. B.
Waldflachen héheren Alters am Ellebach oder ein Feuchtkomplex sidlich vom Echtzer See mit
Schilfréhricht, Feuchtgrinland und Feuchtgeblschen (Froelich & Sporbeck, 2023).

Sehr hohe Biotopwerte 9-10 nach LANUV (2021) werden in den relevanten
Absenkungsbereichen nicht erreicht. Hohe Werte (7-8 Biotopwertpunkte) weisen z. B. die
Laubwalder, Feldgehodlze und Alleen heimischer Arten mit mittlerem Baumholz bzw. mit
starkem Baumholz und naturnahe Bache auf. MaRig artenreiches Fettgrunland,
Feuchtgrinland, Stra-Renbegleitgehdlze, Gehodlze nicht heimischer Arten mit mittlerem
Baumholz, Baumschulen mit geschlossener Krautschicht und Teiche haben mittlere Werte (4-
6 Biotopwertpunkte). Artenarmes Grlnland, strukturarme Garten, Schotterwege und Komplexe
aus Wohngebauden und Garten im Siedlungsbereich entsprechen der Wertspanne ,gering“ (1-
3 Biotopwertpunkte). Ein sehr geringer Wert (,,0) wird den asphaltierten Stralen und sonstigen
weitestgehend versiegelten / Uberbauten Flachen (z. B. Gewerbegebiete) zugeordnet.

6.3.3.6 Natur- und Landschaftsschutzgebiete

Eine Darstellung der im Untersuchungsraum ausgewiesenen Natur- und Landschaftsschutz-
gebiete ist ®Kapitel 5.4.4 zu entnehmen. Vor diesem Hintergrund fokussiert sich die Auswir-
kungsprognose in =Kapitel 6.3.6 auf diese Feuchtgebietskulisse.

6.3.3.7 Artenvorkommen

Faunistische Untersuchungen waren nur in solchen Bereichen durchzuflhren, in denen sich
eventuell Auswirkungen des Vorhabens auf die Fauna ergeben kénnten. Dies ist nur dann
mdglich, wenn sumpfungsbedingte Verdnderungen von Habitatstrukturen nicht
ausgeschlossen werden konnten.

Dementsprechend wurden vom KBfF (2023) im Absenkungsbereich ,Arnoldsweiler und
Merzenich“ und vorsorglich auch am sudwestlichen Ufer des Echtzer Sees sowie im
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Rickhaltebecken im Absenkungsbereich ,Konzendorf, Echtz und Hoven® faunistische
Untersuchungen durchgefihrt.

Das faunistische Arteninventar in den betreffenden Bereichen wurde insbesondere im Hinblick
auf die anzustellenden artenschutzrechtlichen Betrachtungen untersucht. Das LANUV hat flr
NRW eine Liste der sogenannten planungsrelevanten Arten erstellt, die im Rahmen einer
vertiefenden Prifung der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande des § 44 Abs. 1
BNatSchG einzelfallbezogen zu bericksichtigen sind. Diese Liste umfasst die streng
geschitzten Arten im Sinne von § 7 Abs. 2 Nr. 14 BnatSchG und eine Auswahl europaischer
Vogelarten. Im Einzelnen handelt es sich um

o alle Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie,

e alle Arten des Anhangs A der EG-Artenschutzverordnung (EG Nr. 338/97),

o alle Arten des Anhangs | und wandernde Vogelarten nach Art. 4 Abs. 2 der EU-
Vogelschutzrichtlinie, die in NRW regelmaRig auftreten und fur die Schutzmaf3nahmen
erforderlich sind,

e Vogelarten der Roten Listen Deutschlands und Nordrhein-Westfalens (ohne Arten der
Vorwarnliste) sowie

e Koloniebruter.

In den oben genannten Bereichen wurden folgende planungsrelevante Arten festgestellt bzw.
sind folgende potenziell vorkommende Arten benannt:

e Arnoldsweiler und Merzenich:
- Biber
- Mausebussard
- Star
- Nachtigall
- Rebhuhn
e Konzendorf, Echtz, Echtzer See und Hoven:
- Star (in Gehdlzbestanden am Ufer des Echtzer Sees)
- Teichrohrsanger, Neuntdter (im Bereich des Ruckhaltebeckens)
- Hinweise auf Vorkommen von Springfrosch, Kammmolch und Griinfrosch-Komplex

Von diesen Arten verhalten sich Biber (sehr mobile Art mit groRem Aktionsraum, staut
Gewasser aktiv auf, deswegen nicht abhangig von einem bestimmten Grundwasserstand),
Mausebussard, Star, Rebhuhn und Neuntdter indifferent gegentber grundwasserab-
senkungsbedingten Habitatveranderungen. Lediglich die Nachtigall ist an Feuchtgebiische
gebunden. Planungsrelevante Amphibienarten konnten in den betrachtungsrelevanten
Bereichen nicht nachgewiesen werden. Lediglich in genetischen Untersuchungen der
Wasserproben gab es Hinweise auf Vorkommen der artenschutzrechtlich relevanten
Amphibienarten Springfrosch, Kammmolch und Griinfrosch-Komplex.

Die Habitatstrukturen der tbrigen innerhalb der im Grundwassermodell ermittelten potenziell
relevanten Absenkungsbereiche mit Absenkungsbetragen =10 cm sind entweder nicht
grundwasserabhangig und entsprechend unempfindlich gegenuber Grundwasserab-
senkungen, oder von Absenkungsspannen betroffen, die noch im jeweiligen biotop-
typenspezifischen Toleranzbereich liegen. Entsprechend kénnen sich hier keine Struktur-
veranderungen in Tierlebensraumen ergeben, eine Betroffenheit der Fauna ist somit generell

ausgeschlossen und faunistische Erhebungen eribrigen sich deshalb. Zudem liegen die
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Absenkungsbereiche in weiten Teilen in einer offenen, wenig strukturierten Agrarlandschaft,
die eine vergleichsweise geringe Bedeutung hinsichtlich der faunistischen Lebensraumfunktion
hat.

6.3.3.8 Biologische Vielfalt

Unter biologischer Vielfalt ist nach dem Ubereinkommen (ber die biologische Vielfalt (United
Nations, 1992) die Variabilitdt unter lebenden Organismen jeglicher Herkunft, darunter unter
anderem Land-, Meeres- und sonstige aquatische Okosysteme bzw. Lebensrdume und die
Okologischen Komplexe, zu denen sie gehoéren, zu verstehen. Die biologische Vielfalt umfasst
die Vielfalt innerhalb der Arten und zwischen den Arten sowie die Vielfalt der Okosysteme bzw.
Lebensraume; die Variabilitat unter lebenden Organismen jeglicher Herkunft und die 6kologi-
schen Komplexe, zu denen sie gehdren. Die Konvention befasst sich sowohl mit wildlebenden
als auch mit domestizierten Arten.

Der aufRerhalb der Abbauflache gelegene Grofteil des Untersuchungsraumes weist vor allem
mit dem Netz besonders schiitzenswerter Feuchtgebiete und sonstiger Feuchtbiotope sowie
Still- und Flieligewassern eine besondere Bedeutung fur die biologische Vielfalt auf. Besondere
Funktionen erflllen insbesondere die FFH- und Vogelschutzgebiete (§ 32 BNatSchG), Natur-
schutzgebiete (§ 23 BNatSchG), Landschaftsschutzgebiete (§ 26 BNatSchG), die gesetzlich
geschitzten Biotope (§ 30 BNatSchG), die Naturdenkmale (§ 28 BNatSchG) sowie die ge-
schitzten Landschaftsbestandteile (§ 29 BNatSchG), denen als Lebens- und Rickzugsrdumen
eine besondere Bedeutung im Naturhaushalt und fiir die biologische Vielfalt zukommt (Froelich
& Sporbeck, 2023).

6.3.3.9 Bewertung der Schutzwiirdigkeit/Empfindlichkeit

Die Schutzwurdigkeit der Schutzguter Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt ist durch die Na-
turndhe der Biotope und das Vorkommen gefahrdeter Arten gegeben.

Biotoptypen stellen eine sich an abiotischen und biotischen Merkmalen sowie der anthropoge-
nen Nutzungsformen orientierende typisierende Abstraktion real vorkommender Biotope dar.
Grundlage der Typisierung sind i. d. R. die vergleichbaren Bedingungen, die einen Typ von
einem anderen unterscheidbar machen. Die zurzeit existierenden unterschiedlichen Biotopty-
penlisten basiereni. d. R. auf unterschiedlicher Schwerpunktsetzung zwischen abiotischen und
biotischen Merkmalen, z. T. auch im Hinblick auf Schwerpunktsetzungen zwischen Pflanzen
und Tieren oder in Bezug auf die Erhebungsmethodik (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat,
D., 2010).

Hinsichtlich der Einschatzung der Bedeutung der Biotoptypen und des Arteninventars besteht
i. d. R. eine enge wechselseitige Beziehung, somit kommt den Biotoptypen entsprechend ihrer
Bedeutung auch eine entsprechende faunistische Bedeutung zu.

Zwischen der Bedeutung und der Empfindlichkeit eines Biotoptyps bestehti. d. R. ebenfalls ein
enger Zusammenhang. Dies gilt aufgrund der engen Wechselbeziehung auch fur die Arten. Je
hoéher die Bedeutung einzuschatzen ist, desto grofRer ist auch die Empfindlichkeit gegentber
einer Beanspruchung oder einer Entwertung. Die Wertstufen der Empfindlichkeit entsprechen
somit denen der Bedeutungseinschatzung.
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Die Schutzwirdigkeit der Biotope bzw. des Arteninventars wird unabhangig von der Bedeutung
/ Empfindlichkeit eingeschatzt. In der Regel ergibt sich die Schutzwirdigkeit aus dem gesetzli-
chen Schutzstatus des Biotoptyps, der sich in der Regel aus der Regenerationsmdglichkeit /-
fahigkeit und der Empfindlichkeit in Bezug auf den Biotopverlust aus Flachenverbrauch auf-
baut. Die Empfindlichkeit ist je nach Wirkfaktor unterschiedlich zu beurteilen und isti. d. R. nicht
automatisch mit dem Schutzstatus verknlpft, es sei denn, es besteht unabhangig von der Aus-
pragung eine identische Empfindlichkeit (z. B. sind alle Biotoptypen gegenuber Versieglung
und Vollverlust gleichermalRen empfindlich) (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D.,
2010).

Die im Untersuchungsraum liegende Schutzgebiete und schutzwirdigen Gebiete sind in =Ka-
pitel 5.4.1 bis 5.4.3 dokumentiert.

Fur die Biotopaustattung des Untersuchungsraums gilt in Bezug auf die Artenvorkommen fol-
gendes: Da i. d. R. eine enge Wechselbeziehung zwischen Biotopen und Arten besteht, wird
die Schutzwirdigkeit bzw. die Bedeutung / Empfindlichkeit der Arten analog zu den beschrie-
benen schutzwirdigen Gebieten eingestuft. So erreichen alle schutzwirdigen Gebiete eine
hohe bis sehr hohe Bedeutung.

Die erforderliche Simpfung kann nur dann einen Einfluss auf die schutzwirdigen Gebiete ha-
ben, wenn sie sich in Bereichen bemerkbar machen, in dem sich pflanzenverfiigbares Grund-
wasser befindet. Unter Beriicksichtigung der getroffenen Mallnahmen zur Einleitung und Ver-
sickerung sowie das Monitoring ergibt sich eine geringe Empfindlichkeit gegentber weiteren
Grundwaserabsenkungen.

Tabelle 6.3-7: Bewertungsrahmen flir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische
Vielfalt zur Einstufung der Bedeutung/Empfindlichkeit.

Wertstufe Definition der Bedeutung/Empfindlichkeit (beispielhaft)

sehr hoch . Biotope gemaf § 30 BNatSchG und § 42 LNatSchG NRW, oder
. Biotope, die zu ihrer Entwicklung mehr als 30 Jahre bendtigen, oder
. Lebensraume héheren Entwicklungsalters mit nachgewiesenen oder potenziellen Vor-
kommen geféhrdeter, geschutzter, spezialisierter und/oder seltener Arten, oder
Schutzgebiete nach § 23- 25 und 32 BNatSchG

hoch . Biotope, die zu ihrer Entwicklung 5 bis 30 Jahre bendtigen, oder
. Lebensraume tUberwiegend mittleren Entwicklungsalters mit nachgewiesenen oder po-
tenziellen Vorkommen uberwiegend haufiger, teilweise jedoch auch gefahrdeter und

geschutzter Arten
. Schutzgebiete nach § 26 - 29 BNatSchG
mittel . Biotope, die zu ihrer Entwicklung weniger als 5 Jahre bendtigen, oder

. bedingt naturferne Biotope (extensiv genutzte Ackerflachen, Acker- und Griinlandbra-
chen, Garten, Raine, Saum-/Ruderal-/Hochstaudenfluren, Gehdlzpflanzungen im besie-
delten Bereich), oder

3 bereits beeintrachtigte Lebensraume, oder

. Lebensraume lberwiegend geringen Entwicklungsalters mit nachgewiesenem oder po-
tenziellem Vorkommen haufiger, wenig spezialisierter, weit verbreiteter Arten; intensiv

genutzte Landwirtschaftsflachen mit nachgewiesenen Brutvogelvorkommen geféhrde-

ter Vogelarten des Offenlandes; Hoflagen mit Brutvorkommen geféhrdeter Vogelarten
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Wertstufe Definition der Bedeutung/Empfindlichkeit (beispielhaft)

gering . naturferne und kunstliche Biotoptypen (Gebaude, versiegelte/teilversiegelte/halboffene
Flachen, Rohboden, Begleitvegetation, intensive genutzte Ackerflachen, Monokultu-
ren), oder

. Flachen ohne oder mit geringen Funktionen als Lebensraum weit verbreiteter Arten

6.3.4 Vorbelastungen

Intensive anthropogene Nutzungen beeintrachtigen den Naturhaushalt und das Landschafts-
bild in weiten Teilen der Niederrheinischen Bucht. GroRe Flachen werden aufgrund ihrer hohen
Bodenfruchtbarkeit bereits seit langem ackerbaulich genutzt. Demzufolge ist das Gebiet au-
Rerst waldarm, und die potenzielle natirliche Vegetation ist heute kaum noch vorhanden
(Froelich & Sporbeck, 2023).

Umweltprobleme resultieren insbesondere aus der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung
(starke DlUngung, intensive Beweidung), aber auch aus teils intensiver forstlicher Bewirtschaf-
tung der wenigen noch verbliebenen Waldflachen, z. B. durch Aufforstungen mit nicht autoch-
thonen Arten und Beseitigung von Tot- und Altholz. Zudem beeintrachtigen Urbanisierung und
Industrialisierung und der damit in Zusammenhang stehende Ausbau der Infrastruktur und ihre
Nutzung 6kologisch empfindlichen Gebiete in der Umgebung. Die Fischerei und die Jagd sowie
menschliche Stérungen, die durch Freizeitaktivitaten hervorgerufen werden, sind weitere Fak-
toren, die 6kologisch sensible Bereiche negativ beeinflussen kénnen. Der Bergbau ist als wei-
terer wesentlicher Faktor zu nennen. Die Verschmutzung von Oberflachengewadssern und
Stickstoffeintrage in Biotope werden insbesondere durch die Industrie, den Verkehr und die
Landwirtschaft verursacht. Eintrdge von invasiven Arten sowie die Veranderung von naturli-
chen Systemen (Abgrabungen, Landaufschittung, Nutzung / Entnahme von Grundwasser,
Veranderungen von FlieRgewassern, Verlust oder Verminderung spezifischer Habitatstruktu-
ren) fihren zu weiteren Umweltproblemen. Darlber hinaus sind noch natirliche biotische und
abiotische Prozesse, wie z. B. Eutrophierung, Versauerung und die Sukzession infolge Auf-
gabe extensiver Nutzungen zu nennen, die durch menschliche Nutzung beeinflusst werden
und dann zur Belastung eines Gebiets beitragen und zu negativen Veranderungen flihren kén-
nen (Froelich & Sporbeck, 2023).

Im vorliegenden Zusammenhang sind jedoch vor allem die schon seit langer Zeit durchgefiihr-
ten flachenhaften Grundwasserabsenkungen zur Drainage landwirtschaftlicher Nutzflachen so-
wie bestehende Auswirkungen von Gewasserausbau- und Tagebausimpfungsmalnahmen,
die sich gegenseitig verstarken kénnen, als Vorbelastungen zu nennen. Dies betrifft insbeson-
dere die abiotischen Landschaftsfaktoren Boden und Wasser sowie in der Folge auch die Bio-
topstrukturen, was schlielllich auch die faunistische Lebensraumeignung natirlicherweise
grundwasserbeeinflusster Flachen mindern kann. In Kumulation mit den Vorhabenwirkungen
kénnen sich derartige Vorbelastungen unter Umstanden weiter verstarken (Froelich &
Sporbeck, 2023).

Daruber hinaus stellen Altablagerungen (Verfillungen, Aufschittungen) und Altlastenstand-
orte, von denen aus Schadstoffeintrage in den Untergrund erfolgt sind, ebenfalls Vorbelastun-
gen fur Grundwasser, Boden und Vegetation dar. Als weitere wesentliche Vorbelastungen sind
im Allgemeinen die Flacheninanspruchnahme durch Siedlungstatigkeit und die vorherrschende
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intensive landwirtschaftliche Nutzung zu nennen. Die geringe Struktur- und Nutzungsvielfalt
der intensiv genutzten Flachen hat weiterhin zu einer Verringerung des Lebensraumpotenzials
fur die Flora und Fauna und zu einer Vereinheitlichung des Landschaftsbildes geflhrt (Froelich
& Sporbeck, 2023).

Daruber hinaus bestehen Vorbelastungen durch Verkehrswege und Bahnstrecken. Es entste-
hen verkehrsbedingte Schadstoffimmissionen, die auch eine Belastung der Boden und des
Grundwassers sowie der Vegetation hervorrufen konnen. Die baulichen Anlagen fuhrten zu
einer Inanspruchnahme und Zerschneidung von Landschafts- und Biotopstrukturen und kon-
nen Barrierewirkungen fur Tiere hervorrufen (Froelich & Sporbeck, 2023).

6.3.5 Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens

Wie bereits in Kapitel 6.1.3.2 dargestellt, wird die aktuelle Einstufung des mengenmaRigen und
chemischen Zustands der GWK im Nahbereich des Tagebaus aufgrund der Grundwasserflie-
Reigenschaften und -neubildungsraten auch zukunftig Uber lange Zeitraume bestehen.

Im Rahmen des seit vielen Jahren etablierten und behérdlich anerkannten Monitoring zum Ta-
gebau Inden wird die Wirksamkeit von Vermeidungs-, bzw. Verminderungsmallnahmen regel-
mafig kontrolliert und bewertet. So kdnnen mégliche negative Entwicklungen frihzeitig erkannt
und das Risiko einer Schadigung der Schutzgiter vermieden, beziehungsweise vermindert
werden.

6.3.6 Auswirkungsprognose
6.3.6.1 Definition der Wirkintensitat der vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen

Grundwasserabhangige Lebensraume (Biotope) kdnnen durch Grundwasserabsenkungen po-
tenziell beeintrachtigt werden. Grundwasserabsenkungen sind jedoch nur wirksam, wenn sie
sich in einem Bereich bemerkbar machen, in dem sich pflanzenverfigbares Grundwasser be-
findet. Diese Tiefe ist abhangig von dem Wurzelsystem der Pflanzen, aber auch von der Bo-
denbeschaffenheit, die einen kapillaren Wasseraufstieg bis in den Wurzelraum ermoglichen
kann. Bei bestehenden Grundwasserflurabstanden von > 5,0 m ist davon auszugehen, dass
Wasserstandsabsenkungen keinen Einfluss auf die aktuelle Vegetation haben (Rasper, 2004).

Bei bestehenden Grundwasserflurabstanden bis zu 5 m kann es durch eine Absenkung des
Grundwasserspiegels zu Auswirkungen auf den Baumbestand kommen. Fir die Ermittlung von
Beeintrachtigungen ist dabei relevant, welches Ausmal} die zu erwartende Absenkung ein-
nimmt (verbleibt die Absenkung innerhalb eines Flurabstands von weniger als 5 m unter Flur
oder wird diese Schwelle erstmalig tberschritten) und mit welcher Geschwindigkeit sich diese
Absenkung vollzieht. Eine schnelle Absenkung innerhalb kurzer Zeitrdume fuhrt eher zu Scha-
digungen als eine langsame, sich Uber einen langeren Zeitraum hinziehende, bei der das Wur-
zelsystem der Baume noch darauf reagieren kann. Die Reaktionsfahigkeit der Baume auf
Grundwasserstandsanderungen ist zudem abhangig vom Alter der Baume: Junge Gehdlze re-
agieren flexibler, wahrend alte Baume eine geringere Toleranz aufweisen. Dartber hinaus be-
stehen artspezifisch unterschiedliche Empfindlichkeiten gegen das Ausmal} der Absenkung,
die primar abhangig sind von dem Wurzelsystem und der Durchwurzelungstiefe der Baume
(KIfL, 2023).

Bei Strauchern ist von einer Empfindlichkeit gegen Grundwasserabsenkungen im Bereich bis
3 m unter Flur (lehmige, schluffige und tonige Sande, Schluffe, Lehme), 2,5 m unter Flur (rei-
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ne Sande, Tone, Hochmoortorfe) bzw. 2,0 m unter Flur (Niedermoortorfe) auszugehen. Bei be-
stehenden Grundwasserflurabstanden von mehr als 3 m unter Flur ist grundsatzlich davon aus-
zugehen, dass Wasserstandsabsenkungen keinen Einfluss auf Straucher haben. Ebenso wie
bei Baumen reagieren auch Straucher artspezifisch unterschiedlich auf das Ausmal} und die
Geschwindigkeit einer Grundwasserabsenkung (KIfL, 2023).

Auf die Krautschicht sind Auswirkungen einer Grundwasserabsenkung je nach Bodenmaterial
bei Flurabstanden geringer als 3 m (Schluffe, Lehme, lehmige, schluffige und tonige Sande),
geringer als 2,5 m (reine Sande, Tone) und geringer als 2,0 m (Hochmoortorfe) bzw. 1,5 m
(Niedermoortorfe) maglich (KIfL, 2023).

Im Rahmen der Auswirkungsprognose wird gepruft, ob grundwasserabhangige Feuchtgebiete
oder gwalLds bei der modellierten Absenkung betroffen sind. Sie erfolgt auf Grundlage der
Grundwassermodellierung (=Kapitel 4.1). Nachfolgend werden Absenkungsbetrage unterhalb
des ,Abschneidekriteriums® von 0,10 m nicht bertcksichtigt, da sich Veranderungen beispiels-
weise in der Vegetation bei Grundwasserstandsanderungen von weniger als 0,1 m nicht mehr
hinreichend valide und damit nicht eindeutig einer Ursache zuordnen lassen.

Bezugseinheiten zur Feststellung der Eingriffsbetroffenheit sind die Biotoptypen(gruppen) nach
(KIfL, 2023) innerhalb der zu betrachtenden (Feucht-) Gebietskulisse im potenziellen Einwir-
kungsbereich der Simpfung. Artenschutzrechtliche Betroffenheiten sind moglich, wenn sich
die SUmpfung auf die Habitateignung und die dkologische Funktion von Fortpflanzungs- oder
Ruhestatten artenschutzrechtlich relevanter Arten auswirkt.

Aufgrund der in =Kapitel 5.3.5 ausfluhrlich beschriebenen Mallnahmen zum Erhalt des best-
moglichen mengenmaRigen Zustandes des Grundwassers die von der Antragstellerin bereits
seit langer Zeit und auch in Zukunft umgesetzt werden und unter Beriicksichtigung der in Kap
=7.3 dargelegten Kompensationsmalnahmen ergibt sich eine geringe Wirkintensitat fir das
Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt.

6.3.6.2 Auswirkungen auf grundwasserabhingige, schiitzenswerte Feuchtgebiete

Die in Anwendung der Prufkriterien resultierenden simpfungsbedingten Auswirkungen (prog-
nostizierte zuklnftige Grundwasserabsenkung = 0,1 m) auf grundwasserabhangige schiitzens-
werte Feuchtgebiete sind in ®Tabelle 6.3-8 zusammengefasst:

Tabelle 6.3-8: Potenzielle simpfungsbedingte Auswirkungen auf grundwasserabhan-
gige schutzenswerte Feuchtgebiete.
Nr. It. Karte | Name Potenzielle Betroffen-
heit durch Simpfungs-
einfluss

L-1/1 Kiessee nordl. Kirchberg nein
L-1/2 Pellini-Weiher nein
L-1/3 Rurauenwald-Indemiindung nein
L-1/4 Altarme, Flutmulden und Ufergehdlze bei Schophoven nein
L-1/5 Muhlenteich bei Schophoven nein
L-1/6 Feuchtgebiet nérdl. Merken nein
L-1/8 Pierer Wald nein
L-1/9 Ruraue bei Mariaweiler nein
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Nr. It. Karte | Name Potenzielle Betroffen-
heit durch Simpfungs-
einfluss
L-2/1 Rurdriesch nein
L-2/2 Feuchtgebiete zwischen FloRdorf und Koslar nein
L-2/3 Quellteiche und Feuchtgebiete 6stl. Rurdorf nein
L-3/3 Kappbusch nérdlich Brachelen nein
L-3/4 Oberer Driesch sudoéstl. Brachelen nein
L-3/5 Wurmaue zwischen Randerath und Geilenkirchen nein
L-3/6 Rodebachaue zwischen Gillrath und Bundesgrenze nein
L-3/7 Saeffeler Bachaue zwischen Langbroich und Bundesgrenze nein
L-3/8 Bachaue nérdlich Schalbruch nein
L-3/9 Feuchtgebiet stidlich Werlo nein
L-3/10 Ruraue zwischen Orsbeck und Luchtenberg nein
L-3/11 Ruraue/Baaler Bach westlich Effeld nein
L-3/12 Kitschbach- und Schaafbauchaue westlich Karken nein
L-3/13 Feuchtgebiet bei Arnoldsweiler ja
L-3/14 Gurzenicher Bruch nein
L-3/15 Birgeler Knipp nein
L-3/16 Binsfelder Bruch nein
L-4/1 Kitscher Holz nein
L-4/2 Gebiet sudl. von Ophoven nein
L-4/3 Gebiet bei Nothberg nein
L-4/4 Gebiet bei Haaren nein
L-4/5 Schabroich nein
L-4/7 Feuchtgebiet an Halde Nierchen nein
L-4/8 Feuchtgebiet am Bongarder Hof nein
R-1 Waldflachen am Forschungszentrum Jilich ja
R-2 Waldflache "Am Bruch" éstlich Linnich nein
R-3 Feuchtgebiet siidlich Doverheide nein
R-4 Haller Bruch sidwestlich Ratheim nein
N-1 Rurniederung nein
N-2 Maas nein
N-3 Nordliche Teverener Heide nein
N-4 Selfkant nein
L-5/2 Feuchtgebiet am Bleibach westlich Firmenich nein
L-5/3 Feuchtgebiete am Mitbach bei Euskirchen nein
L-5/4 Feuchtgebiete westlich Schwerfen nein
L-5/5 Feuchtgebiete nordlich Schwerfen nein
L-5/6 Feuchtgebiete am Rotbach Ostlich Sinzenich nein
L-5/7 L-5/7 Feuchtgebiet dstlich Juntersdorf an der B56 nein
L-5/8 Feuchtgebiet am Neffelbach nérdlich Juntersdorf nein
L-5/9 Feuchtgebiete am Rotbach 8stlich Oberelvenich nein
L-5/10 Feuchtgebiet westlich Zilpich nein
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Nr. It. Karte | Name Potenzielle Betroffen-
heit durch Simpfungs-
einfluss
L-5/11 Feuchtgebiet westlich Bessenich nein
L-5/13 Feuchtgebiet Sievernicher Aue sidlich Sievernich nein
L-5/14 Feuchtgebiet westlich Juntersdorf nein
L-5/15 Feuchtgebiet Mersheimer Bruch nein
L-5/16 Feuchtgebiete am Bruchbach siidlich Drove nein
L-5/17 Feuchtgebiet Boicher Bachtal nordéstlich Boich nein
L-5/18 Feuchtgebiete am Frohn- und Steinbach siidlich Ginnick nein
L-5/19 Feuchtgebiet am Adelsbach nein
L-5/20 Feuchtgebiet am ,Rémischen Brunnen* nein
L-5/21 Feuchtgebiet ,Embkener Reth* nein

Gemal den Ausfuhrungen im Kapitel 5.2.2.1 des Landschaftspflegerischen Begleitplans
(Froelich & Sporbeck, 2023) kénnen sich nach einer standardisierten Bewertung aufgrund de-
finierter Betroffenheitskriterien maoglicherweise eingriffsrelevante Beeintrachtigungen durch
Grundwasserabsenkungen nur in den nachfolgenden Bereichen ergeben und werden dort ei-
ner Einzelfallbetrachtung unterzogen:

L-3/13 Feuchtgebiet bei Arnoldsweiler

Laut dem Landschaftspflegerischen Begleitplan (Froelich & Sporbeck, 2023) sind Flachen des
Feuchtgebietes marginal von méglichen Beeintrachtigungen durch Grundwasserabsenkungen
im OSTW betroffen. In diesen von Absenkung betroffenen Bereichen wurden bei der Biotopty-
penkartierung lediglich mesophile Waldbestande und keine Feuchtwaldbestande festgestellt.
Grundwasserabhangige Landdkosysteme (GWaLdés) gemal LANUV werden nicht von relevan-
ten Absenkungsbereichen berihrt, so dass Beeintrachtigungen ausgeschlossen sind.

R-1 Waldflachen am Forschungszentrum Jlilich

Laut dem Landschaftspflegerischen Begleitplan (Froelich & Sporbeck, 2023) sind Flachen des
Feuchtgebietes marginal von méglichen Beeintrachtigungen durch Grundwasserabsenkungen
im OSTW betroffen. In diesen von Absenkung betroffenen Bereichen wurden bei der Biotopty-
penkartierung lediglich mesophile Waldbestédnde und keine Feuchtwaldbestande festgestellt.
Grundwasserabhangige Landdkosysteme (GWalLés) gemal LANUV werden nicht von relevan-
ten Absenkungsbereichen berihrt, so dass Beeintrachtigungen ausgeschlossen sind.

6.3.6.3 Auswirkungen auf den Naturhaushalt

Aus der Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des
Tagebaus Inden resultieren, wenn tberhaupt, nur kleinflachige Veranderungen der Habitateig-
nung.

Durch Froelich & Sporbeck (2023) wurden nach Ausschluss nicht grundwasserabhangiger Bi-
otopstrukturen potenziell grundwasserabhangige Vegetations- bzw. Gewasserstrukturen, fur
die sumpfungsbedingte Beeintrachtigungen weiterhin nicht ausgeschlossen werden konnten,
ermittelt. Fir diese wurde jeweils eine Erheblichkeitsprifung im Einzelfall durchgefihrt. Hierzu
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wurde der Zustand der betreffenden Strukturen im Rahmen von Kontrollbegehungen wahrend
einer sommerlichen Trockenphase im Juni 2023 Uberprift.

Die Gesamtflache aller in der Einzelfallbetrachtung als potenziell erheblich beeintrachtigt be-
werteten Flachen betrug 3,39 ha. Dabei handelt es sich ausschlielRlich um Gewasserflachen
(=Kapitel 6.1.4.3.2.1 und 6.1.4.3.2.2).

Im Ergebnis der Einzelfallbetrachtung wurden flir folgende Gewasser weitere Beobachtungen
im Rahmen des Monitoring Inden vorgeschlagen, um etwaige Fehlentwicklungen rechtzeitig zu
erkennen und erhebliche simpfungsbedingte Beeintrachtigungen erforderlichenfalls durch ge-
eignete MalRnahmen auszuschlie3en:

o Ellebach oberhalb der RWE-seitigen Einleitstelle bis zur A 4 und benachbartes Stillge-
wasser ,Krohwinkel”.

o Ellebach sidlich der A 4 und die benachbarten Stillgewasser an der Wasserburg-an-
lage ,Haus Rath* (,NN12% ,Rather Stralle®).

6.3.6.4 Bewertung

Naturschutzrechtliche Bewertung

Im Ergebnis der Betrachtungen ist sichergestellt, dass geschitzte Teile von Natur und Land-
schafti.S.d. §§ 23 — 30 BNatSchG nicht in Anspruch genommen werden.

Fur die betrachteten Feuchtbiotope entstehen nach Prifung der in Kapitel 6.3.6.1 definierten
Betroffenheitskriterien keine erheblichen und somit eingriffsrelevanten Beeintrachtigungen
(Froelich & Sporbeck, 2023).

Umweltfachliche Bewertung

Kleinflachige, potenzielle Veranderungen auf Biotopebene kénnen auf Teilflachen der Feucht-
gebiete L-3/13 Feuchtgebiet bei Arnoldsweiler und R-1 Waldflachen am Forschungszentrum
Julich nicht vollkommen ausgeschlossen werden. Laut dem Landschaftspflegerischen Begleit-
plan (Froelich & Sporbeck, 2023) sind Flachen des Feuchtgebietes marginal von mdglichen
Beeintrachtigungen durch Grundwasserabsenkungen im OSTW betroffen. In diesen von Ab-
senkung betroffenen Bereichen wurden bei der Biotoptypenkartierung aber lediglich mesophi-
ler Waldbestande und keine Feuchtwaldbestande festgestellt.

Unter Berlcksichtigung der vorgesehenen MalRhahmen zur Kompensation des naturschutz-
fachlichen Eingriffs verbleiben auch bei Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grund-
wasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Umweltaus-
wirkungen auf das Schutzgut Tiere, Planzen und die biologische Vielfalt (BKIII).

6.3.6.5 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fiir das Schutzgut Tiere, Pflan-
zen und biologische Vielfalt

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung und Wirkintensitat (= Kapitel 6.3.6.1) sowie der Einstu-
fung der Empfindlichkeit (= Kapitel 6.3.3.9) im Untersuchungsraum zeigt die =Tabelle 6.3-9
die Erheblichkeit der vorhabenbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen und
die biologische Vielfalt einschlieRlich der Beurteilungsklassen (BK) entsprechend = Kapitel 2.3,
=Tabelle 2.3-5.
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Tabelle 6.3-9: Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fur Tiere, Pflanzen und die
biologische Vielfalt.
Wirkung=Auswirkung Wirkinten- | Empfindlichkeit der be- Auswir- Beurteilungsklasse*®
sitat troffenen Bereiche ge- kungsin-
genuber Wirkung tensitat
betriebsbedingt
gering gering unter Berucksich- gering keine erheblichen
Fortsetzung der Simpfung tigung der MaRnahmen nachteiligen Auswir-
=Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen (=Kapitel 5.3.5 und des kungen (BK Ill)
und biologische Vielfalt Monitorings (= Kapitel
7.2)

* zur Einstufung siehe =Kapitel 2.3, Tabelle 2.3-5

Im Ergebnis der Betrachtungen sind durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden durch die Fortsetzung der Simpfung
keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Ill) zu erwarten.

6.3.7 Artenschutzrechtliche Belange

Die artenschutzrechtlichen Regelungen des § 44 BNatSchG werden im artenschutzrechtlichen
Fachbeitrag untersucht (KBfF, 2023). Dabei orientiert sich die Prifung der Artenschutzregelung
an der Verwaltungsvorschrift zur Anwendung der nationalen Vorschriften zur Umsetzung der
Richtlinie 92/43/EWG (FFH-RL) und 2009/147/EG (V-RL) zum Artenschutz bei Planungs- oder
Zulassungsverfahren (MKULNV NRW, 2016).

Gegenstand des artenschutzrechtlichen Fachbeitrags (Uberpriifung der artenschutzrechtlichen
Verbotstatbestande des § 44 Abs. 1 BNatSchG) sind die Auswirkungen der Fortsetzung der
Entnahme und Ableitung von Grundwasser flr die Entwasserung des Tagebaus Inden im Zeit-
raum 2025 - 2031 auf das Vorkommen der besonders und streng geschutzten Arten des An-
hangs IV der FFH-RL sowie der heimischen oder eingeblrgerten europaischen Vogelarten
(KBfF, 2023).

Artenschutzrechtliche Betroffenheiten kdnnen im Betrachtungsraum nur dort auftreten, wo sich
die SUmpfung, also die bergbaubedingte Grundwasserabsenkung, auf einen Lebensraum einer
artenschutzrechtlich relevanten Art auswirkt. Dies ist grundsatzlich tberall dort denkbar, wo die
Vegetation mit dem Grundwasser in Kontakt steht oder Gewasser unmittelbar von Grundwas-
serabsenkung betroffen sind.

Fachliche und rechtliche Grundlage des Artenschutzrechtlichen Fachbeitrages (KBfF, 2023) ist
die Prifung, ob im Hinblick auf aktuelle Vorkommen von Arten des Anhangs IV der FFH-
Richtlinie sowie der europaischen Vogelarten die in § 44 Abs. 1 BNatSchG geregelten Zu-
griffsverbote aufgrund vorhabenbedingter Wirkungen eintreten kénnen. Nach § 44 Abs. 1
BNatSchG ist es verboten,

1. wildlebenden Tieren der besonders geschitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen,
zu verletzen oder zu téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen,
zu beschadigen oder zu zerstoren,

2. wildlebende Tiere der streng geschutzten Arten und der europaischen Vogelarten
wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungs-
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zeiten erheblich zu storen; eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich durch die Sto-
rung der Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestatten der wild lebenden Tiere der besonders geschutzten
Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstoren,

4. wildlebende Pflanzen der besonders geschutzten Arten oder ihre Entwicklungsformen
aus der Natur zu entnehmen, sie oder ihre Standorte zu beschadigen oder zu zersto-
ren.

Mit dem artenschutzrechtlichen Fachbeitrag wird geprift, ob sich durch die Fortsetzung der
Sumpfungsmaflnahmen Veranderungen von Lebensrdumen ergeben kdnnen, die artenschutz-
rechtliche Betroffenheiten ausldsen konnen (KBfF, 2023).

Der vorliegende artenschutzrechtliche Fachbeitrag kommt zu dem Ergebnis, dass es durch die
Fortfihrung der Simpfungsmalnahmen im Untersuchungsraum des Tagebaus Inden nicht zu
artenschutzrechtlichen Betroffenheiten kommt. Die hier potenziell eintretenden Auswirkungen
der Fortfihrung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fir die Entwasserung des Ta-
gebaus werden unter Berlcksichtigung von ggf. vorzusehenden Stitzungsmalinahmen keine
oder allenfalls so kleinflachige Auswirkungen auf die Habitateignung im Gebiet haben, dass
eine Auslésung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestande geman § 44 Abs. 1 BNatSchG aus-
geschlossen werden kann (KBfF, 2023).

Die mit der geanderten wasserrechtlichen Erlaubnis flr die SiUmpfung des Tagebaus Inden
verbundenen Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt sind als artenschutzrechtlich zulas-
sig einzustufen (KBfF, 2023)..

6.3.8 Natura 2000-Belange

Gemal Art. 6 Abs. 3 FFH-RL, § 34 BNatSchG und § 53 LNatSchG ist zu prifen, ob ein Vorha-
ben einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Projekten oder Planen geeignet ist, ein
Gebiet von gemeinschaftlicher Bedeutung erheblich zu beeintrachtigen. Ein Projekt ist geman
§ 34 Abs. 2 BNatSchG grundsatzlich unzulassig, wenn es zu einer erheblichen Beeintrachti-
gung eines Gebiets von gemeinschaftlicher Bedeutung in seinen fir die Erhaltungsziele (EHZ)
oder den Schutzzweck malfgeblichen Bestandteilen fiihren kann.

Der Begriff der Erhaltungsziele ist in § 7 Abs. 1 Nr. 9 BNatSchG definiert. Danach sind Erhal-
tungsziele solche, die im Hinblick auf die Erhaltung oder Wiederherstellung eines glinstigen
Erhaltungszustands eines natirlichen Lebensraumtyps von gemeinschaftlichem Interesse, ei-
ner in Anhang |l der Richtlinie 92/43/EWG oder in Artikel 4 Absatz 2 oder Anhang | der Richtlinie
2009/147/EG aufgefuhrten Art fir ein Natura 2000-Gebiet festgelegt sind.

Prifungsgegenstand des § 34 BNatSchG sind dementsprechend die Erhaltung oder ggf. die
Wiederherstellung des glinstigen Erhaltungszustands derjenigen Lebensraumtypen (LRT) ein-
schliel3lich ihrer charakteristischen Arten und/oder der Habitate derjenigen Tier- und Pflanzen-
arten in den Natura 2000-Gebieten, die von den Fachbehdrden als EHZ fir die zu prifenden
Gebiete festgelegt wurden.

Bei den in § 34 Abs. 2 BNatSchG bezeichneten "mafigeblichen Bestandteilen eines Gebietes"
handelt es sich um das gesamte Okologische Arten-, Strukturen-, Faktoren- und Beziehungs-
geflige, dass fur die Wahrung bzw. Wiederherstellung eines glinstigen Erhaltungszustands der
Lebensraume und Arten von Bedeutung ist:
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e Lebensraume des Anhangs | und Arten des Anhangs |l der FFH-RL sowie Vogelarten
des Anhangs | und Zugvogelarten nach Art. 4 Abs. 2 VSchRL, nach denen das Gebiet
ausgewahlt wurde, sowie zusatzlich als Bestandteile der geschitzten Lebensraumty-
pen ,die darin vorkommenden charakteristischen Arten® (vgl. Art. 1 Buchst. e FFH-RL)
sind fur die Erhaltungsziele mafRgebliche Bestandteile.

¢ Landschaftsstrukturen, die zwar nicht selbst als Lebensraume des Anhangs | einzustu-
fen sind, jedoch fur die Erhaltung dieser Lebensraume notwendig sind.

o Einzelne Pflanzen- oder Tierarten kbnnen mallgebliche Bestandteile eines Lebens-
raums des Anhangs | sein, wenn sie charakteristisch fur eine besondere Auspragung
des Lebensraumtyps bzw. flr dessen Erhaltungszustand sind. Tier- oder Pflanzenar-
ten, welche eine unentbehrliche Nahrungsgrundlage von Arten des Anhangs |l bilden,
sind fur deren Vorkommen in einem Gebiet malgeblich.

¢ Auch allgemeine Strukturmerkmale eines Schutzgebiets kommen als mafRRgebliche Be-
standteile in Frage. So kann die Durchgangigkeit eines Gewassers fir einen notwendi-
gen Austausch zwischen den Lebensgemeinschaften zweier Teilflachen eines Lebens-
raums des Anhangs | von maf3geblicher Bedeutung sein.

e Flachen, mit Bedeutung fir die Wiederherstellung und Entwicklung des Erhaltungszu-
standes dieser Lebensraume oder Arten sind als mafRgebliche Bestandteile des Ge-
biets einzustufen.

Das BNatSchG unterscheidet in § 34 Abs. 1 Satz 2 zwischen den Erhaltungszielen (EHZ) eines
Gebietes von gemeinschaftlicher Bedeutung oder eines Europaischen Vogelschutzgebietes
und dem Schutzzweck bei Schutzgebieten im Sinne des § 20 Abs. 2 BNatSchG.

Mit den EHZ wird festgelegt, fur welche Lebensraume bzw. Arten eines Gebietes ein glnstiger
Erhaltungszustand erhalten oder wiederhergestellt werden soll. Sie sind bei der Meldung des
Gebietes von besonderer Bedeutung.

Der Schutzzweck ergibt sich aus den Vorschriften tGber das Schutzgebiet, soweit die Lander
die in die Liste der Gebiete gemeinschaftlicher Bedeutung eingetragenen Gebiete und die Eu-
ropaischen Vogelschutzgebiete zu Schutzgebieten i. S. des § 20 Abs. 2 BNatSchG unter Be-
rucksichtigung der jeweiligen Erhaltungsziele erklart haben.

Im Untersuchungsraum sind mehrere Natura-2000 Gebiete ausgewiesen (= Kapitel 6.3.3.4).
Im Hinblick auf die Vertraglichkeit des Vorhabens mit den Erhaltungszielen der Natura 2000
Gebiete liegt deshalb eine umfassende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) vor.

Obwohl das aktuelle Verfahren ausschlief3lich die Fortsetzung der Simpfung bis 2031 umfasst,
wurde die FFH-Prifung nicht auf die Fortsetzung der Simpfung bis 2031 beschrankt, sondern
die Vertraglichkeit des Abbauvorhabens Tagebau Inden mit den Schutz- und Erhaltungszielen
der im Einwirkungsbereich liegenden Natura 2000-Gebiete nach Art. 6 Abs. 3 FFH-Richtlinie
(FFH-RL) insgesamt untersucht. Auf der Grundlage des aktuell vorliegenden Grundwassermo-
dells wurden daher auch Wirkungen der Simpfung Gber 2031 hinaus bis zu deren Beendigung
untersucht. Des Weiteren wurde vorsorglich die Vertraglichkeit von Einleit- und Versickerungs-
maflnahmen zur Stabilisierung der Grundwasserstande im Bereich von Natura 2000-Gebieten
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mit untersucht, obwohl diese Gegenstande gesonderter wasserrechtlicher Verfahren sein wer-
den, da es sich insoweit um vorhabenimmanente Schutzmaflinahmen (s.u.) handelt, die ihrer-
seits FFH-vertraglich sein missen.

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (FFH-VU) gliedert sich in einen allgemeinen Tell
(Hauptteil) mit Anhangen, die die jeweiligen gebietsbezogenen FFH-VU beinhalten. Jedes Ge-
biet wird in einem eigenstandigen Anhang abgehandelt. Die Ergebnisse der einzelnen Prifun-
gen werden zusammengefasst in den Hauptteil Gbernommen.

Im allgemeinen Teil werden die Methodik der FFH-VU sowie das Vorhaben und seine potenzi-
ellen Wirkungen einschlieRlich der Bewertungsgrundlagen beschrieben. Des Weiteren werden
die Grundziige des Prognosemodells fir die Grundwasserstandsanderungen dargestellt. Die
eigentliche FFH-VU erfolgt schutzgebietsspezifisch in jeweils eigenstandigen Anhangen.

Zusammenfassend kommt die FFH-VP zu dem Ergebnis, dass unter Berlicksichtigung der vor-
habenimmanenten SchutzmalRnahmen keine Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele der im
Untersuchungsraum ausgewiesenen Natura 2000-Gebiete zu prognostizieren sind (KIfL,
2023).

Da der Fokus einer FFH-VU jedoch nicht auf dem beantragten Vorhaben liegt, sondern auf den
Erhaltungszielen des zu prifenden Schutzgebiets mit allen prognostizierbaren Auswirkungen
auf diese Erhaltungsziele, hat die FFH-VU zusatzlich auch alle weiteren méglichen Beeintrach-
tigungen aus dem Tagebaubetrieb und der anschlieRenden Seebefillung / Rekultivierung, so-
weit diese vorhersehbar sind, berticksichtigt. Diesem Ansatz entsprechend wurden die Ergeb-
nisse des Grundwassermodells herangezogen, dass sowohl die simpfungsbedingten Veran-
derungen der Grundwasserstande wie auch den Grundwasserwiederanstieg nach Einstellung
aller Simpfungsmafinahmen berlcksichtigt. Zudem wird ergdnzend auf die Ergebnisse der
vorliegenden FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen zu den moglichen Auswirkungen der Einlei-
tung von Simpfungswasser in die Inde und damit auf die Erhaltungsziele der FFH-Gebiete an
Inde und Rur unterhalb der Einleitung zuriickgegriffen, die fir die - weiterhin gliltige - wasser-
rechtliche Erlaubnis vom 20.12.2021 der Zulassung einer ,Einleitung von Sumpfungs-, Gruben
und Niederschlagswasser des Tagebaus Inden bei Inden-Lamersdorf und Julich-Kirchberg in
die Inde® (Az.: 61.i5-7-2020-1) erarbeitet wurde.

Die nachfolgende Liste gibt einen Uberblick Uber die in der Rur-Scholle gelegenen FFH- und
VS-Gebiete, fur die eine FFH-VU (KIfL, 2023) erarbeitet werde.

FFH-Gebiete Rur-Scholle:
e DE-5003-301 Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und Broich
e DE-5104-301 Indemindung
e DE-5104-302 Rur von Obermaubach bis Linnich
e DE-5205-301 Drover Heide
e DE-5305-305 Ginnicker Bruch
VS-Gebiete Rur-Scholle:
e DE-5205-401 Drover Heide
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Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass fur das
FFH-Gebiete DE-5003-301 ,,Kellenberg und Rur zwischen Flossdorf und Broich“ weder
fur die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fiir die Entwasserung des
Tagebau Inden, die Fortsetzung des Abbauvorhabens und den sich anschliefienden natirli-
chen Grundwasserwiederanstieg, noch unter Berucksichtigung der bestehenden Vorbelastung
fur die Fortfihrung der Einleitung von Sumpfungs-, Gruben- und Niederschlagswasser des
Tagebaus Inden in die Inde erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele zu prognosti-
zieren sind.

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass fur das
FFH-Gebiet DE-5104-301 ,,Indemiindung“ weder fir die Fortsetzung der Entnahme und Ab-
leitung von Grundwasser fUr die Entwasserung des Tagebau Inden, die Fortsetzung des Ab-
bauvorhabens und den sich anschlielRenden natirlichen Grundwasserwiederanstieg, noch un-
ter Berlcksichtigung der bestehenden Vorbelastung fur die Fortfihrung der Einleitung von
Simpfungs-, Gruben- und Niederschlagswasser des Tagebau Inden in die Inde erhebliche
Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele zu prognostizieren sind.

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass flir das
FFH-Gebiet DE-5104-302 ,,Rur von Obermaubach bis Linnich“ weder fur die Fortsetzung
der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fur die Entwasserung des Tagebaus Inden, die
Fortsetzung des Abbauvorhabens und den sich anschlielienden naturlichen Grundwasserwie-
deranstieg, noch unter Berticksichtigung der bestehenden Vorbelastung fir die Fortflihrung der
Einleitung von Simpfungs-, Gruben- und Niederschlagswasser des Tagebaus Inden in die
Inde erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele des FFH-Gebiet DE-5104-302 ,Rur
von Obermaubach bis Linnich® zu prognostizieren sind.

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass flr das FFH-
Gebiet DE 5205-301 ,,Drover Heide" keine Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele zu prog-
nostizieren sind.

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass fir das FFH-
Gebiet DE 5305-305 ,,Ginnicker Bruch“ keine Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele zu
prognostizieren sind.

Die Natura 2000-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass fir
das Vogelschutzgebiet DE 5205-401 ,,Drover Heide* keine Beeintrachtigungen der Erhal-
tungsziele zu prognostizieren sind.

Nachfolgend aufgefuhrt ist das in der linksrheinischen Kdlner Scholle gelegene FFH-Gebiet,
welches in der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) betrachtet wurde.

Linksrheinische Kolner Scholle:
» DE-4907-301 Worringer Bruch

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass fur das FFH-
Gebiet DE 4907-301 ,Worringer Bruch“ keine Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele zu
prognostizieren sind.

Das nachfolgend aufgefiihrte FFH-Gebiet ist in der Erftscholle gelegen und wurde in der FFH-
Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) betrachtet.

Erft-Scholle:
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> DE 4806-303 ,Knechtstedener Wald mit Chorbusch*

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass keine Be-
eintrachtigungen der Erhaltungsziele des FFH-Gebietes DE 4806-303 ,,Knechtstedener Wald
mit Chorbusch® zu prognostizieren sind.

Als Gesamtergebnis kann somit festgehalten werden, dass nach dem Ergebnis der vorliegen-
den FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung nachteilige Wirkungen infolge der Fortsetzung der
Sumpfung flr den Tagebau Inden bis 2031 und in der Vorausschau fir das Abbauvorhaben
Inden dariber hinaus fir alle in der linksrheinischen Kélner Scholle und Erft-Scholle gelegenen
FFH- und VS-Gebiete ausgeschlossen werden konnen. Eine Konzipierung und Umsetzung von
(weitergehenden) Schutzmaflinahmen ist nicht erforderlich.

6.3.9 Zusammenfassende Bewertung fiur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biolo-
gische Vielfalt

Der vorliegende artenschutzrechtliche Fachbeitrag (KBfF, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass
es durch die Fortfiihrung der Simpfungsmalnahmen im Untersuchungsraum des Tagebaus
Inden nicht zu artenschutzrechtlichen Betroffenheiten kommt. Die hier potenziell eintretenden
Auswirkungen der Fortfihrung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser fir die Entwas-
serung des Tagebaus werden unter Berlcksichtigung von ggf. vorzusehenden Stitzungsmal}-
nahmen keine oder allenfalls so kleinflachige Auswirkungen auf die Habitateignung im Gebiet
haben, dass eine Auslosung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestdande gemaR § 44 Abs. 1
BNatSchG ausgeschlossen werden kann. Die vorliegende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung
(KIfL, 2023) kommt zu dem Ergebnis, dass unter Berucksichtigung der vorhabenimmanenten
Schutzmalnahmen keine Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele in den FFH-Gebieten bzw.
VS-Gebiet zu prognostizieren sind und das Vorhaben somit im Hinblick auf die Belange der
Erhaltungsziele der Natura-2000-Gebiete vertraglich ist.

Im Ergebnis der Betrachtungen sind fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
durch die Fortsetzung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des
Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Ill) zu erwarten.

6.3.10 Vermeidung von Umweltschaden nach § 19 BNatSchG

Neben den naturschutzrechtlichen Bestimmungen (Eingriffsregelung, Artenschutz und Natura-
2000-Gebietsschutz) ist § 19 BNatSchG im Hinblick auf mégliche erhebliche nachteilige Aus-
wirkungen auf die Erreichung oder Beibehaltung des glinstigen Erhaltungszustands von be-
stimmten Arten und natirlichen Lebensraumen zu beachten.

Was unter einem Umweltschaden konkret zu verstehen ist, ist in den einschlagigen Fachge-
setzen definiert, fur die Arten und naturlichen Lebensrdume erfolgt dies in § 19 Abs. 1 Satz 1
BNatSchG. Gemal der Definition in § 19 Abs. 2 und 3 BNatSchG gehoéren hierzu zusammen-
gefasst die europaisch geschutzten Tier- und Pflanzenarten und deren Habitate sowie die na-
turlichen Lebensraumtypen von gemeinschaftlichem Interesse. Gemal § 19 Abs. 1 Satz 1
BNatSchG ist eine Schadigung von gemeinschaftsrechtlich geschitzten Arten und nattrlichen
Lebensraumen (vgl. die Anhange zur EU-Vogelschutzrichtlinie und zur FFH-Richtlinie) jeder
Schaden, der erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die Erreichung oder Beibehaltung des
gunstigen Erhaltungszustandes dieser Lebensraume oder Arten hat.
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Im Hinblick auf die fir die Bewertung der Auswirkungen maRgebliche Erheblichkeitsschwelle
liefert § 19 Abs. 5 BNatSchG Hinweise. Danach liegt eine erhebliche Schadigung in der Regel
nicht vor bei

¢ nachteiligen Abweichungen, die geringer sind als die natirlichen Fluktuationen, die fir
den betreffenden Lebensraum oder die betreffende Art als normal gelten,

¢ nachteiligen Abweichungen, die auf natirliche Ursachen zuriickzufihren sind oder aber
auf eine auldere Einwirkung im Zusammenhang mit der Bewirtschaftung der betreffen-
den Gebiete, die den Aufzeichnungen Uber den Lebensraum oder den Dokumenten
Uber die Erhaltungsziele zufolge als normal anzusehen ist oder der friilheren Bewirt-
schaftungsweise der jeweiligen Eigentliimer oder Betreiber entspricht,

e einer Schadigung von Arten oder Lebensrdumen, die sich nachweislich ohne aullere
Einwirkung in kurzer Zeit so weit regenerieren werden, dass entweder der Ausgangs-
zustand erreicht wird oder aber allein auf Grund der Dynamik der betreffenden Art oder
des Lebensraums ein Zustand erreicht wird, der im Vergleich zum Ausgangszustand
als gleichwertig oder besser zu bewerten.

Gemal § 19 Abs. 1 Satz 2 BNatSchG ist vom Nichteintritt eines Umweltschadens auszugehen,
wenn die jeweiligen nachteiligen Auswirkungen auf die betreffenden Arten und Lebensraume
zuvor ermittelt und im Rahmen von konkreten verwaltungsrechtlichen Zulassungen/Entschei-
dungen behandelt und genehmigt wurden ("Enthaftung”).

Demgemal ist folgendes festzuhalten:

Eine Beurteilung der Auswirkungen auf die geschutzten Arten und Lebensraume im Sinne des
§ 19 BNatSchG erfolgt maRRgeblich in den arten- und habitatschutzrechtlichen Untersuchungen
(KIfL, 2023) sowie im landschaftspflegerischen Begleitplan (Froelich & Sporbeck, 2023). Im
Ergebnis ist danach eine Schadigung in Anwendung des § 19 Abs. 1 Satz 2 BNatSchG zu
verneinen.

Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie und Vogelarten des Anhangs | und Art. 4 Abs.
2 der Vogelschutzrichtlinie

Die relevanten Tierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie und die zu betrachtenden Vogel-
arten gemafl Anhang | und Art. 4 Abs. 2 der Vogelschutzrichtlinie werden im Rahmen der ar-
tenschutzrechtlichen Untersuchung betrachtet. Erhebliche nachteilige Auswirkungen auf den
Erhaltungszustand dieser Arten kdnnen ausgeschlossen werden.

Artenschutzrechtlich relevante Pflanzen nach Anhang IV der FFH-Richtlinie kommen in den
potenziell betroffenen Gebieten nicht vor.

Lebensraumtypen nach Anhang | und Tierarten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie inner-
halb der Gebietskulisse des Netzes Natura 2000

Erhebliche nachteilige Auswirkungen auf den Erhaltungszustand von als Erhaltungszielen in
Natura-2000-Gebieten geschitzten Lebensraumtypen und Arten des Anhangs | bzw. Il der
FFH-Richtlinie kbnnen nach Maligabe der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchungen ausgeschlos-
sen werden.

Lebensraumtypen nach Anhang | und Tierarten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie au-
Rerhalb der Gebietskulisse des Netzes Natura 2000
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Flachen sonstiger schitzenswerter, im ,Monitoring Inden® regelmafRlig Uberwachter und nach
Mdglichkeit zu erhaltender Feuchtgebiete werden laut dem Landschaftspflegerischen Begleit-
plan (Froelich & Sporbeck, 2023) nur in zwei Fallen — am Sidrand von Stetternich sowie stdlich
der A 4 zwischen Ellen und Arnoldsweiler von relevanten Grundwasserabsenkungsbereichen
Uberlagert und sind allenfalls im Bereich zwischen Ellen und Arnoldsweiler marginal von mog-
lichen Beeintrachtigungen (— Einstufung ,3 — Beeintrachtigung denkbar, Einzelfallprifung er-
forderlich®) betroffen. In diesen von Absenkung betroffenen Bereichen wurden allerdings bei
der Biotoptypenkartierung lediglich mesophiler Waldbestande und keine Feuchtwaldbestande
festgestellt. Grundwasserabhangige Landdkosysteme (GWalLds) gemafl LANUV werden da-
her nicht von relevanten Absenkungsbereichen berlhrt. Insofern ist auch ein Umweltschaden
im Sinne des Umweltschadensgesetzes ausgeschlossen.

Unabhangig davon liegt gemal § 19 Abs. 1 BNatSchG kein Umweltschaden vor, wenn der
ermittelte Eingriff nach den Vorgaben der Eingriffsregelung (vgl. § 15 BNatSchG) zulassig ist.
Dies ist vorliegend der Fall, weil nicht vermeidbare Beeintrachtigungen des Naturhaushalts im
erforderlichen Umfang kompensiert werden.

Hinweise auf Vorkommen von Arten, die zwar in Anhang Il der FFH-Richtlinie gelistet sind,
aber nicht zu den in NRW planungsrelevanten Arten zahlen und somit nicht ohnehin arten-
schutzrechtlich vertieft untersucht werden mussen, ergaben sich bei den Untersuchungen fir
die potenziell betroffenen Gebiete nicht (vgl. (KIfL, 2023)).

6.4 Flache und Boden

Die geologischen Voraussetzungen liefern die Basis fur die Entwicklung der Béden und die
Neubildung sowie fir den Abfluss des Grundwassers. Aufgrund der Schutzwirdigkeit dieser
Umweltkompartimente wird zunachst der geologische Aufbau in den Untersuchungsgebieten
dargestellt. Auf dieser Grundlage erfolgen die Beschreibung der Béden sowie deren Schutz-
wardigkeit.

Flache ist eine begrenzte Ressource. Die Inanspruchnahme zusatzlicher Flachen fir Sied-
lungs- und Verkehrszwecke soll bis zum Jahr 2030 auf durchschnittlich unter 30 Hektar pro
Tag begrenzt werden (BMUV, 2021). Das Vorhaben Fortsetztung der Entnahme und Ableitung
von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden ist nicht mit einem Flachenverbrauch
verbunden. Deshalb nachfolgend auf Darstellungen zum Teilschutzgut Flache verzichtet.

6.4.1 Wirkraum

Im Rahmen der Fortsetztung der Enthahme und Ableitung von Grundwasser fir die Entwasse-
rung des Tagebaus Inden ist entsprechend den Ausfiihrungen in =Kapitel 4.2 folgender Wirk-
faktor fur das Schutzgut Flache und Boden von Bedeutung:

e SUmpfung,

Der Wirkraum der Sumpfung liegt in der Rur Scholle und ist fur den in Bezug auf das
Schutzgut Boden relevanten OSTW in =Abbildung 6.1-2 dargestellt. Insbesondere
stark grund- oder stauwasserbeeinflusste Boden kdnnen durch Grundwasserabsenkun-
gen (= 0,1m) potenziell beeintrachtigt werden.
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6.4.2 Grundlagen
6.4.2.1 Verwendete Grundlagen und Gutachten
6.4.2.2 Bewertungsgrundlagen

Nachfolgend werden die Bewertungsgrundlagen fir die bodenschutzrechtliche Bewertung der
vorhabenbedingten Auswirkungen naher dargestellt.

Die umweltfachliche Bewertung erfolgt gem. der in =Kapitel 2.3 beschriebenen Methodik, wo-
bei die nachfolgenden Bewertungsgrundlagen flr die Einstufung ergdnzend herangezogen
werden, was bei den einzelnen Wirkungen jeweils naher erlautert wird.

Die fur das Schutzgut Flache und Boden zu bericksichtigenden Umweltqualitatsziele ergeben
sich zum einen aus den allgemeingultigen Zielen der gesetzlichen Anforderungen an die Um-
weltqualitat, wie sie z.B. im Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG), der Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), im Landesbodenschutzgesetz (LBodSchG) und
im Bundes-Naturschutzgesetz (BNatSchG) enthalten sind. Zum anderen wurden Leitbilder der
Raumordnung bzw. Landesplanung und der értlichen Planungen bertcksichtigt.

Nach § 1 BBodSchG sind die Funktionen des Bodens nachhaltig zu sichern oder wiederherzu-
stellen.

GemalR § 1 LBodSchG soll mit Grund und Boden sparsam und schonend umgegangen werden,
dabei sind Bodenversiegelungen auf das notwendige Mal} zu begrenzen. Béden, welche die
Bodenfunktionen nach § 2 Abs. 2 Nrn. 1 und 2 des BBodSchG im besonderen Male erflllen
(§ 12 Abs. 8 Satz 1 BBodSchV), sind besonders zu schiitzen.

Das BNatSchG fordert in § 1 Natur und Landschaft so zu schitzen, dass die Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts einschlieRlich der Regenerationsfahigkeit und nachhal-
tigen Nutzungsfahigkeit der Naturguter auf Dauer gesichert sind und in § 2, dass Natur und
Landschaft nicht mehr als nach den Umstanden unvermeidbar beeintrachtigt werden.

6.4.3 Zustandsanalyse
6.4.3.1 Geologie

Der oberflachennahe geologische Untergrund des Wirkraums bestehen aus tertidren Sedimen-
ten und Hauptterrassenschottern, welche wiederum durch L6Rdecken Uberlagert werden. Im
ndrdlichen Bereich des Untersuchungsraumes sind sandige Decklehme auf Terrassenschot-
tern weit verbreitet. Im zentralen und sudlichen Untersuchungsraum besteht der Untergrund
aus Schotterlehmen und Hauptterrassenschottern, welche mit einer unterschiedlich machtigen
Léssschicht bedeckt sind (BfN, 2021a) (BfN, 2021b) (BfN, 2021c¢).

Auf diesen Ausgangssubstraten haben sich verschiedene terrestrische und grundwasserbe-
einflusste Bodentypen entwickelt. Parabraunerden dominieren die ackerbaulich gepragte, of-
fene Landschaft mafigeblich. Der zur Erosion neigende L6R wurde an vielen Standorten verla-
gert und hat in natirlichen Senken und Talern von FlieRgewassern Kolluvisole gebildet. Durch
eine naturliche Tonverlagerung in den Unterboden neigen die Parabraunerden stellenweise zu
Staunassebildung (pseudovergleyte Boden). Pseudovergleyte Parabraunerden wurden bei-
spielsweise sudwestlich von Niederzier kartiert. In den Talern groRerer Flielligewasser (z.B.
Rur) ist der éberflachennahe Grundwaserstand der dominierende bodenbildende Faktor. Hier
haben sich vielerorts Gleye und deren Misch- und Ubergangsformen (z.B. Gley-Braunerde,
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Gley-Kolluvisol, Gley-Vega, etc.) entwickelt. Auf Flachen von rekultivierten Tagebauen sind im
Untersuchngsraum flachgriindige Béden wie die Auftrags-Redzina und Auftrags-Regosole ver-
breitet (BfN, 2021a) (BfN, 2021b) (BfN, 2021c).

6.4.3.2 Boden

Auf den beschriebenen Ausgangssubstraten haben sich verschiedene terrestrische und grund-
wasserbeeinflusste Bodentypen entwickelt.

Parabraunerden dominieren die ackerbaulich gepragte, offene Landschaft maf3geblich. Der
LAR ist an vielen Standorten bis in eine Tiefe von 2 Metern entkalkt und lokal hat sich Para-
braunerde-Rendzina gebildet. Durch eine naturliche Tonverlagerung in den Unterboden neigen
die Parabraunerden stellenweise zu Staunassebildung (pseudovergleyte Béden). Pseudover-
gleyte Parabraunerden haben sich beispielsweise zwischen Wegberg und Erkelenz entwickelt.

Bdden aus durch Erosion umgelagertem Bodenmaterial sind im Wirkraum an zahlreichen
Standorten vorhanden. Das Untersuchungsgebiet ist Altsiedelland. Teilweise werden die
LoRboden bereits seit Jahrtausenden landwirtschaftlich genutzt und sind so starker als z.B.
unter Waldflachen Abtragungsprozessen durch Wind und Niederschlagswasser ausgesetzt.
Durch die fortschreitende Bodenerosion haben sich in vielen Trockentalern und Rinnen so hu-
musreiche Kolluvisole gebildet.

Der Wirkraum wird von verschiedenen, perennierend wasserfliihrenden Gewassern durchflos-
sen. In ihren flachen Auemulden haben sich Uber den Terrassenschottern verschiedene Aue-
bdden aus fluvialen Lehmen, Sanden und Tonen gebildet. Das Material stammt aus der Bo-
denerosion der flussaufwarts gelegenen Ackerflachen. Der Typische Bodentyp dieser stark
grundwasserbeeinflussten Standorte sind der Gley mit zahlreichen Subtypen oder vereinzelt
die Vega. Je nach Ursprungsgebiet und Sedimentfracht wurden in den Auenniederungen ganz
unterschiedliche Materialien abgelagert. Allen gemeinsam ist jedoch, dass sie haufig sehr ton-
reich und damit fir die Landwirtschaft schwerer bearbeitbar sind als z.B. Parabraunerden
(Schumacher et al., 2014).

An Standorten mit einer geringeren LoRdecke sind im Wirkraum Braunerden verbreitet. Des
Weiteren finden sich, im Zusammenhang mit der Braunkohlengewinnung bzw. der Rekultivie-
rung im Bereich des Tagebaus, kiinstlich veranderten Béden. Eine Ubersicht zu den vorkom-
menden Bodentypen und deren flachenmalige Verbreitung im Wirkraum gibt =Abb. 6.4-1. Die
verfugbare Datenlage zur flichenmafRigen Ausdehnung der Bodentypen und die Daten zur
Ausdehnung des Wirkraumes lassen sich nur eingeschrankt miteinander verschneiden. Die
Verteilung der absoluten flachenmaRigen Verbreitung der Bodentypen hat daher lediglich
Uberblickscharakter. Zentrale Eigenschaften der Béden im Wirkraum in Hinblick auf den Was-
serhaushalt sind in =Tabelle 6.4-1 aufgelistet.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 203 von 239



TUVNORD

Tabelle 6.4-1: Eigenschaften der im Wirkraum vorkommenden Bodentypen. Quelle:
Land NRW 2023.
Bodentyp obere Bodenartschicht Boden- Bodenwasser | Flache im UR | Nutzbare Feld-
wertzahl [ha] kapazitat
[V%]
Auftrags-Pararendzina tonig-schluffig 0 bis 60 wasserfrei 153 180,2 bis 220
Auftrags-Regosol lehmig-sandig 0 bis 40 wasserfrei 131 37 bis 113,4
Braunerde lehmig-sandig / tonig-schluf{ 32,5 bis wasserfrei 82 71 bis 96,2
fig 47,5
Braunerde-Gley tonig-schluffig / tonig-lehmig| 57,5 bis feucht 225 153,9 bis 158,1
62,5
Gley tonig-schluffig / sandig 22,5 bis feucht - nass 218 37,5 bis 178,5
52,5
Gley-Braunerde tonig-schluffig 147,8 bis feucht 206 60 bis 60,2
1511
Gley-Kolluvisol tonig-schluffig 80 feucht 13 204
Gley-Parabraunerde tonig-schluffig 70 feucht 970 154 bis 175,5
Gley-Pseudogley tonig-schluffig 57,5 feucht 161 154 bis 155,1
Gley-Vega lehmig-sandig 30 feucht 3 48,6 bis 76,1
Kolluvisol tonig-schluffig 80 wasserfrei 178 161,7 bis 231
(feucht)
Parabraunerde tonig-schluffig 72,5 bis 80 wasserfrei 3532 73,3 bis 194,2
Parabraunerde-Pseu- tonig-schluffig 50 feucht 2 142,6
dogley
Pararendzina tonig-schluffig 67,5 wasserfrei 34 208,3 bis 215,3
Podsol sandig 20 wasserfrei 23 40,4
Podsol-Gley lehmig-sandig 22,5 feucht 2 37,3 bis 85,2
Pseudogley tonig-schluffig 52,5 feucht 478 85,6 bis 155,1
Pseudogley-Braun- sandig-schluffig 42,5 bis 50 feucht 8 90,8 bis 96,2
erde
Pseudogley-Gley tonig-schluffig 52,5 feucht 15 156,2 bis 187
Pseudogley-Kolluvisol tonig-schluffig 80 feucht 812 161,7 bis 231
Pseudogley-Para- tonig-schluffig 50 bis 72,5 feucht 338 73,3 bis 169,4
braunerde
Vega tonig-schluffig 52,5 bis 65| wasserfrei- 5 95 bis 178,5
feucht

Die oberste Bodenartschicht steht fir die Zusammensetzung der Korngréfiengruppen minera-
lischer Partikel. Die Bodenwertzahl stellt eine relative Bewertungszahl fir die Ertragsleistung
von Béden dar. Die Bodenwertzahl stellt einen Nutzungsstandort dem ertragreichsten Boden
in der Hildesheimer Borde gegentber welchem die Zahl 100 zugeordnet wurde. Das Boden-
wasser ist das gesamte im Boden vorhandene Wasser mit Ausnahme des mineralisch gebun-
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denen Wassers und inklusive des Grundwassers. Die nutzbare Feldkapazitat ist eine Kenn-
grole fir die Wasserspeicherfahigkeit eines Bodens und stell die Menge an Wasser dar, wel-
che im Wurzelraum maximal gespeichert werden und fir die Pflanzen verfligbar ist (Leser,
Haas, Meier, Mosimann, & Paesler, 2005).

6.4.3.2.1 Terrestrische Boden

Bei den im Untersuchungsraum vorherrschenden terrestrischen Bdden erfolgt die Bodenbil-
dung aullerhalb des Grundwassereinflusses und Uberwiegend durch das versickernde Nieder-
schlagswasser.

Parabraunerde

In der Niederrheinischen Bucht bildet LAR vielerorts die oberste Deckschicht und stellt damit
gleichzeitig das Ausgangsmaterial fuir die Bodenbildung dar. Aus L6R haben sich im Wirkraum
Uberwiegend Parabraunerden entwickelt (=Abbildung 6.4-1).

Parabraunerden zahlen zu den fruchtbarsten Boden. Das tiefgriindige und gut durchwurzelbare
Substrat verfiigt Uber einen ginstigen Wasserhaushalt mit hoher Wasserspeicherkapazitat und
somit sehr hoher nutzbarer Feldkapazitat. Kennzeichnend fir diesen Bodentyp sind zudem
hohe Nahrstoffvorrate und deren gute Verfugbarkeit durch eine hohe Kationenaustauschkapa-
zitat. Die pH-Werte liegen im entkalkten Oberboden im schwach sauren Bereich und steigen
im unverwitterten Rohldss bis Uber den neutralen Bereich an. Bei landwirtschaftlicher Nutzung
schwanken die Gehalte an organischer Substanz im Oberboden zwischen 1,5 — 2,0 %
(Dumbeck, 1996). Aufgrund des sehr guten Ertragspotenzials werden Parabraunerden oft
hauptsachlich intensiv landwirtschaftlich genutzt (Schumacher et al., 2014).

Typisch flr Parabraunerden ist, neben der Entkalkung und Verbraunung im Oberboden, eine
Tonverlagerung durch Niederschlagswasser. Hierbei werden die feinsten Bestandteile des
Oberbodens geldst, mit dem Sickerwasser in tiefer gelegene Bereiche transportiert und dort
wieder abgelagert. Dieser Ablagerungsprozess fuhrt zu wasserstauenden Tonanreicherungs-
horizonten im Unterboden. Die unterschiedlich starke lokale Auspragung dieser Tonverlage-
rungen flhrt zur Entstehung des Subtyps Parabraunerde-Pseudogley (Scheffer, F.,
Schachtschabel, P., 1992). Auf grundwasserbeeinflussten Standorten haben sich im Wirkraum
vereinzelt auch Gley-Parabraunerden entwickelt.

Das Ausgangsmaterial der Parabraunerden, der LO6R, hat ein hohes Erosionspotential
(Scheffer, F., Schachtschabel, P., 1992). In stark erodierten Lagen, in denen durch die Boden-
abtragung der carbonathaltigen Rohlof freigelegt wurde, werden Parabraunerden durch Pa-
rarendzinen abgeldst. Das hier abgetragene Material akkumuliert dann in Senken oder am Fuf3
von Hangen und bildet and diesen Standorten Kolluvisole.
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Abbildung 6.4-1:

Bodentypen im Bereich der prognostizierten Grundwasserabsenkungen (= 0,1 m) im OSTW (Land NRW, 2023).
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Kolluvisol

Kolluvisole sind Béden aus durch Wind und Wasser verlagertem, humosem Bodenmaterial.
Die im Wirkraum des Untersuchungsraumes verbreiteten L6Rbdden sind insbesondere auf ve-
getationslosen Ackerflachen erosionsgefahrdet. Die landwirtschaftliche Bodennutzung verur-
sacht damit einen stetigen Verlust des humosen Oberbodens, welcher nach einer Verlagerung
in tieferliegende Gelandepositionen als Ausgangsmaterial fir die Entwicklung von Kolluvisolen
dient.

Voraussetzung fur die Ausweisung eines Kolluvisols ist ein mindestens 40 cm méachtiger Hori-
zont aus umgelagertem, humosen Bodenmaterial. Eine Vernassung durch Stauwasser (Pseu-
dovergleyung), Grundwassereinfluss (Vergleyung) oder eine Vermoorung sind bodenbildende
Prozesse, welche zu unterschiedlichen Bodeneigenschaften beitragen und Subtypen der Kol-
luvisole bilden.

Kolluvisole sind meist grundwasserunabhangige, tiefgrindige Boden und verfugen uber ein
gutes Wasserrlickhaltevermégen. Allerdings flhrt Staunasse, beispielsweise nach haufigen
Niederschlagen oder in Jahreszeiten mit geringer Verdunstung zur Einschrankung einer aus-
reichenden Durchliftung. Ferner zeichnen sich Kolluvisole auf Grund ihrer Humusanreicherung
im gesamten Profil durch gutes Speichervermdgen im Wasser- und Nahrstoffhaushalt sowie
eine hohe Pufferfunktion gegentber stofflichen Einwirkungen aus. Sie kénnen prinzipiell als
fruchtbare Bdden eingestuft werden, sofern es sich nicht um stéandig nasse und verdichtete
Standorte handelt (BLE, 2019).

Im Wirkraum sind Kolluvisole meist linienformig in Senken und Téalern von ephemeren Flie3ge-
wassern verbreitet (= Abbildung 6.4-1). Haufig grenzen sie an stark erodierte Standorte an, an
denen sich Pararandzinen gebildet haben.

Braunerde

Braunerden sind typische Verwitterungsbdden auf kalkfreien oder entkalkten Ausgangsgestei-
nen. Sie gehen z.B. aus Pararendzinen hervor so bald die durch die Silikatverwitterung hervor-
gerufene Verbraunung und Verlehmung jene tieferen Bodenhorizonte erreicht hat, in denen
kein Humus angereichert wurde. Bei der Verwitterung von Silikaten freigesetzte Ei-
sen(hydr)oxide Uberziehen fein verteilt vorhandene Minerale (z.B. Tonminerale) und erzeugen
die typische Braunfarbung. Parallel entstehen durch Hydrolyse von Primarsilikaten neue Ton-
minerale, die zu einer Verlehmung des Unterbodens fuhren. Die daraus resultierenden Ton-
gehalte sind bei weitem nicht so hoch wie bei Lehmbdden, aber im Bodenprofil der Braunerden
erkennbar (Scheffer, F., Schachtschabel, P., 1992).

Bei Braunerde handelt es sich um einen tiefgriindigen, gut durchlifteten und durchwurzelbaren
Boden mit geringerer Wasserhaltefahigkeit (Geologischer Dienst NRW, 2016). Im Wirkraum
werden die Braunerden gréfitenteils landwirtschaftlich genutzt. Die Ertragsfahigkeit dieses Bo-
dentyps schwankt von Region zu Region sehr stark. Im Untersuchungsraum weist dieser Bo-
dentyp eine hohe bis mittlere Ertragsfahigkeit auf. Braunerden sind aber stellenweise bei ge-
ringer Machtigkeit auch ertragsarm (Paffen, Schattler, & Muller-Miny, 1963).

Braunerden sind im Wirkbereich nur vereinzelt verbreitet. Haufig finden sich diese Standorte in
der Nahe von perennierend wasserfihrenden FlieRgewassern. Braunerden haben sich bei-
spielsweise in den Niederungen der Rur nordwestlich von Duren gebildet (= Abbildung 6.4-1).
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Pararendzina

Begunstigt durch die teilweise schon Jahrhunderte lange landwirtschaftliche Nutzung der B6-
den im Wirkraum wurden die ursprungliche vorhandenen Parabraunerden teilweise bis zu den
unteren Bodenhorizonten durch Erosion abgetragen. Hier hat der Bodenabtrag den carbonat-
haltigen RohloR freigelegt. An diesen Standorten haben sich Pararendzinen herausgebildet.

Dieser Bodentyp, welcher im Wirkraum oft auf rekultivierten Standorten (Auftrags-Pararend-
zina) verbreitet ist, stellt ein frGhes Stadium der Bodenbildung dar. Der ertragreiche Boden
besitzt eine mittlere bis hohe Sorptionsfahigkeit und nutzbare Wasserkapazitat und wird meist
ackerbaulich genutzt (Schumacher et al., 2014). Auftrags-Rendzinen sind vereinzelt sudlich
des Tagebaus Inden verbreitet (=>Abbildung 6.4-1).

Pseudogley

Pseudogleye sind von Stauwasser gepragte, wechselfeuchte Boden, bei denen eine winterli-
che Vernassung und eine sommerliche Austrocknung typisch sind. Durch fortschreitende
Tonanreicherungen in den unteren Bodenhorizonten haben sich im Wirkraum Pseudogleye
und Parabraunerde-Pseudogleye entwickelt. Durch die Tonanreicherung wird die Versickerung
von Niederschlagswasser so stark gehemmt, dass das Wasser hier fUr einige Zeit aufgestaut
und zudem die Durchwurzelung des Unterbodens behindert wird. Die damit einhergehende
schlechte Durchliftung sowie die gehemmte Wasserleitfahigkeit und die damit verbundene
schlechte Erwarmung des Bodens im zeitigen Frahjahr fuhren zu Einschrankungen hinsichtlich
der Ertragsfahigkeit. Zudem ist die Wasserspeicherkapazitat im durchwurzelbaren Bodenraum
deutlich niedriger als beispielweise in den Parabraunerden (BLE, 2019).

Im Wirkraum sind Pseudogleye sldlich des Tagebaus Inden verbreitet. Standorte dieses Bo-
dentyps befinden sich zudem ndrdlich der Ortslage Duren (=Abbildung 6.4-1).

6.4.3.2.2 Semiterrestrische Boden

Semiterrestrische Boéden werden durch den Einfluss von Grundwasser gepragt, wobei die Was-
serbewegung im Grundwassereinflussbereich vorwiegend horizontal ist. In Abhangigkeit des
Grundwassereinflusses sind im Wirkraum Auenbdden und Gleye sowie deren Subtypen ent-
standen. Je nach Ursprungsgebiet und Sedimentfracht wurden in den Auenniederungen ganz
unterschiedliche Materialien abgelagert. Allen gemeinsam ist jedoch, dass sie haufig sehr ton-
reich und damit fur die Landwirtschaft schwerer bearbeitbar sind. Aufgrund des an den Stand-
orten oft hoch anstehenden Grundwassers werden solche Bdden landwirtschaftlich meist als
Grinland genutzt. Erst umfangreiche Entwasserungsmalinahmen ermdéglichen einen Grin-
landumbruch und gestatten eine eingeschrankte ackerbauliche Nutzung (Schumacher et al.,
2014)).

Auenbdbden

Unter Auenbdden werden Boden aus holozanen, fluviatilien Sedimenten in Talern von Flissen
und Bachen zusammengefasst, die zeitweilig Uberflutet werden bzw. wurden und in der Regel
stark schwankende Grundwasserspiegel besitzen. Das Grundwasser steht im Allgemeinen mit
dem Flusswasserspiegel in Verbindung. Auenbdéden sind in der Regel sauerstoffreich und be-
sitzen eine hohe Wasserleitfahigkeit. Ein Typischer Auenboden im Untersuchungsraum ist die
Vega, ein braunerdedhnlicher Auenboden mit einem humosen Horizont von uber 40 cm.
(Scheffer, F., Schachtschabel, P., 1992). Im Wirkraum ist dieser Bodentyp auch als Gley-Vega
(=Abbildung 6.4-1) und ausgepragt. Vereinzelt verbreitet sind Auenbdden entlang der Rur.
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Gleye

Der Gley ist ein Boden mit grundwasserbeeinflussten Horizonten. Im Gegensatz zu den Auen-
bdden sind sie unter nachhaltig héherstehendem Grundwasser, zeitweilig bis mindestens 40
cm unter Gelandeoberflache bei geringeren Schwankungsamplituden, entstanden. Die jahres-
zeitlichen Schwankungen des Grundwassers spiegeln sich in den Horizonten des Bodens wi-
der. Der ganzjahrig vom Wasser erflllte Bereich ist sauerstoffarm, Eisen und Mangan liegen in
farblosen, wasserldslichen Verbindungen vor (Reduktionshorizont). Der Horizont dartiber ist
den Schwankungen des Grundwassers ausgesetzt. Wahrend der Vegetationszeit kann bei ab-
sinkendem Grundwasserspiegel in diese Zone Luft eindringen. Hier werden Eisen- und Man-
ganverbindungen oxidiert (Oxidationshorizont).

Bei abgesenktem Grundwasser haben die Bdden keine Gleydynamik mehr. Wenn sich der
mittlere Grundwasserspiegel erst in 80-100 cm Bodentiefe befindet, verlauftim Oberboden eine
terrestrische Entwicklung. Grundwasserbeeinflusste Boden wie der Gley sind daher stark durch
Grundwasserabsenkung gefahrdet, die wegen zunehmender Durchliftung des Oberbodens
zur Humusmineralisierung fuhrt. Gespeicherte Nahrstoffe werden dann ausgewaschen und
stehen den Pflanzen nicht mehr zur Verfigung. Nahrstoffe konnen auf diese Weise ungehin-
dert ins Grundwasser gelangen. Mit dem beschriebenen Humusschwund verringert sich auch
die Speicher- und Pufferkapazitat im Oberboden (BLE, 2019).

Die Gleye sind typische Boden der Taler und Niederungen. Sie kdnnen aber auch in Hanglagen
auftreten (Scheffer, F., Schachtschabel, P., 1992). Wegen ihrer hohen Grundwasserstande
werden Gleye traditionell als Grinland oder Wald genutzt, ackerbauliche Nutzung setzt eine
Entwasserung voraus.

Im Wirkraum haben sich, neben dem typischen Gley, kleinflachig auch verschiedene Sub- und
Mischtypen dieses Bodentyps entwickelt.

Gleye und ihre Subtypen treten sehr verbreitet in den Talern der Rur auf. Sudlich der Orttslage
Oberzier haben sich Gleye nicht nur im Uferbereich, sondern auch abseits von Gewassern
weitflachig entwickelt (=Abbildung 6.4-1).

6.4.3.2.3 Vorbelastung

Der Untersuchungsraum liegt in der Metropolregion Rheinland, welche zu einer der dichtest
besiedelten Regionen in Europa gehort (BR Disseldorf; BR Kdln, 2016). Aulerhalb von Sied-
lungsstrukturen ergeben sich Vorbelastungen durch die bereits seit langen durchgefihrten
Simpfungsmaflnahmen und die landwirtschaftliche Nutzung.

6.4.3.2.4 Bewertung der Schutzwirdigkeit/Empfindlichkeit

Die erforderliche Simpfung kann nur dann einen Einfluss auf die vorhandenen Boden haben,
wenn die jeweiligen Bodenbildungsprozesse von dem derzeit vorhandenen Grundwasserstand
im OSTW abhangig sind. Die Einschatzung der Empfindlichkeit der in Kapitel 6.4.3 beschrie-
benen Bdden gegenuber einer weiteren Grundwasserabsenkung im OSTW ist in =Tabelle
6.4-2 zusammengefasst.
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Tabelle 6.4-2: Schutzgutspezifischer Bewertungsrahmen fiir das Schutzgut Boden.
Wertstufe Definition der Bedeutung/Empfindlichkeit (beispielhaft)
sehr hoch e Bdden aus deutlich grundwasserbeeinflussten Bodenbildungsprozessen

e Mineralbdden oder organische Béden mit Wasserliberschuss
o Bodentypen im Wirkraum: Niedermoor, Anmoorgley

hoch e Boden aus grundwasserbeeinflussten Bodenbildungsprozessen

e Semiterrestrische Bdden, deren profilpragende Merkmale (Oxidation, Reduktion)
abhangig vom Grundwasserspiegel, dessen Schwankungen, sowie von der Intensi-
tat kapillarer Prozesse sind

e Bodentypen im Wirkraum: Vega, Gley, Nassgley

mittel e Bdden aus anteilig grundwasserbeeinflussten Bodenbildungsprozessen
e Sind haufig Subtypen von terrestrischen Bdden
e Bodentypen im Wirkraum: Gley-Pseudogley, Braunerde-Gley, Pseudogley-Gley,

Gley Parabraunerde

gering e Boden mit Bodenbildungsprozessen aulRerhalb des Grundwassereinflusses (inklu-
sive der Stauwasserbdden)

e Bodentypen im Wirkraum: Parabraunerde-Pseudogley, Parabraunerde, Kolluvisol,
Humusbraunerde, Auftrags-Pararendzina, Pseudogley-Parabraunerde, Pseudogley,

Podsol-Braunerde Braunerde, Plaggenesch, Pararendzina Pseudogley-Kolluvisol,

Auftrags-Regosol

6.4.4 Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens

Selbst wenn ein sicherer Tagebaubetrieb ohne entsprechende Simpfungmalinahmen, der
technisch nicht realisierbar ist (=>Kapitel 3.2) unterstellt wirde, wiirden sich die Grundwasser-
stdnde im OSTW erst langfristig wieder an das naturliche Niveau angleichen. Bei grundwas-
serbeeinflussten Béden wirden die bodenbildenden Prozesse i.d.R. langfristig wiedereinset-
zen.

6.4.5 Auswirkungsprognose
6.4.5.1 Definition der Wirkintensitit der vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen

Die vorhabenbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut kdnnen verschiedene Bodenfunktio-
nen beeinflussen. Dass betrifft insbesondere die Funktionen

¢ Whuchsstandort fuir Pflanzen mit den Kriterien Standortpotenzial fir natlrliche Pflan-
zengesellschaften (Biotopentwicklungspotenzial) sowie nattirliche Bodenfruchtbarkeit,

e im Wasserhaushalt, und
e Speicher- und Reglerfunktion.

Aufgrund der in =Kapitel 5.3.5 ausflihrlich beschriebenen MaRnahmen zum Erhalt des best-
moglichen mengenmafigen Zustandes des Grundwassers die von der Antragstellerin bereits
seit langer Zeit und auch in Zukunft umgesetzt werden und unter Bericksichtigung der in Kap
=7.3 dargelegten KompensationsmalRhahmen ergibt sich eine geringe Wirkintensitat fir das
Schutzgut Boden.
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6.4.5.2 Auswirkungen auf grundwasserabhangige Boden

Grundwasserabsenkungen wirken sich Uber die Veranderung des Bodenwasserhaushaltes auf
die Eigenschaften und Funktionen der Béden aus. Naturgemal sind terrestrische Béden ge-
genlber derartigen Einfllissen weniger, semiterrestrische bzw. Moorbdden hingegen beson-
ders empfindlich.

Auswirkungen einer Grundwasserabsenkung sind daher auf solche Béden zu erwarten, die von
einem hohen Grundwasserstand gepragt sind. Hier kann die Absenkung in Abhangigkeit von
ihrer Intensitat und Dauer zu unterschiedlich starken Veranderungen der Bodeneigenschaften
fUhren.

Das Grundwasser beeinflusst zusammen mit dem Bodenwasser (Sicker-, Saug-, Haft- und Ka-
pillarwasser) maf3geblich die Verfugbarkeit von Wasser und Nahrstoffen in den oberen Boden-
schichten fir die Pflanzendecke. Somit kénnen bodenspezifische Nutzungen, insbesondere
die land- und forstwirtschaftliche Nutzung der Béden, beeinflusst werden, wenn die Fruchtbar-
keit und Ertragsfahigkeit der Béden durch Grundwasserabsenkung verandert wird.

Bei den im Wirkraum vorherrschenden terrestrischen Bbéden erfolgt die Bodenbildung aul3er-
halb des Grundwassereinflusses. In Verbindung mit dem gemafigten, humiden Klima kann das
Grundwasser als begrenzender Faktor fiir die Biozénose fiir solche Béden weitgehend ausge-
schlossen werden. Der Wasserhaushalt dieser Béden ist im Wesentlichen in der guten Spei-
cherkapazitat des Bodens Niederschlagswasser begriindet.

Bei den semiterrestrischen Boden der Bachauen (z.B. Vega, Gley) sind je nach Bodentyp
sumpfungsbedingte Auswirkungen auf die Funktion des Bodens als Lebensraum fur Pflanzen-
und Tiergemeinschaften der Feuchtgebiete denkbar. Bei abgesenktem Grundwasser wird die
naturliche Bodenentwicklung der Gleye unterbrochen. Wenn sich der mittlere Grundwasser-
spiegel erst in 80-10m cm Bodentiefe befindet, verlauft im Oberboden eine terrestrische Ent-
wicklung.

Auf sehr stark grund- oder stauwasserbeeinflussten Boden (z.B. Gley) kénnen in Hinsicht auf
die Nutzbarkeit und das Ertragspotenzial allerdings auch Verbesserungen eintreten, da sich
die physikochemischen Bedingungen in den oberen Bodenschichten bei abfallendem Grund-
wasserspiegel in einer verbesserten Durchwurzelbarkeit und héheren Nahrstoffverfugbarkeit
fur die Pflanzen, und damit in einem héheren Ertragspotenzial duflern kénnen.

6.4.5.3 Bewertung

Umweltfachliche Bewertung

Die Beeintrachtigungen des Naturhaushalts werden im Landschaftspflegerischen Begleitplan
(Froelich & Sporbeck, 2023) qualitativ und quantitativ ermittelt. In der dazu durchgefihrten Ein-
griffsermittlung werden auch die simpfungsbedingten Beeintrachtigungen der Bodenfunktio-
nen erfasst.

Beeintrachtigungen der natirlichen Bodenfunktionen sind, falls erforderlich (soweit ,erheb-
lich®), im Rahmen des biotoptypenbezogenen Mindestumfanges der Kompensation multifunk-
tional ausgleichbar bzw. ersetzbar, sofern die Kompensation auf Standorten mit Bodentypen
erfolgt, die denen von beeintrachtigten Feuchtgebiete entsprechen. Dazu missten Kompensa-
tionsmalRnahmen auf Standorten mit Grundwassereinfluss (Auen-/Gleybdden) oder auf Moor-
bdden (z. B. Niedermoor), durchgefiihrt werden. Anderenfalls — bei Durchfiihrung von MalRnah-
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men auf sickerwasserbestimmten (z. B. Parabraunerde, Braunerden, Podsol) oder stauwas-
serbeeinflussten Boden (z. B. Pseudogley) — wiirde eine (mehr oder weniger) additive Kom-
pensation fur beeintrachtigte Bodenfunktionen erforderlich.

Im Ergebnis der Betrachtungen im Landschaftspflegerischen Begleitplan (Froelich & Sporbeck,
2023) wurde kein Kompensationsbedarf flir das Schutzgut Boden ermittelt.

Es ergeben sich somit bei der Fortsetzung der Enthnahme und Ableitung von Grundwasser zur
Entwasserung des Tagebaus Inden keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen
auf die Schutzgiiter Flache und Boden (BKIlI).

6.4.5.4 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fiir das Schutzgut Boden

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung und Wirkintensitat (=>Kapitel 6.4.5.1) sowie der Einstu-
fung der Empfindlichkeit (=>Kapitel 6.4.3.2.4) im Untersuchungsraum zeigt die > Tabelle 6.4-3
die Erheblichkeit der vorhabenbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut Flache und Boden
einschlieBlich der Beurteilungsklassen (BK) entsprechend =Kapitel 2.3, =Tabelle 2.3-5.

Tabelle 6.4-3: Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fir das Schutzgut Boden.
Wirkung=Auswirkung Wirkinten- | Empfindlichkeit der be- Auswir- Beurteilungsklasse*®
sitat troffenen Bereiche ge- kungsin-
genuber Wirkung tensitat
betriebsbedingt
Fortsetzung der Simpfung gering gering (kein Kompensa- gering keine erhebliche
= Auswirkungen auf das Schutzgut tionsbedarf) nachteilige Auswir-
Boden kung (BK 1)

* zur Einstufung siehe =Kapitel 2.3, Tabelle 2.3-5

6.4.6 Zusammenfassende Bewertung fiir das Schutzgut Boden

Im Ergebnis der Betrachtungen sind fir das Schutzgut Boden durch die Fortsetzung der Ent-
nahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden keine erheb-
lichen nachteiligen Auswirkungen (BK Il) zu erwarten.

6.5 Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Gemal § 2 UVPG sind die unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen eines Vorhabens auf
das Schutzgut ,Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter” zu ermitteln, zu beschreiben und zu
bewerten.

Als kulturelles Erbe wird die Gesamtheit der menschlichen Kulturgtter verstanden. Kulturguter
sind nach Gassner/Winkelbrandt/Bernotat (2010) ,Zeugnisse menschlichen Handelns ideeller,
geistiger und materieller Art, die als solche fur die Geschichte des Menschen bedeutsam sind
und die sich als Sachen, als Raumdispositionen oder als Orte in der Kulturlandschaft beschrei-
ben und lokalisieren lassen®. Dazu zahlen archaologisch wertvolle Objekte, Bau- und Boden-
denkmale sowie historische Landnutzungsformen und Kulturlandschaften.

Unter sonstigen Sachglitern werden die nicht normativ geschutzten kulturell bedeutsamen Ob-
jekte sowie kultur- und naturhistorisch bedeutsame Nutzungsformen, Landschaftsbestandteile
usw. verstanden, die mit der naturlichen Umwelt in einem engen Zusammenhang stehen. Nach
Gassner/Winkelbrandt/Bernotat (2010) zahlen zu den sonstigen Sachgutern i. e. S. ,gesell-
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schaftliche Werte, die z. B. eine hohe funktionale Bedeutung hatten oder noch haben. [...] Auf-
grund der Funktionsbedeutung dieser Sachguter oder [...] weil ihre Konstruktion bzw. ihre Wie-
derherstellung selbst unter hohen Umweltaufwendungen erfolgte, sind sie zu erhalten.”

Sachguter mit primar wirtschaftlicher Bedeutung (z. B. Rohstofflagerstatten, Bauanlagen, land-
wirtschaftliche Nutzflachen) sind nicht Gegenstand der Betrachtung, da sie nicht zu den Um-
weltbelangen zahlen.

Im Zusammenhang mit dem Vorhaben Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grund-
wasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden sind ausschlieRlich Bergschaden relevant. Das
BBergG (2023) definiert Bergschaden in § 114 Abs. 1 wie folgt: Wird infolge der Auslibung
einer ... bergbaulichen Tatigkeit ... oder durch eine ... bergbauliche Einrichtung (Bergbaube-
trieb) ... eine Sache beschadigt (Bergschaden), so ist fur den daraus entstehenden Schaden
... Ersatz zu leisten.

Vorhabenbedingt kdnnen Bergschaden insbesondere in Flussauen auftreten. Dort kdnnen sich
im Laufe der Jahrtausende durch Uberschwemmungen Pflanzenreste abgelagert und sich ein
humoser Boden, zuweilen sogar Torf, gebildet haben. Diese ungleichmafig verteilten und un-
terschiedlich machtigen Auenbéden in den oberen Bodenschichten reagieren auf Belastung
besonders empfindlich und sind nur bedingt tragfahig. Das ist seit Langem bekannt. In Fluss-
auen sind z. B. Gebaude deshalb friher oft auf Pfahlen gegriindet worden (z. B. Wasserbur-
gen). Diese Pfahle reichen durch den nicht tragfahigen Boden bis auf festen Untergrund. Damit
sind die Gebaude standfest. Die vom Grundwasser umschlossenen Auenbéden reagieren u.a.
auf kinstliche Grundwasserabsenkungen. Hierdurch kénnen Setzungen hervorgerufen wer-
den.

6.5.1 Wirkraum

Im Rahmen der Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser flir die Entwasse-
rung des Tagebaus Inden ist entsprechend den Ausfiihrungen in =Kapitel 4.2 folgender Wirk-
faktor fir das Schutzgut Kulturelles Erbe und sonstige Sachgtter von Bedeutung:

e Sumpfung

Der Wirkraum der Suimpfung liegt in der Rur Scholle und ist fiir den in Bezug auf das
Schutzgut Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiter relevanten OSTW in
=Abbildung 6.1-2 dargestellt. Die Betrachtung einer moglichen Bergschadensgefahr-
dung von Bau- und Bodendenkmalen konzentriert sich auf die Bereiche, in denen von
Natur aus flurnahe Grundwasserstande (0 - 3 m unter Flur) gegeben sind und infolge
der zuklnftigen SumpfungsmalRnahmen beeinflusst werden. In diesen sogenannten
Flussauen kdnnen vom Grundwasser umschlossene Auebdden anstehen.

6.5.2 Grundlagen
6.5.2.1 Verwendete Grundlagen und Gutachten
e Erlauterungsbericht, insbesondere Anlage I, dort u.a.

e die in der ,Unterflurkarte“ des Landesgrundwasserdienstes NRW (Stand: 1953) aus-
gewiesenen Auegebiete mit den Grundwasserflurabstdnden von 0 - 3 m.

¢ Die Bodenkarten des Geologischen Dienstes NRW

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 213 von 239



TUVNORD

6.5.2.2 Bewertungsgrundlagen

Gesetzliche Grundlage ist das Denkmalschutzgesetz Nordrhein-Westfalen (DSchG NRW,
2016). Laut § 1 Abs. 1 sind Denkmaler zu schitzen, zu pflegen, sinnvoll zu nutzen und wissen-
schaftlich zu erforschen. Zu den schutzwiirdigen Denkmalern gehdren laut § 2 Abs. 1 Sachen,
Mehrheiten von Sachen und Teile von Sachen, an deren Erhaltung und Nutzung ein 6ffentli-
ches Interesse besteht.

Gem. § 2 Abs. 2 sind Baudenkméler Denkmaler, die aus baulichen Anlagen oder Teilen bauli-
cher Anlagen bestehen. Ebenso zu behandeln sind Garten-, Friedhofs- und Parkanlagen sowie
andere von Menschen gestaltete Landschaftsbestandteile. Ferner zahlen nach § 2 Abs. 3 auch
Denkmalbereiche dazu, wie Stadtgrundrisse, Stadt-, Ortsbilder und -silhouetten, Stadtteile und
-viertel, Siedlungen, Gehoftgruppen, Strallenzige, bauliche Gesamtanlagen und Einzelbauten.

Gem. § 2 Abs. 5 sind Bodendenkméler bewegliche oder unbewegliche Denkmaler, die sich im
Boden befinden oder befanden. Darlber hinaus findet das BNatSchG Anwendung. Gemaf
§ 1 Abs. 4 Nr. 1 sind Naturlandschaften und historisch gewachsene Kulturlandschaften, auch
mit ihren Kultur-, Bau- und Bodendenkmalern vor Verunstaltung, Zersiedelung und sonstigen
Beeintrachtigungen zu bewahren.

6.5.3 Zustandsanalyse
6.5.3.1 Bau- und Bodendenkmaler

Im Rahmen der Erstellung der Antragsunterlagen wurde von der RWE Power AG gepruft, ob
im Wirkraum vorhandene Denkmaler in Auengebieten mit humosen Auenbdden liegen und ggf.
auch Pfahlgrindungen vorhanden sind. Das Ergebnis der Prufung ist in Anlage | festgehalten.

Bei der Abschatzung wurden die Denkmaler aus Bergschadensgesichtspunkten in zwei Kate-
gorien eingeteilt, und zwar in kleindimensionierte Baudenkmaler und grél3erer Baudenkmaler
(siehe Klassifizierung / Anlage 1). Kleindimensionierte Baudenkmaler wie Wegekreuze, Bilder-
stdcke etc. wurden bei der Abschatzung nicht berticksichtigt, da diese aufgrund der punktuellen
Grindung — kein unterschiedlicher Baugrund — keiner Bergschadensgefahrdung unterliegen.
Bei Baudenkmalern mit der Einstufung ,aus Bergschadensgesichtspunkten von Bedeutung®
handelt es sich um allgemeine Objekte wie Hauser, Villen o. &. und um Objekte von zumeist
kulturhistorischer Bedeutung wie Kirchen, Kloster etc. sowie um herrschaftliche und/oder um
wasserumwehrte  Anlagen, die teilweise Uber besondere Grindungsverhaltnisse
(Holz~pfahl~griindung) verfiagen kénnen.

Gemal der wasserrechtlichen Erlaubnis vom 30. Juli 2004 im Zusammenhang mit dem Betrieb
des Tagebaues Inden hat die RWE Power AG eine Liste mit den zu Gberwachenden Denkma-
lern erstellt und fortgeschrieben. Uber die Ergebnisse der Beobachtungen bzw. Mafnahmen
an den Denkmalern wird regelmafig berichtet. Aktuell umfasst diese Liste 86 Denkmalobjekte.
Fir diese Objekte wird eine mogliche Beeintrachtigung im Zeitraum bis 2031 ohne erneute
Detailprifung rein vorsorglich als weiterhin gegeben angesehen. Die betroffenen Denkmaler
sind in Anlage |, sortiert nach Kommunen und deren Ortslagen, aufgelistet. Diese Objekte wer-
den, unter der Voraussetzung der Zustimmung des Eigentimers und in Abstimmung mit der
Bezirksregierung Arnsberg, von der RWE Power AG beobachtet, bis eine zuklinftige Beeinflus-
sung im Einzelfall nicht mehr zu erwarten ist.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 214 von 239



TUVNORD

6.5.3.2 Sonstige Sachgiiter

Sachgtter im engeren Sinn (=Kapitel 6.5) sind von der Fortsetzung der Entnahme und Ablei-
tung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden nicht betroffen. Auf eine Be-
standsaufnahme wird daher verzichtet.

6.5.3.3 Bewertung der Schutzwiirdigkeit/Empfindlichkeit

Bau- und Bodendenkmaler sind unter Beriicksichtigung vorsorglicher MaRnahmen, wie z.B.
Austausch der Holzpfahlgrindung gegen dauerhafte Betonelemente als gering empfindlich
gegenlber Bergschaden einzustufen.

6.5.4 Voraussichtliche Entwicklung bei Nichtdurchfiihrung des Vorhabens

Selbst wenn ein sicherer Tagebaubetrieb ohne entsprechende Simpfungmalnahmen, der
technisch nicht realisierbar ist (=>Kapitel 3.2) unterstellt wiirde, wirden sich die Grundwasser-
stande im OSTW erst langfristig wieder an das naturliche Niveau angleichen. Zusatzliche vor-
habenbedingte Wirkungen auf Bau- und Bodendenkmaler waren jedoch auszuschlielRen.

6.5.5 Auswirkungsprognose
6.5.5.1 Definition der Wirkintensitidt der vom Vorhaben ausgehenden Wirkungen

Eine mdgliche Bergschadengefahrdung von Bau- und Bodendenkmalen konzentriert sich auf
folgende Bereiche:

e Grundwasserflurabstand < 3,0 m
e Bereiche mit evil. humosen Auenbdden,
e prognostizierte Betroffenheit im Antragszeitraum bis 2031.

Sofern ein Bergschaden ermittelt wird, hat der Bergbaubetreibende entsprechend § 114 ff.
BBergG Schadensersatz zu leisten. Es ergibt sich eine geringe Wirkintensitat.

6.5.5.2 Auswirkungen auf Bau- und Bodendenkmaler

Die unter Kapitel 6.5.5.1 aufgefiihrten relevanten Prifkriterien werden zusatzlich zu den bereits
bekannten Objekten lediglich fur ein weiteres Objekt erfullt. Bei dem Objekt handelt es sich um
ein Wegekreuz (Langerwehe, Mihlenweg). Von einer tatsachlichen und erheblichen Beein-
trachtigung ist aufgrund der punktuellen Grindung nicht auszugehen.

6.5.5.3 Bewertung

Bergrechtliche Bewertung

Sofern es zu Bergschaden kommen sollte, hat der Bergbaubetreibende nach § 114 ff. Bundes-
berggesetz Schadensersatz zu leisten. Im Sinne einer praxisgerechten Abwicklung hat RWE
Power mehrere Erklarungen zur Bergschadensbearbeitung, zuletzt aktualisiert am 30.06.2009,
abgegeben. Damit ist sichergestellt, dass bei Auftreten von Bergschaden schnell und wirksam
Abhilfe geschaffen wird.

Umweltfachliche Bewertung

Fir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstigen Sachguter ergibt sich durch die Fortsetzung
der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden keine
erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen (BKIl).
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6.5.5.4 Zusammenfassung der Auswirkungsprognose fiir das Schutzgut kulturelles
Erbe und sonstige Sachgiiter

Aufbauend auf der ermittelten Wirkung und Wirkintensitat (=>Kapitel 6.5.1) sowie der Einstu-
fung der Empfindlichkeit (= Kapitel 6.5.3.3) im Untersuchungsraum zeigt die =Tabelle 6.5-1
die Erheblichkeit der vorhabenbedingten Auswirkungen auf das Schutzgut kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter einschliellich der Beurteilungsklassen (BK) entsprechend =Kapitel 2.3.2

=Tabelle 2.3-5.
Tabelle 6.5-1: Zusammenfassung der Auswirkungsprognose flr das Schutzgut kulturel-
les Erbe und sonstige Sachguter
Wirkung= Auswirkung Wirkinten- | Empfindlichkeit der be- | Auswirkungs- Beurteilungs-
sitat troffenen Bereiche ge- intensitat klasse*
genuber Wirkung
betriebsbedingt
Fortsetzung der Simpfung gering gering unter Beriicksich- gering keine erhebliche
= Auswirkungen auf das Schutzgut tigung vorsorglicher nachteilige Aus-
kulturelles Erbe und sonstige Sach- Mafnahmen wirkung (BK II)
guter

* zur Einstufung siehe =Kapitel 2.3, Tabelle 2.3-5

6.5.6 Zusammenfassende Bewertung fiir das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige
Sachgiiter

Im Ergebnis der Betrachtungen sind durch die Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden fir das Schutzgut kulturelles Erbe und
sonstige Sachguter keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen (BK Il) zu erwarten.

6.6 Luft, Klima, Landschaft
6.6.1 Luft

Luft ist als ein die Erde umgebendes Gasgemisch definiert. In ihr herrschen aufgrund des gas-
formigen Zustandes unter naturlichen Bedingungen relativ gleiche luftchemische Verhaltnisse.
Im natlrlichen Zustand ist Luft farb-, geruch- und geschmacklos. Die Zusammensetzung der
atmospharischen Luft ist durch standige und nicht standige Komponenten gekennzeichnet.

Gemal den Ausflihrungen in =Kapitel 4.2 ergeben sich in Bezug auf das Schutzgut ,Luft
keine untersuchungsrelevanten Wirkungen und Wirkpfade.

Zusammenfassend sind fur das Schutzgut ,Luft aus umweltfachlicher Sicht keine Auswirkun-
gen durch das Vorhaben zu erwarten.

6.6.2 Klima

Der Begriff des Klimas ist von dem des Wetters nicht zu trennen. Dabei versteht man unter
Wetter den physikalischen Zustand der Atmosphare und die dadurch verursachten Erschei-
nungen (Wetterzustande) an einem bestimmten Ort zu einer bestimmten Zeit.

Hinsichtlich des Klimaschutzes sind bei der Berlicksichtigung von Klimawandel und Klimawan-
delfolgen in einer UVP grundsatzlich drei Ubergeordnete Handlungsfelder moglich (Schmidt,
A., 2015):
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e Verhinderung oder Minderung nachteiliger Auswirkungen bzw. Starkung positiver Aus-
wirkungen von Vorhaben und Planen auf das Klima,

¢ Verhinderung oder Minderung nachteiliger Auswirkungen bzw. Starkung positiver Aus-
wirkungen von Vorhaben und Planen auf die Anpassungskapazitat von Schutzgitern
und

e Verhinderung oder Minderung nachteiliger Auswirkungen des Klimawandels auf Vorha-
ben.

Aufgrund des langen und teilweise Uber den Antragszeitraum hinausgehenden Prognosezeit-
raums sind kunftige Auswirkungen des Klimawandels auf den Grundwasserhaushalt nicht aus-
zuschlieRen. Hinreichend genaue Aussagen zur zukunftigen Entwicklung der jahrlichen Grund-
wasserneubildung sind aufgrund der unsicheren Informationslage zur Niederschlagsentwick-
lung sowie angesichts der komplexen Wechselwirkungen mit anderen Wirkfaktoren derzeit
noch nicht maoglich.

Die Grundannahmen des Grundwassermodells (=Kapitel 4.1) werden jedoch nicht in Frage
gestellt. Der sog. LAWA-Klimawandelbericht aus Dezember 2020 projiziert bis zur Mitte des
Jahrhunderts generell eher moderate Veranderungen des sich jahrlich neubildenden Grund-
wassers. Einem mdglichen Rickgang der Sommerniederschlage in Verbindung mit einer ho-
heren Verdunstung sowie einer spater endenden und friiher beginnenden Vegetationsperiode
steht eine mogliche Zunahme der Niederschlagssummen im hydrologischen Winterhalbjahr
gegenuber (LAWA, 2020, S. 37). Derartige nicht sicher prognostizierbare Effekte auf den
Grundwasserhaushalt werden auch in Zukunft durch das laufende Monitoring der Grundwas-
serstande erfasst. Eine rechtzeitige Anpassung der Schutzmalinahmen (Steuerung der Was-
sereinleitung) ist daher mdglich und auch vorgesehen, so dass man sich weiterhin im Rahmen
der Modellannahmen bewegt.

Gemal den Ausflhrungen in =Kapitel 4 ergeben sich in Bezug auf das Schutzgut ,Klima“
keine untersuchungsrelevanten Wirkungen.

Zusammenfassend sind fiur das Schutzgut , Klima“ aus umweltfachlicher Sicht keine
Auswirkungen durch das Vorhaben zu erwarten.

6.6.3 Landschaft

Natur und Landschaft sind auf Grund ihres eigenen Wertes und als Lebensgrundlagen des
Menschen so zu schitzen, dass u. a. die Vielfalt, Eigenart und Schénheit sowie der Erholungs-
wert von Natur und Landschaft auf Dauer gesichert ist (§ 1 BNatSchG).

In § 2 UVPG wird das Schutzgut ,Landschaft aufgefuhrt. Die Funktion der Landschaft als 6ko-
logische Komponente wird im Kapitel 6.3 behandelt.

Der Begriff ,Landschaft” wird definiert als ,nach Struktur und Funktion gepragter, als Einheit
aufzufassender Ausschnitt der Erdoberflache, aus einem Gefiige von Okosystemen oder
Okotopen bestehend“ (ANL, 1991). Die Landschaft hat neben 6kologischen und nutzungsori-
entierten Funktionen Wirkungen auf den Menschen, die dessen sinnliches Erleben berihren.
Die visuelle Wahrnehmung des Landschaftsbildes stellt dabei nur einen Teil des Landschafts-
erlebens dar. Unter ,Landschaftsbild“ wird das ,sinnlich wahrnehmbare Erscheinungsbild der
Landschaft® verstanden (Gassner, E., Winkelbrandt, A., Bernotat, D., 2010). Es beinhaltet ne-
ben den objektiv darstellbaren Strukturen auch subjektiv-asthetische Wertmalistabe des jewei-
ligen Betrachters.
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Die ,Erlebniswirkung“ einer Landschaft beruht nicht nur auf der asthetischen Erfahrung ihres
Erscheinungsbildes, sondern auch auf Arten der Nutzung, vor allem im Rahmen der Erholung,
sowie in rein emotional erfahrbaren Sachverhalten. So zahlt zum ganzheitlichen, synastheti-
schen Erleben der Landschaft auch Horen, Riechen, Schmecken und Flhlen.

Gemal den Ausfuhrungen in =Kapitel 4 ergeben sich in Bezug auf das Schutzgut ,,Landschaft*
keine untersuchungsrelevanten Wirkungen.

Landschaftsbildwirksame Strukturen wie insbesondere Baum- und Gehdlzstrukturen oder zu-
sammenhangende Waldbestande sowie Gewasser werden durch das Vorhaben nicht in ihrer
charakteristischen, visuell wahrnehmbaren Gestalt beeintrachtigt (Froelich & Sporbeck, 2023).

Zusammenfassend sind fir das Schutzgut ,Landschaft® aus umweltfachlicher Sicht keine Aus-
wirkungen durch das Vorhaben zu erwarten.

6.7 Wechselwirkungen
6.7.1 Grundlagen

Nach § 3 des UVPG umfasst die Umweltvertraglichkeitsprifung die Ermittlung, Beschreibung
und Bewertung der erheblichen Auswirkungen eines Vorhabens oder eines Plans oder Pro-
gramms auf die Schutzguter. Sie dienen einer wirksamen Umweltvorsorge nach Maldgabe der
geltenden Gesetze und werden nach einheitlichen Grundsatzen sowie unter Beteiligung der
Offentlichkeit durchgefiihrt. Schutzgiiter sind dabei nach § 2 Abs. 1 UVPG

1. Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit,

2. Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt,

3. Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft,

4. kulturelles Erbe und sonstige Sachgtter sowie

5. die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgutern.

Bei der Betrachtung der Wechselwirkungen ein ganzheitlicher, die einzelnen Umweltmedien
Ubergreifender und "integrativer" Ansatz zu berucksichtigen. Damit soll der Gefahr entgegen-
gewirkt werden, dass bei der Realisierung eines Vorhabens der Schutz eines Mediums nur auf
Kosten eines anderen Umweltmediums bewirkt werden kann. In diesem Zusammenhang sind
Verlagerungseffekte und Problemverschiebungen zu betrachten. Darlber hinaus sind Kumu-
lativ- und Synergieeffekte bestimmter Belastungen zu erfassen.

6.7.2 Status

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die einzelnen Schutzgiter wurden in den vorhergehen-
den Auswirkungsprognosen der priméar betroffenen Schutzgiiter betrachtet (=>Kapitel 6.1 bis
6.5). Dabei wurden neben den direkten Auswirkungen die Wechselwirkungen bei Elementen
des gleichen Schutzgutes, und auf Basis der Wirkungsgefiige zwischen den Umweltmedien,
bei anderen Schutzgitern erfasst, dargestellt und hinsichtlich ihrer Erheblichkeit beurteilt. So
bestehen z. B. Wechselwirkungen durch die Absenkung des Grundwasserstandes direkt auf
die Vegetation sowie indirekt auf diese Uber den Wirkpfad des Oberflachen- und/oder Grund-
wassers und Bodens. In =Tabelle 6.7-1 werden die im UVP-Bericht berlcksichtigten Wech-
selwirkungen zusammengefasst.
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Tabelle 6.7-1: Wechselwirkungen
Schutzgut grundsétzliche Wechselwirkungen
Wasser (Grundwasser- e  Grundwasserschutzfunktion, abhéngig von der Grundwasserneubildung und
schutzfunktion, Grundwas-

der Filterfunktion des Bodens
servorkommen,

Lebensraumfunktion der
FlielRgewasser)

e Selbstreinigungskraft des Gewassers, abhangig vom 6kologischen Zustand
e  Gewasser als Lebensraum fiir Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

e Wechselwirkungen zu abiotischen Schutzgutern (Boden, Wasser), da sie die

Lebensgrundlage auch des Menschen darstellen
Mensch (Wohn- und Woh-

numfeldfunktionen,
Erholungsfunktionen)

e Abhéangigkeit von der biotischen Umwelt (Tiere, Pflanzen und biologische
Vielfalt), die die Lebensraumqualitat des Menschen widerspiegeln und als
Nahrungsgrundlage dienen

e Direkter Bezug zum Schutzgut ,Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter®

e Abhangigkeit der Vegetation von den Standorteigenschaften Boden, Wasser
Pflanzen (Biotopfunktion, o Pflanzen als Schadstoffakzeptor im Hinblick auf den Wirkpfad Pflanzen-Tiere
Biotopkomplexfunktion) e Wechselwirkung zum Schutzgut ,Landschaft* als pragende und sichtverschat-

tende Elemente (insbesondere Gehdlze)

e Abhangigkeit der Tierwelt von der Lebensraumausstattung (Vegetation, Bio-
Tiere topvernetzung, Boden, Wasser)

e  Spezifische Tierarten als Indikator fiir die Lebensraumfunktion von Biotoptypen

o  Okologische Bodeneigenschaften, abhangig von den geologischen, geomor-
Boden (Biotopentwick-

lungspotenzial, Filterver-
madgen, landwirtschaftliche
Nutzungseignung)

phologischen, hydrogeologischen und klimatischen Verhaltnissen

e Boden als Lebensraum fiir Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt

e Boden in seiner Bedeutung fiir den Landschaftswasserhaushalt (Grundwasser-
neubildung, Retentionsfunktion, Grundwasserschutz)

Kulturelles Erbe und e Direkte Wechselwirkungen zum Schutzgut Mensch

sonstige Sachguter

6.7.3 Fazit

Die Auswirkungen der Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwéasse-
rung des Tagebaus Inden fiir den Zeitraum 2025-2031 auf die einzelnen Schutzglter wurden in den
vorangegangenen Kapiteln dargestellt. Dabei wurden neben den direkten Auswirkungen auch Fol-
gewirkungen erfasst und dargestellt. So kann z.B. die Absenkung des Grundwasserstandes, wenn
Uberhaupt, zu kleinflachigen Veranderungen der Habitateignung in den grundwasserabhangigen
Feuchtgebieten bei Arnoldsweiler und Waldflachen am Forschungszentrum Jalich fihren. In
diesen von Absenkungen betroffenen Bereichen wurden bei der Biotoptypenkartierung ledig-
lich mesophile Waldbestande und keine Feuchtwaldbestande festgestellt. Grundwasserabhan-
gige Landokosysteme (GWaL6s) gemal LANUV werden nicht von relevanten Absenkungsbe-
reichen berlhrt, so dass Beeintrachtigungen ausgeschlossen sind.

Fur folgende Gewasser wurden weitere Beobachtungen im Rahmen des Monitoring Inden vor-
geschlagen, um etwaige Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erkennen und erhebliche simp-
fungsbedingte Beeintrachtigungen erforderlichenfalls durch geeignete Mallnahmen auszu-
schlief3en:

e Ellebach oberhalb der RWE-seitigen Einleitstelle bis zur A 4 und benachbartes Stillge-
wasser ,Krohwinkel".
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e Ellebach sudlich der A 4 und die benachbarten Stillgewasser an der Wasserburg-an-
lage ,Haus Rath“ (,NN12% ,Rather Stralle®).

Im Ergebnis sind erhebliche Auswirkungen auf die Habitateignung und die 6kologische Funk-
tion von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten artenschutzrechtlich relevanter Arten auszuschlie-
Ren.

Auf diese Folgewirkungen, als eine Form der Wechselwirkungen zwischen den Schutzgttern,
wurde detailliert in den vorhergehenden Auswirkungsprognosen der primar betroffenen Schutz-
glter eingegangen (= Kapitel 6.1 bis 6.5).

6.8 Prufung grenziiberschreitender erheblicher nachteiliger Umweltauswirkungen
6.8.1 Methodik

Im Rahmen der Betrachtungen potenziell grenzuberschreitender erheblicher nachteiliger Um-
weltauswirkungen wird zunachst geprift, welche Reichweite die mit dem Vorhaben verbunde-
nen Wirkfaktoren entfalten. Existieren keine grenziberschreitenden Wirkfaktoren, kdnnen er-
hebliche nachteilige grenziiberschreitende Umweltauswirkungen ausgeschlossen werden.

Werden grenziberschreitende Wirkfaktoren ermittelt, wird im Rahmen der Prifung die poten-
zielle Betroffenheit von Schutzgitern auf dem Territorium des potenziell betroffenen Staates
unter Berlcksichtigung moglicher Kumulativwirkungen thematisiert. Potenziell mogliche grenz-
Uberschreitende erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen werden identifiziert und bewertet.

6.8.2 Wirkfaktoren
Stimpfung

Das Vorhaben wirkt sich durch Grundwasserabsenkungen auf den Grundwasserstand und so-
mit auf den mengenmafigen Zustand und indirekt auch auf den chemischen Zustand der GWK
aus. Aufgrund des Fliel3verhaltens von Grundwasser im porésen Medium finden Grundwas-
serabsenkungen nicht nur lokal im Bereich der Brunnen, sondern auch in weiterem Umkreis
statt. Der Tagebau Inden ist ca. 20 km von der Grenze zu den Niederlanden entfernt. Deshalb
kann im Zusammenhang mit dem beantragten Vorhaben lediglich das Staatsgebiet der Nieder-
lande potenziell betroffen sein.

Im Rahmen des beantragten Vorhabens kann das Staatsgebiet der Niederlande aufgrund der
Entfernung des Tagebaus ca. 20 km 6stlich der Staatsgrenze lediglich potenziell betroffen sein.

Im Rahmen der Prognose fiir die Ermittlung der Auswirkungen durch die Entnahme und Ablei-
tung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden wurden vorsorglich Grundwas-
serstandsanderungen (2030 zu 2021) ab 0,1 m bertcksichtigt. Die Ergebisse zeigen, dass
keine grenziberschreitenden Wirkfaktoren prognostiziert werden (siehe Grundwassermodell
Bericht 2023, Anlage 30 — 37).

Pyridoxidation

Aufgrund der Grundwasserabsenkung und der dadurch bedingten Bellftung des Gebirges so-
wie vor allem durch die Umlagerung von z. T. versauerungsempfindlichen Bodenmaterialien
im Zuge der Braunkohlengewinnung kommt es im Kippenkoérper zu komplexen Prozessen, bei
denen die im Gestein geogen enthaltenen Pyrite (FeS.) zu Eisen-lonen und Sulfat oxidieren.
Dabei werden Wasserstoff-lonen freigesetzt. Lokal kann aus Braunkohlenresten auch Ammo-
nium-Stickstoff gebildet werden (1. Phase).

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 220 von 239



TUVNORD

Mit Wiederanstieg des Grundwassers in einer spateren Phase l6sen sich diese Stoffe (2.
Phase). Je nach vorliegenden hydrogeologischen Gegebenheiten kann der pH-Wert des
Grundwassers bereichsweise sinken, was zu einer Freisetzung von Schwermetallen fiihren
kann. Durch die Bewegung des Grundwassers ist in angrenzenden GWK eine Veranderung
der chemischen Zusammensetzung maoglich.

Vor diesem Hintergrund kann die Pyridoxidation theoretisch zu Auswirkungen auf die Schutz-
guter Wasser mit den Teilschutzgltern Grundwasser und oberirdische Gewésser (einstufungs-
relevante Veranderung von Stoffkonzentrationen insb. Sulfat im Grundwasser und oberirdi-
schen Gewassern), Menschen, insbesondere menschliche Gesundheit mit Blick auf die Trink-
wassergewinnung (einstufungsrelevante Veranderung von Stoffkonzentrationen insb. Sulfat im
Bereich wasserwirtschaftlicher Nutzungen) fuhren.

Der wesentliche Teil der zweiten Phase, der Grundwasserwiederanstieg in der Kippe sowie ein
Ausstrom aus diesen Kippen existiert bei den aktuellen Tagebauen bislang jedoch nur ansatz-
weise; diese zweite Phase findet erst gegen Ende der Tagebaue in einigen Jahrzehnten bzw.
noch danach statt.

Vorhabenbedingt ist dieser Wirkpfad im Antragszeitraum bis 2031 lediglich fir das Teilschutz-
gut Grundwasser von Bedeutung: Bergbaubedingt werden durch die geplanten Stimpfungs-
maflinahmen im Antragszeitraum weitere Bereiche des OSTW bellftet, wodurch Oxidations-
prozesse von im Gestein enthaltenen Sulfiden initiiert werden kénnen. In den aktuellen Kippen-
bereichen des Tagebaus Inden (GWK 282 _06) erfolgt mit der Grundwasserabsenkung zu-
nachst eine erste Phase der Pyritoxidation. Ein vorhabenbedingter grenziberschreitender An-
stieg der Sulfatkonzentrationen ist fir den Antragszeitraum und dartber hinaus nicht zu erwar-
ten.

Bei den weiteren der 0.g. Schutzgutern, namentlich den Menschen einschlie3lich der mensch-
lichen Gesundheit, sind im Antragszeitraum keine Auswirkungen auf die Trinkwassergewin-
nung bereits im Nahbereich auf deutschem Staatsgebiet und erst recht nicht auf niederlandi-
schem Staatsgebiet zu erwarten.

6.8.3 Ergebnis

Die Untersuchung der prognostizierten vorhabenbedingten Wirkfaktoren zeigt, dass aus dem
Vorhaben zur Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung
des Tagebaus Inden keine grenziberschreitenden Wirkungen auf das Staatsgebiet der Nie-
derlande oder eines anderen Nachbarstaates resultieren.

Erhebliche nachteilige grenziberschreitende Umweltauswirkungen kénnen sicher ausge-
schlossen werden.
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7 MaBnahmen zur Umweltvorsorge

Die Umweltauswirkungen des Vorhabens Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von
Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden werden malfigeblich durch die Anforde-
rungen an einen sicheren Tagebaubetrieb bestimmt.

Nachfolgend werden die MaBhahmen zusammengefasst, die erhebliche nachteilige Umwelt-
auswirkungen vermeiden und vermindern bzw. so weit wie moéglich ausgleichen. Neben Mal3-
nahmen, die entsprechend der Bewirtschaftungsplanung (= Kapitel 5.3.5) verbindlich umzuset-
zen sind (=Kapitel 7.1), gehéren dazu die MalRnahmen, die die Antragstellerin zum Ausgleich
von Beeintrachtigungen der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts (Eingriffsre-
gelung nach dem BNatschG) geplant hat (=Kapitel 7.3).

7.1  MaBRnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Umweltauswirkungen des Vor-
habens

Zur Vermeidung und/oder Verminderung von erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen
sind gemaf Bewirtschaftungsplanung (=Kapitel 5.3.5) Mallnahmen zur Erreichung des best-
moglichen mengenmalfligen und chemischen Zustands des Grundwassers umzusetzen.

Wie in ®Kapitel 1.1.1.1 dokumentiert, sind in Bezug auf den mengenmaligen Zustand des
Grundwassers folgende Mallnahmen zu ergreifen:

MaBnahme 1:  Reduzierung der Beeinflussung des Grundwasserhaushalts durch eine ent-
sprechende Festlegung der Abbaugrenzen

MalBBnahme 2:  Minimale Stimpfung

MalBBnahme 3:  Gro3rdumige Grundwasseranreicherung durch Reinfiltration von Simpfungs-
wasser

MalBBnahme 4:  Lokale Grundwasserstlitzung, und andere lokale Mal3hahmen
MalBnahme 5:  Einleitung von Wasser in Oberflaichengewésser
MalBnahme 6:  Ersatzwasserbereitstellung

MalBnahme 7:  Beschleunigter Grundwasserwiederanstieg durch externe Tagebauseebefiil-
lung

Eine detaillierte Auflistung der in den einzelnen GWK umgesetzten Malinahmen ist in
=Tabelle 5.3-2 dokumentiert. Diese Mallnahmen wirken zusatzlich auch auf den 6kologischen
Zustand bzw. das 6kologische Potenzial der von der Grundwasserabsenkung betroffenen
Oberflachengewasser.

Wie in =Kapitel 1.1.1.2 ausfihrlich dargestellt, sind ergdnzend alle geeigneten Mallnahmen
zu ergreifen, um die infolge der Entwasserung des Gebirges und der Verkippung von Abraum
madglichen nachteiligen Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Grundwassers zu ver-
ringern. Die moglichen MalRnahmen sind:

MalBBnahme 1:  Selektive Verkippung
MalBnahme 2:  Optimierte Lage der Sohlen
MaBnahme 3:  Kippenkalkung

MalBnahme 4:  Abfangbrunnen
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Die = Tabelle 5.3-3 enthalt eine Ubersicht (iber die fir den jeweiligen GWK im Untersuchungs-
raum grundsatzlich geeigneten MalRnahmen.

Unter Berucksichtigung der vorstehend beschriebenen Auswirkungen der in Art und Umfang
nicht vermeidbaren MalRnahmen zur Verlangsamung der Redkution der Entnahme und Ablei-
tung von Grundwasser zur Entwasserung des Tagebaus Inden bis 2030 wird hierdurch die
geringstmoégliche Veranderung des guten chemischen Zustandes des Grundwassers und da-
mit der bestmogliche chemische Zustand des Grundwassers in den jeweiligen Wasserkorpern
erreicht.

Alle geeigneten MalRnahmen werden von der Antragstellerin bereits seit langer Zeit und auch
in Zukunft umgesetzt.

7.2 Monitoring der Umweltauswirkungen
7.2.1 Grundsatze des Monitorings

Das Monitoring Tagebau Inden stellt sich als systematisches Programm zur raumlichen Be-
obachtung, Kontrolle und Bewertung der wasserwirtschaftlich und dkologisch relevanten Gro-
Ren im Einflussbereich des Tagebaus Inden dar (BRA, 2021).

Im Rahmen des Monitorings werden die im Zusammenhang mit dem Tagebau Inden stehen-
den wasserwirtschaftlichen und damit einhergehenden 6kologischen Gegebenheiten beobach-
tet. Die Beobachtung von Maflinahmen bzw. Anlagen dient der Kontrolle der Wirksamkeit von
Vermeidungs-, bzw. Verminderungsmafnahmen. Im Sinne eines Frihwarnsystems sollen
maogliche negative Entwicklungen erkannt und das Risiko einer Schadigung der Schutzguter
vermieden, beziehungsweise vermindert werden (BRA, 2021):

Das Monitoring fir den Tagebau Inden ist nach Maligabe der hierzu in der wasserrechtlichen
Erlaubnis vom 29.12.1987 —i 5-7-2-1- betr. SUmpfung im Zusammenhang mit dem Betrieb der
Tagebaue Inden und Zukunft-West in der Neufassung vom 30.07.2004 — 86. i 5-7-2000-1 — mit
1. Nachtragsbescheid vom 7.11.2011 — unter den Nebenbestimmungen 4.5 bzw. fur das
Staatsgebiet der Niederlande unter Nebenbestimmung 4.4.7 auf der Rechtsgrundlage des da-
maligen § 4 Abs. 2 Nr. 1 WHG getroffenen Regelungen durchzuflihren (BRA, 2021).

Im Arbeitsfeld Grundwasser besteht die Hauptaufgabe darin, die Auswirkungen des Braunkoh-
lebergbaus auf den Grundwasserhaushalt zu beobachten, Veranderungen zu ermitteln und bei
erheblichen bergbaubedingten Beeintrachtigungen geeignete MaRnahmen vorzuschlagen. Der
Arbeitsumfang und die anzuwendenden Methoden sind im Projekthandbuch beschrieben. 2003
wurde mit dem Monitoring fir die nérdliche Rur-Scholle begonnen. Fir den Erweiterungsbe-
reich in der sudlichen Rur-Scholle werden seit 2011 Auswertungen durchgefuhrt (BRA, 2021).

Fir die Bewertung der Grundwassersituation sind jahrlich die Grundwasserstande zu tberpru-
fen:

e in Feuchtgebieten
e aullerhalb von Feuchtgebieten und
e an Oberflachengewassern.

Die Ergebnisse dienen — zusammen mit den vegetationskundlichen Auswertungen, die alle
zwei Jahre durchgefuhrt werden und den Auswertungen der Gewasseruberwachung — als
Grundlage fir die abschlieRende Beurteilung der Arbeitsgruppe tUber den Simpfungseinfluss
im Untersuchungsgebiet (BRA, 2021).
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Zur Zieluberwachung werden jahrlich bis zu 496 Grundwasserganglinien mit zwei verschiede-
nen Methoden statistisch analysiert. Bei der Methode | wird mit dem Wiener-Filter-Verfahren
aus unbeeinflussten Referenzganglinien eine theoretische Ganglinie simuliert, die mit der ge-
messenen verglichen wird. Bei der Methode Il wird mit einem statistischen Testverfahren die
Annlichkeit zu den unbeeinflussten Referenzganglinien gepriift (BRA, 2021).

7.2.2 Monitoring der Feuchtgebiete

Die Grundwassermessstellen in den Feuchtgebiets-Kompartimenten werden mit beiden Me-
thoden ausgewertet, dabei wird aus den Grundwasserstandsdifferenzen (Methode I) bzw. dem
Anteil der auffalligen niedrigen bzw. hohen Messwerte (Methode Il) der einzelnen Messstellen
fur jedes Kompartiment ein Mittelwert berechnet. Diese Mittelwerte pro Kompartiment beider
Methoden (bei der Methode Il nur das Ergebnis des Anteils der auffallig niedrigen Messwerte)
werden in die Skala des Ziel-, Warn- und Alarmbereichs eingeordnet. Die Grundwassermess-
stellen in den Ubrigen Feuchtgebieten und die au3erhalb von Feuchtgebieten werden nur mit
der Methode | ausgewertet (BRA, 2021).

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Untersuchungsjahre 2019 und 2020 vorgestellit.
7.2.2.1 Voraussichtlich nicht betroffene Feuchtgebiete der nérdlichen Rur-Scholle

Die potenziell nicht betroffenen Feuchtgebiete der nérdlichen Rur-Scholle sind in funf Kompar-
timente (Nr. 11-15) eingeteilt (=>Abbildung 7.2-1).

[ Kompartimente
B Stillgewasser
— FlieRgewésser

Tagebau
Feuchtgebiete
] voraussichtlich nicht betroffene FG
[ 1 FFH-Gebiet
[ potentiell (gering) betroffene FG
potentiell betroffene FG mit Gegenmal3-
nahmen in der sudl. Rurscholle
Niederldndische FG

T

pirl

Abbildung 7.2-1: Lage der Feuchtgebiete und Kompartimente.

Die Grundwassersituation wird sowohl mit Messstellen innerhalb der Feuchtgebiete als auch
mit in einem Abstand von bis zu 200 m vom Feuchtgebiet entfernten Messstellen tGberwacht.
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Die Bewertung der aktuellen Grundwasserstande erfolgt durch statistische Ganglinienanaly-
sen, zum einem mit dem Wiener-Filter-Verfahren (Methode |, Erftverband) und zum anderen
mit dem statistischen Testverfahren (Methode Il, LANUV) (BRA, 2021).

7.2.2.2 FFH-Gebiete mit SchutzmaBnahmen nach wasserrechtlicher Erlaubnis 4.4.3

In der wasserrechtlichen Erlaubnis aus dem Jahr 2004 werden fur Teilbereiche der FFH-
Gebiete in begrenztem, definiertem Umfang Grundwasserabsenkungen gestattet, da in der
FFH-Vertraglichkeitsstudie nachgewiesen wurde, dass die mit dem Grundwassermodell der
RWE Power AG prognostizierten Absenkungen (fir 2010, 2020, 2030) in diesen Fallen un-
schadlich sind. Bei gréolReren Gebieten sind sehr unterschiedliche Absenkungsbetrage erlaubt,
daher sind die vier FFH-Gebiete in funf Kompartimente (Nr. 21-25) aufgeteilt. Die Grundwas-
sersituation wird Uberwacht, indem Grundwasserganglinien von Feuchtgebietsmessstellen,
einschliel3lich Messstellen in bis zu 50 m Entfernung vom Feuchtgebiet, nach beiden Auswer-
temethoden statistisch analysiert werden (BRA, 2021).

In den Kompartimenten 22 ,Indemindung“ 23, 24 ,Pierer Wald Nord und Sud® und 25 ,Ruraue
bei Mariaweiler* missen diese erlaubten Absenkungen, wie im Projekthandbuch festgelegt, in
das Bewertungssystem einbezogen werden (BRA, 2021).

Im Kompartiment 21 ,Rurdriesch, Feuchtgebiete zwischen Flodorf und Koslar” sind in 2019
und 2020 im Teilgebiet Rurdriesch im Bereich der ehemaligen Rurschlinge die Grundwas-
seraufhdhungen etwa konstant geblieben. Im Kellenberger Kamp zeigen zwei Messtellen 2020
in einem Teilbereich auffallige Absenkungen. Da weitere Pegel in der Nahe eher Aufhéhungen
zeigen, sollen diese Messstellen auf ihre Funktionalitat Gberpruft werden. In dem Gebiet sind
zudem deutliche Aktivitaten des Bibers zu beobachten, die zu lokalen Beeinflussungen der
Grundwasserstande fuhren. Insgesamt ist das Kompartiment in beiden Jahren unauffallig
(BRA, 2021).

Im Kompartiment 22 ,Rurauenwald / Indemiindung“ kam es nach einem Hochwasserereignis
in der Rur im Marz 2019 zu einem Trockenfallen des unteren Abschnitts des gro3en Nebenge-
rinnes. Im Rahmen einer Vermessung des groRen Nebengerinnes wurde festgestellt, dass
durch das Hochwasserereignis durch Geschiebeeintrag Sohlaufhéhungen stattgefunden ha-
ben. Seitens RWE Power wurde eine Raumung durchgefiihrt. AnschlieRend war das grof3e
Nebengerinne wieder durchgangig wasserfuhrend. Diese MaRnahme flhrte zu einer positiven
Entwicklung der Grundwasserstande (BRA, 2021).

Das mittlere Kompartimentsergebnis der ausgewerteten Messstellen liegt beim Wiener-Filter-
Verfahren fur das Jahr 2019 bei +0,05 m und +0,12 m fr 2020. Nach Wasserrecht ist im Gebiet
fur den kompletten Zeitraum (2010 bis 2030) eine Absenkung von 0,1 m erlaubt. Da die Kom-
partimentsergebnisse positiv sind, wird der erlaubte Absenkungsbetrag nicht bericksichtigt
(=Tabelle 7.2-1) (BRA, 2021).

Die Kompartimente 23 ,Pierer Wald Nord“ und 24 ,Pierer Wald Siid“ werden durch eine Uber-
leitung aus dem Krauthausen-Julicher-Muhlenteich gespeist. Nach einer Optimierung der Ein-
speisung in 2012 haben sich in beiden Gebietsteilen deutliche Aufhéhungen gezeigt. Im nérd-
lichen Teil sind diese Aufhéhungen im Jahr 2019 leicht gestiegen, im folgenden Jahr wieder
zurtckgegangen. Im sidlichen Teil sind die Grundwasserstande in beiden Jahren weiter an-
gestiegen. Die mittleren Kompartimentsergebnisse beim Wiener-Filter-Verfahren liegen fur
beide Gebiete 2019 und 2020 im positiven Bereich, daher werden die nach Wasserrecht er-
laubten Absenkungen nicht vom Ergebnis abgezogen (= Tabelle 7.2-1) (BRA, 2021).
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Die Grundwasserstande im Kompartiment 25 ,Ruraue bei Mariaweiler” sind in beiden Jahren
unauffallig. Die Differenzen liegen beim Wiener-Filter-Verfahren in beiden Jahren im positiven
Bereich (= Tabelle 7.2-1) (BRA, 2021).

7.2.2.3 Potenziell betroffene Feuchtgebiete mit GegenmaBnahmen in der sidlichen
Rur-Scholle

In den Grundwassermodellberechnungen der RWE Power AG von 2006, die dem Wasserrecht
zugrunde liegen, wurden fur die Feuchtgebiete in der Neffelbachaue Absenkungen prognosti-
ziert. Auf dieser Grundlage wurden fir einige Gebiete Gegenmalnahmen geplant und z. T.
bereits beantragt. Nach aktualisierten Modellberechnungen im Bereich des Neffelbaches wer-
den diese Absenkungen nicht mehr erreicht, so dass die MaRnahmen bis auf Weiteres zurtick-
gestellt wurden. Wenn die aktuellen Grundwasserauswertungen auf eine negative Beeinflus-
sung in diesem Bereich hinweisen, kann die weitere Planung und Durchflihrung dieser Gegen-
maflnahmen entschieden werden (BRA, 2021).

7.2.2.4 Zusammenfassung relevanter Monitoringergebnisse in den Feuchtgebiets-
Kompartimenten

Tabelle 7.2-1:  Zieliuberwachung der Grundwasserstande in den Kompartimenten (BRA,

2021).
Kompartiment Wiener-Filter- Statistisches Testverfahren
Differenz [cm] Anteil der auffallig nied- | Anteil der auffallig ho-
rigen Messwerte hen Messwerte®
2019 2020 2019 2020 2019 2020
11 | Rodebach -2 -103 24 % 39 %° 13 % 0%
12 | Saeffeler Bach 103 -4 19 % 16 % 13 % 17 %
13 | Nordliche Rur -1 -1 1% 3% 19 % 24 %
14 | Binsfelder Bruch +11 +5 2% 1% 66 % 24 %
15 | FG Girzenich und Noth- +8 -2 3% 0% 53 % 8 %
berg
21 | Rurdriesch +26 +26 3% 6 % 60 % 61 %
22 | Rurauenwald / Indemin- +5 +12 12% 0%’ 44 % 51 %
dung
23 | Pierer Wald Nord +46 +34 0%’ 0%’ 100 % 94 %
24 | Pierer Wald Sud +47 +53 0 %" 0%’ 93 % 93 %
25 | Feuchtgebiet bei Maria- +3 +4 0 %" 3 %! 81 % 42 %
weiler

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 227 von 239



TUVNORD

Kompartiment Wiener-Filter- Statistisches Testverfahren
Differenz [cm] Anteil der auffallig nied- | Anteil der aufféllig ho-
rigen Messwerte hen Messwerte®
2019 2020 2019 2020 2019 2020
30 | Nordl. Neffelbach u. -5 -4 15 % 36 % 29 % 22 %
Mersheimer Bruch
31 | Sudlicher Neffelbach +4 +2 3% 10 % 39 % 9%

griin = Zielbereich

gelb = Warnbereich: Methode I: Grundwasserstande 10 bis 19 cm zu niedrig,
Methode II: 35 % bis 54 % der Grundwasserstéande zu niedrig

" keine Anwendung der Schwellenwerte fir Methode |l, da die It. Wasserrecht erlaubten Absenkungen
nicht mit dem Ergebnis verrechnet werden kdnnen

2 keine Schwellenwerte fir auffallig hohe Messwerte

3 In einer Ad Hoc-Arbeitsgruppe werden derzeit weitergehende Untersuchungen zu der Problematik der
grenziberschreitenden Grundwasserbewirtschaftung durchgefiihrt, daher werden fiir die Kompartimente
11 und 12 trotz Warnwertuberschreitungen keine weiteren Manahmen geplant

Diese potenziell betroffenen Feuchtgebiete mit GegenmalRnahmen in der sldlichen Rur-
Scholle sind in zwei Kompartimente zusammengefasst (BRA, 2021).

Die Ergebnisse der Wiener-Filter-Auswertungen des Kompartiments 30 ,Nérdlicher Neffelbach
und Mersheimer Bruch*liegen in beiden Jahren innerhalb des Zielbereichs. Beim statistischen
Testverfahren liegt der Anteil der auffallig niedrigen Messwerte fir das Jahr 2020 mit 36 % Uber
dem Warnwert von 35 % (= Tabelle 7.2-1) (BRA, 2021).

Im Feuchtgebiet ,Mersheimer Bruch” (L-5 / 15) treten 2019 und 2020 an zwei Messstellen im
Ostlichen Teil negative Differenzen auf. Fur das Gebiet sind im Wasserrecht Absenkungen
prognostiziert und Gegenmafinahmen in Form von Steinschittungen vorgesehen. Diese Mal}-
nahmen sind bereits genehmigt. Die geohydrologische Situation und das Gebiet vor Ort werden
gepruft, eine etwaige MalRnahmenumsetzung im kleineren Beteiligtenkreis erértert (BRA,
2021).

Im Kompartiment 31 ,Sidlicher Neffelbach*liegen die Kompartimentsmittelwerte in den beiden
Jahren innerhalb des Zielbereichs (= Tabelle 7.2-1) (BRA, 2021).

Grundwassersituation in potenziell betroffenen Feuchtgebieten der nérdlichen Rur-Scholle (die
bereits von Grundwasserabsenkungen betroffen sind oder in denen nach dem Jahr 2000 Ab-
senkungen erwartet werden)

Bei den Wiener-Filter-Auswertungen der potenziell betroffenen Feuchtgebiete der nordlichen
Rur-Scholle werden bei der jahrlichen Auswertung von den berechneten Differenzen an den
einzelnen Messstellen die Absenkungen, die im Jahr 2000 bereits vorlagen, abgezogen (BRA,
2021).
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Im beeinflussten dstlichen Teil des , Saeffeler Bachs* (L-3 / 7) (=Abbildung 7.2-1) sind 2019
und 2020 an einigen Messstellen die Absenkungen hdher als in den Vorjahren. Seitens RWE
Power wurde 2015 eine Sohlaufhéhung im Saeffeler Bach durchgefuhrt (BRA, 2021).

Im beeinflussten 6stlichen Teil des ,Rodebaches” (L-3 / 6) (= Abbildung 7.2-1) zeigt sich in
2019 am ndrdlichen Rand ein leichter negativer Einfluss, der im Jahr 2020 zunimmt (BRA,
2021).

Am westlichen Rand aulRerhalb des Feuchtgebietes ,Schabroich“ (L-4 / 5) (= Abbildung 7.2-1)
treten 2019 und 2020 zunehmend Absenkungen auf. Die Entwicklung ist als unkritisch anzu-
sehen (BRA, 2021).

Im Bereich des Gebietes ,Wurmaue® (L-3 / 5) (=Abbildung 7.2-1) sind die seit langem beste-
henden negativen Differenzen 2019 im mittleren Bereich und 2020 im nérdlichen Teil leicht
angestiegen (BRA, 2021).

In dem Feuchtgebiet ,Waldfld&che am Bruch éstlich Linnich® (R-2) (= Abbildung 7.2-1) treten an
einer Messstelle am westlichen Rand des Gebietes in beiden Jahren und im Gebiet ,Oberer
Driesch suddstlich Brachelen® (L-3 / 4) im Jahr 2020 am nérdlichen und sudwestlichen Rand
des Feuchtgebietes Absenkungen auf. Diese lokalen Absenkungen sind als unkritisch anzuse-
hen (BRA, 2021).

Im Gebiet ,Quellteiche” (L-2 / 3) (=Abbildung 7.2-1) sind 2019 und 2020 die Grundwasser-
stdnde im Bereich des ehemaligen Baggersees weiter auf einem hohen Niveau. Im Bereich der
Uberleitung zeigt die Messstelle einen unbeeinflussten Verlauf (BRA, 2021).

In den Feuchtgebieten ,Altarme, Flutmulden, Ufergehélze bei Schophoven®, ,Miihlenteich bei
Schophoven*® (L-1/4, L-1/5) (=Abbildung 7.2-1) und dem ,Feuchtgebiet nérdlich von Merken*
(L-1/ 6) treten aufgrund von Wassereinspeisungen keine auffalligen Absenkungen auf (BRA,
2021).

Im ,Feuchtgebiet bei Arnoldsweiler” (L-3 / 13) (=Abbildung 7.2-1) ist am nérdlichen Rand in
beiden Jahren eine deutliche Absenkung erkennbar. Auch die Grundwasserstande aufierhalb
des Feuchtgebietes und im Bereich des Ellebaches zeigen deutliche negative Differenzen. Die
Steigerung der Férdermenge des Wasserwerks Ellen seit 2018 kdnnte sich hier negativ auf die
Grundwasserstande auswirken (BRA, 2021).

Potenziell gering betroffene Feuchtgebiete der siidlichen Rur-Scholle

Es ist vorgesehen, die potenziell gering betroffenen Feuchtgebieten der stdlichen Rur-Scholle
mit beiden Methoden | und Il auszuwerten. In vielen Gebieten sind neue Messstellen errichtet
worden, die erst kalibriert werden kénnen, wenn eine ausreichend lange Messreihe vorliegt.
Fur die Jahre 2019 und 2020 konnten fast alle Feuchtgebiete mit der Methode | ausgewertet
werden (BRA, 2021).

Im ,Feuchtgebiet am Rotbach é6stlich Oberelvenich® (L-5/9) (= Abbildung 7.2-1) treten an zwei
Messstellen 2020 auffallige Absenkungen auf. Ein Simpfungseinfluss ist hier nicht zu erken-
nen, die Absenkungen sind vermutlich auf die geanderte Wasserfihrung im Zulauf zum Feucht-
gebiet zurtickzufuhren. Die weitere Entwicklung wird intensiv beobachtet (BRA, 2021).

Im ,Feuchtgebiet am Bleibach westlich Firmenich* (L-5 / 2) (=>Abbildung 7.2-1) treten nach
einem Umbau an einem Damm seit einigen Jahren Absenkungen auf (BRA, 2021).

TUV NORD Umweltschutz GmbH & CO. KG
UVP-Bericht 07.11.2023, Rev02
TUV-Auftrags-Nr.: 922WFB008 Seite 229 von 239



TUVNORD

In allen Ubrigen nicht genannten Feuchtgebieten des gesamten Untersuchungsgebietes sind
die Grundwasserstande unauffallig (BRA, 2021).

Grundwassersituation aulBerhalb von Feuchtgebieten, an Stillgewéssern und in der Umgebung
von potenziell nicht betroffenen Feuchtgebieten in den Niederlanden

Im Bereich sudoéstlich von Jilich sind die Grundwasserabsenkungen deutlich niedriger als prog-
nostiziert (BRA, 2021).

Die Grundwasserstande im Bereich nérdlich und sudlich von Diren auf der éstlichen Rurseite
zeigen etwas hohere Absenkungen als prognostiziert, zum Teil haben sie in 2019 und 2020
zugenommen (BRA, 2021).

In den Ubrigen Bereichen des Untersuchungsgebietes entsprechen die Ergebnisse etwa den
Prognosen (BRA, 2021).

Bei den Auswertungen der Grundwassermessstellen an Stillgewassern zeigen sich 2019 und
2020 weitere Absenkungen am , Ziilpicher See“. Der aktuell tiefe Seewasserspiegel ist auf na-
turliche und menschliche Einflisse zurtickzufiihren, die derzeitige Aufteilung liegt bei etwa je
50 %. Die Beeinflussung stammt aus tieferen Grundwasserstockwerken, das OSTW ist im Nah-
bereich des Sees bergbaulich nicht beeinflusst. Im Kreis Euskirchen bestehen aktuellim OSTW
in Teilbereichen historische Tiefstdnde infolge der niedrigen Grundwasserneubildung der letz-
ten Jahre, dies hat die Situation am Zllpicher See weiter verscharft (BRA, 2021).

7.2.3 Monitoring an Oberflachengewassern

In =Abbildung 7.2-2 sind die Oberflachengewasser mit den Abflusspegeln und den Zielkarten,
die hierfur verwendet werden, dargestellt.

Wiener-Filter-Verfahren

Far vier Pegel im Einflussbereich des Tagebaus Inden (=Abbildung 7.2-2) wird jahrlich eine
Auswertung mit dem Wiener-Filter-Verfahren durchgeflihrt. Dabei wird untersucht, ob sich die
Pegelganglinien so verhalten haben, wie es natirlich zu erwarten wére, oder ob sie durch den
Braunkohlebergbau beeinflusst sind. Dazu werden Referenzpegel hinzugezogen, die aul3er-
halb des Einflussbereichs liegen. Die Pegel Eschweiler und Luchem liegen zum grof3en Teil
aullerhalb des Einflussbereichs der Tagebaustimpfung (BRA, 2021).

Pegel ohne Abfluss-Auswertung

Der Merzbach hat durch die Tagebaustimpfungen einen grof3en Teil seines nattrlichen Ein-
zugsgebiets verloren, er wird mit Uberschusswasser aus dem Wasserwerk Aldenhoven ver-
sorgt. Laut wasserwirtschaftlichem Konzept fir den Merzbach ist eine sukzessive Verringerung
der Einleitung bis zum Jahr 2027 geplant. Grund ist die Entwicklung hin zu einer natirlichen
Abflussspende und die Reduzierung der Einleitungen aus anthropogenen Quellen. Fir den
Merzbach ist das Ziel ,Abfluss gemafl Merzbachkonzept definiert. Die Abflussganglinie des
Pegels ,Welz* zeigt fir 2019 und 2020 jeweils etwas niedrigere Abflisse als im Vorjahr. Die
Einleitmenge ist in beiden Jahren etwas geringer als die im Konzept angegebene Menge (BRA,
2021).
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Abflusspegel und Zielkarten zur
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Abbildung 7.2-2:  Lage der Abflusspegel und Zielkarten zur Beobachtung der Wasserfih-
rung (BRA, 2021).

Der Pegel ,Ellebach-Julich” am Ellebach wird seit 2008 gemessen, von 2012 bis 2020 war die
Abflussganglinie zeitweise durch einen Biberdamm beeinflusst. Der Ellebach war am Pegel
von Mai 2018 bis Oktober 2019 Uber einen langeren Zeitraum trocken. Im WWJ 2020 wurden
am Pegel nur in den Monaten Februar bis April an allen Tagen ein Abfluss gemessen (BRA,
2021)

Doppelsummenanalyse an Rurpegeln

Die Doppelsummenanalyse wertet die relative Entwicklung zweier Beobachtungsgrof3en zuei-
nander aus. Die grafische Auftragung der Einzelsummen der beiden Grofen (z. B. Abflisse)
ergibt ndherungsweise eine Gerade, wenn beide GroRen von einer gemeinsamen dritten
GroRle abhangig sind (z.B. Niederschlag) und keine der beiden Groflen durch besondere Ein-
flisse gestort ist. Die Storung bzw. Beeinflussung einer der beiden verglichenen Grol3en ist in
Form eines Knicks als Trendabweichung erkennbar (BRA, 2021).

Ausgewertet wurden finf Pegel an der Rur: ,Selhausen, Altenburg 1, Julich Stadion, Linnich 1
und Stah® (=>Abbildung 7.2-2). Verglichen werden die Abflisse ,NQ“ (monatlicher Niedrigstwert
des Abflusses auf der Basis von Tagesmittelwerten) mit denen des unbeeinflussten Pegels
,Haus Langenfeld“ an der Nette. Die Auswertungen beider Jahre zeigen keine signifikanten
Anderungen der Abfliisse in der Rur (BRA, 2021).
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Beobachtung von wasserbespannten Gewdasserabschnitten

In den Friahjahren 2019 und 2020 wurden die jahrlichen Begehungen an den zur Kontrolle der
Wasserbespannung festgelegten Gewasserabschnitten durchgefiihrt. Dabei waren rund 20
Gewasser unauffallig, ihre Wasserfliihrung stimmte mit den Vorgaben der Zielkarten Uberein.
Wenige Gewasser und Graben waren in Teilabschnitten trocken, obwohl sie nach den Zielkar-
ten feucht sein sollten (BRA, 2021).

Der ,Ellebach® ist bei der Begehung 2020 deutlich trockener als in den Vorjahren. Die Wasser-
fuhrung beginnt erst am nordwestlichen Rand von Ellen etwa 1.800 m unterhalb der Zielwas-
serfihrung. Die Grundwasserstande sind seit 2017 weiter abgesunken, die Steigerung der For-
dermenge des Wasserwerks Ellen seit 2018 konnte sich hier negativ auf die Grundwasser-
stédnde auswirken (BRA, 2021).

7.3 MaRBnahmen zum Ausgleich von Umweltauswirkungen

Der erforderliche Kompensationsbedarf wurde durch Froelich & Sporbeck (2023) ermittelt. Die
Notwendigkeit von (weiteren) Stlitzungsmalnahmen zur Vermeidung eingriffserheblicher Aus-
wirkungen der fortgesetzten Tagebausimpfung soll demnach im Rahmen des bereits langjah-
rig etablierten Monitorings Inden gepruft werden.

An folgenden Gewassern sind weitere Beobachtungen im Rahmen des Monitoring Inden erfor-
derlich, um etwaige Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erkennen und erhebliche simpfungsbe-
dingte Beeintrachtigungen erforderlichenfalls durch geeignete Malinahmen auszuschlief3en:

o Ellebach oberhalb der RWE-seitigen Einleitstelle bis zur A 4 und benachbartes Stillge-
wasser ,Krohwinkel”.

o Ellebach sudlich der A 4 und die benachbarten Stillgewasser an der Wasserburganlage
,Haus Rath®* (,NN12% ,Rather Stralle*)

Vorbehaltlich zukiinftiger Ergebnisse des Monitoring Inden und ggf. erforderlicher Stitzmal3-
nahmen flr den Wasserhaushalt eingriffsrelevant betroffener grundwasserabhangiger Biotope,
besteht kein Kompensationsbedarf nach Maligabe der naturschutzrechtlichen Eingriffsrege-
lung und Ausgleichs- oder ErsatzmalRnahmen nach § 15 Abs. 2 BNatSchG werden folglich
nicht erforderlich (Froelich & Sporbeck, 2023).
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8. Hinweise auf Schwierigkeiten und be-
stehende Wissenslucken

8 Hinweise auf Schwierigkeiten und bestehende Wissensliicken

Entsprechend Anlage 4 Nr. 11 UVPG ist auf Schwierigkeiten hinzuweisen, die bei der Zusam-
menstellung der Angaben aufgetreten sind, insbesondere soweit diese Schwierigkeiten auf
fehlenden Kenntnissen oder auf technischen Licken beruhen.

Aufgrund der Komplexitat des Vorhabens und zur Bewaltigung der vielfaltigen fachlich spezifi-
zierten Themenkomplexe wurden verschiedene eigenstandige Fachgutachten erstellt, die beim
UVP-Bericht bertcksichtigt wurden. Da die Gutachten Bestandteil der Antragsunterlagen sind,
wurde im UVP-Bericht nur auf die mafligebenden umweltrelevanten gutachterlichen Aussagen
eingegangen, d. h., dass in der Regel methodische, modelltechnische und andere Ausflihrun-
gen der Gutachter nicht dargestellt wurden.

Soweit im Rahmen der Erarbeitung des UVP-Berichtes einzelne Schwierigkeiten und Wissens-
licken festgestellt wurden, erfolgte darauf in den entsprechenden Abschnitten ein Hinweis.
Insbesondere bei theoretischen Ansatzen und den Festlegungen der Randbedingungen ist
dies bei physikalisch-mathematisch basierten Modellen, z.B. dem Grundwassermodell mog-
lich. Die Aussagefahigkeit der Fachgutachten und des UVP-Berichtes ist trotzdem gewahrleis-
tet, da in solchen Fallen ,worst case“- Betrachtungen und -Abschatzungen auf der Basis kon-
servativer Erfahrungswerte vorgenommen wurden. Damit wird i. d. R. der Grad der Auswirkun-
gen Uberbewertet.

Diese Vorgehensweise entspricht den Grundsatzen der wirksamen Umweltvorsorge, wie sie
im § 3 des UVPG vom Gesetzgeber vorgegeben ist.
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9. Zusammenfassung der ermittelten Umweltaus-
wirkungen

9 Zusammenfassung der ermittelten Umweltauswirkungen

Wie in ®Kapitel 2.3.2 dargestellt, wurde im Hinblick auf eine wirksame Umweltvorsorge eine
zweistufige Bewertung der Umweltauswirkungen vorgenommen. Zunachst erfolgte, soweit
madglich, eine Bewertung anhand der fachgesetzlichen Zulassungsvoraussetzungen. Anschlie-
Rend wurde eine umweltfachliche Bewertung im Hinblick auf die Erheblichkeit der nachteiligen
Auswirkungen im Sinne des § 16 und der Anlage 4 UVPG vorgenommen. Dabei stellt die um-
weltfachliche Bewertung regelmafig den strengeren Bewertungsmalfstab dar.

Die zusammenfassende umweltfachliche Beurteilung der ermittelten Umweltauswirkungen ist
in ®Tab. 9-1 dargestellt. Sie basiert auf den fur die einzelnen Schutzgiter abgegebenen gut-
achterlichen Bewertungsvorschlagen fiir alle umweltrelevanten Wirkfaktoren des Vorhabens.

Tab. 9-1: Zusammenstellung der Umweltauswirkungen durch das Vorhaben Fort-
setztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasse-
rung des Tagebaus Inden fir den Zeitraum 2025-2031.

BK | positive Auswirkung des Vorhabens auf die Umwelt

keine bzw. nur theoretisch zu erwartende nachteilige Auswirkung auf die Umwelt
BKI (die bspw. auerhalb der Mess-/Erfassungsgenauigkeit liegt)
BK Il nicht erhebliche nachteilige Auswirkung auf die Umwelt

BK IV erhebliche nachteilige Auswirkung auf die Umwelt

Schutzgut Wirkungen = Auswirkungen Beurteilungsklasse
betriebsbedingt
Fortsetzung der Simpfung
Grundwasser | @Auswirkungen auf die GW-Quantitat und GW-Beschaffenheit LSl
Pyridoxidation
= Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit el
Fortsetzung der Simpfung
T = Auswirkungen auf den Wasserhaushalt BKI
Gewasser Fortsetzung der Simpfung
=Auswirkungen auf die Wasserqualitat BKII
Mensch, ins- | Fortsetzung der Simpfung
besondere die | ~Auswirkungen auf die GW-Entnahme BKI
menschliche | Fortsetzung der Simpfung
Gesundheit = Auswirkungen auf die GW-Beschaffenheit BK1I
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Schutzgut Wirkungen = Auswirkungen Beurteilungsklasse
Pflanzen. Fortsetz.ung der S[]mp.fung . . .
] =Auswirkungen auf Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
Tiere und
BK Il
biologische
Vielfalt
Flache und Fortsetzung der Simpfung
Boden = Auswirkungen auf das Schutzgut Boden BK I
Kulturelles Fortsetz.ung der Suimpfung .
= Auswirkungen auf das Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige
Erbe und N
Sachglter BK Il
sonstige
Sachguter
Luft Keine untersuchungsrelevanten Wirkungen und Wirkpfade.
Klima Keine untersuchungsrelevanten Wirkungen und Wirkpfade.
Landschaft Keine untersuchungsrelevanten Wirkungen und Wirkpfade.

* abhangig vom zu bewertenden Schutzgut

Die Untersuchung der Umweltvertraglichkeit hat gezeigt, dass von dem Vorhaben zur
Fortsetztung der Entnahme und Ableitung von Grundwasser zur Entwasserung des Ta-
gebaus Inden keine erheblich nachteiligen Umweltauswirkungen ausgehen werden.
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