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Windenergieprojekt Lüdinghausen 
Adressliste der Immissionspunkte zur Schattenwurfprognose 

 
IP Strasse , Hausnummer Ort 

A Daldrup 23 Dülmen 

B Daldrup 29 Dülmen 

C Daldrup 31 Dülmen 

D Daldrup 29 j Dülmen 

E Daldrup 29 c Dülmen 

F Daldrup 31 a Dülmen 

G Ondrup 73 Lüdinghausen 

H Berenbrock 54 Lüdinghausen 

I Berenbrock 53 Lüdinghausen 

J Berenbrock 52 Lüdinghausen 

K Daldrup 13 Dülmen 

L Daldrup 11 Dülmen 

M Daldrup 12 Dülmen 

N Berenbrock 62 Lüdinghausen 

O Berenbrock 56 Lüdinghausen 

P Berenbrock 57 Lüdinghausen 

Q Berenbrock 55 Lüdinghausen 

R Berenbrock 50 Lüdinghausen 

S Berenbrock 51 Lüdinghausen 

T Berenbrock 43 Lüdinghausen 

U Berenbrock 49 Lüdinghausen 

V Berenbrock 48 Lüdinghausen 

W Berenbrock 40 Lüdinghausen 

X Berenbrock 35 Lüdinghausen 

Y Ondrup 64 Lüdinghausen 

Z Ondrup 63 Lüdinghausen 

AA Ondrup 65 Lüdinghausen 

AB Ondrup 67 Lüdinghausen 

AC Ondrup 66 Lüdinghausen 

AD Ondrup 68 Lüdinghausen 
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AE Ondrup 69/70 Lüdinghausen 

AF Ondrup 101 Lüdinghausen 

AG Ondrup 71 Lüdinghausen 

AH Ondrup 72 Lüdinghausen 

AI Ondrup 104 Lüdinghausen 

AJ Ondrup 102 Lüdinghausen 

AK Ondrup 103 Lüdinghausen 

AL Berenbrock 14 Lüdinghausen 
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Projekt:

Lüdinghausen

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

Beschreibung:

Wichtige ergänzende

Anmerkungen z.B. zur

Datengrundlage befinden sich

im Textteil der

Untersuchung. Bei den

Maßstäben der dargestellten

Karten handelt es sich um

Näherungswerte.

Die

ISO-Schattenliniendarstellung

(jährliche Belastung für einen

Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe

über Grund) erfolgt für einen

begrenzten Ausschnitt der

dargestellten

Karte und nur für den in der

Legende angegebenen

Bereich der

Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem

WEA-Katalog der Software

entnommen. Daher müssen

die in der

WEA-Liste angegebenen

Parameter nicht

notwendigerweise mit den

Projektparametern

übereinstimmen.

SHADOW -
Karte
Berechnung: 
Gesamtbelastung

©  Geobasis NRW 2020

0 250 500 750 1000 m

Karte:  DE Nordrhein-Westfalen ABK , Maßstab 1:17.000, Mitte:  UTM (north)-ETRS89 Zone: 32  Ost:  388.743  Nord: 5.740.266

Neue WEA Existierende WEA Schattenrezeptor

Höhe der Schattenkarte:  Höhenraster-Objekt:  Lüdinghausen_EMDGrid_0.wpg (1)

Zeitschritt:  3 Minuten, Schrittweite:  7 Tag(e), Kartenauflösung: 20 m, Sichtbarkeit Auflösung: 10 m, Augenhöhe: 2,0 m

Stunden/Jahr,

Astron.max.mög

l.

0 Std.

1 Std.

5 Std.

10 Std.

15 Std.

20 Std.

25 Std.

30 Std.

35 Std.
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Projekt:

Lüdinghausen

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:23/3.6.355

Beschreibung:

Wichtige ergänzende

Anmerkungen z.B. zur

Datengrundlage befinden sich

im Textteil der

Untersuchung. Bei den

Maßstäben der dargestellten

Karten handelt es sich um

Näherungswerte.

Die

ISO-Schattenliniendarstellung

(jährliche Belastung für einen

Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe

über Grund) erfolgt für einen

begrenzten Ausschnitt der

dargestellten

Karte und nur für den in der

Legende angegebenen

Bereich der

Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem

WEA-Katalog der Software

entnommen. Daher müssen

die in der

WEA-Liste angegebenen

Parameter nicht

notwendigerweise mit den

Projektparametern

übereinstimmen.

SHADOW -
Karte
Berechnung: 
Zusatzbelastung

©  Geobasis NRW 2020

0 250 500 750 1000 m

Karte:  DE Nordrhein-Westfalen ABK , Maßstab 1:15.000, Mitte:  UTM (north)-ETRS89 Zone: 32  Ost:  388.743  Nord: 5.740.266

Neue WEA Schattenrezeptor

Höhe der Schattenkarte:  Höhenraster-Objekt:  Lüdinghausen_EMDGrid_0.wpg (1)

Zeitschritt:  3 Minuten, Schrittweite:  7 Tag(e), Kartenauflösung: 20 m, Sichtbarkeit Auflösung: 10 m, Augenhöhe: 2,0 m

Stunden/Jahr,

Astron.max.mög

l.

0 Std.

1 Std.

5 Std.

10 Std.

15 Std.

20 Std.

25 Std.

30 Std.

35 Std.
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Projekt:

Lüdinghausen

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:25/3.6.355

Beschreibung:

Wichtige ergänzende

Anmerkungen z.B. zur

Datengrundlage befinden sich

im Textteil der

Untersuchung. Bei den

Maßstäben der dargestellten

Karten handelt es sich um

Näherungswerte.

Die

ISO-Schattenliniendarstellung

(jährliche Belastung für einen

Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe

über Grund) erfolgt für einen

begrenzten Ausschnitt der

dargestellten

Karte und nur für den in der

Legende angegebenen

Bereich der

Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem

WEA-Katalog der Software

entnommen. Daher müssen

die in der

WEA-Liste angegebenen

Parameter nicht

notwendigerweise mit den

Projektparametern

übereinstimmen.

SHADOW -
Karte
Berechnung: 
Vorbelastung

©  Geobasis NRW 2020

0 250 500 750 1000 m

Karte:  DE Nordrhein-Westfalen ABK , Maßstab 1:17.000, Mitte:  UTM (north)-ETRS89 Zone: 32  Ost:  388.743  Nord: 5.740.266

Existierende WEA Schattenrezeptor

Höhe der Schattenkarte:  Höhenraster-Objekt:  Lüdinghausen_EMDGrid_0.wpg (1)

Zeitschritt:  3 Minuten, Schrittweite:  7 Tag(e), Kartenauflösung: 20 m, Sichtbarkeit Auflösung: 10 m, Augenhöhe: 2,0 m

Stunden/Jahr,

Astron.max.mög

l.

0 Std.

1 Std.

5 Std.

10 Std.

15 Std.

20 Std.

25 Std.

30 Std.

35 Std.
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung   

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20%  der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 °

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)

Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Höhenlinien: Höhenraster-Objekt:  Lüdinghausen_EMDGrid_0.wpg (1)

Rasterauflösung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotordurch- Nabenhöhe Beschatt.- U/min

leistung messer Bereich

[m] [kW] [m] [m] [m] [U/min]

1 388.539 5.740.276 59,8 WEA 1 Ja NORDEX N163/6.X-6.800 6.800 163,0 164,0 1.784 10,7

2 388.590 5.739.911 60,9 WEA 2 Ja NORDEX N163/6.X-6.800 6.800 163,0 118,0 1.788 10,7

3 388.863 5.739.612 63,8 WEA 3 Ja NORDEX N163/6.X-6.800 6.800 163,0 164,0 1.784 10,7

4 391.807 5.740.971 53,7 VWEA 1 Ja VESTAS V150-4.2-4.200 4.200 150,0 166,0 1.901 10,4

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Höhe Höhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhöhe (ZVI ) ü.Gr.

ü.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [ ° ] [m]

A IP A 388.060 5.741.146 61,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

B IP B 387.682 5.740.988 66,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

C IP C 387.408 5.740.788 65,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

D IP D 387.710 5.740.745 62,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

E IP E 387.573 5.740.714 64,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

F IP F 387.617 5.740.589 62,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

G IP G 388.199 5.740.733 60,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

H IP H 388.892 5.740.718 57,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

I IP I 389.002 5.740.756 57,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

J IP J 389.052 5.740.619 57,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

K IP K 389.250 5.741.282 56,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

L IP L 389.294 5.741.302 56,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

M IP M 389.294 5.741.194 55,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

N IP N 389.543 5.741.189 56,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

O IP O 389.556 5.740.989 56,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

P IP P 389.497 5.740.910 56,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Q IP Q 389.615 5.740.860 56,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

R IP R 389.817 5.740.801 56,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

S IP S 389.959 5.740.827 55,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

T IP T 390.338 5.740.423 54,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

U IP U 389.244 5.740.243 58,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

V IP V 389.532 5.739.936 59,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

W IP W 390.283 5.739.571 54,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

X IP X 390.025 5.739.090 54,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Y IP Y 387.915 5.739.225 75,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Z IP Z 387.632 5.738.945 80,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AA IP AA 387.944 5.739.545 72,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AB IP AB 388.020 5.739.606 70,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AC IP AC 387.842 5.739.602 70,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

(Fortsetzung nächste Seite)...
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung   

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Höhe Höhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhöhe (ZVI ) ü.Gr.

ü.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [ ° ] [m]

AD IP AD 387.928 5.739.656 71,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AE IP AE 387.912 5.739.697 70,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AF IP AF 387.491 5.739.697 70,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AG IP AG 387.921 5.739.817 68,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AH IP AH 387.884 5.739.871 68,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AI IP AI 387.520 5.739.951 68,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AJ IP AJ 387.416 5.739.943 68,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AK IP AK 387.348 5.739.993 67,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AL IP AL 389.685 5.739.100 55,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max. mögl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

A IP A 38:29  66 0:41

B IP B 48:30 114 0:35

C IP C 27:16  80 0:30

D IP D 54:00 133 0:40

E IP E 41:50  99 0:35

F IP F 48:34 104 0:40

G IP G 122:10 141 1:05

H IP H 98:34 135 1:06

I IP I 76:38 122 0:56

J IP J 106:26 149 0:59

K IP K 27:30  60 0:33

L IP L 27:20  60 0:32

M IP M 37:49  76 0:34

N IP N 23:20  69 0:29

O IP O 41:10 105 0:31

P IP P 48:25 112 0:33

Q IP Q 45:37 121 0:31

R IP R 45:43 134 0:27

S IP S 48:19 157 0:25

T IP T 22:51  79 0:23

U IP U 174:27 238 0:53

V IP V 100:53 185 0:49

W IP W 18:08  52 0:27

X IP X 54:02  93 0:53

Y IP Y 52:06  93 0:39

Z IP Z 29:24  70 0:29

AA IP AA 80:52 133 0:53

AB IP AB 100:01 141 1:01

AC IP AC 94:50 155 0:49

AD IP AD 114:28 162 0:56

AE IP AE 113:09 174 0:55

AF IP AF 60:52 148 0:34

AG IP AG 85:44 136 0:56

AH IP AH 77:58 142 0:53

AI IP AI 64:34 151 0:37

AJ IP AJ 50:23 127 0:33

AK IP AK 42:22 115 0:32

AL IP AL 27:25  44 0:50

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[h/a]

1 WEA 1 629:31

2 WEA 2 534:59

3 WEA 3 452:17

4 VWEA 1 19:04

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle können sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:23/3.6.355

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung   

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20%  der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 °

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)

Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Höhenlinien: Höhenraster-Objekt:  Lüdinghausen_EMDGrid_0.wpg (1)

Rasterauflösung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotordurch- Nabenhöhe Beschatt.- U/min

leistung messer Bereich

[m] [kW] [m] [m] [m] [U/min]

1 388.539 5.740.276 59,8 WEA 1 Ja NORDEX N163/6.X-6.800 6.800 163,0 164,0 1.784 10,7

2 388.590 5.739.911 60,9 WEA 2 Ja NORDEX N163/6.X-6.800 6.800 163,0 118,0 1.788 10,7

3 388.863 5.739.612 63,8 WEA 3 Ja NORDEX N163/6.X-6.800 6.800 163,0 164,0 1.784 10,7

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Höhe Höhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhöhe (ZVI ) ü.Gr.

ü.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [ ° ] [m]

A IP A 388.060 5.741.146 61,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

B IP B 387.682 5.740.988 66,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

C IP C 387.408 5.740.788 65,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

D IP D 387.710 5.740.745 62,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

E IP E 387.573 5.740.714 64,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

F IP F 387.617 5.740.589 62,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

G IP G 388.199 5.740.733 60,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

H IP H 388.892 5.740.718 57,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

I IP I 389.002 5.740.756 57,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

J IP J 389.052 5.740.619 57,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

K IP K 389.250 5.741.282 56,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

L IP L 389.294 5.741.302 56,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

M IP M 389.294 5.741.194 55,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

N IP N 389.543 5.741.189 56,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

O IP O 389.556 5.740.989 56,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

P IP P 389.497 5.740.910 56,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Q IP Q 389.615 5.740.860 56,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

R IP R 389.817 5.740.801 56,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

S IP S 389.959 5.740.827 55,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

T IP T 390.338 5.740.423 54,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

U IP U 389.244 5.740.243 58,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

V IP V 389.532 5.739.936 59,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

W IP W 390.283 5.739.571 54,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

X IP X 390.025 5.739.090 54,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Y IP Y 387.915 5.739.225 75,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Z IP Z 387.632 5.738.945 80,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AA IP AA 387.944 5.739.545 72,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AB IP AB 388.020 5.739.606 70,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AC IP AC 387.842 5.739.602 70,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AD IP AD 387.928 5.739.656 71,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

(Fortsetzung nächste Seite)...
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:23/3.6.355

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung   

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Höhe Höhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhöhe (ZVI ) ü.Gr.

ü.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [ ° ] [m]

AE IP AE 387.912 5.739.697 70,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AF IP AF 387.491 5.739.697 70,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AG IP AG 387.921 5.739.817 68,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AH IP AH 387.884 5.739.871 68,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AI IP AI 387.520 5.739.951 68,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AJ IP AJ 387.416 5.739.943 68,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AK IP AK 387.348 5.739.993 67,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AL IP AL 389.685 5.739.100 55,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max. mögl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

A IP A 38:29  66 0:41

B IP B 48:30 114 0:35

C IP C 27:16  80 0:30

D IP D 54:00 133 0:40

E IP E 41:50  99 0:35

F IP F 48:34 104 0:40

G IP G 122:10 141 1:05

H IP H 98:34 135 1:06

I IP I 76:38 122 0:56

J IP J 106:26 149 0:59

K IP K 27:30  60 0:33

L IP L 27:20  60 0:32

M IP M 37:49  76 0:34

N IP N 23:20  69 0:29

O IP O 41:10 105 0:31

P IP P 48:25 112 0:33

Q IP Q 45:37 121 0:31

R IP R 45:43 134 0:27

S IP S 42:21 131 0:25

T IP T 9:45  34 0:23

U IP U 174:27 238 0:53

V IP V 100:53 185 0:49

W IP W 18:08  52 0:27

X IP X 54:02  93 0:53

Y IP Y 52:06  93 0:39

Z IP Z 29:24  70 0:29

AA IP AA 80:52 133 0:53

AB IP AB 100:01 141 1:01

AC IP AC 94:50 155 0:49

AD IP AD 114:28 162 0:56

AE IP AE 113:09 174 0:55

AF IP AF 60:52 148 0:34

AG IP AG 85:44 136 0:56

AH IP AH 77:58 142 0:53

AI IP AI 64:34 151 0:37

AJ IP AJ 50:23 127 0:33

AK IP AK 42:22 115 0:32

AL IP AL 27:25  44 0:50

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[h/a]

1 WEA 1 629:31

2 WEA 2 534:59

3 WEA 3 452:17

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle können sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:25/3.6.355

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung   

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20%  der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 °

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)

Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Höhenlinien: Höhenraster-Objekt:  Lüdinghausen_EMDGrid_0.wpg (1)

Rasterauflösung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Typ Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurch- Nabenhöhe Beschatt.- U/min

messer Bereich

[m] [kW] [m] [m] [m] [U/min]

1 391.807 5.740.971 53,7 VWEA 1 Ja VESTAS V150-4.2-4.200 4.200 150,0 166,0 1.901 10,4

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Höhe Höhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhöhe (ZVI ) ü.Gr.

ü.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [ ° ] [m]

A IP A 388.060 5.741.146 61,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

B IP B 387.682 5.740.988 66,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

C IP C 387.408 5.740.788 65,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

D IP D 387.710 5.740.745 62,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

E IP E 387.573 5.740.714 64,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

F IP F 387.617 5.740.589 62,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

G IP G 388.199 5.740.733 60,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

H IP H 388.892 5.740.718 57,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

I IP I 389.002 5.740.756 57,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

J IP J 389.052 5.740.619 57,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

K IP K 389.250 5.741.282 56,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

L IP L 389.294 5.741.302 56,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

M IP M 389.294 5.741.194 55,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

N IP N 389.543 5.741.189 56,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

O IP O 389.556 5.740.989 56,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

P IP P 389.497 5.740.910 56,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Q IP Q 389.615 5.740.860 56,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

R IP R 389.817 5.740.801 56,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

S IP S 389.959 5.740.827 55,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

T IP T 390.338 5.740.423 54,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

U IP U 389.244 5.740.243 58,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

V IP V 389.532 5.739.936 59,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

W IP W 390.283 5.739.571 54,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

X IP X 390.025 5.739.090 54,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Y IP Y 387.915 5.739.225 75,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Z IP Z 387.632 5.738.945 80,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AA IP AA 387.944 5.739.545 72,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AB IP AB 388.020 5.739.606 70,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AC IP AC 387.842 5.739.602 70,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AD IP AD 387.928 5.739.656 71,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AE IP AE 387.912 5.739.697 70,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AF IP AF 387.491 5.739.697 70,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

(Fortsetzung nächste Seite)...
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:25/3.6.355

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung   

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Höhe Höhe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhöhe (ZVI ) ü.Gr.

ü.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [ ° ] [m]

AG IP AG 387.921 5.739.817 68,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AH IP AH 387.884 5.739.871 68,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AI IP AI 387.520 5.739.951 68,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AJ IP AJ 387.416 5.739.943 68,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AK IP AK 387.348 5.739.993 67,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

AL IP AL 389.685 5.739.100 55,4 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 2,1

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max. mögl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]

A IP A 0:00   0 0:00

B IP B 0:00   0 0:00

C IP C 0:00   0 0:00

D IP D 0:00   0 0:00

E IP E 0:00   0 0:00

F IP F 0:00   0 0:00

G IP G 0:00   0 0:00

H IP H 0:00   0 0:00

I IP I 0:00   0 0:00

J IP J 0:00   0 0:00

K IP K 0:00   0 0:00

L IP L 0:00   0 0:00

M IP M 0:00   0 0:00

N IP N 0:00   0 0:00

O IP O 0:00   0 0:00

P IP P 0:00   0 0:00

Q IP Q 0:00   0 0:00

R IP R 0:00   0 0:00

S IP S 5:58  26 0:19

T IP T 13:06  45 0:23

U IP U 0:00   0 0:00

V IP V 0:00   0 0:00

W IP W 0:00   0 0:00

X IP X 0:00   0 0:00

Y IP Y 0:00   0 0:00

Z IP Z 0:00   0 0:00

AA IP AA 0:00   0 0:00

AB IP AB 0:00   0 0:00

AC IP AC 0:00   0 0:00

AD IP AD 0:00   0 0:00

AE IP AE 0:00   0 0:00

AF IP AF 0:00   0 0:00

AG IP AG 0:00   0 0:00

AH IP AH 0:00   0 0:00

AI IP AI 0:00   0 0:00

AJ IP AJ 0:00   0 0:00

AK IP AK 0:00   0 0:00

AL IP AL 0:00   0 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[h/a]

1 VWEA 1 19:04

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle können sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: A - IP A

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
            

  1 |  08:38 10:02 (1) |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 |  07:24 |  08:15 09:50 (1)

|  16:30    40    10:42 (1) |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39 |  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    37    10:27 (1)

  2 |  08:38 10:02 (1) |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:26 |  08:16 09:50 (1)

|  16:31    40    10:42 (1) |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40 |  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    37    10:27 (1)

  3 |  08:38 10:03 (1) |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 |  08:17 09:50 (1)

|  16:33    39    10:42 (1) |  17:22 |  18:13 |  20:07 |  20:57 |  21:42 |  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23    38    10:28 (1)

  4 |  08:38 10:04 (1) |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 09:50 (1)

|  16:34    39    10:43 (1) |  17:24 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43 |  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    38    10:28 (1)

  5 |  08:38 10:04 (1) |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20 09:50 (1)

|  16:35    39    10:43 (1) |  17:25 |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44 |  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02 |  16:58 |  16:22    38    10:28 (1)

  6 |  08:37 10:05 (1) |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 |  08:21 09:51 (1)

|  16:36    39    10:44 (1) |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:45 |  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22    39    10:30 (1)

  7 |  08:37 10:05 (1) |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:23 09:51 (1)

|  16:37    38    10:43 (1) |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45 |  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:22    39    10:30 (1)

  8 |  08:37 10:06 (1) |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24 09:51 (1)

|  16:39    38    10:44 (1) |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46 |  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55 |  16:53 |  16:21    39    10:30 (1)

  9 |  08:36 10:06 (1) |  07:59 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25 09:52 (1)

|  16:40    38    10:44 (1) |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47 |  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53 |  16:51 |  16:21    39    10:31 (1)

 10 |  08:36 10:07 (1) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26 09:52 (1)

|  16:41    37    10:44 (1) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:09 |  21:48 |  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21    40    10:32 (1)

 11 |  08:35 10:08 (1) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27 09:52 (1)

|  16:43    37    10:45 (1) |  17:37 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49 |  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:21    40    10:32 (1)

 12 |  08:34 10:09 (1) |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28 09:53 (1)

|  16:44    35    10:44 (1) |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49 |  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20    40    10:33 (1)

 13 |  08:34 10:09 (1) |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29 09:53 (1)

|  16:46    35    10:44 (1) |  17:40 |  18:31 |  20:24 |  21:13 |  21:50 |  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20    40    10:33 (1)

 14 |  08:33 10:10 (1) |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 |  07:47 |  08:30 09:53 (1)

|  16:47    34    10:44 (1) |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51 |  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20    41    10:34 (1)

 15 |  08:32 10:11 (1) |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31 09:54 (1)

|  16:49    33    10:44 (1) |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51 |  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20    40    10:34 (1)

 16 |  08:31 10:12 (1) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 |  07:50 |  08:32 09:55 (1)

|  16:50    31    10:43 (1) |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52 |  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37 |  16:40 |  16:21    40    10:35 (1)

 17 |  08:30 10:13 (1) |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33 09:54 (1)

|  16:52    30    10:43 (1) |  17:48 |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52 |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21    41    10:35 (1)

 18 |  08:29 10:14 (1) |  07:42 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33 09:55 (1)

|  16:54    29    10:43 (1) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53 |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21    40    10:35 (1)

 19 |  08:28 10:16 (1) |  07:40 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:56 09:58 (1) |  08:34 09:56 (1)

|  16:55    26    10:42 (1) |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53 |  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:36    12    10:10 (1) |  16:21    40    10:36 (1)

 20 |  08:27 10:16 (1) |  07:38 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:03 |  07:57 09:56 (1) |  08:35 09:56 (1)

|  16:57    24    10:40 (1) |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53 |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35    17    10:13 (1) |  16:22    40    10:36 (1)

 21 |  08:26 10:18 (1) |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 09:54 (1) |  08:35 09:56 (1)

|  16:59    22    10:40 (1) |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54 |  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:27 |  16:34    22    10:16 (1) |  16:22    41    10:37 (1)

 22 |  08:25 10:21 (1) |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:01 09:52 (1) |  08:36 09:56 (1)

|  17:00    17    10:38 (1) |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54 |  21:36 |  20:42 |  19:32 |  18:24 |  16:33    24    10:16 (1) |  16:22    41    10:37 (1)

 23 |  08:24 10:24 (1) |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 09:52 (1) |  08:36 09:58 (1)

|  17:02    12    10:36 (1) |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54 |  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32    26    10:18 (1) |  16:23    40    10:38 (1)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:10 |  08:04 09:51 (1) |  08:37 09:58 (1)

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54 |  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    29    10:20 (1) |  16:24    40    10:38 (1)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 09:51 (1) |  08:37 09:58 (1)

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54 |  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18 |  16:30    30    10:21 (1) |  16:24    40    10:38 (1)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 09:50 (1) |  08:38 09:59 (1)

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54 |  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    31    10:21 (1) |  16:25    40    10:39 (1)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:09 09:50 (1) |  08:38 09:59 (1)

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54 |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    33    10:23 (1) |  16:26    41    10:40 (1)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 09:50 (1) |  08:38 10:00 (1)

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54 |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27    34    10:24 (1) |  16:26    40    10:40 (1)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 09:49 (1) |  08:38 10:00 (1)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54 |  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10 |  16:26    35    10:24 (1) |  16:27    40    10:40 (1)

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 09:50 (1) |  08:38 10:01 (1)

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54 |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09 |  16:25    35    10:25 (1) |  16:28    40    10:41 (1)

 31 |  08:13 |  |  07:11 |  |  05:20 |  |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38 10:01 (1)

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29    40    10:41 (1)

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   752 | | | | | | | | | |   328 |  1229
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: B - IP B

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 09:15 (2) |  08:12 08:52 (1) |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    28    09:43 (2) |  17:18    33    09:25 (1) |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 09:15 (2) |  08:10 08:52 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:32    28    09:43 (2) |  17:20    33    09:25 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:41

  3 |  08:38 09:16 (2) |  08:09 08:51 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33    28    09:44 (2) |  17:22    34    09:25 (1) |  18:13 |  20:07 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 09:17 (2) |  08:07 08:52 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    27    09:44 (2) |  17:24    34    09:26 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 09:17 (2) |  08:05 08:52 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    27    09:44 (2) |  17:25    34    09:26 (1) |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 09:18 (2) |  08:04 08:52 (1) |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    27    09:45 (2) |  17:27    34    09:26 (1) |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 09:18 (2) |  08:02 08:52 (1) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    26    09:44 (2) |  17:29    34    09:26 (1) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 09:19 (2) |  08:00 08:52 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    26    09:45 (2) |  17:31    34    09:26 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 09:19 (2) |  07:59 08:53 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    26    09:45 (2) |  17:33    33    09:26 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 09:20 (2) |  07:57 08:53 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    25    09:45 (2) |  17:35    33    09:26 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 09:21 (2) |  07:55 08:54 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    24    09:45 (2) |  17:37    31    09:25 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 09:22 (2) |  07:53 08:55 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    23    09:45 (2) |  17:38    29    09:24 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 09:23 (2) |  07:51 08:56 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:43 |  05:12

|  16:46    22    09:45 (2) |  17:40    27    09:23 (1) |  18:31 |  20:24 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 09:24 (2) |  07:49 08:57 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    20    09:44 (2) |  17:42    25    09:22 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 09:25 (2) |  07:47 08:58 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    19    09:44 (2) |  17:44    22    09:20 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 09:27 (2) |  07:45 09:00 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    16    09:43 (2) |  17:46    18    09:18 (1) |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 09:28 (2) |  07:44 09:03 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    14    09:42 (2) |  17:48    13    09:16 (1) |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 09:31 (2) |  07:42 |  06:41 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    10    09:41 (2) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 09:36 (2) |  07:40 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55     1    09:37 (2) |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 |  07:38 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:12

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 09:04 (1) |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59     3    09:07 (1) |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 09:00 (1) |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    12    09:12 (1) |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 08:59 (1) |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    16    09:15 (1) |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 08:57 (1) |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    19    09:16 (1) |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 08:56 (1) |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    22    09:18 (1) |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 08:55 (1) |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    24    09:19 (1) |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 08:54 (1) |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14

|  17:09    27    09:21 (1) |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 08:53 (1) |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11    28    09:21 (1) |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 08:53 (1) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15

|  17:13    30    09:23 (1) |  |  19:58 |  20:51 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 08:52 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 |  05:15

|  17:14    31    09:23 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 08:53 (1) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    32    09:25 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   661 |   501 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: B - IP B

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 |  07:24 08:22 (1) |  08:15 09:04 (2)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    32    08:54 (1) |  16:25    23    09:27 (2)

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:26 08:22 (1) |  08:16 09:03 (2)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    33    08:55 (1) |  16:24    25    09:28 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 08:21 (1) |  08:17 09:04 (2)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    34    08:55 (1) |  16:23    25    09:29 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 08:21 (1) |  08:19 09:03 (2)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    35    08:56 (1) |  16:23    26    09:29 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 08:21 (1) |  08:20 09:03 (2)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02 |  16:58    35    08:56 (1) |  16:22    26    09:29 (2)

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 08:21 (1) |  08:21 09:04 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    35    08:56 (1) |  16:22    27    09:31 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:35 08:22 (1) |  08:23 09:04 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    34    08:56 (1) |  16:22    27    09:31 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 08:22 (1) |  08:24 09:04 (2)

|  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55 |  16:53    34    08:56 (1) |  16:21    27    09:31 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 08:22 (1) |  08:25 09:05 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53 |  16:51    34    08:56 (1) |  16:21    28    09:33 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 08:23 (1) |  08:26 09:05 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    33    08:56 (1) |  16:21    28    09:33 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 08:24 (1) |  08:27 09:05 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    31    08:55 (1) |  16:21    28    09:33 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 08:24 (1) |  08:28 09:05 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46    31    08:55 (1) |  16:20    29    09:34 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 08:25 (1) |  08:29 09:06 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:53 |  18:44 |  16:45    30    08:55 (1) |  16:20    28    09:34 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 |  07:47 08:26 (1) |  08:30 09:06 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43    28    08:54 (1) |  16:20    29    09:35 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 08:27 (1) |  08:31 09:07 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42    27    08:54 (1) |  16:20    28    09:35 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 |  07:50 08:28 (1) |  08:32 09:07 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37 |  16:40    24    08:52 (1) |  16:21    29    09:36 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 08:29 (1) |  08:33 09:07 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39    22    08:51 (1) |  16:21    29    09:36 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 08:31 (1) |  08:33 09:08 (2)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38    19    08:50 (1) |  16:21    28    09:36 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:56 08:33 (1) |  08:34 09:09 (2)

|  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:36    16    08:49 (1) |  16:21    28    09:37 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:03 |  07:57 08:35 (1) |  08:35 09:08 (2)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35    12    08:47 (1) |  16:22    29    09:37 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 08:40 (1) |  08:35 09:09 (2)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:27 |  16:34     4    08:44 (1) |  16:22    29    09:38 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:01 |  08:36 09:09 (2)

|  21:36 |  20:42 |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23    29    09:38 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36 09:10 (2)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23    29    09:39 (2)

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:10 09:36 (1) |  08:04 09:08 (2) |  08:37 09:10 (2)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20     5    09:41 (1) |  16:31    10    09:18 (2) |  16:24    29    09:39 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 08:31 (1) |  08:05 09:06 (2) |  08:37 09:11 (2)

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18    15    08:46 (1) |  16:30    14    09:20 (2) |  16:24    28    09:39 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 08:29 (1) |  08:07 09:05 (2) |  08:38 09:12 (2)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    20    08:49 (1) |  16:29    16    09:21 (2) |  16:25    29    09:41 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 08:27 (1) |  08:09 09:04 (2) |  08:38 09:12 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    23    08:50 (1) |  16:28    19    09:23 (2) |  16:26    29    09:41 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 08:26 (1) |  08:10 09:04 (2) |  08:38 09:13 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    26    08:52 (1) |  16:27    20    09:24 (2) |  16:26    28    09:41 (2)

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 08:25 (1) |  08:12 09:03 (2) |  08:38 09:13 (2)

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10    28    08:53 (1) |  16:26    22    09:25 (2) |  16:27    29    09:42 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 08:24 (1) |  08:13 09:03 (2) |  08:38 09:14 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09    30    08:54 (1) |  16:25    23    09:26 (2) |  16:28    28    09:42 (2)

 31 |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 08:24 (1) |  |  08:38 09:14 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    31    08:55 (1) |  |  16:29    29    09:43 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   178 |   707 |   863
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: C - IP C

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 08:38 (2) |  07:19 07:59 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30 |  17:18    25    09:03 (2) |  18:09    30    08:29 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 08:36 (2) |  07:16 07:59 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:32 |  17:20    26    09:02 (2) |  18:11    29    08:28 (1) |  20:05 |  20:56 |  21:41

  3 |  08:38 |  08:09 08:36 (2) |  07:14 08:00 (1) |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33 |  17:22    26    09:02 (2) |  18:13    28    08:28 (1) |  20:07 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 08:38 (2) |  07:12 08:00 (1) |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34 |  17:24    24    09:02 (2) |  18:15    26    08:26 (1) |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 08:38 (2) |  07:10 08:01 (1) |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35 |  17:25    24    09:02 (2) |  18:17    24    08:25 (1) |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 08:39 (2) |  07:08 08:02 (1) |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36 |  17:27    22    09:01 (2) |  18:18    22    08:24 (1) |  20:12 |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 08:39 (2) |  07:05 08:04 (1) |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37 |  17:29    21    09:00 (2) |  18:20    18    08:22 (1) |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 08:41 (2) |  07:03 08:05 (1) |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39 |  17:31    18    08:59 (2) |  18:22    14    08:19 (1) |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 |  07:59 08:43 (2) |  07:01 08:10 (1) |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40 |  17:33    15    08:58 (2) |  18:24     4    08:14 (1) |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 08:46 (2) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41 |  17:35     9    08:55 (2) |  18:25 |  20:18 |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:43 |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:24 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:12

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 |  07:44 |  06:43 |  06:33 |  05:36 |  05:11

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 |  07:42 08:10 (1) |  06:41 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54 |  17:49    11    08:21 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 |  07:40 08:07 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:34 |  05:11

|  16:55 |  17:51    17    08:24 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 |  07:38 08:05 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:12

|  16:57 |  17:53    21    08:26 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 |  07:36 08:03 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59 |  17:55    23    08:26 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 08:53 (2) |  07:33 08:02 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00     3    08:56 (2) |  17:57    25    08:27 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 08:52 (2) |  07:31 08:01 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02     5    08:57 (2) |  17:59    27    08:28 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 08:50 (2) |  07:29 08:00 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04     8    08:58 (2) |  18:00    29    08:29 (1) |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 08:49 (2) |  07:27 08:00 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:06    10    08:59 (2) |  18:02    29    08:29 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 08:47 (2) |  07:25 08:00 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    13    09:00 (2) |  18:04    30    08:30 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 08:46 (2) |  07:23 07:59 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14

|  17:09    15    09:01 (2) |  18:06    30    08:29 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 08:44 (2) |  07:21 07:59 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:23 |  05:14

|  17:11    17    09:01 (2) |  18:08    30    08:29 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 08:43 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:22 |  05:15

|  17:13    19    09:02 (2) |  |  19:58 |  20:51 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 08:41 (2) |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 |  05:15

|  17:14    21    09:02 (2) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 08:40 (2) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    23    09:03 (2) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   134 |   482 |   195 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: C - IP C

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 |  07:24 08:15 (2) |  08:15

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    11    08:26 (2) |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:26 08:11 (2) |  08:16

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    16    08:27 (2) |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 08:10 (2) |  08:17

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    19    08:29 (2) |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 08:09 (2) |  08:19

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    21    08:30 (2) |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 08:44 (1) |  07:31 08:08 (2) |  08:20

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02    10    08:54 (1) |  16:58    23    08:31 (2) |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 08:41 (1) |  07:33 08:08 (2) |  08:21

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59    16    08:57 (1) |  16:56    24    08:32 (2) |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 08:39 (1) |  07:35 08:07 (2) |  08:23

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57    20    08:59 (1) |  16:54    25    08:32 (2) |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 08:36 (1) |  07:36 08:07 (2) |  08:24

|  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55    24    09:00 (1) |  16:53    26    08:33 (2) |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 |  06:54 |  07:44 08:35 (1) |  07:38 08:07 (2) |  08:25

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53    26    09:01 (1) |  16:51    26    08:33 (2) |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 08:34 (1) |  07:40 08:09 (2) |  08:26

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    28    09:02 (1) |  16:49    24    08:33 (2) |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 08:34 (1) |  07:42 08:11 (2) |  08:27

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    28    09:02 (1) |  16:48    23    08:34 (2) |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 08:32 (1) |  07:43 08:13 (2) |  08:28

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    30    09:02 (1) |  16:46    21    08:34 (2) |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 |  07:01 |  07:50 08:32 (1) |  07:45 08:15 (2) |  08:29

|  21:46 |  21:00 |  19:53 |  18:44    30    09:02 (1) |  16:45    19    08:34 (2) |  16:20

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 08:32 (1) |  07:47 08:17 (2) |  08:30

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    30    09:02 (1) |  16:43    17    08:34 (2) |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 08:32 (1) |  07:49 08:19 (2) |  08:31

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    30    09:02 (1) |  16:42    15    08:34 (2) |  16:20

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 08:31 (1) |  07:50 08:20 (2) |  08:32

|  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37    30    09:01 (1) |  16:40    13    08:33 (2) |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 08:31 (1) |  07:52 08:22 (2) |  08:33

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    29    09:00 (1) |  16:39    10    08:32 (2) |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 08:32 (1) |  07:54 08:24 (2) |  08:33

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    28    09:00 (1) |  16:38     8    08:32 (2) |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 |  07:11 |  08:01 08:33 (1) |  07:56 08:26 (2) |  08:34

|  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31    26    08:59 (1) |  16:37     5    08:31 (2) |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:03 08:34 (1) |  07:57 08:28 (2) |  08:35

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    24    08:58 (1) |  16:35     3    08:31 (2) |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 08:35 (1) |  07:59 |  08:35

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:27    22    08:57 (1) |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:16 |  08:06 08:35 (1) |  08:01 |  08:36

|  21:36 |  20:42 |  19:32 |  18:24    20    08:55 (1) |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 08:37 (1) |  08:02 |  08:36

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    16    08:53 (1) |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:10 08:40 (1) |  08:04 |  08:37

|  21:34 |  20:38 |  19:27 |  18:20     9    08:49 (1) |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:09 |  08:38

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:26

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   476 |   349 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: D - IP D

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 09:10 (2) |  08:12 09:05 (2) |  07:19 08:18 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30     6    09:16 (2) |  17:18    23    09:28 (2) |  18:09    37    08:55 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 09:09 (2) |  08:10 09:07 (2) |  07:16 08:18 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:32     7    09:16 (2) |  17:20    19    09:26 (2) |  18:11    36    08:54 (1) |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 09:09 (2) |  08:09 09:08 (2) |  07:14 08:19 (1) |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33     9    09:18 (2) |  17:22    16    09:24 (2) |  18:13    34    08:53 (1) |  20:07 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 09:09 (2) |  08:07 09:12 (2) |  07:12 08:19 (1) |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    10    09:19 (2) |  17:24    10    09:22 (2) |  18:15    32    08:51 (1) |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 09:08 (2) |  08:05 |  07:10 08:20 (1) |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    11    09:19 (2) |  17:25 |  18:17    30    08:50 (1) |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 09:08 (2) |  08:04 |  07:08 08:22 (1) |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    13    09:21 (2) |  17:27 |  18:18    26    08:48 (1) |  20:12 |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 09:07 (2) |  08:02 |  07:05 08:23 (1) |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    14    09:21 (2) |  17:29 |  18:20    22    08:45 (1) |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 09:07 (2) |  08:00 |  07:03 08:25 (1) |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    16    09:23 (2) |  17:31 |  18:22    18    08:43 (1) |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 09:06 (2) |  07:59 |  07:01 08:29 (1) |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    17    09:23 (2) |  17:33 |  18:24    10    08:39 (1) |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 09:05 (2) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    19    09:24 (2) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 09:05 (2) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    20    09:25 (2) |  17:37 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 09:04 (2) |  07:53 08:31 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    22    09:26 (2) |  17:38    13    08:44 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 09:03 (2) |  07:51 08:28 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:43 |  05:12

|  16:46    24    09:27 (3) |  17:40    19    08:47 (1) |  18:31 |  20:24 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 09:02 (2) |  07:49 08:26 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    25    09:27 (2) |  17:42    23    08:49 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 09:01 (2) |  07:47 08:24 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    27    09:28 (2) |  17:44    27    08:51 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 09:00 (2) |  07:45 08:23 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:12

|  16:50    29    09:29 (3) |  17:46    30    08:53 (1) |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 08:59 (2) |  07:44 08:22 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    30    09:29 (2) |  17:48    32    08:54 (1) |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 08:58 (2) |  07:42 08:21 (1) |  06:41 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    32    09:30 (3) |  17:49    34    08:55 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 08:58 (2) |  07:40 08:20 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    33    09:31 (3) |  17:51    35    08:55 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 08:57 (2) |  07:38 08:20 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:12

|  16:57    33    09:30 (2) |  17:53    36    08:56 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 08:57 (2) |  07:35 08:18 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59    34    09:31 (3) |  17:55    38    08:56 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 08:58 (2) |  07:33 08:18 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    33    09:31 (2) |  17:57    38    08:56 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 08:59 (2) |  07:31 08:18 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    33    09:32 (3) |  17:59    38    08:56 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 08:59 (2) |  07:29 08:17 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    32    09:31 (2) |  18:00    40    08:57 (1) |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 08:59 (2) |  07:27 08:17 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    32    09:31 (2) |  18:02    40    08:57 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 08:59 (2) |  07:25 08:18 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    32    09:31 (2) |  18:04    38    08:56 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 09:01 (2) |  07:23 08:17 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14

|  17:09    30    09:31 (2) |  18:06    38    08:55 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 09:01 (2) |  07:21 08:17 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11    29    09:30 (2) |  18:08    38    08:55 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 09:02 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15

|  17:13    28    09:30 (2) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 09:03 (2) |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 |  05:15

|  17:14    26    09:29 (2) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 09:04 (2) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    25    09:29 (2) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   731 |   625 |   245 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: D - IP D

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 |  07:24 |  08:15 08:47 (2)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    20    09:07 (2)

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:26 |  08:16 08:48 (2)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    19    09:07 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 |  08:17 08:50 (2)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23    17    09:07 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 08:51 (2)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    16    09:07 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 09:04 (1) |  07:31 |  08:20 08:52 (2)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02    14    09:18 (1) |  16:58 |  16:22    14    09:06 (2)

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 09:01 (1) |  07:33 |  08:21 08:54 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59    20    09:21 (1) |  16:56 |  16:22    13    09:07 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 08:59 (1) |  07:35 08:41 (2) |  08:23 08:55 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57    25    09:24 (1) |  16:54    11    08:52 (2) |  16:22    11    09:06 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 08:56 (1) |  07:36 08:39 (2) |  08:24 08:56 (2)

|  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55    28    09:24 (1) |  16:53    16    08:55 (2) |  16:21    10    09:06 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 08:55 (1) |  07:38 08:37 (2) |  08:25 08:58 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53    31    09:26 (1) |  16:51    20    08:57 (2) |  16:21     9    09:07 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 08:54 (1) |  07:40 08:36 (2) |  08:26 08:59 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    33    09:27 (1) |  16:49    23    08:59 (2) |  16:21     7    09:06 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 08:52 (1) |  07:42 08:35 (2) |  08:27 09:00 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    35    09:27 (1) |  16:48    25    09:00 (2) |  16:21     6    09:06 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 08:51 (1) |  07:43 08:35 (2) |  08:28 09:01 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    36    09:27 (1) |  16:46    26    09:01 (2) |  16:20     5    09:06 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 08:51 (1) |  07:45 08:34 (2) |  08:29 09:02 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:53 |  18:44    37    09:28 (1) |  16:45    28    09:02 (2) |  16:20     4    09:06 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 08:50 (1) |  07:47 08:34 (2) |  08:30 09:03 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    38    09:28 (1) |  16:43    29    09:03 (2) |  16:20     3    09:06 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 08:50 (1) |  07:49 08:34 (2) |  08:31 09:04 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    39    09:29 (1) |  16:42    30    09:04 (2) |  16:20     2    09:06 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 08:49 (1) |  07:50 08:32 (2) |  08:32 09:05 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37    39    09:28 (1) |  16:40    31    09:03 (2) |  16:21     1    09:06 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 08:49 (1) |  07:52 08:32 (2) |  08:33 09:05 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    39    09:28 (1) |  16:39    32    09:04 (2) |  16:21     1    09:06 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 08:49 (1) |  07:54 08:33 (2) |  08:33

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    39    09:28 (1) |  16:38    32    09:05 (2) |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 |  07:11 |  08:01 08:49 (1) |  07:56 08:33 (2) |  08:34

|  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31    39    09:28 (1) |  16:36    33    09:06 (3) |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:03 08:49 (1) |  07:57 08:33 (2) |  08:35

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    38    09:27 (1) |  16:35    33    09:06 (2) |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 08:50 (1) |  07:59 08:34 (2) |  08:35

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:27    37    09:27 (1) |  16:34    33    09:07 (3) |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 08:49 (1) |  08:01 08:33 (2) |  08:36

|  21:36 |  20:42 |  19:32 |  18:24    36    09:25 (1) |  16:33    33    09:06 (2) |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 08:50 (1) |  08:02 08:34 (2) |  08:36

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    35    09:25 (1) |  16:32    33    09:07 (3) |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:10 08:51 (1) |  08:04 08:35 (2) |  08:37

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    33    09:24 (1) |  16:31    32    09:07 (3) |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 07:52 (1) |  08:05 08:37 (2) |  08:37

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18    31    08:23 (1) |  16:30    30    09:07 (2) |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 07:53 (1) |  08:07 08:38 (2) |  08:38

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    29    08:22 (1) |  16:29    29    09:07 (3) |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 07:54 (1) |  08:09 08:40 (2) |  08:38 09:10 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    26    08:20 (1) |  16:28    27    09:07 (2) |  16:26     1    09:11 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 07:56 (1) |  08:10 08:42 (2) |  08:38 09:10 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    23    08:19 (1) |  16:27    25    09:07 (2) |  16:26     2    09:12 (2)

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 07:58 (1) |  08:12 08:43 (2) |  08:38 09:10 (2)

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:11    18    08:16 (1) |  16:26    24    09:07 (3) |  16:27     3    09:13 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 08:02 (1) |  08:13 08:45 (2) |  08:38 09:10 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09    11    08:13 (1) |  16:25    22    09:07 (2) |  16:28     4    09:14 (2)

 31 |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38 09:10 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29     5    09:15 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   809 |   657 |   173
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: E - IP E

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 08:42 (2) |  07:19 08:00 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30 |  17:18    34    09:16 (3) |  18:09    35    08:35 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 08:42 (2) |  07:16 08:00 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:32 |  17:20    33    09:15 (3) |  18:11    35    08:35 (1) |  20:05 |  20:55 |  21:41

  3 |  08:38 |  08:09 08:42 (2) |  07:14 08:00 (1) |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33 |  17:22    32    09:14 (3) |  18:13    35    08:35 (1) |  20:07 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 08:44 (2) |  07:12 07:59 (1) |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34 |  17:24    30    09:14 (3) |  18:15    34    08:33 (1) |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 08:44 (2) |  07:10 07:59 (1) |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35 |  17:25    28    09:12 (3) |  18:17    34    08:33 (1) |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 08:45 (2) |  07:08 08:00 (1) |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36 |  17:27    25    09:10 (2) |  18:18    33    08:33 (1) |  20:12 |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 08:46 (2) |  07:05 08:01 (1) |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37 |  17:29    23    09:09 (2) |  18:20    31    08:32 (1) |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 08:47 (2) |  07:03 08:00 (1) |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39 |  17:31    20    09:07 (2) |  18:22    30    08:30 (1) |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 |  07:59 08:50 (2) |  07:01 08:02 (1) |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40 |  17:33    16    09:06 (2) |  18:24    27    08:29 (1) |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 08:52 (2) |  06:59 08:03 (1) |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41 |  17:35    12    09:04 (2) |  18:25    24    08:27 (1) |  20:18 |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 08:04 (1) |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43 |  17:37 |  18:27    21    08:25 (1) |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 08:07 (1) |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29    15    08:22 (1) |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 08:11 (1) |  06:41 |  05:43 |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31     6    08:17 (1) |  20:24 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 09:00 (3) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:12

|  16:50     6    09:06 (3) |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 08:59 (2) |  07:44 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52     9    09:08 (3) |  17:48 |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 08:58 (2) |  07:42 |  06:41 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    12    09:10 (3) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 08:57 (2) |  07:40 08:13 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:34 |  05:11

|  16:55    14    09:11 (3) |  17:51    12    08:25 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 08:55 (2) |  07:38 08:10 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:12

|  16:57    17    09:12 (3) |  17:53    18    08:28 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 08:54 (2) |  07:35 08:07 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59    19    09:13 (3) |  17:55    22    08:29 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 08:53 (2) |  07:33 08:05 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    21    09:14 (3) |  17:57    25    08:30 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 08:52 (2) |  07:31 08:04 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    23    09:15 (3) |  17:59    28    08:32 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 08:50 (2) |  07:29 08:03 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    25    09:15 (3) |  18:00    30    08:33 (1) |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 08:49 (2) |  07:27 08:02 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:06    27    09:16 (3) |  18:02    32    08:34 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 08:47 (2) |  07:25 08:01 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    29    09:16 (3) |  18:04    33    08:34 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 08:46 (2) |  07:23 08:00 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14

|  17:09    31    09:17 (3) |  18:06    34    08:34 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 08:44 (2) |  07:21 08:00 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:23 |  05:14

|  17:11    32    09:16 (3) |  18:08    34    08:34 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 08:43 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15

|  17:13    34    09:17 (3) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 08:41 (2) |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 |  05:15

|  17:14    35    09:16 (3) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 08:42 (2) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    35    09:17 (3) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   369 |   521 |   360 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: E - IP E

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 08:47 (1) |  07:24 08:20 (2) |  08:15

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11    12    08:59 (1) |  17:05    13    08:33 (2) |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 08:44 (1) |  07:26 08:18 (2) |  08:16

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08    18    09:02 (1) |  17:03    17    08:35 (2) |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 08:42 (1) |  07:27 08:17 (2) |  08:17

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06    23    09:05 (1) |  17:01    20    08:37 (2) |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 08:39 (1) |  07:29 08:16 (2) |  08:19

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04    26    09:05 (1) |  16:59    22    08:38 (2) |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 08:38 (1) |  07:31 08:15 (2) |  08:20

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02    28    09:06 (1) |  16:58    25    08:40 (2) |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 08:37 (1) |  07:33 08:14 (2) |  08:21

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59    30    09:07 (1) |  16:56    28    08:42 (3) |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 08:36 (1) |  07:35 08:14 (2) |  08:23

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57    32    09:08 (1) |  16:54    30    08:44 (3) |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 08:35 (1) |  07:36 08:13 (2) |  08:24

|  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55    33    09:08 (1) |  16:53    32    08:45 (3) |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 |  06:54 |  07:44 08:34 (1) |  07:38 08:13 (2) |  08:25

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53    34    09:08 (1) |  16:51    33    08:46 (3) |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 08:34 (1) |  07:40 08:13 (2) |  08:26

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    35    09:09 (1) |  16:49    34    08:47 (3) |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 08:34 (1) |  07:42 08:13 (2) |  08:27

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    35    09:09 (1) |  16:48    35    08:48 (3) |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 08:33 (1) |  07:43 08:13 (2) |  08:28

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    35    09:08 (1) |  16:46    35    08:48 (3) |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 |  07:01 |  07:50 08:33 (1) |  07:45 08:15 (2) |  08:29

|  21:46 |  21:00 |  19:53 |  18:44    35    09:08 (1) |  16:45    34    08:49 (3) |  16:20

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 08:33 (1) |  07:47 08:17 (2) |  08:30

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    34    09:07 (1) |  16:43    32    08:49 (3) |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 08:33 (1) |  07:49 08:19 (2) |  08:31

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    34    09:07 (1) |  16:42    31    08:50 (3) |  16:20

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 08:33 (1) |  07:50 08:20 (2) |  08:32

|  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37    32    09:05 (1) |  16:40    29    08:49 (3) |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 08:34 (1) |  07:52 08:22 (2) |  08:33

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    31    09:05 (1) |  16:39    27    08:49 (3) |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 08:34 (1) |  07:54 08:24 (2) |  08:33

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    30    09:04 (1) |  16:38    25    08:49 (3) |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 |  07:11 |  08:01 08:36 (1) |  07:56 08:26 (2) |  08:34

|  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31    27    09:03 (1) |  16:36    23    08:49 (3) |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:03 08:37 (1) |  07:57 08:28 (2) |  08:35

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    24    09:01 (1) |  16:35    21    08:49 (3) |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 08:39 (1) |  07:59 08:30 (2) |  08:35

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:27    21    09:00 (1) |  16:34    19    08:49 (3) |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 08:40 (1) |  08:01 08:31 (2) |  08:36

|  21:36 |  20:42 |  19:32 |  18:24    16    08:56 (1) |  16:33    17    08:48 (3) |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 08:44 (1) |  08:02 08:33 (2) |  08:36

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22     9    08:53 (1) |  16:32    14    08:47 (3) |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:10 |  08:04 08:35 (2) |  08:37

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    12    08:47 (3) |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 08:37 (2) |  08:37

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18 |  16:30     9    08:46 (3) |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 08:38 (3) |  08:38

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29     6    08:44 (3) |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:09 |  08:38

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:26

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 08:26 (2) |  |  08:38

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07     3    08:29 (2) |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   637 |   623 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: F - IP F

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 08:38 (2) |  07:19 07:53 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30 |  17:18    32    09:10 (3) |  18:09    15    08:08 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 08:36 (2) |  07:16 07:50 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:32 |  17:20    34    09:10 (3) |  18:11    21    08:11 (1) |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 08:34 (2) |  07:14 07:48 (1) |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33 |  17:22    36    09:10 (3) |  18:13    25    08:13 (1) |  20:07 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 08:33 (2) |  07:12 07:46 (1) |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34 |  17:24    38    09:11 (3) |  18:15    28    08:14 (1) |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 08:31 (2) |  07:10 07:45 (1) |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35 |  17:25    39    09:10 (3) |  18:17    30    08:15 (1) |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 08:30 (2) |  07:08 07:44 (1) |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36 |  17:27    40    09:10 (3) |  18:18    32    08:16 (1) |  20:12 |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 08:30 (2) |  07:05 07:42 (1) |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37 |  17:29    39    09:09 (3) |  18:20    34    08:16 (1) |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 08:30 (2) |  07:03 07:41 (1) |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39 |  17:31    38    09:08 (3) |  18:22    36    08:17 (1) |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 |  07:59 08:31 (2) |  07:01 07:41 (1) |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40 |  17:33    37    09:08 (3) |  18:24    36    08:17 (1) |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 08:32 (2) |  06:59 07:41 (1) |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41 |  17:35    34    09:06 (3) |  18:25    37    08:18 (1) |  20:18 |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 08:32 (2) |  06:56 07:39 (1) |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43 |  17:37    32    09:04 (3) |  18:27    38    08:17 (1) |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 08:33 (2) |  06:54 07:39 (1) |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44 |  17:38    29    09:02 (2) |  18:29    38    08:17 (1) |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 08:33 (2) |  06:52 07:39 (1) |  06:41 |  05:43 |  05:12

|  16:46 |  17:40    28    09:01 (2) |  18:31    38    08:17 (1) |  20:24 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 08:34 (2) |  06:50 07:39 (1) |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47 |  17:42    26    09:00 (2) |  18:32    37    08:16 (1) |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 08:35 (2) |  06:47 07:39 (1) |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49 |  17:44    24    08:59 (2) |  18:34    37    08:16 (1) |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 08:37 (2) |  06:45 07:39 (1) |  06:35 |  05:38 |  05:12

|  16:50 |  17:46    20    08:57 (2) |  18:36    36    08:15 (1) |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 |  07:44 08:39 (2) |  06:43 07:39 (1) |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52 |  17:48    16    08:55 (2) |  18:38    34    08:13 (1) |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 |  07:42 08:43 (2) |  06:41 07:40 (1) |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54 |  17:49     8    08:51 (2) |  18:39    33    08:13 (1) |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 07:41 (1) |  06:28 |  05:34 |  05:11

|  16:55 |  17:51 |  18:41    31    08:12 (1) |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 |  07:38 |  06:36 07:42 (1) |  06:26 |  05:32 |  05:12

|  16:57 |  17:53 |  18:43    28    08:10 (1) |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 07:43 (1) |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59 |  17:55 |  18:44    25    08:08 (1) |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 08:55 (3) |  07:33 |  06:31 07:45 (1) |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00     2    08:57 (3) |  17:57 |  18:46    20    08:05 (1) |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 08:52 (3) |  07:31 |  06:29 07:48 (1) |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    10    09:02 (3) |  17:59 |  18:48    15    08:03 (1) |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 08:50 (3) |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    13    09:03 (3) |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 08:49 (2) |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:06    16    09:05 (3) |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 08:47 (2) |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    19    09:06 (3) |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 08:46 (2) |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14

|  17:09    21    09:07 (3) |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 08:44 (2) |  07:21 07:59 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:23 |  05:14

|  17:11    24    09:08 (3) |  18:08     3    08:02 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 08:43 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15

|  17:13    26    09:09 (3) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 08:41 (2) |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 |  05:15

|  17:14    28    09:09 (3) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 08:40 (2) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    30    09:10 (3) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   189 |   553 |   704 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: F - IP F

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 08:18 (1) |  07:24 08:00 (2) |  08:15

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11    38    08:56 (1) |  17:05    35    08:35 (3) |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 08:18 (1) |  07:26 08:00 (2) |  08:16

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08    38    08:56 (1) |  17:03    37    08:37 (3) |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 08:18 (1) |  07:27 08:00 (2) |  08:17

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06    38    08:56 (1) |  17:01    38    08:38 (3) |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 08:18 (1) |  07:29 08:00 (2) |  08:19

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04    37    08:55 (1) |  16:59    39    08:39 (3) |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 08:18 (1) |  07:31 08:00 (2) |  08:20

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02    36    08:54 (1) |  16:58    40    08:40 (3) |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 08:19 (1) |  07:33 08:01 (2) |  08:21

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59    35    08:54 (1) |  16:56    39    08:40 (3) |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 08:19 (1) |  07:35 08:03 (2) |  08:23

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57    34    08:53 (1) |  16:54    38    08:41 (3) |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 08:19 (1) |  07:36 08:05 (2) |  08:24

|  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55    32    08:51 (1) |  16:53    36    08:41 (3) |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 |  06:54 |  07:44 08:20 (1) |  07:38 08:07 (2) |  08:25

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53    30    08:50 (1) |  16:51    34    08:41 (3) |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 08:22 (1) |  07:40 08:09 (2) |  08:26

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    26    08:48 (1) |  16:49    32    08:41 (3) |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 08:22 (1) |  07:42 08:11 (2) |  08:27

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    24    08:46 (1) |  16:48    30    08:41 (3) |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 08:25 (1) |  07:43 08:13 (2) |  08:28

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    18    08:43 (1) |  16:46    28    08:41 (3) |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 |  07:01 |  07:50 08:28 (1) |  07:45 08:15 (2) |  08:29

|  21:46 |  21:00 |  19:53 |  18:44    12    08:40 (1) |  16:45    26    08:41 (3) |  16:20

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 |  07:47 08:17 (2) |  08:30

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43    24    08:41 (3) |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 08:19 (2) |  08:31

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42    21    08:40 (3) |  16:20

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 |  07:50 08:20 (2) |  08:32

|  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37 |  16:40    19    08:39 (3) |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 08:22 (2) |  08:33

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39    16    08:38 (3) |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 08:24 (3) |  08:33

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38    13    08:37 (3) |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 |  07:11 |  08:01 |  07:56 08:26 (3) |  08:34

|  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:37    10    08:36 (3) |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 08:34 (1) |  08:03 |  07:57 08:30 (3) |  08:35

|  21:39 |  20:46 |  19:36    13    08:47 (1) |  18:29 |  16:35     2    08:32 (3) |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 08:31 (1) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38 |  20:44 |  19:34    19    08:50 (1) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 08:29 (1) |  08:06 |  08:01 |  08:36

|  21:36 |  20:42 |  19:32    24    08:53 (1) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 08:26 (1) |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35 |  20:40 |  19:29    27    08:53 (1) |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 08:25 (1) |  08:10 09:11 (2) |  08:04 |  08:37

|  21:34 |  20:37 |  19:27    30    08:55 (1) |  18:20    11    09:22 (2) |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 08:23 (1) |  07:11 08:08 (2) |  08:05 |  08:37

|  21:32 |  20:35 |  19:25    32    08:55 (1) |  17:18    17    08:25 (2) |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 08:22 (1) |  07:13 08:06 (2) |  08:07 |  08:38

|  21:31 |  20:33 |  19:22    34    08:56 (1) |  17:16    21    08:27 (2) |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 08:21 (1) |  07:15 08:05 (2) |  08:09 |  08:38

|  21:29 |  20:31 |  19:20    36    08:57 (1) |  17:14    23    08:28 (2) |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 08:20 (1) |  07:17 08:04 (2) |  08:10 |  08:38

|  21:28 |  20:29 |  19:18    36    08:56 (1) |  17:12    26    08:30 (2) |  16:27 |  16:26

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 08:20 (1) |  07:18 08:03 (2) |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27 |  19:15    37    08:57 (1) |  17:11    28    08:31 (2) |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 08:19 (1) |  07:20 08:02 (2) |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24 |  19:13    38    08:57 (1) |  17:09    29    08:31 (2) |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 08:02 (2) |  |  08:38

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    32    08:34 (3) |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | |   326 |   585 |   557 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: G - IP G

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 09:59 (3) |  08:12 09:41 (1) |  07:19 10:01 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    50    10:49 (2) |  17:18    63    10:44 (1) |  18:09    17    10:18 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 09:59 (3) |  08:10 09:41 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    49    10:48 (2) |  17:20    63    10:44 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 10:00 (3) |  08:09 09:40 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33    48    10:48 (2) |  17:22    64    10:44 (1) |  18:13 |  20:07 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 10:01 (3) |  08:07 09:41 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    48    10:49 (2) |  17:24    64    10:45 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 10:01 (3) |  08:05 09:41 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    47    10:48 (2) |  17:25    64    10:45 (1) |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 10:00 (1) |  08:04 09:40 (1) |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    48    10:48 (2) |  17:27    65    10:45 (1) |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 09:57 (1) |  08:02 09:40 (1) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    50    10:47 (2) |  17:29    65    10:45 (1) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 09:56 (1) |  08:00 09:40 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    51    10:47 (2) |  17:31    65    10:45 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 09:54 (1) |  07:58 09:41 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    50    10:46 (2) |  17:33    65    10:46 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 09:53 (1) |  07:57 09:41 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    47    10:45 (2) |  17:35    65    10:46 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 09:52 (1) |  07:55 09:41 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    44    10:44 (2) |  17:37    65    10:46 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 09:51 (1) |  07:53 09:41 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    38    10:41 (2) |  17:38    64    10:45 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 09:50 (1) |  07:51 09:41 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    34    10:24 (1) |  17:40    64    10:45 (1) |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 09:49 (1) |  07:49 09:42 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    37    10:26 (1) |  17:42    63    10:45 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 09:49 (1) |  07:47 09:42 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    38    10:27 (1) |  17:44    62    10:44 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 09:48 (1) |  07:45 09:42 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    40    10:28 (1) |  17:46    62    10:44 (1) |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 09:47 (1) |  07:43 09:43 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    43    10:30 (1) |  17:48    60    10:43 (1) |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 09:47 (1) |  07:42 09:44 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    44    10:31 (1) |  17:49    58    10:42 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 09:46 (1) |  07:40 09:44 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    47    10:33 (1) |  17:51    57    10:41 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 09:45 (1) |  07:37 09:45 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:12

|  16:57    48    10:33 (1) |  17:53    55    10:40 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 09:45 (1) |  07:35 09:45 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59    49    10:34 (1) |  17:55    53    10:38 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 09:45 (1) |  07:33 09:46 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    51    10:36 (1) |  17:57    51    10:37 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 09:44 (1) |  07:31 09:47 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    53    10:37 (1) |  17:59    49    10:36 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 09:43 (1) |  07:29 09:49 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    55    10:38 (1) |  18:00    45    10:34 (1) |  18:50 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 09:43 (1) |  07:27 09:50 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    56    10:39 (1) |  18:02    42    10:32 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 09:42 (1) |  07:25 09:52 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    57    10:39 (1) |  18:04    38    10:30 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 09:43 (1) |  07:23 09:54 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14

|  17:09    58    10:41 (1) |  18:06    32    10:26 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 09:42 (1) |  07:21 09:57 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11    59    10:41 (1) |  18:08    26    10:23 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 09:42 (1) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15

|  17:13    60    10:42 (1) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 09:41 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14    61    10:42 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 09:41 (1) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    62    10:43 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |  1522 |  1589 |    17 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: G - IP G

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:42 |  07:30 |  07:24 09:10 (1) |  08:14 09:34 (1)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    65    10:15 (1) |  16:25    44    10:26 (2)

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:26 09:10 (1) |  08:16 09:36 (1)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    65    10:15 (1) |  16:24    47    10:28 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 09:10 (1) |  08:17 09:38 (1)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    65    10:15 (1) |  16:23    49    10:30 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 09:10 (1) |  08:19 09:40 (1)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    65    10:15 (1) |  16:23    51    10:31 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 09:10 (1) |  08:20 09:42 (1)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:02 |  16:58    65    10:15 (1) |  16:22    50    10:32 (2)

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 09:10 (1) |  08:21 09:45 (1)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    65    10:15 (1) |  16:22    49    10:34 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 09:11 (1) |  08:23 09:48 (3)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    64    10:15 (1) |  16:22    47    10:35 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 09:11 (1) |  08:24 09:48 (3)

|  21:50 |  21:10 |  20:04 |  18:55 |  16:53    64    10:15 (1) |  16:21    48    10:36 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 09:12 (1) |  08:25 09:49 (3)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:53 |  16:51    63    10:15 (1) |  16:21    48    10:37 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 09:12 (1) |  08:26 09:49 (3)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    63    10:15 (1) |  16:21    49    10:38 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 09:13 (1) |  08:27 09:49 (3)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    61    10:14 (1) |  16:21    50    10:39 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 10:38 (1) |  07:43 09:13 (1) |  08:28 09:49 (3)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46     9    10:47 (1) |  16:46    61    10:14 (1) |  16:20    51    10:40 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 10:32 (1) |  07:45 09:14 (1) |  08:29 09:49 (3)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44    22    10:54 (1) |  16:45    60    10:14 (1) |  16:20    51    10:40 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:03 |  07:52 10:28 (1) |  07:47 09:15 (1) |  08:30 09:50 (3)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    30    10:58 (1) |  16:43    59    10:14 (1) |  16:20    51    10:41 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 10:26 (1) |  07:49 09:15 (1) |  08:31 09:50 (3)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    35    11:01 (1) |  16:42    57    10:12 (1) |  16:20    52    10:42 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 10:23 (1) |  07:50 09:15 (1) |  08:32 09:51 (3)

|  21:43 |  20:54 |  19:46 |  18:37    39    11:02 (1) |  16:40    57    10:12 (1) |  16:21    52    10:43 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 10:21 (1) |  07:52 09:16 (1) |  08:33 09:50 (3)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    43    11:04 (1) |  16:39    56    10:12 (1) |  16:21    53    10:43 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 10:19 (1) |  07:54 09:17 (1) |  08:33 09:51 (3)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    47    11:06 (1) |  16:38    55    10:12 (1) |  16:21    53    10:44 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 10:18 (1) |  07:55 09:18 (1) |  08:34 09:52 (3)

|  21:40 |  20:48 |  19:39 |  18:31    49    11:07 (1) |  16:36    53    10:11 (1) |  16:21    52    10:44 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 10:17 (1) |  07:57 09:20 (1) |  08:35 09:51 (3)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    52    11:09 (1) |  16:35    51    10:11 (1) |  16:22    53    10:44 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 10:16 (1) |  07:59 09:21 (1) |  08:35 09:52 (3)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:27    54    11:10 (1) |  16:34    50    10:11 (1) |  16:22    53    10:45 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 10:14 (1) |  08:01 09:21 (1) |  08:36 09:52 (3)

|  21:36 |  20:42 |  19:32 |  18:24    56    11:10 (1) |  16:33    48    10:09 (1) |  16:22    53    10:45 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 10:14 (1) |  08:02 09:22 (1) |  08:36 09:53 (3)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    57    11:11 (1) |  16:32    47    10:09 (1) |  16:23    53    10:46 (2)

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:10 10:13 (1) |  08:04 09:24 (1) |  08:37 09:53 (3)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    59    11:12 (1) |  16:31    44    10:08 (1) |  16:24    53    10:46 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 09:12 (1) |  08:05 09:25 (1) |  08:37 09:54 (3)

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18    61    10:13 (1) |  16:30    43    10:08 (1) |  16:24    53    10:47 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 09:12 (1) |  08:07 09:26 (1) |  08:38 09:55 (3)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    61    10:13 (1) |  16:29    41    10:07 (1) |  16:25    53    10:48 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 09:11 (1) |  08:09 09:28 (1) |  08:38 09:55 (3)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    63    10:14 (1) |  16:28    38    10:06 (1) |  16:26    53    10:48 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 09:11 (1) |  08:10 09:29 (1) |  08:38 09:56 (3)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    63    10:14 (1) |  16:27    37    10:06 (1) |  16:26    52    10:48 (2)

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 09:11 (1) |  08:12 09:30 (1) |  08:38 09:56 (3)

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10    64    10:15 (1) |  16:26    34    10:04 (1) |  16:27    52    10:48 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 09:11 (1) |  08:13 09:32 (1) |  08:38 09:57 (3)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09    64    10:15 (1) |  16:25    37    10:21 (2) |  16:28    51    10:48 (2)

 31 |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 09:11 (1) |  |  08:38 09:58 (3)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    64    10:15 (1) |  |  16:29    51    10:49 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   992 |  1633 |  1577
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: H - IP H

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 13:54 (2) |  08:12 14:40 (1) |  07:19 15:03 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    13    14:07 (2) |  17:18    62    15:42 (1) |  18:09    20    15:23 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 13:56 (2) |  08:10 14:39 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31     9    14:05 (2) |  17:20    64    15:43 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 14:39 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33 |  17:22    64    15:43 (1) |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 14:40 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34 |  17:24    64    15:44 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 14:39 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35 |  17:25    65    15:44 (1) |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 14:59 (1) |  08:04 14:39 (1) |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36     8    15:07 (1) |  17:27    65    15:44 (1) |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 14:56 (1) |  08:02 14:39 (1) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    14    15:10 (1) |  17:29    65    15:44 (1) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 14:55 (1) |  08:00 14:39 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    18    15:13 (1) |  17:31    65    15:44 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 14:53 (1) |  07:58 14:40 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    22    15:15 (1) |  17:33    65    15:45 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 14:52 (1) |  07:57 14:40 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    25    15:17 (1) |  17:35    65    15:45 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 14:50 (1) |  07:55 14:40 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    29    15:19 (1) |  17:36    65    15:45 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 14:50 (1) |  07:53 14:40 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    31    15:21 (1) |  17:38    65    15:45 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 14:49 (1) |  07:51 14:41 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    34    15:23 (1) |  17:40    64    15:45 (1) |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 14:48 (1) |  07:49 14:41 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    36    15:24 (1) |  17:42    63    15:44 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 14:47 (1) |  07:47 14:41 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    39    15:26 (1) |  17:44    63    15:44 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 14:47 (1) |  07:45 14:42 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    40    15:27 (1) |  17:46    62    15:44 (1) |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 14:46 (1) |  07:43 14:43 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    42    15:28 (1) |  17:48    60    15:43 (1) |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 14:46 (1) |  07:41 14:43 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    44    15:30 (1) |  17:49    60    15:43 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 14:45 (1) |  07:39 14:44 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    46    15:31 (1) |  17:51    58    15:42 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 14:44 (1) |  07:37 14:44 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57    48    15:32 (1) |  17:53    56    15:40 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 14:43 (1) |  07:35 14:46 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59    50    15:33 (1) |  17:55    53    15:39 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 14:43 (1) |  07:33 14:47 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    51    15:34 (1) |  17:57    51    15:38 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 14:42 (1) |  07:31 14:48 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    53    15:35 (1) |  17:59    49    15:37 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 14:42 (1) |  07:29 14:50 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    54    15:36 (1) |  18:00    46    15:36 (1) |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 14:42 (1) |  07:27 14:52 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    56    15:38 (1) |  18:02    43    15:35 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 14:41 (1) |  07:25 14:54 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    57    15:38 (1) |  18:04    39    15:33 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 14:41 (1) |  07:23 14:56 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:23 |  05:13

|  17:09    58    15:39 (1) |  18:06    34    15:30 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 14:40 (1) |  07:21 14:59 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11    59    15:39 (1) |  18:08    28    15:27 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 14:41 (1) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:13    60    15:41 (1) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 14:40 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14    61    15:41 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 14:39 (1) |  |  07:11 |  |  05:20 |  

|  17:16    62    15:41 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |  1119 |  1603 |    20 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: H - IP H

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 14:08 (1) |  08:14 14:32 (1)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    66    15:14 (1) |  16:25    29    15:01 (1)

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:25 14:08 (1) |  08:16 14:35 (1)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    66    15:14 (1) |  16:24    25    15:00 (1)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 14:08 (1) |  08:17 14:36 (1)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    66    15:14 (1) |  16:23    23    14:59 (1)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 14:09 (1) |  08:19 14:39 (1)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    65    15:14 (1) |  16:23    19    14:58 (1)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 14:09 (1) |  08:20 14:41 (1)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58    65    15:14 (1) |  16:22    15    14:56 (1)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 14:09 (1) |  08:21 14:45 (1)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    65    15:14 (1) |  16:22     9    14:54 (1)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 14:09 (1) |  08:22

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    65    15:14 (1) |  16:21

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 14:10 (1) |  08:24

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:53    64    15:14 (1) |  16:21

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 14:10 (1) |  08:25

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51    63    15:13 (1) |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 14:11 (1) |  08:26 13:46 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    62    15:13 (1) |  16:21     8    13:54 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 14:11 (1) |  08:27 13:45 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    62    15:13 (1) |  16:20    12    13:57 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 15:40 (1) |  07:43 14:12 (1) |  08:28 13:44 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    13    15:53 (1) |  16:46    61    15:13 (1) |  16:20    14    13:58 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 15:35 (1) |  07:45 14:13 (1) |  08:29 13:43 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44    23    15:58 (1) |  16:45    60    15:13 (1) |  16:20    17    14:00 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 15:31 (1) |  07:47 14:13 (1) |  08:30 13:43 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    30    16:01 (1) |  16:43    59    15:12 (1) |  16:20    18    14:01 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 15:28 (1) |  07:49 14:13 (1) |  08:31 13:43 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    36    16:04 (1) |  16:42    58    15:11 (1) |  16:20    19    14:02 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 15:25 (1) |  07:50 14:14 (1) |  08:32 13:43 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37    40    16:05 (1) |  16:40    57    15:11 (1) |  16:21    20    14:03 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 15:22 (1) |  07:52 14:15 (1) |  08:33 13:42 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    44    16:06 (1) |  16:39    55    15:10 (1) |  16:21    21    14:03 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 15:21 (1) |  07:54 14:16 (1) |  08:33 13:43 (2)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    47    16:08 (1) |  16:38    54    15:10 (1) |  16:21    21    14:04 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 15:19 (1) |  07:55 14:17 (1) |  08:34 13:43 (2)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    50    16:09 (1) |  16:36    53    15:10 (1) |  16:21    22    14:05 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 15:18 (1) |  07:57 14:18 (1) |  08:35 13:43 (2)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    52    16:10 (1) |  16:35    51    15:09 (1) |  16:22    22    14:05 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 15:17 (1) |  07:59 14:19 (1) |  08:35 13:44 (2)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26    54    16:11 (1) |  16:34    50    15:09 (1) |  16:22    22    14:06 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 15:14 (1) |  08:00 14:20 (1) |  08:36 13:44 (2)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    57    16:11 (1) |  16:33    48    15:08 (1) |  16:22    22    14:06 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 15:13 (1) |  08:02 14:21 (1) |  08:36 13:45 (2)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    59    16:12 (1) |  16:32    46    15:07 (1) |  16:23    22    14:07 (2)

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:09 15:13 (1) |  08:04 14:23 (1) |  08:37 13:45 (2)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    59    16:12 (1) |  16:31    44    15:07 (1) |  16:24    22    14:07 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 14:12 (1) |  08:05 14:24 (1) |  08:37 13:45 (2)

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18    61    15:13 (1) |  16:30    43    15:07 (1) |  16:24    22    14:07 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 14:11 (1) |  08:07 14:25 (1) |  08:38 13:47 (2)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    62    15:13 (1) |  16:29    40    15:05 (1) |  16:25    21    14:08 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 14:11 (1) |  08:08 14:26 (1) |  08:38 13:48 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    63    15:14 (1) |  16:28    39    15:05 (1) |  16:26    20    14:08 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 14:10 (1) |  08:10 14:28 (1) |  08:38 13:48 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    64    15:14 (1) |  16:27    36    15:04 (1) |  16:26    20    14:08 (2)

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 14:10 (1) |  08:12 14:29 (1) |  08:38 13:49 (2)

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10    64    15:14 (1) |  16:26    34    15:03 (1) |  16:27    19    14:08 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 14:10 (1) |  08:13 14:31 (1) |  08:38 13:51 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09    65    15:15 (1) |  16:25    31    15:02 (1) |  16:28    17    14:08 (2)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 14:09 (1) |  |  08:38 13:52 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    65    15:14 (1) |  |  16:29    15    14:07 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |  1008 |  1628 |   536
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: I  - IP I

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 14:14 (2) |  08:12 15:08 (1) |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    21    14:35 (2) |  17:18    53    16:01 (1) |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 14:15 (2) |  08:10 15:08 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    19    14:34 (2) |  17:20    53    16:01 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 14:16 (2) |  08:09 15:07 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33    18    14:34 (2) |  17:22    54    16:01 (1) |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 14:18 (2) |  08:07 15:08 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    16    14:34 (2) |  17:23    55    16:03 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 14:20 (2) |  08:05 15:07 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    12    14:32 (2) |  17:25    56    16:03 (1) |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 14:23 (2) |  08:04 15:07 (1) |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36     8    14:31 (2) |  17:27    56    16:03 (1) |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 |  08:02 15:07 (1) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37 |  17:29    56    16:03 (1) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 15:07 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39 |  17:31    56    16:03 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 |  07:58 15:08 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40 |  17:33    56    16:04 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 15:08 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41 |  17:35    56    16:04 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 15:08 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43 |  17:36    56    16:04 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 15:08 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44 |  17:38    56    16:04 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 15:09 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46 |  17:40    54    16:03 (1) |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 15:25 (1) |  07:49 15:09 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    10    15:35 (1) |  17:42    54    16:03 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 15:22 (1) |  07:47 15:10 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    16    15:38 (1) |  17:44    53    16:03 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 15:20 (1) |  07:45 15:10 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    21    15:41 (1) |  17:46    52    16:02 (1) |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 15:18 (1) |  07:43 15:11 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    25    15:43 (1) |  17:48    51    16:02 (1) |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 15:17 (1) |  07:41 15:12 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    28    15:45 (1) |  17:49    49    16:01 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 15:16 (1) |  07:39 15:13 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    31    15:47 (1) |  17:51    47    16:00 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 15:14 (1) |  07:37 15:13 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57    34    15:48 (1) |  17:53    45    15:58 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 15:14 (1) |  07:35 15:14 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59    36    15:50 (1) |  17:55    43    15:57 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 15:13 (1) |  07:33 15:16 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    38    15:51 (1) |  17:57    40    15:56 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 15:12 (1) |  07:31 15:18 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    40    15:52 (1) |  17:59    37    15:55 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 15:12 (1) |  07:29 15:20 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    42    15:54 (1) |  18:00    33    15:53 (1) |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 15:11 (1) |  07:27 15:22 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    44    15:55 (1) |  18:02    29    15:51 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 15:10 (1) |  07:25 15:25 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    46    15:56 (1) |  18:04    23    15:48 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 15:10 (1) |  07:23 15:29 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:23 |  05:13

|  17:09    47    15:57 (1) |  18:06    14    15:43 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 15:09 (1) |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11    49    15:58 (1) |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 15:09 (1) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:13    50    15:59 (1) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 15:09 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14    50    15:59 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 15:08 (1) |  |  07:10 |  |  05:20 |  

|  17:16    52    16:00 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   753 |  1287 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: I  - IP I

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 14:37 (1) |  08:14

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    56    15:33 (1) |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:25 14:37 (1) |  08:16

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    56    15:33 (1) |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 14:37 (1) |  08:17

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    56    15:33 (1) |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 14:37 (1) |  08:19

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    56    15:33 (1) |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 14:37 (1) |  08:20

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58    56    15:33 (1) |  16:22

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 14:37 (1) |  08:21 14:09 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    56    15:33 (1) |  16:22     8    14:17 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 14:38 (1) |  08:22 14:07 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    54    15:32 (1) |  16:21    12    14:19 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 14:38 (1) |  08:24 14:06 (2)

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52    54    15:32 (1) |  16:21    15    14:21 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 14:39 (1) |  08:25 14:05 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51    53    15:32 (1) |  16:21    17    14:22 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 14:39 (1) |  08:26 14:05 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    53    15:32 (1) |  16:21    19    14:24 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 14:40 (1) |  08:27 14:04 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    51    15:31 (1) |  16:20    21    14:25 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 14:41 (1) |  08:28 14:04 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46    50    15:31 (1) |  16:20    22    14:26 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 14:41 (1) |  08:29 14:04 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45    50    15:31 (1) |  16:20    23    14:27 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 14:42 (1) |  08:30 14:04 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43    48    15:30 (1) |  16:20    24    14:28 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 16:00 (1) |  07:49 14:42 (1) |  08:31 14:04 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    18    16:18 (1) |  16:42    47    15:29 (1) |  16:20    25    14:29 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:56 15:55 (1) |  07:50 14:43 (1) |  08:32 14:05 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37    25    16:20 (1) |  16:40    46    15:29 (1) |  16:20    25    14:30 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 15:52 (1) |  07:52 14:44 (1) |  08:33 14:04 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    31    16:23 (1) |  16:39    44    15:28 (1) |  16:21    26    14:30 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 15:50 (1) |  07:54 14:46 (1) |  08:33 14:05 (2)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    35    16:25 (1) |  16:38    42    15:28 (1) |  16:21    26    14:31 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 15:48 (1) |  07:55 14:47 (1) |  08:34 14:05 (2)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    39    16:27 (1) |  16:36    40    15:27 (1) |  16:21    27    14:32 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 15:47 (1) |  07:57 14:48 (1) |  08:35 14:05 (2)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    41    16:28 (1) |  16:35    38    15:26 (1) |  16:22    27    14:32 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 15:45 (1) |  07:59 14:50 (1) |  08:35 14:06 (2)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26    44    16:29 (1) |  16:34    36    15:26 (1) |  16:22    27    14:33 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 15:43 (1) |  08:00 14:50 (1) |  08:36 14:06 (2)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    46    16:29 (1) |  16:33    34    15:24 (1) |  16:22    27    14:33 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 15:42 (1) |  08:02 14:52 (1) |  08:36 14:07 (2)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    48    16:30 (1) |  16:32    31    15:23 (1) |  16:23    27    14:34 (2)

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:09 15:41 (1) |  08:04 14:54 (1) |  08:37 14:07 (2)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    50    16:31 (1) |  16:31    28    15:22 (1) |  16:24    27    14:34 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 14:40 (1) |  08:05 14:56 (1) |  08:37 14:07 (2)

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18    51    15:31 (1) |  16:30    25    15:21 (1) |  16:24    27    14:34 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 14:40 (1) |  08:07 14:58 (1) |  08:38 14:09 (2)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    52    15:32 (1) |  16:29    21    15:19 (1) |  16:25    26    14:35 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 14:39 (1) |  08:08 15:01 (1) |  08:38 14:09 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    53    15:32 (1) |  16:28    16    15:17 (1) |  16:26    26    14:35 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 14:39 (1) |  08:10 15:04 (1) |  08:38 14:10 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    54    15:33 (1) |  16:27    11    15:15 (1) |  16:26    25    14:35 (2)

 29 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 14:38 (1) |  08:12 |  08:38 14:11 (2)

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10    55    15:33 (1) |  16:26 |  16:27    24    14:35 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 14:38 (1) |  08:13 |  08:38 14:12 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09    55    15:33 (1) |  16:25 |  16:28    23    14:35 (2)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 14:37 (1) |  |  08:38 14:13 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    55    15:32 (1) |  |  16:29    22    14:35 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   752 |  1208 |   598
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: J - IP J

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 14:30 (2) |  08:12 |  07:19 15:46 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    47    15:17 (2) |  17:18 |  18:09    59    16:45 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 14:30 (2) |  08:10 |  07:16 15:46 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    46    15:16 (2) |  17:20 |  18:11    58    16:44 (1) |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 14:31 (2) |  08:09 |  07:14 15:46 (1) |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33    46    15:17 (2) |  17:22 |  18:13    57    16:43 (1) |  20:06 |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 14:32 (2) |  08:07 |  07:12 15:46 (1) |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    45    15:17 (2) |  17:23 |  18:15    57    16:43 (1) |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 14:32 (2) |  08:05 |  07:10 15:47 (1) |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    45    15:17 (2) |  17:25 |  18:17    56    16:43 (1) |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 14:33 (2) |  08:04 |  07:08 15:48 (1) |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    45    15:18 (2) |  17:27 |  18:18    54    16:42 (1) |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 14:33 (2) |  08:02 16:12 (1) |  07:05 15:48 (1) |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    45    15:18 (2) |  17:29     8    16:20 (1) |  18:20    53    16:41 (1) |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 14:34 (2) |  08:00 16:06 (1) |  07:03 15:49 (1) |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    44    15:18 (2) |  17:31    19    16:25 (1) |  18:22    51    16:40 (1) |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 14:35 (2) |  07:58 16:04 (1) |  07:01 15:50 (1) |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    43    15:18 (2) |  17:33    26    16:30 (1) |  18:24    49    16:39 (1) |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 14:35 (2) |  07:57 16:01 (1) |  06:59 15:51 (1) |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    43    15:18 (2) |  17:35    31    16:32 (1) |  18:25    47    16:38 (1) |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 14:35 (2) |  07:55 15:59 (1) |  06:56 15:51 (1) |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    43    15:18 (2) |  17:36    35    16:34 (1) |  18:27    45    16:36 (1) |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 14:37 (2) |  07:53 15:57 (1) |  06:54 15:53 (1) |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    42    15:19 (2) |  17:38    39    16:36 (1) |  18:29    42    16:35 (1) |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 14:38 (2) |  07:51 15:56 (1) |  06:52 15:55 (1) |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    41    15:19 (2) |  17:40    41    16:37 (1) |  18:31    39    16:34 (1) |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 14:39 (2) |  07:49 15:55 (1) |  06:50 15:56 (1) |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    39    15:18 (2) |  17:42    43    16:38 (1) |  18:32    35    16:31 (1) |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 14:39 (2) |  07:47 15:53 (1) |  06:47 15:59 (1) |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    39    15:18 (2) |  17:44    47    16:40 (1) |  18:34    30    16:29 (1) |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 14:40 (2) |  07:45 15:52 (1) |  06:45 16:02 (1) |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    38    15:18 (2) |  17:46    49    16:41 (1) |  18:36    24    16:26 (1) |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 14:42 (2) |  07:43 15:51 (1) |  06:43 16:06 (1) |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    36    15:18 (2) |  17:48    51    16:42 (1) |  18:37    15    16:21 (1) |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 14:43 (2) |  07:41 15:51 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    34    15:17 (2) |  17:49    52    16:43 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 14:44 (2) |  07:39 15:50 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    33    15:17 (2) |  17:51    53    16:43 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 14:45 (2) |  07:37 15:48 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57    30    15:15 (2) |  17:53    55    16:43 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 14:47 (2) |  07:35 15:48 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:59    28    15:15 (2) |  17:55    56    16:44 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 14:49 (2) |  07:33 15:47 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    25    15:14 (2) |  17:57    57    16:44 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 14:50 (2) |  07:31 15:47 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    22    15:12 (2) |  17:59    58    16:45 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 14:53 (2) |  07:29 15:47 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    17    15:10 (2) |  18:00    58    16:45 (1) |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 14:58 (2) |  07:27 15:47 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05     9    15:07 (2) |  18:02    58    16:45 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 15:47 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07 |  18:04    58    16:45 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 15:46 (1) |  06:20 |  06:12 |  05:23 |  05:13

|  17:09 |  18:06    59    16:45 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 |  07:21 15:46 (1) |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11 |  18:08    59    16:45 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:20 |  

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   925 |  1012 |   771 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: J - IP J

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 16:33 (1) |  07:24 15:30 (1) |  08:14 14:18 (2)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11    40    17:13 (1) |  17:05    30    16:00 (1) |  16:25    42    15:00 (2)

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 |  07:32 16:31 (1) |  07:25 15:33 (1) |  08:16 14:18 (2)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08    44    17:15 (1) |  17:03    25    15:58 (1) |  16:24    43    15:01 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:34 16:29 (1) |  07:27 15:36 (1) |  08:17 14:18 (2)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06    47    17:16 (1) |  17:01    18    15:54 (1) |  16:23    43    15:01 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 16:27 (1) |  07:29 15:43 (1) |  08:19 14:18 (2)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04    49    17:16 (1) |  16:59     5    15:48 (1) |  16:23    45    15:03 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 16:26 (1) |  07:31 |  08:20 14:18 (2)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01    51    17:17 (1) |  16:58 |  16:22    45    15:03 (2)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:39 16:25 (1) |  07:33 |  08:21 14:19 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59    52    17:17 (1) |  16:56 |  16:22    45    15:04 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 16:23 (1) |  07:34 |  08:22 14:19 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57    54    17:17 (1) |  16:54 |  16:21    45    15:04 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 16:22 (1) |  07:36 |  08:24 14:19 (2)

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55    56    17:18 (1) |  16:52 |  16:21    46    15:05 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 16:22 (1) |  07:38 |  08:25 14:19 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52    56    17:18 (1) |  16:51 |  16:21    46    15:05 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 16:21 (1) |  07:40 |  08:26 14:20 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    57    17:18 (1) |  16:49 |  16:21    46    15:06 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 16:20 (1) |  07:42 |  08:27 14:20 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    58    17:18 (1) |  16:48 |  16:20    47    15:07 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 16:19 (1) |  07:43 |  08:28 14:20 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    59    17:18 (1) |  16:46 |  16:20    47    15:07 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 16:19 (1) |  07:45 |  08:29 14:21 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44    59    17:18 (1) |  16:45 |  16:20    47    15:08 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 16:19 (1) |  07:47 |  08:30 14:21 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    59    17:18 (1) |  16:43 |  16:20    47    15:08 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 16:19 (1) |  07:49 |  08:31 14:22 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    59    17:18 (1) |  16:42 |  16:20    47    15:09 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 16:18 (1) |  07:50 |  08:32 14:21 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37    59    17:17 (1) |  16:40 |  16:21    47    15:08 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 16:18 (1) |  07:52 14:31 (2) |  08:33 14:22 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    58    17:16 (1) |  16:39     9    14:40 (2) |  16:21    47    15:09 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 16:18 (1) |  07:54 14:27 (2) |  08:33 14:23 (2)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    58    17:16 (1) |  16:38    17    14:44 (2) |  16:21    47    15:10 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 16:19 (1) |  07:55 14:25 (2) |  08:34 14:23 (2)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    57    17:16 (1) |  16:36    22    14:47 (2) |  16:21    48    15:11 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 16:19 (1) |  07:57 14:24 (2) |  08:35 14:23 (2)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    56    17:15 (1) |  16:35    25    14:49 (2) |  16:22    48    15:11 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 16:19 (1) |  07:59 14:23 (2) |  08:35 14:24 (2)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26    56    17:15 (1) |  16:34    28    14:51 (2) |  16:22    47    15:11 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 16:19 (1) |  08:00 14:21 (2) |  08:36 14:24 (2)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    54    17:13 (1) |  16:33    30    14:51 (2) |  16:22    47    15:11 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 16:20 (1) |  08:02 14:20 (2) |  08:36 14:25 (2)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    53    17:13 (1) |  16:32    33    14:53 (2) |  16:23    48    15:13 (2)

 24 |  05:40 |  06:29 |  07:19 |  08:09 16:20 (1) |  08:04 14:20 (2) |  08:37 14:25 (2)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    52    17:12 (1) |  16:31    34    14:54 (2) |  16:24    48    15:13 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 15:21 (1) |  08:05 14:20 (2) |  08:37 14:26 (2)

|  21:32 |  20:35 |  19:25 |  17:18    50    16:11 (1) |  16:30    36    14:56 (2) |  16:24    47    15:13 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 16:51 (1) |  07:13 15:22 (1) |  08:07 14:19 (2) |  08:38 14:27 (2)

|  21:31 |  20:33 |  19:22    10    17:01 (1) |  17:16    48    16:10 (1) |  16:29    37    14:56 (2) |  16:25    47    15:14 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 16:45 (1) |  07:15 15:23 (1) |  08:08 14:19 (2) |  08:38 14:27 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20    21    17:06 (1) |  17:14    46    16:09 (1) |  16:28    38    14:57 (2) |  16:26    47    15:14 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 16:40 (1) |  07:17 15:24 (1) |  08:10 14:19 (2) |  08:38 14:28 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18    28    17:08 (1) |  17:12    44    16:08 (1) |  16:27    39    14:58 (2) |  16:26    47    15:15 (2)

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 16:38 (1) |  07:18 15:26 (1) |  08:12 14:18 (2) |  08:38 14:28 (2)

|  21:26 |  20:27 |  19:15    33    17:11 (1) |  17:10    40    16:06 (1) |  16:26    41    14:59 (2) |  16:27    47    15:15 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 16:35 (1) |  07:20 15:27 (1) |  08:13 14:18 (2) |  08:38 14:29 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13    38    17:13 (1) |  17:09    38    16:05 (1) |  16:25    42    15:00 (2) |  16:28    46    15:15 (2)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 15:28 (1) |  |  08:38 14:29 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    34    16:02 (1) |  |  16:29    47    15:16 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | |   130 |  1603 |   509 |  1436
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: K - IP K

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
            

  1 |  08:38 14:46 (1) |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14 14:34 (1)

|  16:30    32    15:18 (1) |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39 |  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    28    15:02 (1)

  2 |  08:38 14:46 (1) |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16 14:34 (1)

|  16:31    32    15:18 (1) |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40 |  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    29    15:03 (1)

  3 |  08:38 14:47 (1) |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 |  08:17 14:34 (1)

|  16:33    32    15:19 (1) |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:42 |  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23    29    15:03 (1)

  4 |  08:38 14:48 (1) |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 14:35 (1)

|  16:34    31    15:19 (1) |  17:23 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43 |  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    29    15:04 (1)

  5 |  08:38 14:48 (1) |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20 14:34 (1)

|  16:35    31    15:19 (1) |  17:25 |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:44 |  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22    30    15:04 (1)

  6 |  08:37 14:49 (1) |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 |  08:21 14:35 (1)

|  16:36    31    15:20 (1) |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44 |  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22    31    15:06 (1)

  7 |  08:37 14:49 (1) |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22 14:35 (1)

|  16:37    30    15:19 (1) |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45 |  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:21    31    15:06 (1)

  8 |  08:37 14:51 (1) |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24 14:35 (1)

|  16:39    29    15:20 (1) |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46 |  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52 |  16:21    31    15:06 (1)

  9 |  08:36 14:51 (1) |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25 14:35 (1)

|  16:40    29    15:20 (1) |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47 |  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21    32    15:07 (1)

 10 |  08:36 14:51 (1) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26 14:36 (1)

|  16:41    29    15:20 (1) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48 |  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21    32    15:08 (1)

 11 |  08:35 14:53 (1) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27 14:36 (1)

|  16:43    27    15:20 (1) |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49 |  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:20    32    15:08 (1)

 12 |  08:34 14:54 (1) |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28 14:37 (1)

|  16:44    26    15:20 (1) |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49 |  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20    32    15:09 (1)

 13 |  08:34 14:54 (1) |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29 14:37 (1)

|  16:46    26    15:20 (1) |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50 |  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20    32    15:09 (1)

 14 |  08:33 14:55 (1) |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 |  08:30 14:38 (1)

|  16:47    25    15:20 (1) |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51 |  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20    32    15:10 (1)

 15 |  08:32 14:57 (1) |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31 14:38 (1)

|  16:49    22    15:19 (1) |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51 |  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20    32    15:10 (1)

 16 |  08:31 14:58 (1) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 |  08:32 14:39 (1)

|  16:50    21    15:19 (1) |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52 |  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40 |  16:20    32    15:11 (1)

 17 |  08:30 14:59 (1) |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33 14:38 (1)

|  16:52    19    15:18 (1) |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52 |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21    33    15:11 (1)

 18 |  08:29 15:01 (1) |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33 14:39 (1)

|  16:54    16    15:17 (1) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53 |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21    33    15:12 (1)

 19 |  08:28 15:04 (1) |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34 14:40 (1)

|  16:55    11    15:15 (1) |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53 |  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21    32    15:12 (1)

 20 |  08:27 15:07 (1) |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35 14:40 (1)

|  16:57     4    15:11 (1) |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53 |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22    32    15:12 (1)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35 14:41 (1)

|  16:58 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54 |  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34 |  16:22    32    15:13 (1)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 14:43 (1) |  08:36 14:41 (1)

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54 |  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33     4    14:47 (1) |  16:22    32    15:13 (1)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 14:40 (1) |  08:36 14:42 (1)

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54 |  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32    11    14:51 (1) |  16:23    32    15:14 (1)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 14:38 (1) |  08:37 14:42 (1)

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54 |  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    16    14:54 (1) |  16:24    32    15:14 (1)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 14:38 (1) |  08:37 14:42 (1)

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54 |  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30    18    14:56 (1) |  16:24    33    15:15 (1)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 14:36 (1) |  08:38 14:43 (1)

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54 |  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    21    14:57 (1) |  16:25    33    15:16 (1)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:23 |  05:13 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 14:36 (1) |  08:38 14:43 (1)

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54 |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    22    14:58 (1) |  16:26    33    15:16 (1)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 14:36 (1) |  08:38 14:44 (1)

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54 |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27    24    15:00 (1) |  16:26    32    15:16 (1)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 14:35 (1) |  08:38 14:44 (1)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54 |  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10 |  16:26    25    15:00 (1) |  16:27    33    15:17 (1)

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 14:35 (1) |  08:38 14:45 (1)

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54 |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08 |  16:25    26    15:01 (1) |  16:28    32    15:17 (1)

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:19 |  |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38 14:46 (1)

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29    32    15:18 (1)

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   503 | | | | | | | | | |   167 |   980
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: L - IP L

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
            

  1 |  08:38 14:52 (1) |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14 14:39 (1)

|  16:30    31    15:23 (1) |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39 |  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    27    15:06 (1)

  2 |  08:38 14:51 (1) |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16 14:39 (1)

|  16:31    31    15:22 (1) |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40 |  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    28    15:07 (1)

  3 |  08:38 14:52 (1) |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 |  08:17 14:39 (1)

|  16:33    31    15:23 (1) |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:42 |  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23    29    15:08 (1)

  4 |  08:38 14:53 (1) |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 14:40 (1)

|  16:34    31    15:24 (1) |  17:23 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43 |  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    29    15:09 (1)

  5 |  08:38 14:53 (1) |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20 14:39 (1)

|  16:35    30    15:23 (1) |  17:25 |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:44 |  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22    30    15:09 (1)

  6 |  08:37 14:54 (1) |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 |  08:21 14:40 (1)

|  16:36    30    15:24 (1) |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44 |  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22    30    15:10 (1)

  7 |  08:37 14:54 (1) |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22 14:40 (1)

|  16:37    30    15:24 (1) |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45 |  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:21    31    15:11 (1)

  8 |  08:37 14:56 (1) |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24 14:40 (1)

|  16:39    29    15:25 (1) |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46 |  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52 |  16:21    31    15:11 (1)

  9 |  08:36 14:56 (1) |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25 14:40 (1)

|  16:40    29    15:25 (1) |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47 |  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21    31    15:11 (1)

 10 |  08:36 14:56 (1) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26 14:41 (1)

|  16:41    28    15:24 (1) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48 |  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21    31    15:12 (1)

 11 |  08:35 14:58 (1) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27 14:42 (1)

|  16:43    27    15:25 (1) |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49 |  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:20    31    15:13 (1)

 12 |  08:34 14:58 (1) |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28 14:42 (1)

|  16:44    27    15:25 (1) |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49 |  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20    31    15:13 (1)

 13 |  08:34 14:59 (1) |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29 14:42 (1)

|  16:46    26    15:25 (1) |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50 |  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20    32    15:14 (1)

 14 |  08:33 15:00 (1) |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 |  08:30 14:43 (1)

|  16:47    24    15:24 (1) |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51 |  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20    31    15:14 (1)

 15 |  08:32 15:01 (1) |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31 14:43 (1)

|  16:49    23    15:24 (1) |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51 |  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20    32    15:15 (1)

 16 |  08:31 15:02 (1) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 |  08:32 14:44 (1)

|  16:50    22    15:24 (1) |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52 |  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40 |  16:20    31    15:15 (1)

 17 |  08:30 15:04 (1) |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33 14:44 (1)

|  16:52    19    15:23 (1) |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52 |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21    31    15:15 (1)

 18 |  08:29 15:06 (1) |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33 14:44 (1)

|  16:54    16    15:22 (1) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53 |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21    32    15:16 (1)

 19 |  08:28 15:08 (1) |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34 14:45 (1)

|  16:55    13    15:21 (1) |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53 |  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21    32    15:17 (1)

 20 |  08:27 15:10 (1) |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35 14:45 (1)

|  16:57     8    15:18 (1) |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53 |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22    32    15:17 (1)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35 14:46 (1)

|  16:58 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54 |  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34 |  16:22    31    15:17 (1)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 14:46 (1) |  08:36 14:46 (1)

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54 |  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33     8    14:54 (1) |  16:22    31    15:17 (1)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 14:44 (1) |  08:36 14:47 (1)

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54 |  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32    13    14:57 (1) |  16:23    32    15:19 (1)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 14:43 (1) |  08:37 14:47 (1)

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54 |  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    16    14:59 (1) |  16:24    32    15:19 (1)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 14:42 (1) |  08:37 14:47 (1)

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54 |  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30    19    15:01 (1) |  16:24    32    15:19 (1)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 14:41 (1) |  08:38 14:48 (1)

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54 |  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    21    15:02 (1) |  16:25    32    15:20 (1)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 14:40 (1) |  08:38 14:49 (1)

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54 |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    23    15:03 (1) |  16:26    31    15:20 (1)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 14:40 (1) |  08:38 14:49 (1)

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54 |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27    24    15:04 (1) |  16:26    32    15:21 (1)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 14:39 (1) |  08:38 14:50 (1)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54 |  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10 |  16:26    26    15:05 (1) |  16:27    31    15:21 (1)

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 14:40 (1) |  08:38 14:50 (1)

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54 |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08 |  16:25    26    15:06 (1) |  16:28    32    15:22 (1)

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:19 |  |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38 14:51 (1)

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29    31    15:22 (1)

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   505 | | | | | | | | | |   176 |   959
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: M - IP M

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
            

  1 |  08:38 15:02 (1) |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14 14:47 (1)

|  16:30    33    15:35 (1) |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39 |  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    34    15:21 (1)

  2 |  08:38 15:02 (1) |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16 14:48 (1)

|  16:31    32    15:34 (1) |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40 |  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    33    15:21 (1)

  3 |  08:38 15:03 (1) |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 |  08:17 14:48 (1)

|  16:33    32    15:35 (1) |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:42 |  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23    33    15:21 (1)

  4 |  08:38 15:03 (1) |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 14:49 (1)

|  16:34    33    15:36 (1) |  17:23 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43 |  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    33    15:22 (1)

  5 |  08:38 15:03 (1) |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20 14:49 (1)

|  16:35    33    15:36 (1) |  17:25 |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:44 |  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22    33    15:22 (1)

  6 |  08:37 15:04 (1) |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 |  08:21 14:50 (1)

|  16:36    33    15:37 (1) |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44 |  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22    33    15:23 (1)

  7 |  08:37 15:04 (1) |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22 14:50 (1)

|  16:37    33    15:37 (1) |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45 |  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:21    33    15:23 (1)

  8 |  08:37 15:05 (1) |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24 14:50 (1)

|  16:39    33    15:38 (1) |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46 |  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52 |  16:21    33    15:23 (1)

  9 |  08:36 15:05 (1) |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25 14:51 (1)

|  16:40    33    15:38 (1) |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47 |  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21    32    15:23 (1)

 10 |  08:36 15:05 (1) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26 14:52 (1)

|  16:41    33    15:38 (1) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48 |  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21    32    15:24 (1)

 11 |  08:35 15:05 (1) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27 14:52 (1)

|  16:43    34    15:39 (1) |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49 |  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:20    33    15:25 (1)

 12 |  08:34 15:06 (1) |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28 14:53 (1)

|  16:44    34    15:40 (1) |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49 |  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20    32    15:25 (1)

 13 |  08:34 15:07 (1) |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29 14:53 (1)

|  16:46    33    15:40 (1) |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50 |  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20    32    15:25 (1)

 14 |  08:33 15:07 (1) |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 14:56 (1) |  08:30 14:54 (1)

|  16:47    33    15:40 (1) |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51 |  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43    10    15:06 (1) |  16:20    32    15:26 (1)

 15 |  08:32 15:07 (1) |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 14:52 (1) |  08:31 14:55 (1)

|  16:49    33    15:40 (1) |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51 |  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42    15    15:07 (1) |  16:20    31    15:26 (1)

 16 |  08:31 15:08 (1) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 14:51 (1) |  08:32 14:55 (1)

|  16:50    32    15:40 (1) |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52 |  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40    19    15:10 (1) |  16:20    32    15:27 (1)

 17 |  08:30 15:09 (1) |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 14:49 (1) |  08:33 14:55 (1)

|  16:52    32    15:41 (1) |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52 |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39    22    15:11 (1) |  16:21    31    15:26 (1)

 18 |  08:29 15:09 (1) |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 14:49 (1) |  08:33 14:56 (1)

|  16:54    32    15:41 (1) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53 |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38    24    15:13 (1) |  16:21    31    15:27 (1)

 19 |  08:28 15:10 (1) |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:55 14:48 (1) |  08:34 14:57 (1)

|  16:55    31    15:41 (1) |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53 |  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36    26    15:14 (1) |  16:21    31    15:28 (1)

 20 |  08:27 15:10 (1) |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 14:48 (1) |  08:35 14:57 (1)

|  16:57    30    15:40 (1) |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53 |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35    27    15:15 (1) |  16:22    31    15:28 (1)

 21 |  08:26 15:11 (1) |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 14:47 (1) |  08:35 14:58 (1)

|  16:58    29    15:40 (1) |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:54 |  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34    29    15:16 (1) |  16:22    30    15:28 (1)

 22 |  08:25 15:13 (1) |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 14:46 (1) |  08:36 14:58 (1)

|  17:00    27    15:40 (1) |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54 |  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33    30    15:16 (1) |  16:22    30    15:28 (1)

 23 |  08:24 15:13 (1) |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 14:46 (1) |  08:36 14:59 (1)

|  17:02    26    15:39 (1) |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54 |  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32    31    15:17 (1) |  16:23    30    15:29 (1)

 24 |  08:23 15:15 (1) |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 14:47 (1) |  08:37 14:59 (1)

|  17:04    24    15:39 (1) |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54 |  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    31    15:18 (1) |  16:24    31    15:30 (1)

 25 |  08:22 15:16 (1) |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 14:47 (1) |  08:37 14:59 (1)

|  17:05    22    15:38 (1) |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54 |  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30    32    15:19 (1) |  16:24    31    15:30 (1)

 26 |  08:20 15:18 (1) |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 14:46 (1) |  08:38 15:00 (1)

|  17:07    19    15:37 (1) |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54 |  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    33    15:19 (1) |  16:25    31    15:31 (1)

 27 |  08:19 15:20 (1) |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:23 |  05:13 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 14:47 (1) |  08:38 15:00 (1)

|  17:09    15    15:35 (1) |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54 |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    32    15:19 (1) |  16:26    31    15:31 (1)

 28 |  08:18 15:23 (1) |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 14:47 (1) |  08:38 15:01 (1)

|  17:11     9    15:32 (1) |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54 |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27    33    15:20 (1) |  16:26    31    15:32 (1)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 14:47 (1) |  08:38 15:01 (1)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54 |  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10 |  16:26    33    15:20 (1) |  16:27    31    15:32 (1)

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 14:47 (1) |  08:38 15:01 (1)

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54 |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08 |  16:25    34    15:21 (1) |  16:28    32    15:33 (1)

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:19 |  |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38 15:02 (1)

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29    32    15:34 (1)

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   823 | | | | | | | | | |   461 |   985
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: N - IP N

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
            

  1 |  08:38 |  08:12 15:50 (1) |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14 15:28 (1)

|  16:30 |  17:18    23    16:13 (1) |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39 |  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    18    15:46 (1)

  2 |  08:38 |  08:10 15:51 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16 15:30 (1)

|  16:31 |  17:20    21    16:12 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40 |  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    16    15:46 (1)

  3 |  08:38 |  08:09 15:52 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 |  08:17 15:30 (1)

|  16:32 |  17:22    19    16:11 (1) |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41 |  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23    15    15:45 (1)

  4 |  08:38 |  08:07 15:55 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 15:33 (1)

|  16:34 |  17:23    15    16:10 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43 |  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    12    15:45 (1)

  5 |  08:38 |  08:05 15:58 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20 15:34 (1)

|  16:35 |  17:25     9    16:07 (1) |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:44 |  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22     9    15:43 (1)

  6 |  08:37 15:51 (1) |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:38 |  07:33 15:27 (1) |  08:21 15:37 (1)

|  16:36     5    15:56 (1) |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44 |  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    10    15:37 (1) |  16:22     5    15:42 (1)

  7 |  08:37 15:49 (1) |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 15:25 (1) |  08:22

|  16:37     9    15:58 (1) |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45 |  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    15    15:40 (1) |  16:21

  8 |  08:37 15:49 (1) |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 15:23 (1) |  08:24

|  16:39    12    16:01 (1) |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46 |  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52    19    15:42 (1) |  16:21

  9 |  08:36 15:47 (1) |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 15:22 (1) |  08:25

|  16:40    15    16:02 (1) |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47 |  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51    21    15:43 (1) |  16:21

 10 |  08:36 15:47 (1) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 15:21 (1) |  08:26

|  16:41    16    16:03 (1) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48 |  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    23    15:44 (1) |  16:21

 11 |  08:35 15:46 (1) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 15:20 (1) |  08:27

|  16:43    18    16:04 (1) |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49 |  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    25    15:45 (1) |  16:20

 12 |  08:34 15:46 (1) |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 15:20 (1) |  08:28

|  16:44    20    16:06 (1) |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49 |  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46    26    15:46 (1) |  16:20

 13 |  08:34 15:46 (1) |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 15:20 (1) |  08:29

|  16:46    21    16:07 (1) |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50 |  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45    27    15:47 (1) |  16:20

 14 |  08:33 15:45 (1) |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 |  05:27 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 15:20 (1) |  08:30

|  16:47    23    16:08 (1) |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51 |  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43    27    15:47 (1) |  16:20

 15 |  08:32 15:45 (1) |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 15:19 (1) |  08:31

|  16:49    24    16:09 (1) |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51 |  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42    28    15:47 (1) |  16:20

 16 |  08:31 15:45 (1) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 15:19 (1) |  08:32

|  16:50    25    16:10 (1) |  17:46 |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52 |  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40    28    15:47 (1) |  16:20

 17 |  08:30 15:45 (1) |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 15:19 (1) |  08:33

|  16:52    26    16:11 (1) |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52 |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39    29    15:48 (1) |  16:21

 18 |  08:29 15:45 (1) |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 15:19 (1) |  08:33

|  16:54    26    16:11 (1) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53 |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38    29    15:48 (1) |  16:21

 19 |  08:28 15:45 (1) |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:55 15:20 (1) |  08:34 15:06 (2)

|  16:55    27    16:12 (1) |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53 |  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36    28    15:48 (1) |  16:21     3    15:09 (2)

 20 |  08:27 15:44 (1) |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 15:20 (1) |  08:35 15:06 (2)

|  16:57    28    16:12 (1) |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53 |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35    29    15:49 (1) |  16:22     4    15:10 (2)

 21 |  08:26 15:45 (1) |  07:35 |  06:33 |  06:24 |  05:31 |  05:12 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 15:21 (1) |  08:35 15:06 (2)

|  16:58    28    16:13 (1) |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53 |  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34    28    15:49 (1) |  16:22     5    15:11 (2)

 22 |  08:25 15:45 (1) |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 15:20 (1) |  08:36 15:06 (2)

|  17:00    29    16:14 (1) |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54 |  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33    28    15:48 (1) |  16:22     5    15:11 (2)

 23 |  08:24 15:45 (1) |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 15:21 (1) |  08:36 15:07 (2)

|  17:02    28    16:13 (1) |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54 |  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32    27    15:48 (1) |  16:23     5    15:12 (2)

 24 |  08:23 15:45 (1) |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 15:22 (1) |  08:37 15:08 (2)

|  17:04    29    16:14 (1) |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54 |  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    27    15:49 (1) |  16:23     3    15:11 (2)

 25 |  08:22 15:46 (1) |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 15:23 (1) |  08:37 15:09 (2)

|  17:05    29    16:15 (1) |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54 |  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30    26    15:49 (1) |  16:24     2    15:11 (2)

 26 |  08:20 15:46 (1) |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 15:23 (1) |  08:38

|  17:07    28    16:14 (1) |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54 |  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    25    15:48 (1) |  16:25

 27 |  08:19 15:47 (1) |  07:23 |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 15:24 (1) |  08:38

|  17:09    28    16:15 (1) |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54 |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    24    15:48 (1) |  16:26

 28 |  08:18 15:47 (1) |  07:21 |  06:17 |  06:09 |  05:22 |  05:14 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 15:25 (1) |  08:38

|  17:11    27    16:14 (1) |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54 |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27    23    15:48 (1) |  16:26

 29 |  08:16 15:48 (1) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 15:26 (1) |  08:38

|  17:12    27    16:15 (1) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54 |  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10 |  16:26    21    15:47 (1) |  16:27

 30 |  08:15 15:48 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 15:27 (1) |  08:38

|  17:14    26    16:14 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:54 |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08 |  16:25    20    15:47 (1) |  16:28

 31 |  08:13 15:49 (1) |  |  07:10 |  |  05:19 |  |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  17:16    24    16:13 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   598 |    87 | | | | | | | | |   613 |   102
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: O - IP O

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 15:20 (2) |  08:12 16:14 (1) |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    28    15:48 (2) |  17:18    25    16:39 (1) |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 15:20 (2) |  08:10 16:13 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    27    15:47 (2) |  17:20    27    16:40 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 15:21 (2) |  08:09 16:12 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:32    27    15:48 (2) |  17:22    28    16:40 (1) |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 15:22 (2) |  08:07 16:13 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    26    15:48 (2) |  17:23    29    16:42 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 15:22 (2) |  08:05 16:12 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    26    15:48 (2) |  17:25    30    16:42 (1) |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 15:23 (2) |  08:04 16:12 (1) |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    26    15:49 (2) |  17:27    30    16:42 (1) |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 15:23 (2) |  08:02 16:12 (1) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    25    15:48 (2) |  17:29    30    16:42 (1) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 15:24 (2) |  08:00 16:11 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    25    15:49 (2) |  17:31    31    16:42 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 15:25 (2) |  07:58 16:12 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    24    15:49 (2) |  17:33    30    16:42 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:35 15:25 (2) |  07:57 16:13 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    24    15:49 (2) |  17:35    30    16:43 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 15:26 (2) |  07:55 16:13 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    22    15:48 (2) |  17:36    30    16:43 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 15:28 (2) |  07:53 16:13 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    21    15:49 (2) |  17:38    29    16:42 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 15:29 (2) |  07:51 16:14 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    20    15:49 (2) |  17:40    28    16:42 (1) |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 15:30 (2) |  07:49 16:15 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    18    15:48 (2) |  17:42    26    16:41 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 15:31 (2) |  07:47 16:16 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    16    15:47 (2) |  17:44    24    16:40 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 15:33 (2) |  07:45 16:17 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    13    15:46 (2) |  17:46    21    16:38 (1) |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 15:35 (2) |  07:43 16:19 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    10    15:45 (2) |  17:48    18    16:37 (1) |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 15:40 (2) |  07:41 16:22 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54     2    15:42 (2) |  17:49    12    16:34 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:33 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:58 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 16:24 (1) |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07     2    16:26 (1) |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 16:20 (1) |  07:23 |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13

|  17:09    11    16:31 (1) |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 16:17 (1) |  07:21 |  06:17 |  06:09 |  05:22 |  05:14

|  17:11    16    16:33 (1) |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 16:17 (1) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:12    19    16:36 (1) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 16:15 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14    22    16:37 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 16:14 (1) |  |  07:10 |  |  05:19 |  

|  17:16    24    16:38 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   474 |   478 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: O - IP O

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 15:41 (1) |  08:14 15:08 (2)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    31    16:12 (1) |  16:25    22    15:30 (2)

  2 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 15:41 (1) |  08:16 15:09 (2)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    31    16:12 (1) |  16:24    23    15:32 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 15:41 (1) |  08:17 15:08 (2)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    31    16:12 (1) |  16:23    24    15:32 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 15:41 (1) |  08:19 15:09 (2)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    31    16:12 (1) |  16:23    24    15:33 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 15:42 (1) |  08:20 15:08 (2)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58    30    16:12 (1) |  16:22    26    15:34 (2)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:38 |  07:33 15:42 (1) |  08:21 15:09 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    30    16:12 (1) |  16:22    26    15:35 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 15:42 (1) |  08:22 15:09 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    30    16:12 (1) |  16:21    26    15:35 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 15:43 (1) |  08:24 15:09 (2)

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52    28    16:11 (1) |  16:21    26    15:35 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 15:44 (1) |  08:25 15:09 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51    27    16:11 (1) |  16:21    27    15:36 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 15:45 (1) |  08:26 15:10 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    25    16:10 (1) |  16:21    27    15:37 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 15:46 (1) |  08:27 15:10 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    23    16:09 (1) |  16:20    28    15:38 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 15:47 (1) |  08:28 15:11 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46    22    16:09 (1) |  16:20    27    15:38 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 15:49 (1) |  08:29 15:11 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45    19    16:08 (1) |  16:20    28    15:39 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 15:50 (1) |  08:30 15:11 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43    16    16:06 (1) |  16:20    28    15:39 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 15:52 (1) |  08:31 15:12 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42    11    16:03 (1) |  16:20    28    15:40 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 15:57 (1) |  08:32 15:11 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40     1    15:58 (1) |  16:20    28    15:39 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33 15:12 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21    28    15:40 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33 15:13 (2)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21    28    15:41 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34 15:14 (2)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21    28    15:42 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35 15:13 (2)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22    28    15:41 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35 15:14 (2)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34 |  16:22    28    15:42 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36 15:14 (2)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33 |  16:22    28    15:42 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 16:55 (1) |  08:02 |  08:36 15:15 (2)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22     5    17:00 (1) |  16:32 |  16:23    28    15:43 (2)

 24 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 16:50 (1) |  08:04 15:17 (2) |  08:37 15:16 (2)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    15    17:05 (1) |  16:31     1    15:18 (2) |  16:24    27    15:43 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 15:48 (1) |  08:05 15:13 (2) |  08:37 15:16 (2)

|  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18    19    16:07 (1) |  16:30    10    15:23 (2) |  16:24    28    15:44 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 15:47 (1) |  08:07 15:11 (2) |  08:38 15:17 (2)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    21    16:08 (1) |  16:29    13    15:24 (2) |  16:25    28    15:45 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 15:45 (1) |  08:08 15:10 (2) |  08:38 15:17 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    25    16:10 (1) |  16:28    16    15:26 (2) |  16:26    28    15:45 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 15:44 (1) |  08:10 15:10 (2) |  08:38 15:18 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    27    16:11 (1) |  16:27    18    15:28 (2) |  16:26    28    15:46 (2)

 29 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 15:44 (1) |  08:11 15:09 (2) |  08:38 15:18 (2)

|  21:26 |  20:26 |  19:15 |  17:10    27    16:11 (1) |  16:26    20    15:29 (2) |  16:27    28    15:46 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:28 |  07:20 15:43 (1) |  08:13 15:09 (2) |  08:38 15:19 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08    29    16:12 (1) |  16:25    21    15:30 (2) |  16:28    27    15:46 (2)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 15:42 (1) |  |  08:38 15:19 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    29    16:11 (1) |  |  16:29    28    15:47 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   197 |   485 |   836
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: P - IP P

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 15:20 (2) |  08:12 16:22 (1) |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    30    15:50 (2) |  17:18    17    16:39 (1) |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 15:19 (2) |  08:10 16:20 (1) |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    30    15:49 (2) |  17:20    21    16:41 (1) |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 15:20 (2) |  08:09 16:18 (1) |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33    30    15:50 (2) |  17:22    24    16:42 (1) |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 15:21 (2) |  08:07 16:18 (1) |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    30    15:51 (2) |  17:23    26    16:44 (1) |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 15:21 (2) |  08:05 16:17 (1) |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    29    15:50 (2) |  17:25    28    16:45 (1) |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 15:22 (2) |  08:04 16:16 (1) |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    29    15:51 (2) |  17:27    30    16:46 (1) |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 15:22 (2) |  08:02 16:16 (1) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    29    15:51 (2) |  17:29    30    16:46 (1) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 15:23 (2) |  08:00 16:15 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    29    15:52 (2) |  17:31    32    16:47 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 15:24 (2) |  07:58 16:15 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    28    15:52 (2) |  17:33    32    16:47 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:35 15:24 (2) |  07:57 16:15 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    28    15:52 (2) |  17:35    33    16:48 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 15:24 (2) |  07:55 16:15 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    27    15:51 (2) |  17:36    33    16:48 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 15:26 (2) |  07:53 16:15 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    26    15:52 (2) |  17:38    33    16:48 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 15:27 (2) |  07:51 16:15 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    25    15:52 (2) |  17:40    33    16:48 (1) |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 15:27 (2) |  07:49 16:16 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    25    15:52 (2) |  17:42    32    16:48 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 15:28 (2) |  07:47 16:16 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    24    15:52 (2) |  17:44    32    16:48 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 15:29 (2) |  07:45 16:16 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    22    15:51 (2) |  17:46    31    16:47 (1) |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 15:31 (2) |  07:43 16:17 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    20    15:51 (2) |  17:48    30    16:47 (1) |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 15:32 (2) |  07:41 16:18 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    18    15:50 (2) |  17:49    28    16:46 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 15:34 (2) |  07:39 16:19 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    15    15:49 (2) |  17:51    26    16:45 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 15:35 (2) |  07:37 16:19 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57    12    15:47 (2) |  17:53    24    16:43 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 15:39 (2) |  07:35 16:21 (1) |  06:34 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:58     6    15:45 (2) |  17:55    20    16:41 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 |  07:33 16:23 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00 |  17:57    16    16:39 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 16:27 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02 |  17:59     8    16:35 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 16:27 (1) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14     6    16:33 (1) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 16:23 (1) |  |  07:10 |  |  05:19 |  

|  17:16    13    16:36 (1) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   531 |   619 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: P - IP P

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 15:44 (1) |  08:14 15:07 (2)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    33    16:17 (1) |  16:25    26    15:33 (2)

  2 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 15:44 (1) |  08:16 15:07 (2)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    33    16:17 (1) |  16:24    28    15:35 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 15:45 (1) |  08:17 15:07 (2)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    31    16:16 (1) |  16:23    28    15:35 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 15:45 (1) |  08:19 15:07 (2)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    31    16:16 (1) |  16:23    29    15:36 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 15:46 (1) |  08:20 15:07 (2)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58    29    16:15 (1) |  16:22    29    15:36 (2)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:38 |  07:33 15:47 (1) |  08:21 15:08 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56    28    16:15 (1) |  16:22    29    15:37 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 15:48 (1) |  08:22 15:08 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54    26    16:14 (1) |  16:21    29    15:37 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 15:49 (1) |  08:24 15:08 (2)

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52    24    16:13 (1) |  16:21    30    15:38 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 15:51 (1) |  08:25 15:08 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51    21    16:12 (1) |  16:21    30    15:38 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 15:53 (1) |  08:26 15:09 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49    17    16:10 (1) |  16:21    30    15:39 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 15:55 (1) |  08:27 15:10 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48    13    16:08 (1) |  16:20    30    15:40 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 16:00 (1) |  08:28 15:10 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46     4    16:04 (1) |  16:20    30    15:40 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29 15:10 (2)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20    30    15:40 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 |  08:30 15:11 (2)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20    30    15:41 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31 15:11 (2)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20    31    15:42 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 |  08:32 15:11 (2)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40 |  16:20    30    15:41 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33 15:12 (2)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21    30    15:42 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33 15:13 (2)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21    30    15:43 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 16:57 (1) |  07:55 |  08:34 15:13 (2)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    11    17:08 (1) |  16:36 |  16:21    30    15:43 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 16:54 (1) |  07:57 |  08:35 15:13 (2)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    17    17:11 (1) |  16:35 |  16:22    30    15:43 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 16:52 (1) |  07:59 15:15 (2) |  08:35 15:14 (2)

|  21:38 |  20:44 |  19:34 |  18:26    21    17:13 (1) |  16:34     6    15:21 (2) |  16:22    30    15:44 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 16:49 (1) |  08:00 15:11 (2) |  08:36 15:14 (2)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    25    17:14 (1) |  16:33    12    15:23 (2) |  16:22    30    15:44 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 16:48 (1) |  08:02 15:10 (2) |  08:36 15:15 (2)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    27    17:15 (1) |  16:32    15    15:25 (2) |  16:23    30    15:45 (2)

 24 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 16:47 (1) |  08:04 15:09 (2) |  08:37 15:15 (2)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    29    17:16 (1) |  16:31    18    15:27 (2) |  16:24    30    15:45 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 15:46 (1) |  08:05 15:09 (2) |  08:37 15:15 (2)

|  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18    30    16:16 (1) |  16:30    20    15:29 (2) |  16:24    30    15:45 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 15:46 (1) |  08:07 15:08 (2) |  08:38 15:17 (2)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    31    16:17 (1) |  16:29    21    15:29 (2) |  16:25    30    15:47 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 15:45 (1) |  08:08 15:07 (2) |  08:38 15:17 (2)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    32    16:17 (1) |  16:28    24    15:31 (2) |  16:26    30    15:47 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 15:45 (1) |  08:10 15:08 (2) |  08:38 15:17 (2)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    33    16:18 (1) |  16:27    24    15:32 (2) |  16:26    30    15:47 (2)

 29 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 15:45 (1) |  08:11 15:07 (2) |  08:38 15:18 (2)

|  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:10    33    16:18 (1) |  16:26    25    15:32 (2) |  16:27    30    15:48 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 15:45 (1) |  08:13 15:07 (2) |  08:38 15:18 (2)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08    33    16:18 (1) |  16:25    26    15:33 (2) |  16:28    30    15:48 (2)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 15:44 (1) |  |  08:38 15:19 (2)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    33    16:17 (1) |  |  16:29    30    15:49 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   355 |   481 |   919
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: Q - IP Q

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 15:41 (2) |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    14    15:55 (2) |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 15:41 (2) |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    15    15:56 (2) |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 15:42 (2) |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:33    16    15:58 (2) |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 15:42 (2) |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    18    16:00 (2) |  17:23 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43

  5 |  08:38 15:42 (2) |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    18    16:00 (2) |  17:25 |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:43

  6 |  08:37 15:43 (2) |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    19    16:02 (2) |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 15:42 (2) |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    21    16:03 (2) |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:36 15:43 (2) |  08:00 16:43 (1) |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    22    16:05 (2) |  17:31    12    16:55 (1) |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 15:43 (2) |  07:58 16:41 (1) |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    23    16:06 (2) |  17:33    16    16:57 (1) |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:35 15:43 (2) |  07:57 16:40 (1) |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    24    16:07 (2) |  17:35    20    17:00 (1) |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 15:43 (2) |  07:55 16:38 (1) |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    26    16:09 (2) |  17:36    23    17:01 (1) |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 15:44 (2) |  07:53 16:37 (1) |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    27    16:11 (2) |  17:38    25    17:02 (1) |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 15:44 (2) |  07:51 16:36 (1) |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    29    16:13 (2) |  17:40    27    17:03 (1) |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 15:45 (2) |  07:49 16:36 (1) |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    28    16:13 (2) |  17:42    28    17:04 (1) |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 15:45 (2) |  07:47 16:35 (1) |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    28    16:13 (2) |  17:44    30    17:05 (1) |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 15:45 (2) |  07:45 16:35 (1) |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    29    16:14 (2) |  17:46    30    17:05 (1) |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 15:46 (2) |  07:43 16:35 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    28    16:14 (2) |  17:48    30    17:05 (1) |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 15:46 (2) |  07:41 16:35 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54    28    16:14 (2) |  17:49    30    17:05 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 15:47 (2) |  07:39 16:35 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    28    16:15 (2) |  17:51    30    17:05 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 15:47 (2) |  07:37 16:34 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57    27    16:14 (2) |  17:53    30    17:04 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 15:48 (2) |  07:35 16:34 (1) |  06:33 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:58    26    16:14 (2) |  17:55    30    17:04 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 15:49 (2) |  07:33 16:35 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    25    16:14 (2) |  17:57    29    17:04 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 15:49 (2) |  07:31 16:35 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    24    16:13 (2) |  17:59    28    17:03 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 15:50 (2) |  07:29 16:36 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    23    16:13 (2) |  18:00    26    17:02 (1) |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 15:52 (2) |  07:27 16:38 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    21    16:13 (2) |  18:02    23    17:01 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 15:53 (2) |  07:25 16:39 (1) |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13

|  17:07    19    16:12 (2) |  18:04    21    17:00 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 15:55 (2) |  07:23 16:40 (1) |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13

|  17:09    16    16:11 (2) |  18:06    17    16:57 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 15:56 (2) |  07:21 16:43 (1) |  06:17 |  06:09 |  05:22 |  05:14

|  17:11    13    16:09 (2) |  18:08    11    16:54 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 16:00 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:12     7    16:07 (2) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:19 |  

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   642 |   516 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: Q - IP Q

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 16:09 (1) |  08:14 15:25 (2)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05    19    16:28 (1) |  16:25    26    15:51 (2)

  2 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 16:11 (1) |  08:16 15:26 (2)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03    16    16:27 (1) |  16:24    25    15:51 (2)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 16:14 (1) |  08:17 15:26 (2)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01    10    16:24 (1) |  16:23    23    15:49 (2)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19 15:27 (2)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23    22    15:49 (2)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20 15:27 (2)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22    21    15:48 (2)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:50 |  07:38 |  07:33 |  08:21 15:29 (2)

|  21:51 |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22    19    15:48 (2)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22 15:29 (2)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:21    18    15:47 (2)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24 15:29 (2)

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52 |  16:21    18    15:47 (2)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25 15:30 (2)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21    16    15:46 (2)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26 15:31 (2)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21    16    15:47 (2)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27 15:32 (2)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:20    14    15:46 (2)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28 15:32 (2)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20    14    15:46 (2)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 17:20 (1) |  07:45 15:32 (2) |  08:29 14:36 (3)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44     3    17:23 (1) |  16:45     7    15:39 (2) |  16:20    17    15:46 (2)

 14 |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 17:15 (1) |  07:47 15:29 (2) |  08:30 14:35 (3)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    14    17:29 (1) |  16:43    13    15:42 (2) |  16:20    19    15:46 (2)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 17:13 (1) |  07:49 15:27 (2) |  08:31 14:34 (3)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    18    17:31 (1) |  16:42    16    15:43 (2) |  16:20    20    15:46 (2)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 17:10 (1) |  07:50 15:26 (2) |  08:32 14:33 (3)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37    22    17:32 (1) |  16:40    19    15:45 (2) |  16:20    22    15:45 (2)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 17:08 (1) |  07:52 15:25 (2) |  08:33 14:34 (3)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    25    17:33 (1) |  16:39    21    15:46 (2) |  16:21    22    15:46 (2)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 17:07 (1) |  07:54 15:24 (2) |  08:33 14:34 (3)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    27    17:34 (1) |  16:38    23    15:47 (2) |  16:21    22    15:46 (2)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 17:07 (1) |  07:55 15:24 (2) |  08:34 14:35 (3)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    28    17:35 (1) |  16:36    24    15:48 (2) |  16:21    22    15:47 (2)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 17:06 (1) |  07:57 15:24 (2) |  08:35 14:34 (3)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29    29    17:35 (1) |  16:35    25    15:49 (2) |  16:22    22    15:46 (2)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 17:04 (1) |  07:59 15:24 (2) |  08:35 14:35 (3)

|  21:37 |  20:44 |  19:34 |  18:26    30    17:34 (1) |  16:34    26    15:50 (2) |  16:22    22    15:47 (2)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 17:04 (1) |  08:00 15:23 (2) |  08:36 14:35 (3)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    31    17:35 (1) |  16:33    27    15:50 (2) |  16:22    22    15:47 (2)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 17:04 (1) |  08:02 15:23 (2) |  08:36 14:36 (3)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    31    17:35 (1) |  16:32    28    15:51 (2) |  16:23    22    15:48 (2)

 24 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 17:04 (1) |  08:04 15:23 (2) |  08:37 14:37 (3)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    31    17:35 (1) |  16:31    28    15:51 (2) |  16:24    21    15:48 (2)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 16:04 (1) |  08:05 15:24 (2) |  08:37 14:37 (3)

|  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18    31    16:35 (1) |  16:30    28    15:52 (2) |  16:24    22    15:49 (2)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 16:04 (1) |  08:07 15:23 (2) |  08:38 14:38 (3)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16    30    16:34 (1) |  16:29    29    15:52 (2) |  16:25    22    15:50 (2)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 16:05 (1) |  08:08 15:24 (2) |  08:38 14:39 (3)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14    29    16:34 (1) |  16:28    29    15:53 (2) |  16:26    22    15:51 (2)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 16:05 (1) |  08:10 15:25 (2) |  08:38 14:40 (3)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12    28    16:33 (1) |  16:27    28    15:53 (2) |  16:26    22    15:52 (2)

 29 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 16:06 (1) |  08:11 15:24 (2) |  08:38 14:41 (3)

|  21:26 |  20:26 |  19:15 |  17:10    27    16:33 (1) |  16:26    29    15:53 (2) |  16:27    19    15:52 (2)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:28 |  07:20 16:07 (1) |  08:13 15:25 (2) |  08:38 14:43 (3)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08    25    16:32 (1) |  16:25    27    15:52 (2) |  16:28    18    15:53 (2)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 16:07 (1) |  |  08:38 14:46 (3)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07    23    16:30 (1) |  |  16:29    15    15:55 (2)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   482 |   472 |   625



windPRO 3.6.355  |  EMD International A/S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO24.01.2023 11:52 /  30

Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: R - IP R

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 15:05 (3) |  08:12 16:18 (2) |  07:19 16:58 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    26    15:31 (3) |  17:18    24    16:42 (2) |  18:09    26    17:24 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 15:05 (3) |  08:10 16:18 (2) |  07:16 16:59 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    26    15:31 (3) |  17:20    24    16:42 (2) |  18:11    24    17:23 (1) |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 15:06 (3) |  08:09 16:19 (2) |  07:14 16:59 (1) |  07:04 |  06:00 |  05:17

|  16:32    26    15:32 (3) |  17:22    22    16:41 (2) |  18:13    22    17:21 (1) |  20:06 |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 15:07 (3) |  08:07 16:20 (2) |  07:12 17:01 (1) |  07:01 |  05:58 |  05:16

|  16:34    26    15:33 (3) |  17:23    21    16:41 (2) |  18:15    19    17:20 (1) |  20:08 |  20:59 |  21:42

  5 |  08:38 15:07 (3) |  08:05 16:21 (2) |  07:10 17:02 (1) |  06:59 |  05:56 |  05:16

|  16:35    25    15:32 (3) |  17:25    19    16:40 (2) |  18:16    16    17:18 (1) |  20:10 |  21:00 |  21:43

  6 |  08:37 15:08 (3) |  08:04 16:23 (2) |  07:08 17:05 (1) |  06:57 |  05:54 |  05:15

|  16:36    25    15:33 (3) |  17:27    15    16:38 (2) |  18:18    11    17:16 (1) |  20:12 |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 15:09 (3) |  08:02 16:25 (2) |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14

|  16:37    24    15:33 (3) |  17:29    11    16:36 (2) |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45

  8 |  08:36 15:10 (3) |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14

|  16:39    23    15:33 (3) |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 15:10 (3) |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13

|  16:40    23    15:33 (3) |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47

 10 |  08:35 15:11 (3) |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13

|  16:41    22    15:33 (3) |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 15:11 (3) |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13

|  16:43    22    15:33 (3) |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 15:13 (3) |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12

|  16:44    20    15:33 (3) |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 15:14 (3) |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12

|  16:46    19    15:33 (3) |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 15:15 (3) |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47    17    15:32 (3) |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 15:17 (3) |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49    15    15:32 (3) |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 15:18 (3) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    13    15:31 (3) |  17:46 |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 15:21 (3) |  07:43 17:09 (1) |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52     8    15:29 (3) |  17:48     7    17:16 (1) |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 16:19 (2) |  07:41 17:06 (1) |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:53     2    16:21 (2) |  17:49    13    17:19 (1) |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 16:18 (2) |  07:39 17:04 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55     5    16:23 (2) |  17:51    17    17:21 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 16:17 (2) |  07:37 17:01 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57     7    16:24 (2) |  17:53    21    17:22 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 16:17 (2) |  07:35 17:00 (1) |  06:33 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:58     9    16:26 (2) |  17:55    23    17:23 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 16:17 (2) |  07:33 16:59 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00    12    16:29 (2) |  17:57    25    17:24 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 16:16 (2) |  07:31 16:59 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02    14    16:30 (2) |  17:58    26    17:25 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 16:16 (2) |  07:29 16:59 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04    16    16:32 (2) |  18:00    26    17:25 (1) |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:21 16:16 (2) |  07:27 16:58 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05    18    16:34 (2) |  18:02    27    17:25 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 16:16 (2) |  07:25 16:58 (1) |  06:22 |  06:13 |  05:25 |  05:13

|  17:07    20    16:36 (2) |  18:04    27    17:25 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 16:16 (2) |  07:23 16:58 (1) |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13

|  17:09    22    16:38 (2) |  18:06    26    17:24 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:17 16:16 (2) |  07:21 16:58 (1) |  06:17 |  06:09 |  05:22 |  05:14

|  17:11    24    16:40 (2) |  18:08    26    17:24 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 16:17 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:12    25    16:42 (2) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 16:16 (2) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14    26    16:42 (2) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 16:17 (2) |  |  07:10 |  |  05:19 |  

|  17:16    25    16:42 (2) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   585 |   400 |   118 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: R - IP R

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14 14:54 (3)

|  21:53 |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25    21    15:15 (3)

  2 |  05:16 |  05:53 |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16 14:54 (3)

|  21:53 |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24    22    15:16 (3)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 15:58 (2) |  08:17 14:53 (3)

|  21:53 |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01     4    16:02 (2) |  16:23    23    15:16 (3)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 15:54 (2) |  08:19 14:54 (3)

|  21:52 |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59    12    16:06 (2) |  16:23    23    15:17 (3)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 15:52 (2) |  08:20 14:54 (3)

|  21:52 |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58    16    16:08 (2) |  16:22    24    15:18 (3)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:49 |  07:38 |  07:33 15:51 (2) |  08:21 14:54 (3)

|  21:51 |  21:13 |  20:08 |  18:59 |  16:56    19    16:10 (2) |  16:22    25    15:19 (3)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 |  07:40 17:43 (1) |  07:34 15:50 (2) |  08:22 14:54 (3)

|  21:51 |  21:11 |  20:06 |  18:57     5    17:48 (1) |  16:54    21    16:11 (2) |  16:21    25    15:19 (3)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 |  07:42 17:39 (1) |  07:36 15:49 (2) |  08:24 14:54 (3)

|  21:50 |  21:09 |  20:04 |  18:55    13    17:52 (1) |  16:52    23    16:12 (2) |  16:21    26    15:20 (3)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 |  07:44 17:37 (1) |  07:38 15:49 (2) |  08:25 14:54 (3)

|  21:49 |  21:08 |  20:02 |  18:52    17    17:54 (1) |  16:51    23    16:12 (2) |  16:21    26    15:20 (3)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 17:35 (1) |  07:40 15:49 (2) |  08:26 14:56 (3)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    21    17:56 (1) |  16:49    24    16:13 (2) |  16:21    25    15:21 (3)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 17:33 (1) |  07:41 15:48 (2) |  08:27 14:56 (3)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    23    17:56 (1) |  16:48    26    16:14 (2) |  16:20    26    15:22 (3)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 17:32 (1) |  07:43 15:48 (2) |  08:28 14:56 (3)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    25    17:57 (1) |  16:46    26    16:14 (2) |  16:20    26    15:22 (3)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 17:31 (1) |  07:45 15:48 (2) |  08:29 14:56 (3)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44    26    17:57 (1) |  16:45    26    16:14 (2) |  16:20    27    15:23 (3)

 14 |  05:27 |  06:12 |  07:02 |  07:52 17:31 (1) |  07:47 15:48 (2) |  08:30 14:57 (3)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    27    17:58 (1) |  16:43    24    16:12 (2) |  16:20    26    15:23 (3)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 17:31 (1) |  07:49 15:48 (2) |  08:31 14:57 (3)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    27    17:58 (1) |  16:42    22    16:10 (2) |  16:20    27    15:24 (3)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 17:30 (1) |  07:50 15:49 (2) |  08:32 14:57 (3)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37    27    17:57 (1) |  16:40    20    16:09 (2) |  16:20    26    15:23 (3)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 17:30 (1) |  07:52 15:49 (2) |  08:33 14:58 (3)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    27    17:57 (1) |  16:39    18    16:07 (2) |  16:21    26    15:24 (3)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 17:30 (1) |  07:54 15:50 (2) |  08:33 14:58 (3)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    26    17:56 (1) |  16:38    16    16:06 (2) |  16:21    27    15:25 (3)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:10 |  08:01 17:30 (1) |  07:55 15:51 (2) |  08:34 14:59 (3)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    26    17:56 (1) |  16:36    14    16:05 (2) |  16:21    27    15:26 (3)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 17:31 (1) |  07:57 15:52 (2) |  08:35 14:59 (3)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:28    24    17:55 (1) |  16:35    12    16:04 (2) |  16:22    26    15:25 (3)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 17:31 (1) |  07:59 15:53 (2) |  08:35 15:00 (3)

|  21:37 |  20:44 |  19:34 |  18:26    22    17:53 (1) |  16:34     9    16:02 (2) |  16:22    26    15:26 (3)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 17:32 (1) |  08:00 15:53 (2) |  08:36 15:00 (3)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    20    17:52 (1) |  16:33     7    16:00 (2) |  16:22    26    15:26 (3)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 17:34 (1) |  08:02 15:54 (2) |  08:36 15:01 (3)

|  21:35 |  20:40 |  19:29 |  18:22    16    17:50 (1) |  16:32     5    15:59 (2) |  16:23    26    15:27 (3)

 24 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 17:36 (1) |  08:04 15:56 (2) |  08:37 15:01 (3)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20    12    17:48 (1) |  16:31     2    15:58 (2) |  16:23    27    15:28 (3)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 16:41 (1) |  08:05 14:59 (3) |  08:37 15:01 (3)

|  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18     2    16:43 (1) |  16:30     8    15:07 (3) |  16:24    27    15:28 (3)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 14:57 (3) |  08:37 15:02 (3)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    12    15:09 (3) |  16:25    27    15:29 (3)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 14:56 (3) |  08:38 15:03 (3)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    15    15:11 (3) |  16:26    26    15:29 (3)

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 14:55 (3) |  08:38 15:03 (3)

|  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27    17    15:12 (3) |  16:26    27    15:30 (3)

 29 |  05:47 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:11 14:54 (3) |  08:38 15:04 (3)

|  21:26 |  20:26 |  19:15 |  17:10 |  16:26    19    15:13 (3) |  16:27    26    15:30 (3)

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:28 |  07:20 |  08:13 14:54 (3) |  08:38 15:04 (3)

|  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:08 |  16:25    20    15:14 (3) |  16:28    26    15:30 (3)

 31 |  05:50 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38 15:05 (3)

|  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29    26    15:31 (3)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   386 |   460 |   794
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: S - IP S

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 15:19 (3) |  08:12 16:27 (2) |  07:19 17:05 (1) |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30    24    15:43 (3) |  17:18    21    16:48 (2) |  18:09    23    17:28 (1) |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 15:20 (3) |  08:10 16:26 (2) |  07:16 17:05 (1) |  07:06 |  06:02 |  05:18

|  16:31    24    15:44 (3) |  17:20    24    16:50 (2) |  18:11    22    17:27 (1) |  20:05 |  20:55 |  21:40

  3 |  08:38 15:20 (3) |  08:09 16:27 (2) |  07:14 17:05 (1) |  07:04 07:26 (4) |  06:00 |  05:17

|  16:32    25    15:45 (3) |  17:22    23    16:50 (2) |  18:13    20    17:25 (1) |  20:06     5    07:31 (4) |  20:57 |  21:41

  4 |  08:38 15:21 (3) |  08:07 16:28 (2) |  07:12 17:07 (1) |  07:01 07:24 (4) |  05:58 |  05:16

|  16:34    25    15:46 (3) |  17:23    22    16:50 (2) |  18:15    17    17:24 (1) |  20:08    10    07:34 (4) |  20:59 |  21:42

  5 |  08:38 15:21 (3) |  08:05 16:28 (2) |  07:10 17:09 (1) |  06:59 07:22 (4) |  05:56 |  05:16

|  16:35    25    15:46 (3) |  17:25    21    16:49 (2) |  18:16    13    17:22 (1) |  20:10    13    07:35 (4) |  21:00 |  21:43

  6 |  08:37 15:22 (3) |  08:04 16:29 (2) |  07:08 17:12 (1) |  06:57 07:19 (4) |  05:54 |  05:15

|  16:36    25    15:47 (3) |  17:27    19    16:48 (2) |  18:18     7    17:19 (1) |  20:12    16    07:35 (4) |  21:02 |  21:44

  7 |  08:37 15:22 (3) |  08:02 16:30 (2) |  07:05 |  06:54 07:18 (4) |  05:53 |  05:14

|  16:37    24    15:46 (3) |  17:29    17    16:47 (2) |  18:20 |  20:13    18    07:36 (4) |  21:04 |  21:45

  8 |  08:36 15:23 (3) |  08:00 16:31 (2) |  07:03 |  06:52 07:17 (4) |  05:51 |  05:14

|  16:39    24    15:47 (3) |  17:31    15    16:46 (2) |  18:22 |  20:15    19    07:36 (4) |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 15:23 (3) |  07:58 16:34 (2) |  07:01 |  06:50 07:17 (4) |  05:49 |  05:13

|  16:40    24    15:47 (3) |  17:33    10    16:44 (2) |  18:24 |  20:17    19    07:36 (4) |  21:07 |  21:47

 10 |  08:35 15:23 (3) |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:16 (4) |  05:47 |  05:13

|  16:41    24    15:47 (3) |  17:35 |  18:25 |  20:18    19    07:35 (4) |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 15:24 (3) |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:17 (4) |  05:46 |  05:13

|  16:43    23    15:47 (3) |  17:36 |  18:27 |  20:20    17    07:34 (4) |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 15:25 (3) |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:17 (4) |  05:44 |  05:12

|  16:44    23    15:48 (3) |  17:38 |  18:29 |  20:22    16    07:33 (4) |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 15:26 (3) |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:18 (4) |  05:42 |  05:12

|  16:46    22    15:48 (3) |  17:40 |  18:31 |  20:23    14    07:32 (4) |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 15:26 (3) |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:20 (4) |  05:41 |  05:12

|  16:47    22    15:48 (3) |  17:42 |  18:32 |  20:25    10    07:30 (4) |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 15:27 (3) |  07:47 |  06:47 |  06:37 07:24 (4) |  05:39 |  05:11

|  16:49    21    15:48 (3) |  17:44 |  18:34 |  20:27     2    07:26 (4) |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 15:28 (3) |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11

|  16:50    20    15:48 (3) |  17:46 |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 15:29 (3) |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11

|  16:52    19    15:48 (3) |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 15:31 (3) |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:53    16    15:47 (3) |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 15:31 (3) |  07:39 17:12 (1) |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11

|  16:55    15    15:46 (3) |  17:51    11    17:23 (1) |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 15:33 (3) |  07:37 17:09 (1) |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11

|  16:57    12    15:45 (3) |  17:53    16    17:25 (1) |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 15:36 (3) |  07:35 17:07 (1) |  06:33 |  06:24 |  05:31 |  05:12

|  16:58     7    15:43 (3) |  17:55    19    17:26 (1) |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 |  07:33 17:06 (1) |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12

|  17:00 |  17:57    21    17:27 (1) |  18:46 |  20:39 |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 16:28 (2) |  07:31 17:06 (1) |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12

|  17:02     2    16:30 (2) |  17:58    22    17:28 (1) |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 16:28 (2) |  07:29 17:05 (1) |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04     4    16:32 (2) |  18:00    24    17:29 (1) |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:21 16:28 (2) |  07:27 17:05 (1) |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05     6    16:34 (2) |  18:02    24    17:29 (1) |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 16:27 (2) |  07:25 17:05 (1) |  06:22 |  06:13 |  05:25 |  05:13

|  17:07     9    16:36 (2) |  18:04    24    17:29 (1) |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 16:27 (2) |  07:23 17:04 (1) |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13

|  17:09    11    16:38 (2) |  18:06    24    17:28 (1) |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:17 16:26 (2) |  07:21 17:04 (1) |  06:17 |  06:09 |  05:22 |  05:14

|  17:11    14    16:40 (2) |  18:08    24    17:28 (1) |  18:56 |  20:49 |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 16:26 (2) |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:14

|  17:12    16    16:42 (2) |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 16:26 (2) |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14    18    16:44 (2) |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 16:26 (2) |  |  07:10 |  |  05:19 |  

|  17:16    19    16:45 (2) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |   543 |   381 |   102 |   178 | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: S - IP S

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 07:16 (4) |  07:30 |  07:24 16:07 (2) |  08:14 15:06 (3)

|  21:53 |  21:22 |  20:20    17    07:33 (4) |  19:11 |  17:05     2    16:09 (2) |  16:25    23    15:29 (3)

  2 |  05:16 |  05:53 |  06:43 07:15 (4) |  07:32 |  07:25 16:03 (2) |  08:16 15:07 (3)

|  21:53 |  21:20 |  20:18    19    07:34 (4) |  19:08 |  17:03    11    16:14 (2) |  16:24    23    15:30 (3)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 07:15 (4) |  07:33 |  07:27 16:01 (2) |  08:17 15:06 (3)

|  21:53 |  21:18 |  20:15    19    07:34 (4) |  19:06 |  17:01    15    16:16 (2) |  16:23    24    15:30 (3)

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 07:14 (4) |  07:35 |  07:29 16:00 (2) |  08:19 15:07 (3)

|  21:52 |  21:17 |  20:13    19    07:33 (4) |  19:04 |  16:59    17    16:17 (2) |  16:23    25    15:32 (3)

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 07:15 (4) |  07:37 |  07:31 15:59 (2) |  08:20 15:07 (3)

|  21:52 |  21:15 |  20:11    18    07:33 (4) |  19:01 |  16:58    19    16:18 (2) |  16:22    25    15:32 (3)

  6 |  05:19 |  06:00 |  06:49 07:15 (4) |  07:38 |  07:33 15:58 (2) |  08:21 15:08 (3)

|  21:51 |  21:13 |  20:08    16    07:31 (4) |  18:59 |  16:56    21    16:19 (2) |  16:22    25    15:33 (3)

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 07:17 (4) |  07:40 |  07:34 15:58 (2) |  08:22 15:08 (3)

|  21:51 |  21:11 |  20:06    13    07:30 (4) |  18:57 |  16:54    22    16:20 (2) |  16:21    25    15:33 (3)

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 07:18 (4) |  07:42 17:45 (1) |  07:36 15:57 (2) |  08:24 15:08 (3)

|  21:50 |  21:09 |  20:04    10    07:28 (4) |  18:55    11    17:56 (1) |  16:52    23    16:20 (2) |  16:21    25    15:33 (3)

  9 |  05:22 |  06:04 |  06:54 07:20 (4) |  07:44 17:43 (1) |  07:38 15:57 (2) |  08:25 15:09 (3)

|  21:49 |  21:08 |  20:02     6    07:26 (4) |  18:52    15    17:58 (1) |  16:51    23    16:20 (2) |  16:21    24    15:33 (3)

 10 |  05:23 |  06:06 |  06:56 |  07:45 17:41 (1) |  07:40 15:57 (2) |  08:26 15:10 (3)

|  21:49 |  21:06 |  19:59 |  18:50    19    18:00 (1) |  16:49    22    16:19 (2) |  16:21    24    15:34 (3)

 11 |  05:24 |  06:08 |  06:58 |  07:47 17:39 (1) |  07:41 15:58 (2) |  08:27 15:10 (3)

|  21:48 |  21:04 |  19:57 |  18:48    21    18:00 (1) |  16:48    19    16:17 (2) |  16:20    25    15:35 (3)

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 17:38 (1) |  07:43 15:58 (2) |  08:28 15:11 (3)

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46    23    18:01 (1) |  16:46    18    16:16 (2) |  16:20    24    15:35 (3)

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 17:37 (1) |  07:45 15:58 (2) |  08:29 15:11 (3)

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44    24    18:01 (1) |  16:45    16    16:14 (2) |  16:20    24    15:35 (3)

 14 |  05:27 |  06:12 |  07:02 |  07:52 17:37 (1) |  07:47 15:58 (2) |  08:30 15:12 (3)

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41    24    18:01 (1) |  16:43    14    16:12 (2) |  16:20    24    15:36 (3)

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 17:36 (1) |  07:49 15:59 (2) |  08:31 15:12 (3)

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39    25    18:01 (1) |  16:42    11    16:10 (2) |  16:20    24    15:36 (3)

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 17:36 (1) |  07:50 16:00 (2) |  08:32 15:12 (3)

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37    25    18:01 (1) |  16:40     9    16:09 (2) |  16:20    24    15:36 (3)

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 17:36 (1) |  07:52 16:01 (2) |  08:33 15:13 (3)

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35    24    18:00 (1) |  16:39     6    16:07 (2) |  16:21    23    15:36 (3)

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 17:37 (1) |  07:54 16:02 (2) |  08:33 15:13 (3)

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33    23    18:00 (1) |  16:38     4    16:06 (2) |  16:21    24    15:37 (3)

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:10 |  08:01 17:37 (1) |  07:55 16:03 (2) |  08:34 15:14 (3)

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31    22    17:59 (1) |  16:36     2    16:05 (2) |  16:21    24    15:38 (3)

 20 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 17:38 (1) |  07:57 |  08:35 15:14 (3)

|  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:28    20    17:58 (1) |  16:35 |  16:22    24    15:38 (3)

 21 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 17:38 (1) |  07:59 15:12 (3) |  08:35 15:15 (3)

|  21:37 |  20:44 |  19:34 |  18:26    18    17:56 (1) |  16:34     7    15:19 (3) |  16:22    24    15:39 (3)

 22 |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 17:40 (1) |  08:00 15:09 (3) |  08:36 15:15 (3)

|  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24    14    17:54 (1) |  16:33    12    15:21 (3) |  16:22    24    15:39 (3)

 23 |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 17:42 (1) |  08:02 15:08 (3) |  08:36 15:16 (3)

|  21:35 |  20:39 |  19:29 |  18:22    10    17:52 (1) |  16:32    15    15:23 (3) |  16:23    24    15:40 (3)

 24 |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 15:08 (3) |  08:37 15:16 (3)

|  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31    16    15:24 (3) |  16:23    24    15:40 (3)

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 15:07 (3) |  08:37 15:16 (3)

|  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30    19    15:26 (3) |  16:24    24    15:40 (3)

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 15:06 (3) |  08:37 15:18 (3)

|  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29    20    15:26 (3) |  16:25    23    15:41 (3)

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 15:06 (3) |  08:38 15:18 (3)

|  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28    21    15:27 (3) |  16:26    24    15:42 (3)

 28 |  05:46 |  06:35 07:24 (4) |  07:25 |  07:17 |  08:10 15:07 (3) |  08:38 15:18 (3)

|  21:28 |  20:29     3    07:27 (4) |  19:18 |  17:12 |  16:27    21    15:28 (3) |  16:26    24    15:42 (3)

 29 |  05:47 |  06:37 07:21 (4) |  07:27 |  07:18 |  08:11 15:06 (3) |  08:38 15:18 (3)

|  21:26 |  20:26    10    07:31 (4) |  19:15 |  17:10 |  16:26    22    15:28 (3) |  16:27    24    15:42 (3)

 30 |  05:49 |  06:38 07:18 (4) |  07:28 |  07:20 |  08:13 15:06 (3) |  08:38 15:19 (3)

|  21:25 |  20:24    14    07:32 (4) |  19:13 |  17:08 |  16:25    23    15:29 (3) |  16:28    24    15:43 (3)

 31 |  05:50 |  06:40 07:17 (4) |  |  07:22 |  |  08:38 15:19 (3)

|  21:23 |  20:22    16    07:33 (4) |  |  17:07 |  |  16:29    25    15:44 (3)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | |    43 |   137 |   318 |   450 |   747



windPRO 3.6.355  |  EMD International A/S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO24.01.2023 11:52 /  34

Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: T - IP T

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:18 |  07:08 |  06:04 |  05:19

|  16:30 |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 06:29 (4) |  05:18

|  16:31 |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55     6    06:35 (4) |  21:40

  3 |  08:38 |  08:08 |  07:14 |  07:04 |  06:00 06:25 (4) |  05:17

|  16:32 |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57    12    06:37 (4) |  21:41

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 06:24 (4) |  05:16

|  16:34 |  17:23 |  18:15 |  20:08 |  20:59    16    06:40 (4) |  21:42

  5 |  08:38 |  08:05 16:51 (3) |  07:10 |  06:59 |  05:56 06:23 (4) |  05:16

|  16:35 |  17:25     4    16:55 (3) |  18:16 |  20:10 |  21:00    18    06:41 (4) |  21:43

  6 |  08:37 |  08:04 16:47 (3) |  07:08 |  06:57 |  05:54 06:22 (4) |  05:15

|  16:36 |  17:27    11    16:58 (3) |  18:18 |  20:11 |  21:02    19    06:41 (4) |  21:44

  7 |  08:37 |  08:02 16:45 (3) |  07:05 |  06:54 |  05:53 06:21 (4) |  05:14

|  16:37 |  17:29    15    17:00 (3) |  18:20 |  20:13 |  21:04    20    06:41 (4) |  21:45

  8 |  08:36 |  08:00 16:44 (3) |  07:03 |  06:52 |  05:51 06:21 (4) |  05:14

|  16:39 |  17:31    17    17:01 (3) |  18:22 |  20:15 |  21:05    21    06:42 (4) |  21:46

  9 |  08:36 |  07:58 16:43 (3) |  07:01 |  06:50 |  05:49 06:20 (4) |  05:13

|  16:40 |  17:33    19    17:02 (3) |  18:23 |  20:17 |  21:07    22    06:42 (4) |  21:47

 10 |  08:35 |  07:57 16:43 (3) |  06:59 |  06:48 |  05:47 06:20 (4) |  05:13

|  16:41 |  17:35    21    17:04 (3) |  18:25 |  20:18 |  21:08    23    06:43 (4) |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 16:42 (3) |  06:56 |  06:46 |  05:46 06:20 (4) |  05:13

|  16:43 |  17:36    22    17:04 (3) |  18:27 |  20:20 |  21:10    22    06:42 (4) |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 16:42 (3) |  06:54 |  06:43 |  05:44 06:20 (4) |  05:12

|  16:44 |  17:38    22    17:04 (3) |  18:29 |  20:22 |  21:12    23    06:43 (4) |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 16:42 (3) |  06:52 |  06:41 |  05:42 06:20 (4) |  05:12

|  16:46 |  17:40    23    17:05 (3) |  18:30 |  20:23 |  21:13    22    06:42 (4) |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 16:42 (3) |  06:50 |  06:39 |  05:41 06:20 (4) |  05:12

|  16:47 |  17:42    23    17:05 (3) |  18:32 |  20:25 |  21:15    23    06:43 (4) |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 16:42 (3) |  06:47 |  06:37 |  05:39 06:20 (4) |  05:11

|  16:49 |  17:44    22    17:04 (3) |  18:34 |  20:27 |  21:16    22    06:42 (4) |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 16:43 (3) |  06:45 |  06:35 |  05:38 06:21 (4) |  05:11

|  16:50 |  17:46    21    17:04 (3) |  18:36 |  20:28 |  21:18    21    06:42 (4) |  21:52

 17 |  08:30 |  07:43 16:43 (3) |  06:43 |  06:32 |  05:36 06:22 (4) |  05:11

|  16:52 |  17:47    20    17:03 (3) |  18:37 |  20:30 |  21:19    19    06:41 (4) |  21:52

 18 |  08:29 |  07:41 16:44 (3) |  06:40 |  06:30 |  05:35 06:21 (4) |  05:11

|  16:53 |  17:49    19    17:03 (3) |  18:39 |  20:32 |  21:21    19    06:40 (4) |  21:52

 19 |  08:28 |  07:39 16:44 (3) |  06:38 |  06:28 |  05:33 06:22 (4) |  05:11

|  16:55 |  17:51    16    17:00 (3) |  18:41 |  20:34 |  21:22    18    06:40 (4) |  21:53

 20 |  08:27 |  07:37 16:46 (3) |  06:36 |  06:26 |  05:32 06:24 (4) |  05:11

|  16:57 |  17:53    13    16:59 (3) |  18:43 |  20:35 |  21:24    15    06:39 (4) |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 16:50 (3) |  06:33 |  06:24 |  05:31 06:25 (4) |  05:12

|  16:58 |  17:55     6    16:56 (3) |  18:44 |  20:37 |  21:25    13    06:38 (4) |  21:53

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 06:25 (4) |  05:12

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27    11    06:36 (4) |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 06:28 (4) |  05:12

|  17:02 |  17:58 |  18:48 |  20:40 |  21:28     6    06:34 (4) |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:21 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:13 |  05:25 |  05:13

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:11 |  05:23 |  05:13

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54

 28 |  08:17 |  07:21 |  06:17 |  06:09 |  05:22 |  05:14

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:34 |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:07 |  05:21 |  05:14

|  17:12 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:19 |  

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | |   294 | | |   391 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: T - IP T

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September| Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 06:30 (4) |  06:41 |  07:30 |  07:24 16:12 (3) |  08:14

|  21:53 |  21:22    23    06:53 (4) |  20:20 |  19:11 |  17:05    20    16:32 (3) |  16:25

  2 |  05:16 |  05:53 06:30 (4) |  06:43 |  07:32 |  07:25 16:13 (3) |  08:16

|  21:53 |  21:20    23    06:53 (4) |  20:18 |  19:08 |  17:03    19    16:32 (3) |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 06:30 (4) |  06:45 |  07:33 |  07:27 16:14 (3) |  08:17

|  21:52 |  21:18    22    06:52 (4) |  20:15 |  19:06 |  17:01    17    16:31 (3) |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 06:30 (4) |  06:46 |  07:35 |  07:29 16:15 (3) |  08:19

|  21:52 |  21:16    22    06:52 (4) |  20:13 |  19:04 |  16:59    14    16:29 (3) |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 06:30 (4) |  06:48 |  07:37 |  07:31 16:17 (3) |  08:20

|  21:52 |  21:15    22    06:52 (4) |  20:11 |  19:01 |  16:58    10    16:27 (3) |  16:22

  6 |  05:19 |  06:00 06:31 (4) |  06:49 |  07:38 |  07:33 16:22 (3) |  08:21

|  21:51 |  21:13    20    06:51 (4) |  20:08 |  18:59 |  16:56     1    16:23 (3) |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 06:31 (4) |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  21:50 |  21:11    19    06:50 (4) |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:21

  8 |  05:21 |  06:03 06:33 (4) |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:09    17    06:50 (4) |  20:04 |  18:55 |  16:52 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:04 06:33 (4) |  06:54 |  07:43 |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    15    06:48 (4) |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 06:36 (4) |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:48 |  21:06    10    06:46 (4) |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 06:39 (4) |  06:58 |  07:47 |  07:41 |  08:27

|  21:48 |  21:04     3    06:42 (4) |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:20

 12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47 |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:26 |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46 |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:27 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:48 |  08:31

|  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 |  08:32

|  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40 |  16:20

 17 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 |  06:20 |  07:10 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21

 20 |  05:35 06:40 (4) |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39     3    06:43 (4) |  20:46 |  19:36 |  18:28 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:37 (4) |  06:24 |  07:14 |  08:04 17:19 (3) |  07:59 |  08:35

|  21:37     9    06:46 (4) |  20:44 |  19:34 |  18:26     8    17:27 (3) |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:35 (4) |  06:25 |  07:15 |  08:06 17:16 (3) |  08:00 |  08:36

|  21:36    12    06:47 (4) |  20:42 |  19:31 |  18:24    14    17:30 (3) |  16:33 |  16:22

 23 |  05:39 06:34 (4) |  06:27 |  07:17 |  08:08 17:14 (3) |  08:02 |  08:36

|  21:35    14    06:48 (4) |  20:39 |  19:29 |  18:22    17    17:31 (3) |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:34 (4) |  06:28 |  07:19 |  08:09 17:13 (3) |  08:04 |  08:37

|  21:34    16    06:50 (4) |  20:37 |  19:27 |  18:20    19    17:32 (3) |  16:31 |  16:23

 25 |  05:42 06:33 (4) |  06:30 |  07:20 |  07:11 16:13 (3) |  08:05 |  08:37

|  21:32    18    06:51 (4) |  20:35 |  19:24 |  17:18    20    16:33 (3) |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:32 (4) |  06:32 |  07:22 |  07:13 16:12 (3) |  08:07 |  08:37

|  21:31    19    06:51 (4) |  20:33 |  19:22 |  17:16    22    16:34 (3) |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:32 (4) |  06:33 |  07:24 |  07:15 16:12 (3) |  08:08 |  08:38

|  21:29    20    06:52 (4) |  20:31 |  19:20 |  17:14    22    16:34 (3) |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:31 (4) |  06:35 |  07:25 |  07:16 16:12 (3) |  08:10 |  08:38

|  21:28    21    06:52 (4) |  20:29 |  19:17 |  17:12    22    16:34 (3) |  16:27 |  16:26

 29 |  05:47 06:30 (4) |  06:37 |  07:27 |  07:18 16:12 (3) |  08:11 |  08:38

|  21:26    22    06:52 (4) |  20:26 |  19:15 |  17:10    22    16:34 (3) |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:31 (4) |  06:38 |  07:28 |  07:20 16:11 (3) |  08:13 |  08:38

|  21:25    22    06:53 (4) |  20:24 |  19:13 |  17:08    22    16:33 (3) |  16:25 |  16:28

 31 |  05:50 06:30 (4) |  06:40 |  |  07:22 16:11 (3) |  |  08:38

|  21:23    23    06:53 (4) |  20:22 |  |  17:07    22    16:33 (3) |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   199 |   196 | |   210 |    81 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: U - IP U

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 14:13 (3) |  08:12 14:27 (3) |  07:19 16:26 (2) |  07:08 |  06:04 18:40 (1) |  05:19

|  16:30    48    15:01 (3) |  17:18    43    15:10 (3) |  18:09    49    17:15 (2) |  20:03 |  20:54    40    19:20 (1) |  21:39

  2 |  08:38 14:14 (3) |  08:10 14:28 (3) |  07:16 16:27 (2) |  07:06 18:58 (1) |  06:02 18:40 (1) |  05:18

|  16:31    48    15:02 (3) |  17:20    41    15:09 (3) |  18:11    48    17:15 (2) |  20:05    14    19:12 (1) |  20:55    38    19:18 (1) |  21:40

  3 |  08:38 14:14 (3) |  08:09 14:29 (3) |  07:14 16:27 (2) |  07:04 18:54 (1) |  06:00 18:41 (1) |  05:17

|  16:33    49    15:03 (3) |  17:22    39    15:08 (3) |  18:13    46    17:13 (2) |  20:06    22    19:16 (1) |  20:57    36    19:17 (1) |  21:41

  4 |  08:38 14:15 (3) |  08:07 14:31 (3) |  07:12 16:28 (2) |  07:01 18:51 (1) |  05:58 18:43 (1) |  05:16

|  16:34    49    15:04 (3) |  17:23    37    15:08 (3) |  18:15    44    17:12 (2) |  20:08    28    19:19 (1) |  20:59    33    19:16 (1) |  21:42

  5 |  08:38 14:15 (3) |  08:05 14:32 (3) |  07:10 16:29 (2) |  06:59 18:49 (1) |  05:56 18:45 (1) |  05:16

|  16:35    49    15:04 (3) |  17:25    35    15:07 (3) |  18:16    42    17:11 (2) |  20:10    32    19:21 (1) |  21:00    29    19:14 (1) |  21:43

  6 |  08:37 14:15 (3) |  08:04 14:34 (3) |  07:08 16:30 (2) |  06:57 18:46 (1) |  05:54 18:46 (1) |  05:15

|  16:36    50    15:05 (3) |  17:27    34    16:53 (2) |  18:18    40    17:10 (2) |  20:12    36    19:22 (1) |  21:02    26    19:12 (1) |  21:44

  7 |  08:37 14:15 (3) |  08:02 14:36 (3) |  07:05 16:30 (2) |  06:55 18:44 (1) |  05:53 18:49 (1) |  05:14

|  16:37    50    15:05 (3) |  17:29    43    16:59 (2) |  18:20    38    17:08 (2) |  20:13    39    19:23 (1) |  21:04    22    19:11 (1) |  21:45

  8 |  08:36 14:16 (3) |  08:00 14:39 (3) |  07:03 16:32 (2) |  06:52 18:43 (1) |  05:51 18:52 (1) |  05:14

|  16:39    50    15:06 (3) |  17:31    43    17:02 (2) |  18:22    35    17:07 (2) |  20:15    42    19:25 (1) |  21:05    15    19:07 (1) |  21:46

  9 |  08:36 14:16 (3) |  07:58 14:43 (3) |  07:01 16:34 (2) |  06:50 18:42 (1) |  05:49 18:56 (1) |  05:13

|  16:40    51    15:07 (3) |  17:33    40    17:04 (2) |  18:24    31    17:05 (2) |  20:17    44    19:26 (1) |  21:07     6    19:02 (1) |  21:47

 10 |  08:35 14:16 (3) |  07:57 16:37 (2) |  06:59 16:37 (2) |  06:48 18:41 (1) |  05:47 |  05:13

|  16:41    51    15:07 (3) |  17:35    30    17:07 (2) |  18:25    26    17:03 (2) |  20:18    45    19:26 (1) |  21:08 |  21:48

 11 |  08:35 14:16 (3) |  07:55 16:35 (2) |  06:56 16:39 (2) |  06:46 18:39 (1) |  05:46 |  05:13

|  16:43    51    15:07 (3) |  17:36    33    17:08 (2) |  18:27    20    16:59 (2) |  20:20    47    19:26 (1) |  21:10 |  21:49

 12 |  08:34 14:17 (3) |  07:53 16:33 (2) |  06:54 16:43 (2) |  06:43 18:38 (1) |  05:44 |  05:12

|  16:44    52    15:09 (3) |  17:38    37    17:10 (2) |  18:29    12    16:55 (2) |  20:22    49    19:27 (1) |  21:12 |  21:49

 13 |  08:34 14:17 (3) |  07:51 16:32 (2) |  06:52 |  06:41 18:38 (1) |  05:42 |  05:12

|  16:46    52    15:09 (3) |  17:40    40    17:12 (2) |  18:31 |  20:23    49    19:27 (1) |  21:13 |  21:50

 14 |  08:33 14:17 (3) |  07:49 16:31 (2) |  06:50 |  06:39 18:37 (1) |  05:41 |  05:12

|  16:47    52    15:09 (3) |  17:42    42    17:13 (2) |  18:32 |  20:25    51    19:28 (1) |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 14:17 (3) |  07:47 16:30 (2) |  06:47 |  06:37 18:37 (1) |  05:39 |  05:12

|  16:49    53    15:10 (3) |  17:44    44    17:14 (2) |  18:34 |  20:27    51    19:28 (1) |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 14:18 (3) |  07:45 16:29 (2) |  06:45 |  06:35 18:36 (1) |  05:38 |  05:11

|  16:50    52    15:10 (3) |  17:46    46    17:15 (2) |  18:36 |  20:28    52    19:28 (1) |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 14:18 (3) |  07:43 16:29 (2) |  06:43 |  06:32 18:35 (1) |  05:36 |  05:11

|  16:52    53    15:11 (3) |  17:48    46    17:15 (2) |  18:37 |  20:30    52    19:27 (1) |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 14:18 (3) |  07:41 16:28 (2) |  06:40 |  06:30 18:35 (1) |  05:35 |  05:11

|  16:54    53    15:11 (3) |  17:49    48    17:16 (2) |  18:39 |  20:32    52    19:27 (1) |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 14:19 (3) |  07:39 16:28 (2) |  06:38 |  06:28 18:35 (1) |  05:33 |  05:11

|  16:55    53    15:12 (3) |  17:51    48    17:16 (2) |  18:41 |  20:34    52    19:27 (1) |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 14:19 (3) |  07:37 16:26 (2) |  06:36 |  06:26 18:35 (1) |  05:32 |  05:11

|  16:57    52    15:11 (3) |  17:53    50    17:16 (2) |  18:43 |  20:35    52    19:27 (1) |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 14:19 (3) |  07:35 16:26 (2) |  06:34 |  06:24 18:35 (1) |  05:31 |  05:12

|  16:59    53    15:12 (3) |  17:55    50    17:16 (2) |  18:44 |  20:37    51    19:26 (1) |  21:25 |  21:53

 22 |  08:25 14:20 (3) |  07:33 16:26 (2) |  06:31 |  06:22 18:35 (1) |  05:29 |  05:12

|  17:00    52    15:12 (3) |  17:57    50    17:16 (2) |  18:46 |  20:39    51    19:26 (1) |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 14:20 (3) |  07:31 16:26 (2) |  06:29 |  06:20 18:35 (1) |  05:28 |  05:12

|  17:02    52    15:12 (3) |  17:59    51    17:17 (2) |  18:48 |  20:40    51    19:26 (1) |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 14:21 (3) |  07:29 16:26 (2) |  06:27 |  06:18 18:35 (1) |  05:27 |  05:12

|  17:04    51    15:12 (3) |  18:00    51    17:17 (2) |  18:49 |  20:42    50    19:25 (1) |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 14:22 (3) |  07:27 16:26 (2) |  06:24 |  06:16 18:35 (1) |  05:26 |  05:13

|  17:05    51    15:13 (3) |  18:02    51    17:17 (2) |  18:51 |  20:44    49    19:24 (1) |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 14:22 (3) |  07:25 16:26 (2) |  06:22 |  06:14 18:36 (1) |  05:25 |  05:13

|  17:07    50    15:12 (3) |  18:04    51    17:17 (2) |  18:53 |  20:45    48    19:24 (1) |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 14:23 (3) |  07:23 16:26 (2) |  06:20 |  06:12 18:36 (1) |  05:23 |  05:13

|  17:09    49    15:12 (3) |  18:06    50    17:16 (2) |  18:55 |  20:47    47    19:23 (1) |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 14:23 (3) |  07:21 16:26 (2) |  06:17 |  06:10 18:37 (1) |  05:22 |  05:14

|  17:11    49    15:12 (3) |  18:08    49    17:15 (2) |  18:56 |  20:49    45    19:22 (1) |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 14:24 (3) |  |  07:15 |  06:08 18:38 (1) |  05:21 |  05:15

|  17:13    48    15:12 (3) |  |  19:58 |  20:50    44    19:22 (1) |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 14:25 (3) |  |  07:13 |  06:06 18:39 (1) |  05:20 |  05:15

|  17:14    46    15:11 (3) |  |  20:00 |  20:52    42    19:21 (1) |  21:37 |  21:53

 31 |  08:13 14:25 (3) |  |  07:10 |  |  05:20 |  

|  17:16    45    15:10 (3) |  |  20:01 |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung |  1564 |  1222 |   431 |  1287 |   245 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: U - IP U

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 |  06:41 18:38 (1) |  07:30 |  07:24 16:05 (2) |  08:14 13:58 (3)

|  21:53 |  21:22 |  20:20    47    19:25 (1) |  19:11 |  17:05    30    16:35 (2) |  16:25    51    14:49 (3)

  2 |  05:16 |  05:54 |  06:43 18:39 (1) |  07:32 17:19 (2) |  07:25 14:12 (3) |  08:16 13:59 (3)

|  21:53 |  21:20 |  20:18    45    19:24 (1) |  19:08    17    17:36 (2) |  17:03    40    16:33 (2) |  16:24    51    14:50 (3)

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 18:40 (1) |  07:33 17:16 (2) |  07:27 14:08 (3) |  08:17 13:59 (3)

|  21:53 |  21:18 |  20:15    44    19:24 (1) |  19:06    24    17:40 (2) |  17:01    43    16:31 (2) |  16:23    51    14:50 (3)

  4 |  05:18 |  05:57 19:04 (1) |  06:46 18:40 (1) |  07:35 17:12 (2) |  07:29 14:05 (3) |  08:19 14:00 (3)

|  21:52 |  21:17    11    19:15 (1) |  20:13    42    19:22 (1) |  19:04    29    17:41 (2) |  16:59    44    16:29 (2) |  16:23    51    14:51 (3)

  5 |  05:19 |  05:58 19:00 (1) |  06:48 18:42 (1) |  07:37 17:10 (2) |  07:31 14:04 (3) |  08:20 14:00 (3)

|  21:52 |  21:15    18    19:18 (1) |  20:11    39    19:21 (1) |  19:01    33    17:43 (2) |  16:58    31    14:35 (3) |  16:22    50    14:50 (3)

  6 |  05:19 |  06:00 18:58 (1) |  06:50 18:42 (1) |  07:38 17:08 (2) |  07:33 14:02 (3) |  08:21 14:01 (3)

|  21:51 |  21:13    23    19:21 (1) |  20:09    36    19:18 (1) |  18:59    37    17:45 (2) |  16:56    35    14:37 (3) |  16:22    50    14:51 (3)

  7 |  05:20 |  06:01 18:55 (1) |  06:51 18:44 (1) |  07:40 17:06 (2) |  07:34 14:01 (3) |  08:22 14:02 (3)

|  21:51 |  21:11    27    19:22 (1) |  20:06    32    19:16 (1) |  18:57    39    17:45 (2) |  16:54    37    14:38 (3) |  16:21    49    14:51 (3)

  8 |  05:21 |  06:03 18:54 (1) |  06:53 18:45 (1) |  07:42 17:04 (2) |  07:36 13:59 (3) |  08:24 14:02 (3)

|  21:50 |  21:09    30    19:24 (1) |  20:04    28    19:13 (1) |  18:55    42    17:46 (2) |  16:52    40    14:39 (3) |  16:21    49    14:51 (3)

  9 |  05:22 |  06:04 18:52 (1) |  06:54 18:48 (1) |  07:44 17:03 (2) |  07:38 13:59 (3) |  08:25 14:02 (3)

|  21:49 |  21:08    33    19:25 (1) |  20:02    23    19:11 (1) |  18:52    44    17:47 (2) |  16:51    41    14:40 (3) |  16:21    49    14:51 (3)

 10 |  05:23 |  06:06 18:51 (1) |  06:56 18:51 (1) |  07:45 17:02 (2) |  07:40 13:58 (3) |  08:26 14:04 (3)

|  21:49 |  21:06    36    19:27 (1) |  19:59    15    19:06 (1) |  18:50    46    17:48 (2) |  16:49    43    14:41 (3) |  16:21    48    14:52 (3)

 11 |  05:24 |  06:08 18:49 (1) |  06:58 |  07:47 17:01 (2) |  07:42 13:57 (3) |  08:27 14:04 (3)

|  21:48 |  21:04    38    19:27 (1) |  19:57 |  18:48    46    17:47 (2) |  16:48    45    14:42 (3) |  16:20    48    14:52 (3)

 12 |  05:25 |  06:09 18:48 (1) |  06:59 |  07:49 17:00 (2) |  07:43 13:57 (3) |  08:28 14:05 (3)

|  21:47 |  21:02    40    19:28 (1) |  19:55 |  18:46    48    17:48 (2) |  16:46    46    14:43 (3) |  16:20    48    14:53 (3)

 13 |  05:26 |  06:11 18:46 (1) |  07:01 |  07:50 16:59 (2) |  07:45 13:56 (3) |  08:29 14:05 (3)

|  21:46 |  21:00    43    19:29 (1) |  19:52 |  18:44    49    17:48 (2) |  16:45    48    14:44 (3) |  16:20    48    14:53 (3)

 14 |  05:28 |  06:12 18:46 (1) |  07:02 |  07:52 16:59 (2) |  07:47 13:56 (3) |  08:30 14:06 (3)

|  21:45 |  20:58    44    19:30 (1) |  19:50 |  18:41    50    17:49 (2) |  16:43    49    14:45 (3) |  16:20    47    14:53 (3)

 15 |  05:29 |  06:14 18:44 (1) |  07:04 |  07:54 16:59 (2) |  07:49 13:55 (3) |  08:31 14:07 (3)

|  21:44 |  20:56    46    19:30 (1) |  19:48 |  18:39    50    17:49 (2) |  16:42    49    14:44 (3) |  16:20    47    14:54 (3)

 16 |  05:30 |  06:16 18:44 (1) |  07:06 |  07:55 16:57 (2) |  07:50 13:55 (3) |  08:32 14:06 (3)

|  21:43 |  20:54    47    19:31 (1) |  19:45 |  18:37    51    17:48 (2) |  16:40    50    14:45 (3) |  16:21    47    14:53 (3)

 17 |  05:31 |  06:17 18:42 (1) |  07:07 |  07:57 16:57 (2) |  07:52 13:55 (3) |  08:33 14:07 (3)

|  21:42 |  20:52    48    19:30 (1) |  19:43 |  18:35    51    17:48 (2) |  16:39    50    14:45 (3) |  16:21    47    14:54 (3)

 18 |  05:32 |  06:19 18:42 (1) |  07:09 |  07:59 16:57 (2) |  07:54 13:55 (3) |  08:33 14:08 (3)

|  21:41 |  20:50    49    19:31 (1) |  19:41 |  18:33    51    17:48 (2) |  16:38    51    14:46 (3) |  16:21    46    14:54 (3)

 19 |  05:34 |  06:20 18:41 (1) |  07:11 |  08:01 16:57 (2) |  07:55 13:55 (3) |  08:34 14:09 (3)

|  21:40 |  20:48    50    19:31 (1) |  19:38 |  18:31    51    17:48 (2) |  16:36    52    14:47 (3) |  16:21    46    14:55 (3)

 20 |  05:35 |  06:22 18:41 (1) |  07:12 |  08:02 16:57 (2) |  07:57 13:55 (3) |  08:35 14:09 (3)

|  21:39 |  20:46    50    19:31 (1) |  19:36 |  18:29    51    17:48 (2) |  16:35    52    14:47 (3) |  16:22    46    14:55 (3)

 21 |  05:36 |  06:24 18:40 (1) |  07:14 |  08:04 16:58 (2) |  07:59 13:55 (3) |  08:35 14:10 (3)

|  21:37 |  20:44    52    19:32 (1) |  19:34 |  18:26    50    17:48 (2) |  16:34    53    14:48 (3) |  16:22    46    14:56 (3)

 22 |  05:38 |  06:25 18:39 (1) |  07:15 |  08:06 16:57 (2) |  08:00 13:55 (3) |  08:36 14:10 (3)

|  21:36 |  20:42    52    19:31 (1) |  19:31 |  18:24    49    17:46 (2) |  16:33    52    14:47 (3) |  16:22    46    14:56 (3)

 23 |  05:39 |  06:27 18:39 (1) |  07:17 |  08:08 16:57 (2) |  08:02 13:55 (3) |  08:36 14:11 (3)

|  21:35 |  20:40    52    19:31 (1) |  19:29 |  18:22    49    17:46 (2) |  16:32    53    14:48 (3) |  16:23    46    14:57 (3)

 24 |  05:40 |  06:29 18:39 (1) |  07:19 |  08:09 16:58 (2) |  08:04 13:56 (3) |  08:37 14:11 (3)

|  21:34 |  20:37    52    19:31 (1) |  19:27 |  18:20    47    17:45 (2) |  16:31    52    14:48 (3) |  16:24    46    14:57 (3)

 25 |  05:42 |  06:30 18:39 (1) |  07:20 |  07:11 15:58 (2) |  08:05 13:56 (3) |  08:37 14:11 (3)

|  21:32 |  20:35    52    19:31 (1) |  19:24 |  17:18    47    16:45 (2) |  16:30    53    14:49 (3) |  16:24    46    14:57 (3)

 26 |  05:43 |  06:32 18:38 (1) |  07:22 |  07:13 15:59 (2) |  08:07 13:56 (3) |  08:37 14:12 (3)

|  21:31 |  20:33    52    19:30 (1) |  19:22 |  17:16    45    16:44 (2) |  16:29    52    14:48 (3) |  16:25    47    14:59 (3)

 27 |  05:45 |  06:33 18:38 (1) |  07:24 |  07:15 16:00 (2) |  08:08 13:56 (3) |  08:38 14:12 (3)

|  21:29 |  20:31    52    19:30 (1) |  19:20 |  17:14    43    16:43 (2) |  16:28    53    14:49 (3) |  16:26    47    14:59 (3)

 28 |  05:46 |  06:35 18:38 (1) |  07:25 |  07:17 16:01 (2) |  08:10 13:57 (3) |  08:38 14:12 (3)

|  21:28 |  20:29    51    19:29 (1) |  19:18 |  17:12    41    16:42 (2) |  16:27    52    14:49 (3) |  16:26    47    14:59 (3)

 29 |  05:48 |  06:37 18:38 (1) |  07:27 |  07:18 16:02 (2) |  08:11 13:57 (3) |  08:38 14:13 (3)

|  21:26 |  20:27    50    19:28 (1) |  19:15 |  17:10    39    16:41 (2) |  16:26    52    14:49 (3) |  16:27    47    15:00 (3)

 30 |  05:49 |  06:38 18:38 (1) |  07:29 |  07:20 16:03 (2) |  08:13 13:58 (3) |  08:38 14:13 (3)

|  21:25 |  20:24    49    19:27 (1) |  19:13 |  17:09    37    16:40 (2) |  16:25    52    14:50 (3) |  16:28    48    15:01 (3)

 31 |  05:50 |  06:40 18:38 (1) |  |  07:22 16:04 (2) |  |  08:38 14:14 (3)

|  21:23 |  20:22    49    19:27 (1) |  |  17:07    33    16:37 (2) |  |  16:29    47    15:01 (3)

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | |  1196 |   351 |  1289 |  1400 |  1482
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: V - IP V

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 16:23 (3) |  07:08 18:49 (2) |  06:04 19:47 (1) |  05:19 19:58 (1)

|  16:30 |  17:18 |  18:09    47    17:10 (3) |  20:03    39    19:28 (2) |  20:54    28    20:15 (1) |  21:39     7    20:05 (1)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 16:22 (3) |  07:06 18:48 (2) |  06:02 19:45 (1) |  05:18

|  16:31 |  17:20 |  18:11    49    17:11 (3) |  20:05    39    19:27 (2) |  20:55    31    20:16 (1) |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 16:21 (3) |  07:04 18:49 (2) |  06:00 19:44 (1) |  05:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13    49    17:10 (3) |  20:06    37    19:26 (2) |  20:57    32    20:16 (1) |  21:41

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 16:21 (3) |  07:01 18:49 (2) |  05:58 19:44 (1) |  05:16

|  16:34 |  17:23 |  18:15    49    17:10 (3) |  20:08    37    19:26 (2) |  20:59    34    20:18 (1) |  21:42

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 16:21 (3) |  06:59 18:50 (2) |  05:56 19:43 (1) |  05:16

|  16:35 |  17:25 |  18:16    49    17:10 (3) |  20:10    35    19:25 (2) |  21:00    35    20:18 (1) |  21:43

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 16:21 (3) |  06:57 18:50 (2) |  05:54 19:43 (1) |  05:15

|  16:36 |  17:27 |  18:18    49    17:10 (3) |  20:12    33    19:23 (2) |  21:02    35    20:18 (1) |  21:44

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 16:21 (3) |  06:55 18:51 (2) |  05:53 19:43 (1) |  05:14

|  16:37 |  17:29 |  18:20    48    17:09 (3) |  20:13    31    19:22 (2) |  21:04    36    20:19 (1) |  21:45

  8 |  08:36 |  08:00 |  07:03 16:21 (3) |  06:52 18:52 (2) |  05:51 19:42 (1) |  05:14

|  16:39 |  17:31 |  18:22    48    17:09 (3) |  20:15    29    19:21 (2) |  21:05    37    20:19 (1) |  21:46

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 16:21 (3) |  06:50 18:53 (2) |  05:49 19:42 (1) |  05:13

|  16:40 |  17:33 |  18:24    48    17:09 (3) |  20:17    26    19:19 (2) |  21:07    36    20:18 (1) |  21:47

 10 |  08:35 |  07:57 |  06:59 16:22 (3) |  06:48 18:55 (2) |  05:47 19:42 (1) |  05:13

|  16:41 |  17:35 |  18:25    46    17:08 (3) |  20:18    22    19:17 (2) |  21:08    37    20:19 (1) |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 16:22 (3) |  06:46 18:57 (2) |  05:46 19:42 (1) |  05:13

|  16:43 |  17:36 |  18:27    45    17:07 (3) |  20:20    16    19:13 (2) |  21:10    36    20:18 (1) |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 16:23 (3) |  06:43 19:02 (2) |  05:44 19:42 (1) |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29    43    17:06 (3) |  20:22     6    19:08 (2) |  21:12    37    20:19 (1) |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 16:24 (3) |  06:41 |  05:42 19:42 (1) |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31    41    17:05 (3) |  20:23 |  21:13    36    20:18 (1) |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 16:24 (3) |  06:39 |  05:41 19:42 (1) |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32    40    17:04 (3) |  20:25 |  21:15    36    20:18 (1) |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 16:25 (3) |  06:37 |  05:39 19:42 (1) |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34    37    17:02 (3) |  20:27 |  21:16    36    20:18 (1) |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 16:27 (3) |  06:35 |  05:38 19:43 (1) |  05:11

|  16:50 |  17:46 |  18:36    34    17:01 (3) |  20:28 |  21:18    35    20:18 (1) |  21:52

 17 |  08:30 |  07:43 16:44 (3) |  06:43 16:28 (3) |  06:32 |  05:36 19:43 (1) |  05:11

|  16:52 |  17:48     7    16:51 (3) |  18:37    30    16:58 (3) |  20:30 |  21:19    35    20:18 (1) |  21:52

 18 |  08:29 |  07:41 16:39 (3) |  06:40 16:30 (3) |  06:30 |  05:35 19:43 (1) |  05:11

|  16:54 |  17:49    18    16:57 (3) |  18:39    32    18:14 (2) |  20:32 |  21:21    34    20:17 (1) |  21:52

 19 |  08:28 |  07:39 16:36 (3) |  06:38 16:33 (3) |  06:28 |  05:33 19:44 (1) |  05:11

|  16:55 |  17:51    24    17:00 (3) |  18:41    33    18:16 (2) |  20:34 |  21:22    33    20:17 (1) |  21:53

 20 |  08:27 |  07:37 16:33 (3) |  06:36 16:36 (3) |  06:26 |  05:32 19:45 (1) |  05:11

|  16:57 |  17:53    28    17:01 (3) |  18:43    30    18:17 (2) |  20:35 |  21:24    32    20:17 (1) |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 16:31 (3) |  06:33 17:58 (2) |  06:24 |  05:31 19:46 (1) |  05:12

|  16:59 |  17:55    32    17:03 (3) |  18:44    21    18:19 (2) |  20:37 |  21:25    30    20:16 (1) |  21:53

 22 |  08:25 |  07:33 16:29 (3) |  06:31 17:57 (2) |  06:22 |  05:29 19:45 (1) |  05:12

|  17:00 |  17:57    36    17:05 (3) |  18:46    24    18:21 (2) |  20:39 |  21:27    30    20:15 (1) |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 16:28 (3) |  06:29 17:54 (2) |  06:20 |  05:28 19:46 (1) |  05:12

|  17:02 |  17:59    38    17:06 (3) |  18:48    28    18:22 (2) |  20:40 |  21:28    28    20:14 (1) |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 16:27 (3) |  06:27 17:53 (2) |  06:18 |  05:27 19:47 (1) |  05:12

|  17:04 |  18:00    40    17:07 (3) |  18:49    31    18:24 (2) |  20:42 |  21:29    27    20:14 (1) |  21:54

 25 |  08:21 |  07:27 16:26 (3) |  06:24 17:53 (2) |  06:16 |  05:26 19:48 (1) |  05:13

|  17:05 |  18:02    42    17:08 (3) |  18:51    33    18:26 (2) |  20:44 |  21:31    25    20:13 (1) |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 16:25 (3) |  06:22 17:51 (2) |  06:14 19:57 (1) |  05:25 19:49 (1) |  05:13

|  17:07 |  18:04    44    17:09 (3) |  18:53    36    18:27 (2) |  20:45     9    20:06 (1) |  21:32    24    20:13 (1) |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 16:24 (3) |  06:20 17:50 (2) |  06:12 19:53 (1) |  05:23 19:50 (1) |  05:13

|  17:09 |  18:06    45    17:09 (3) |  18:55    39    18:29 (2) |  20:47    16    20:09 (1) |  21:33    22    20:12 (1) |  21:54

 28 |  08:17 |  07:21 16:23 (3) |  06:17 17:50 (2) |  06:10 19:51 (1) |  05:22 19:51 (1) |  05:14

|  17:11 |  18:08    47    17:10 (3) |  18:56    39    18:29 (2) |  20:49    20    20:11 (1) |  21:34    20    20:11 (1) |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 18:50 (2) |  06:08 19:50 (1) |  05:21 19:52 (1) |  05:14

|  17:13 |  |  19:58    39    19:29 (2) |  20:50    24    20:14 (1) |  21:36    18    20:10 (1) |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 18:49 (2) |  06:06 19:48 (1) |  05:20 19:55 (1) |  05:15

|  17:14 |  |  20:00    39    19:28 (2) |  20:52    27    20:15 (1) |  21:37    14    20:09 (1) |  21:53

 31 |  08:13 |  |  07:10 18:49 (2) |  |  05:20 19:56 (1) |  

|  17:16 |  |  20:01    39    19:28 (2) |  |  21:38    12    20:08 (1) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | |   401 |  1215 |   446 |   941 |     7
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: V - IP V

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 19:53 (1) |  06:41 18:56 (2) |  07:30 17:02 (3) |  07:24 |  08:14

|  21:53 |  21:22    36    20:29 (1) |  20:20    16    19:12 (2) |  19:11    43    17:45 (3) |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 19:52 (1) |  06:43 18:53 (2) |  07:32 17:01 (3) |  07:25 |  08:16

|  21:53 |  21:20    37    20:29 (1) |  20:18    22    19:15 (2) |  19:08    44    17:45 (3) |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 19:53 (1) |  06:45 18:51 (2) |  07:33 17:00 (3) |  07:27 |  08:17

|  21:52 |  21:18    36    20:29 (1) |  20:15    26    19:17 (2) |  19:06    46    17:46 (3) |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 19:52 (1) |  06:46 18:49 (2) |  07:35 16:59 (3) |  07:29 |  08:19

|  21:52 |  21:17    37    20:29 (1) |  20:13    29    19:18 (2) |  19:04    47    17:46 (3) |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 19:52 (1) |  06:48 18:48 (2) |  07:37 16:58 (3) |  07:31 |  08:20

|  21:52 |  21:15    36    20:28 (1) |  20:11    31    19:19 (2) |  19:01    48    17:46 (3) |  16:58 |  16:22

  6 |  05:19 |  06:00 19:52 (1) |  06:50 18:46 (2) |  07:38 16:58 (3) |  07:33 |  08:21

|  21:51 |  21:13    36    20:28 (1) |  20:09    33    19:19 (2) |  18:59    48    17:46 (3) |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 19:52 (1) |  06:51 18:45 (2) |  07:40 16:56 (3) |  07:34 |  08:22

|  21:51 |  21:11    35    20:27 (1) |  20:06    35    19:20 (2) |  18:57    49    17:45 (3) |  16:54 |  16:21

  8 |  05:21 |  06:03 19:53 (1) |  06:53 18:43 (2) |  07:42 16:56 (3) |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:09    34    20:27 (1) |  20:04    37    19:20 (2) |  18:55    49    17:45 (3) |  16:52 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:04 19:53 (1) |  06:54 18:43 (2) |  07:44 16:56 (3) |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    33    20:26 (1) |  20:02    37    19:20 (2) |  18:52    49    17:45 (3) |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 19:54 (1) |  06:56 18:41 (2) |  07:45 16:56 (3) |  07:40 |  08:26

|  21:48 |  21:06    32    20:26 (1) |  19:59    39    19:20 (2) |  18:50    49    17:45 (3) |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 20:09 (1) |  06:08 19:54 (1) |  06:58 18:41 (2) |  07:47 16:55 (3) |  07:41 |  08:27

|  21:48     3    20:12 (1) |  21:04    30    20:24 (1) |  19:57    39    19:20 (2) |  18:48    49    17:44 (3) |  16:48 |  16:20

 12 |  05:25 20:06 (1) |  06:09 19:55 (1) |  06:59 18:41 (2) |  07:49 16:56 (3) |  07:43 |  08:28

|  21:47     9    20:15 (1) |  21:02    29    20:24 (1) |  19:55    39    19:20 (2) |  18:46    47    17:43 (3) |  16:46 |  16:20

 13 |  05:26 20:04 (1) |  06:11 19:56 (1) |  07:01 18:40 (2) |  07:50 16:56 (3) |  07:45 |  08:29

|  21:46    13    20:17 (1) |  21:00    26    20:22 (1) |  19:52    39    19:19 (2) |  18:44    47    17:43 (3) |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 20:02 (1) |  06:12 19:58 (1) |  07:02 18:40 (2) |  07:52 16:56 (3) |  07:47 |  08:30

|  21:45    16    20:18 (1) |  20:58    23    20:21 (1) |  19:50    39    19:19 (2) |  18:41    47    17:43 (3) |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 20:01 (1) |  06:14 19:59 (1) |  07:04 18:39 (2) |  07:54 16:57 (3) |  07:49 |  08:31

|  21:44    19    20:20 (1) |  20:56    19    20:18 (1) |  19:48    39    19:18 (2) |  18:39    45    17:42 (3) |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 20:00 (1) |  06:16 20:01 (1) |  07:06 18:40 (2) |  07:55 16:57 (3) |  07:50 |  08:32

|  21:43    21    20:21 (1) |  20:54    15    20:16 (1) |  19:45    38    19:18 (2) |  18:37    43    17:40 (3) |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 19:59 (1) |  06:17 20:05 (1) |  07:07 18:39 (2) |  07:57 16:58 (3) |  07:52 |  08:33

|  21:42    23    20:22 (1) |  20:52     6    20:11 (1) |  19:43    37    19:16 (2) |  18:35    41    17:39 (3) |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 19:58 (1) |  06:19 |  07:09 18:40 (2) |  07:59 16:58 (3) |  07:54 |  08:33

|  21:41    24    20:22 (1) |  20:50 |  19:41    34    19:14 (2) |  18:33    40    17:38 (3) |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 19:57 (1) |  06:20 |  07:11 18:41 (2) |  08:01 17:00 (3) |  07:55 |  08:34

|  21:40    26    20:23 (1) |  20:48 |  19:38    31    19:12 (2) |  18:31    37    17:37 (3) |  16:36 |  16:21

 20 |  05:35 19:57 (1) |  06:22 |  07:12 18:41 (2) |  08:02 17:01 (3) |  07:57 |  08:35

|  21:39    28    20:25 (1) |  20:46 |  19:36    28    19:09 (2) |  18:29    35    17:36 (3) |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 19:56 (1) |  06:24 |  07:14 18:42 (2) |  08:04 17:02 (3) |  07:59 |  08:35

|  21:37    29    20:25 (1) |  20:44 |  19:34    25    19:07 (2) |  18:26    31    17:33 (3) |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 19:55 (1) |  06:25 |  07:15 18:42 (2) |  08:06 17:04 (3) |  08:00 |  08:36

|  21:36    31    20:26 (1) |  20:42 |  19:31    22    19:04 (2) |  18:24    27    17:31 (3) |  16:33 |  16:22

 23 |  05:39 19:55 (1) |  06:27 |  07:17 17:23 (3) |  08:08 17:06 (3) |  08:02 |  08:36

|  21:35    31    20:26 (1) |  20:40 |  19:29    26    19:02 (2) |  18:22    23    17:29 (3) |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 19:55 (1) |  06:28 |  07:19 17:18 (3) |  08:09 17:09 (3) |  08:04 |  08:37

|  21:34    32    20:27 (1) |  20:37 |  19:27    32    19:00 (2) |  18:20    16    17:25 (3) |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 19:54 (1) |  06:30 |  07:20 17:13 (3) |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    33    20:27 (1) |  20:35 |  19:24    33    18:57 (2) |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 19:53 (1) |  06:32 |  07:22 17:11 (3) |  07:13 |  08:07 |  08:37

|  21:31    34    20:27 (1) |  20:33 |  19:22    30    17:41 (3) |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 19:54 (1) |  06:33 |  07:24 17:09 (3) |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    34    20:28 (1) |  20:31 |  19:20    33    17:42 (3) |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 19:53 (1) |  06:35 |  07:25 17:06 (3) |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    35    20:28 (1) |  20:29 |  19:18    37    17:43 (3) |  17:12 |  16:27 |  16:26

 29 |  05:47 19:52 (1) |  06:37 |  07:27 17:05 (3) |  07:18 |  08:11 |  08:38

|  21:26    36    20:28 (1) |  20:26 |  19:15    39    17:44 (3) |  17:10 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 19:53 (1) |  06:38 |  07:28 17:04 (3) |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    36    20:29 (1) |  20:24 |  19:13    41    17:45 (3) |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:50 19:52 (1) |  06:40 19:01 (2) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    37    20:29 (1) |  20:22     7    19:08 (2) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   550 |   507 |   986 |  1000 | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: W - IP W

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
            

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:18 |  07:08 19:06 (3) |  06:04 |  05:19 |  05:16 |  05:52 |  06:41 19:07 (3) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  16:30 |  17:18 |  18:09 |  20:03    25    19:31 (3) |  20:54 |  21:39 |  21:53 |  21:22 |  20:20    25    19:52 (2) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 19:05 (3) |  06:02 |  05:18 |  05:16 |  05:53 |  06:43 19:05 (3) |  07:32 |  07:25 |  08:16

|  16:31 |  17:20 |  18:11 |  20:05    26    19:31 (3) |  20:55 |  21:40 |  21:53 |  21:20 |  20:18    27    19:51 (2) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  08:38 |  08:08 |  07:14 |  07:04 19:05 (3) |  06:00 |  05:17 |  05:17 |  05:55 |  06:45 19:03 (3) |  07:33 |  07:27 |  08:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:06    26    19:31 (3) |  20:57 |  21:41 |  21:52 |  21:18 |  20:15    26    19:48 (2) |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 19:05 (3) |  05:58 |  05:16 |  05:18 |  05:57 |  06:46 19:02 (3) |  07:35 |  07:29 |  08:18

|  16:34 |  17:23 |  18:15 |  20:08    26    19:31 (3) |  20:59 |  21:42 |  21:52 |  21:16 |  20:13    24    19:46 (2) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 19:05 (3) |  05:56 |  05:16 |  05:19 |  05:58 |  06:48 19:01 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  16:35 |  17:25 |  18:16 |  20:10    26    19:31 (3) |  21:00 |  21:43 |  21:52 |  21:15 |  20:11    25    19:26 (3) |  19:01 |  16:58 |  16:22

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 19:04 (3) |  05:54 |  05:15 |  05:19 |  06:00 |  06:49 19:00 (3) |  07:38 |  07:33 |  08:21

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:11    25    19:29 (3) |  21:02 |  21:44 |  21:51 |  21:13 |  20:08    25    19:25 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:54 19:04 (3) |  05:53 |  05:14 |  05:20 |  06:01 |  06:51 19:00 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    25    19:29 (3) |  21:04 |  21:45 |  21:50 |  21:11 |  20:06    26    19:26 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:21

  8 |  08:36 |  08:00 |  07:03 |  06:52 19:05 (3) |  05:51 |  05:14 |  05:21 |  06:03 |  06:53 18:59 (3) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    24    19:49 (2) |  21:05 |  21:46 |  21:50 |  21:09 |  20:04    26    19:25 (3) |  18:55 |  16:52 |  16:21

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 19:06 (3) |  05:49 |  05:13 |  05:22 |  06:04 |  06:54 18:59 (3) |  07:43 |  07:38 |  08:25

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    26    19:51 (2) |  21:07 |  21:47 |  21:49 |  21:08 |  20:02    26    19:25 (3) |  18:52 |  16:51 |  16:21

 10 |  08:35 |  07:57 |  06:59 |  06:48 19:06 (3) |  05:47 |  05:13 |  05:23 |  06:06 |  06:56 18:58 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  16:41 |  17:35 |  18:25 |  20:18    27    19:52 (2) |  21:08 |  21:48 |  21:48 |  21:06 |  19:59    26    19:24 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 19:08 (3) |  05:46 |  05:13 |  05:24 |  06:08 |  06:58 18:59 (3) |  07:47 |  07:41 |  08:27

|  16:43 |  17:36 |  18:27 |  20:20    25    19:53 (2) |  21:10 |  21:49 |  21:48 |  21:04 |  19:57    24    19:23 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:20

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 19:11 (3) |  05:44 |  05:12 |  05:25 |  06:09 |  06:59 18:59 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    22    19:55 (2) |  21:12 |  21:49 |  21:47 |  21:02 |  19:55    24    19:23 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  08:33 |  07:51 |  06:52 |  06:41 19:42 (2) |  05:42 |  05:12 |  05:26 |  06:11 |  07:01 18:59 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  16:46 |  17:40 |  18:30 |  20:23    15    19:57 (2) |  21:13 |  21:50 |  21:46 |  21:00 |  19:52    22    19:21 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 19:42 (2) |  05:41 |  05:12 |  05:28 |  06:12 |  07:02 19:01 (3) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    17    19:59 (2) |  21:15 |  21:50 |  21:45 |  20:58 |  19:50    19    19:20 (3) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 19:41 (2) |  05:39 |  05:12 |  05:29 |  06:14 |  07:04 19:01 (3) |  07:54 |  07:48 |  08:31

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27    19    20:00 (2) |  21:16 |  21:51 |  21:44 |  20:56 |  19:48    16    19:17 (3) |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 19:42 (2) |  05:38 |  05:11 |  05:30 |  06:16 |  07:06 19:04 (3) |  07:55 |  07:50 |  08:32

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:28    20    20:02 (2) |  21:18 |  21:52 |  21:43 |  20:54 |  19:45    11    19:15 (3) |  18:37 |  16:40 |  16:20

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 19:41 (2) |  05:36 |  05:11 |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  16:52 |  17:48 |  18:37 |  20:30    20    20:01 (2) |  21:19 |  21:52 |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 19:42 (2) |  05:35 |  05:11 |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32    18    20:00 (2) |  21:21 |  21:52 |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 19:42 (2) |  05:33 |  05:11 |  05:34 |  06:20 |  07:10 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:33    17    19:59 (2) |  21:22 |  21:53 |  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 19:44 (2) |  05:32 |  05:11 |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35    14    19:58 (2) |  21:24 |  21:53 |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:28 |  16:35 |  16:22

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:33 |  06:24 19:46 (2) |  05:31 |  05:12 |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  16:58 |  17:55 |  18:44 |  20:37     9    19:55 (2) |  21:25 |  21:53 |  21:37 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34 |  16:22

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 |  05:38 |  06:25 19:50 (2) |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:26 |  21:54 |  21:36 |  20:42    10    20:00 (2) |  19:31 |  18:24 |  16:33 |  16:22

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 |  05:39 |  06:27 19:48 (2) |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  17:02 |  17:58 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54 |  21:35 |  20:39    15    20:03 (2) |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 |  05:40 |  06:28 19:46 (2) |  07:19 |  08:09 |  08:04 |  08:37

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54 |  21:33 |  20:37    17    20:03 (2) |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  08:21 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 |  05:42 |  06:30 19:45 (2) |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54 |  21:32 |  20:35    19    20:04 (2) |  19:24 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:13 |  05:25 |  05:13 |  05:43 |  06:32 19:44 (2) |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:37

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54 |  21:31 |  20:33    20    20:04 (2) |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 18:15 (3) |  06:11 |  05:23 |  05:13 |  05:45 |  06:33 19:43 (2) |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  17:09 |  18:06 |  18:55     9    18:24 (3) |  20:47 |  21:33 |  21:54 |  21:29 |  20:31    21    20:04 (2) |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  08:17 |  07:21 |  06:17 18:12 (3) |  06:09 |  05:22 |  05:14 |  05:46 |  06:35 19:42 (2) |  07:25 |  07:16 |  08:10 |  08:38

|  17:11 |  18:08 |  18:56    15    18:27 (3) |  20:49 |  21:34 |  21:54 |  21:28 |  20:29    19    20:01 (2) |  19:17 |  17:12 |  16:27 |  16:26

 29 |  08:16 |  |  07:15 19:10 (3) |  06:08 |  05:21 |  05:14 |  05:47 |  06:37 19:42 (2) |  07:27 |  07:18 |  08:11 |  08:38

|  17:12 |  |  19:58    19    19:29 (3) |  20:50 |  21:36 |  21:54 |  21:26 |  20:26    17    19:59 (2) |  19:15 |  17:10 |  16:26 |  16:27

 30 |  08:15 |  |  07:13 19:08 (3) |  06:06 |  05:20 |  05:15 |  05:49 |  06:38 19:42 (2) |  07:28 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  17:14 |  |  20:00    22    19:30 (3) |  20:52 |  21:37 |  21:53 |  21:25 |  20:24    15    19:57 (2) |  19:13 |  17:08 |  16:25 |  16:28

 31 |  08:13 |  |  07:10 19:07 (3) |  |  05:20 |  |  05:50 |  06:40 19:10 (3) |  |  07:22 |  |  08:38

|  17:16 |  |  20:01    23    19:30 (3) |  |  21:38 |  |  21:23 |  20:22    23    19:55 (2) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | |    88 |   452 | | | |   176 |   372 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: X - IP X

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November| Dezember
            

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:18 |  07:08 |  06:04 |  05:19 20:09 (3) |  05:16 20:19 (3) |  05:52 20:19 (3) |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  16:30 |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39    47    21:00 (2) |  21:53    28    21:01 (2) |  21:21    25    20:44 (3) |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 20:09 (3) |  05:16 20:19 (3) |  05:54 20:19 (3) |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16

|  16:31 |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40    45    20:59 (2) |  21:53    30    21:02 (2) |  21:20    24    20:43 (3) |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  08:38 |  08:08 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 20:10 (3) |  05:17 20:19 (3) |  05:55 20:21 (3) |  06:45 |  07:33 |  07:27 |  08:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41    45    21:00 (2) |  21:52    32    21:03 (2) |  21:18    21    20:42 (3) |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 20:11 (3) |  05:18 20:18 (3) |  05:57 20:21 (3) |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:18

|  16:34 |  17:23 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:42    41    20:59 (2) |  21:52    34    21:03 (2) |  21:16    19    20:40 (3) |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  08:37 |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 20:12 (3) |  05:19 20:18 (3) |  05:58 20:22 (3) |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  16:35 |  17:25 |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:43    40    21:00 (2) |  21:52    37    21:04 (2) |  21:15    16    20:38 (3) |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 20:18 (3) |  05:15 20:12 (3) |  05:20 20:18 (3) |  06:00 20:25 (3) |  06:50 |  07:38 |  07:33 |  08:21

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:11 |  21:02     5    20:23 (3) |  21:44    39    20:59 (2) |  21:51    39    21:05 (2) |  21:13    11    20:36 (3) |  20:08 |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 20:15 (3) |  05:14 20:13 (3) |  05:20 20:18 (3) |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04    13    20:28 (3) |  21:45    37    20:59 (2) |  21:50    41    21:06 (2) |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:21

  8 |  08:36 |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 20:12 (3) |  05:14 20:13 (3) |  05:21 20:18 (3) |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05    17    20:29 (3) |  21:46    35    20:58 (2) |  21:50    41    21:06 (2) |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:52 |  16:21

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 20:10 (3) |  05:13 20:14 (3) |  05:22 20:18 (3) |  06:04 |  06:54 |  07:43 |  07:38 |  08:25

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07    20    20:30 (3) |  21:47    33    20:58 (2) |  21:49    43    21:07 (2) |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21

 10 |  08:35 |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 20:10 (3) |  05:13 20:14 (3) |  05:23 20:18 (3) |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  16:41 |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08    22    20:32 (3) |  21:48    31    20:57 (2) |  21:48    45    21:08 (2) |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 20:08 (3) |  05:13 20:15 (3) |  05:24 20:17 (3) |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:41 |  08:27

|  16:43 |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10    25    20:33 (3) |  21:49    29    20:57 (2) |  21:48    46    21:08 (2) |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:20

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 20:08 (3) |  05:12 20:16 (3) |  05:25 20:17 (3) |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12    26    20:34 (3) |  21:49    27    20:57 (2) |  21:47    49    21:09 (2) |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  08:33 |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 20:07 (3) |  05:12 20:17 (3) |  05:26 20:17 (3) |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13    29    20:43 (2) |  21:50    25    20:57 (2) |  21:46    49    21:09 (2) |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 20:07 (3) |  05:12 20:17 (3) |  05:28 20:17 (3) |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15    33    20:45 (2) |  21:50    24    20:57 (2) |  21:45    49    21:09 (2) |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 20:06 (3) |  05:12 20:18 (3) |  05:29 20:16 (3) |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:48 |  08:31

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16    36    20:46 (2) |  21:51    22    20:57 (2) |  21:44    52    21:10 (2) |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 20:06 (3) |  05:11 20:19 (3) |  05:30 20:16 (3) |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 |  08:32

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:28 |  21:18    39    20:48 (2) |  21:52    19    20:56 (2) |  21:43    52    21:10 (2) |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 20:06 (3) |  05:11 20:19 (3) |  05:31 20:16 (3) |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:32

|  16:52 |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19    41    20:49 (2) |  21:52    19    20:56 (2) |  21:42    53    21:10 (2) |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 20:05 (3) |  05:11 20:20 (3) |  05:32 20:15 (3) |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21    44    20:50 (2) |  21:52    17    20:56 (2) |  21:41    53    21:09 (2) |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 20:05 (3) |  05:11 20:20 (3) |  05:34 20:15 (3) |  06:20 |  07:10 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:33 |  21:22    45    20:51 (2) |  21:53    15    20:55 (2) |  21:40    52    21:08 (2) |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 20:05 (3) |  05:11 20:20 (3) |  05:35 20:16 (3) |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24    47    20:53 (2) |  21:53    15    20:55 (2) |  21:39    51    21:08 (2) |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:33 |  06:24 |  05:31 20:06 (3) |  05:12 20:20 (3) |  05:36 20:16 (3) |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25    49    20:55 (2) |  21:53    14    20:55 (2) |  21:37    49    21:06 (2) |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34 |  16:22

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 20:05 (3) |  05:12 20:20 (3) |  05:38 20:15 (3) |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:26    50    20:55 (2) |  21:54    15    20:55 (2) |  21:36    49    21:05 (2) |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33 |  16:22

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 20:05 (3) |  05:12 20:20 (3) |  05:39 20:15 (3) |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28    51    20:56 (2) |  21:54    15    20:55 (2) |  21:35    48    21:03 (2) |  20:39 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 20:06 (3) |  05:12 20:21 (3) |  05:40 20:16 (3) |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 |  08:37

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29    52    20:58 (2) |  21:54    16    20:56 (2) |  21:33    47    21:03 (2) |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  08:21 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 20:06 (3) |  05:13 20:20 (3) |  05:42 20:16 (3) |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31    52    20:59 (2) |  21:54    18    20:57 (2) |  21:32    44    21:01 (2) |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 20:06 (3) |  05:13 20:21 (3) |  05:43 20:16 (3) |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:37

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32    53    21:00 (2) |  21:54    19    20:58 (2) |  21:31    42    21:00 (2) |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:23 20:06 (3) |  05:13 20:20 (3) |  05:45 20:16 (3) |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33    53    21:00 (2) |  21:54    21    20:58 (2) |  21:29    40    20:59 (2) |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  08:17 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 20:07 (3) |  05:14 20:21 (3) |  05:46 20:16 (3) |  06:35 |  07:25 |  07:16 |  08:10 |  08:38

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:34    51    21:00 (2) |  21:54    23    21:00 (2) |  21:28    38    20:57 (2) |  20:29 |  19:17 |  17:12 |  16:27 |  16:26

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 20:07 (3) |  05:15 20:20 (3) |  05:48 20:16 (3) |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:11 |  08:38

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36    51    21:00 (2) |  21:54    24    21:00 (2) |  21:26    36    20:56 (2) |  20:26 |  19:15 |  17:10 |  16:26 |  16:27

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 20:08 (3) |  05:15 20:20 (3) |  05:49 20:17 (3) |  06:38 |  07:28 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37    50    21:01 (2) |  21:53    26    21:01 (2) |  21:25    32    20:55 (2) |  20:24 |  19:13 |  17:08 |  16:25 |  16:28

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:20 20:09 (3) |  |  05:50 20:17 (3) |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38    47    21:00 (2) |  |  21:23    28    20:53 (2) |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | | |  1001 |   796 |  1329 |   116 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: Y - IP Y

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November| Dezember
            

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 06:14 (3) |  05:16 06:22 (3) |  05:52 06:28 (3) |  06:42 |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39    37    06:51 (3) |  21:53    33    06:55 (3) |  21:22    29    06:57 (3) |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 06:15 (3) |  05:17 06:22 (3) |  05:54 06:28 (3) |  06:43 |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40    37    06:52 (3) |  21:53    34    06:56 (3) |  21:20    27    06:55 (3) |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 06:15 (3) |  05:17 06:22 (3) |  05:55 06:30 (3) |  06:45 |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07 |  20:57 |  21:41    37    06:52 (3) |  21:53    35    06:57 (3) |  21:18    25    06:55 (3) |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:24

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 06:15 (3) |  05:18 06:23 (3) |  05:57 06:31 (3) |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43    36    06:51 (3) |  21:52    34    06:57 (3) |  21:17    22    06:53 (3) |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 06:16 (3) |  05:19 06:22 (3) |  05:58 06:33 (3) |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44    36    06:52 (3) |  21:52    35    06:57 (3) |  21:15    18    06:51 (3) |  20:11 |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 06:29 (3) |  05:15 06:16 (3) |  05:20 06:22 (3) |  06:00 06:36 (3) |  06:50 |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02     6    06:35 (3) |  21:44    35    06:51 (3) |  21:51    36    06:58 (3) |  21:13    12    06:48 (3) |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 06:25 (3) |  05:15 06:16 (3) |  05:21 06:22 (3) |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04    15    06:40 (3) |  21:45    36    06:52 (3) |  21:51    36    06:58 (3) |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 06:22 (3) |  05:14 06:16 (3) |  05:21 06:22 (3) |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05    20    06:42 (3) |  21:46    35    06:51 (3) |  21:50    37    06:59 (3) |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 06:20 (3) |  05:14 06:17 (3) |  05:22 06:22 (3) |  06:05 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07    23    06:43 (3) |  21:47    35    06:52 (3) |  21:49    37    06:59 (3) |  21:08 |  20:02 |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 06:19 (3) |  05:13 06:18 (3) |  05:23 06:22 (3) |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08    26    06:45 (3) |  21:48    34    06:52 (3) |  21:49    37    06:59 (3) |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 06:18 (3) |  05:13 06:17 (3) |  05:24 06:22 (3) |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20 |  21:10    27    06:45 (3) |  21:49    34    06:51 (3) |  21:48    38    07:00 (3) |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 06:17 (3) |  05:12 06:18 (3) |  05:25 06:22 (3) |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12    30    06:47 (3) |  21:49    34    06:52 (3) |  21:47    38    07:00 (3) |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:43 06:16 (3) |  05:12 06:18 (3) |  05:27 06:22 (3) |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13    31    06:47 (3) |  21:50    34    06:52 (3) |  21:46    38    07:00 (3) |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 06:15 (3) |  05:12 06:19 (3) |  05:28 06:22 (3) |  06:12 |  07:03 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15    33    06:48 (3) |  21:51    33    06:52 (3) |  21:45    38    07:00 (3) |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 06:14 (3) |  05:12 06:19 (3) |  05:29 06:22 (3) |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16    34    06:48 (3) |  21:51    33    06:52 (3) |  21:44    39    07:01 (3) |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:21

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 06:14 (3) |  05:12 06:20 (3) |  05:30 06:22 (3) |  06:16 |  07:06 |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18    35    06:49 (3) |  21:52    32    06:52 (3) |  21:43    39    07:01 (3) |  20:54 |  19:46 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 06:14 (3) |  05:11 06:20 (3) |  05:31 06:22 (3) |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30 |  21:19    36    06:50 (3) |  21:52    32    06:52 (3) |  21:42    39    07:01 (3) |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 06:13 (3) |  05:11 06:20 (3) |  05:32 06:22 (3) |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21    37    06:50 (3) |  21:53    33    06:53 (3) |  21:41    39    07:01 (3) |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:34 06:13 (3) |  05:12 06:20 (3) |  05:34 06:23 (3) |  06:21 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22    37    06:50 (3) |  21:53    33    06:53 (3) |  21:40    39    07:02 (3) |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 06:13 (3) |  05:12 06:20 (3) |  05:35 06:23 (3) |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24    38    06:51 (3) |  21:53    33    06:53 (3) |  21:39    38    07:01 (3) |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 06:13 (3) |  05:12 06:20 (3) |  05:36 06:23 (3) |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25    38    06:51 (3) |  21:53    33    06:53 (3) |  21:38    38    07:01 (3) |  20:44 |  19:34 |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:30 06:13 (3) |  05:12 06:20 (3) |  05:38 06:23 (3) |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27    38    06:51 (3) |  21:54    33    06:53 (3) |  21:36    38    07:01 (3) |  20:42 |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 06:12 (3) |  05:12 06:21 (3) |  05:39 06:24 (3) |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28    39    06:51 (3) |  21:54    33    06:54 (3) |  21:35    37    07:01 (3) |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 06:12 (3) |  05:12 06:21 (3) |  05:40 06:24 (3) |  06:29 |  07:19 |  08:09 |  08:04 |  08:37

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29    39    06:51 (3) |  21:54    33    06:54 (3) |  21:34    37    07:01 (3) |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 06:13 (3) |  05:13 06:21 (3) |  05:42 06:24 (3) |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  17:06 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31    38    06:51 (3) |  21:54    33    06:54 (3) |  21:32    36    07:00 (3) |  20:35 |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 06:13 (3) |  05:13 06:22 (3) |  05:43 06:24 (3) |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32    38    06:51 (3) |  21:54    32    06:54 (3) |  21:31    36    07:00 (3) |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 06:13 (3) |  05:14 06:21 (3) |  05:45 06:25 (3) |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33    38    06:51 (3) |  21:54    33    06:54 (3) |  21:29    35    07:00 (3) |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:23 06:13 (3) |  05:14 06:22 (3) |  05:46 06:25 (3) |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35    38    06:51 (3) |  21:54    33    06:55 (3) |  21:28    34    06:59 (3) |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:22 06:14 (3) |  05:15 06:22 (3) |  05:48 06:26 (3) |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36    38    06:52 (3) |  21:54    33    06:55 (3) |  21:26    33    06:59 (3) |  20:27 |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 06:14 (3) |  05:15 06:22 (3) |  05:49 06:26 (3) |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37    38    06:52 (3) |  21:53    34    06:56 (3) |  21:25    32    06:58 (3) |  20:24 |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  08:13 |  |  07:11 |  |  05:20 06:14 (3) |  |  05:51 06:26 (3) |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38    38    06:52 (3) |  |  21:23    31    06:57 (3) |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | | |   848 |  1019 |  1126 |   133 | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: Z - IP Z

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November| Dezember
            

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 |  05:19 05:51 (3) |  05:16 05:57 (3) |  05:52 |  06:42 |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39    28    06:19 (3) |  21:53    28    06:25 (3) |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 05:52 (3) |  05:17 05:57 (3) |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40    28    06:20 (3) |  21:53    29    06:26 (3) |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 05:51 (3) |  05:17 05:58 (3) |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07 |  20:57 |  21:41    29    06:20 (3) |  21:53    28    06:26 (3) |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:24

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 05:51 (3) |  05:18 05:58 (3) |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43    29    06:20 (3) |  21:52    29    06:27 (3) |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 05:52 (3) |  05:19 05:57 (3) |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10 |  21:00 |  21:44    29    06:21 (3) |  21:52    29    06:26 (3) |  21:15 |  20:11 |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:55 |  05:15 05:52 (3) |  05:20 05:58 (3) |  06:00 |  06:50 |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44    28    06:20 (3) |  21:51    29    06:27 (3) |  21:13 |  20:09 |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:15 05:52 (3) |  05:21 05:58 (3) |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  16:38 |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45    29    06:21 (3) |  21:51    29    06:27 (3) |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 05:52 (3) |  05:21 05:58 (3) |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46    29    06:21 (3) |  21:50    29    06:27 (3) |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:14 05:52 (3) |  05:22 05:59 (3) |  06:05 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47    29    06:21 (3) |  21:49    28    06:27 (3) |  21:08 |  20:02 |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:48 |  05:13 05:53 (3) |  05:23 05:59 (3) |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48    29    06:22 (3) |  21:49    29    06:28 (3) |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 05:52 (3) |  05:24 05:59 (3) |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49    29    06:21 (3) |  21:48    29    06:28 (3) |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 05:53 (3) |  05:25 06:00 (3) |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49    28    06:21 (3) |  21:47    28    06:28 (3) |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:21

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:43 |  05:12 05:53 (3) |  05:27 06:00 (3) |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50    29    06:22 (3) |  21:46    28    06:28 (3) |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 05:54 (3) |  05:28 06:00 (3) |  06:13 |  07:03 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:51    28    06:22 (3) |  21:45    27    06:27 (3) |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 05:54 (3) |  05:29 06:00 (3) |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51    28    06:22 (3) |  21:44    27    06:27 (3) |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:21

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:12 05:54 (3) |  05:30 06:01 (3) |  06:16 |  07:06 |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18 |  21:52    29    06:23 (3) |  21:43    26    06:27 (3) |  20:54 |  19:46 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:33 |  05:36 |  05:12 05:55 (3) |  05:31 06:01 (3) |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30 |  21:19 |  21:52    28    06:23 (3) |  21:42    26    06:27 (3) |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:41 |  06:30 |  05:35 06:01 (3) |  05:12 05:55 (3) |  05:33 06:02 (3) |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  16:54 |  17:50 |  18:39 |  20:32 |  21:21     7    06:08 (3) |  21:53    28    06:23 (3) |  21:41    24    06:26 (3) |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 |  06:28 |  05:34 06:00 (3) |  05:12 05:55 (3) |  05:34 06:04 (3) |  06:21 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22    10    06:10 (3) |  21:53    28    06:23 (3) |  21:40    22    06:26 (3) |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 05:59 (3) |  05:12 05:55 (3) |  05:35 06:05 (3) |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24    13    06:12 (3) |  21:53    28    06:23 (3) |  21:39    21    06:26 (3) |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 05:58 (3) |  05:12 05:55 (3) |  05:36 06:06 (3) |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25    16    06:14 (3) |  21:53    28    06:23 (3) |  21:38    19    06:25 (3) |  20:44 |  19:34 |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:30 05:57 (3) |  05:12 05:55 (3) |  05:38 06:07 (3) |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27    18    06:15 (3) |  21:54    28    06:23 (3) |  21:36    17    06:24 (3) |  20:42 |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 05:55 (3) |  05:12 05:56 (3) |  05:39 06:09 (3) |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28    20    06:15 (3) |  21:54    28    06:24 (3) |  21:35    15    06:24 (3) |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 05:54 (3) |  05:12 05:56 (3) |  05:40 06:10 (3) |  06:29 |  07:19 |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29    22    06:16 (3) |  21:54    28    06:24 (3) |  21:34    12    06:22 (3) |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 05:53 (3) |  05:13 05:56 (3) |  05:42 06:11 (3) |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  17:06 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31    23    06:16 (3) |  21:54    28    06:24 (3) |  21:32     9    06:20 (3) |  20:35 |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 05:52 (3) |  05:13 05:56 (3) |  05:43 06:12 (3) |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32    25    06:17 (3) |  21:54    29    06:25 (3) |  21:31     5    06:17 (3) |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 05:51 (3) |  05:14 05:56 (3) |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33    26    06:17 (3) |  21:54    28    06:24 (3) |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:23 05:51 (3) |  05:14 05:57 (3) |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35    27    06:18 (3) |  21:54    28    06:25 (3) |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:22 05:52 (3) |  05:15 05:56 (3) |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36    27    06:19 (3) |  21:54    29    06:25 (3) |  21:26 |  20:27 |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 05:52 (3) |  05:15 05:57 (3) |  05:49 |  06:38 |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37    27    06:19 (3) |  21:53    29    06:26 (3) |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09 |  16:26 |  16:28

 31 |  08:13 |  |  07:11 |  |  05:20 05:51 (3) |  |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38    28    06:19 (3) |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | | |   289 |   853 |   622 | | | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AA - IP AA

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 |  06:04 07:23 (3) |  05:19 05:47 (2)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54    20    07:43 (3) |  21:39    43    06:30 (2)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 07:25 (3) |  05:18 05:47 (2)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55    15    07:40 (3) |  21:40    45    06:32 (2)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 07:29 (3) |  05:17 05:46 (2)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07 |  20:57     6    07:35 (3) |  21:41    46    06:32 (2)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 05:45 (2)

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:43    47    06:32 (2)

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:33 (3) |  05:56 |  05:16 05:45 (2)

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    14    07:47 (3) |  21:00 |  21:44    48    06:33 (2)

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:29 (3) |  05:54 |  05:15 05:44 (2)

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    20    07:49 (3) |  21:02 |  21:44    48    06:32 (2)

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:26 (3) |  05:53 |  05:15 05:44 (2)

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    25    07:51 (3) |  21:04 |  21:45    49    06:33 (2)

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 07:25 (3) |  05:51 |  05:14 05:43 (2)

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    28    07:53 (3) |  21:05 |  21:46    50    06:33 (2)

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 07:23 (3) |  05:49 |  05:14 05:43 (2)

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    31    07:54 (3) |  21:07 |  21:47    51    06:34 (2)

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:22 (3) |  05:47 |  05:13 05:43 (2)

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18    33    07:55 (3) |  21:08 |  21:48    51    06:34 (2)

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:20 (3) |  05:46 |  05:13 05:42 (2)

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20    35    07:55 (3) |  21:10 |  21:49    52    06:34 (2)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:19 (3) |  05:44 |  05:12 05:42 (2)

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    37    07:56 (3) |  21:12 |  21:49    53    06:35 (2)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:18 (3) |  05:43 |  05:12 05:43 (2)

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23    38    07:56 (3) |  21:13 |  21:50    52    06:35 (2)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:18 (3) |  05:41 |  05:12 05:43 (2)

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    39    07:57 (3) |  21:15 |  21:51    52    06:35 (2)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 07:17 (3) |  05:39 06:05 (2) |  05:12 05:43 (2)

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27    40    07:57 (3) |  21:16     4    06:09 (2) |  21:51    53    06:36 (2)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 07:17 (3) |  05:38 06:04 (2) |  05:12 05:43 (2)

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29    40    07:57 (3) |  21:18    10    06:14 (2) |  21:52    53    06:36 (2)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 07:16 (3) |  05:36 06:03 (2) |  05:11 05:44 (2)

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30    41    07:57 (3) |  21:19    13    06:16 (2) |  21:52    52    06:36 (2)

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 07:15 (3) |  05:35 06:01 (2) |  05:11 05:44 (2)

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32    41    07:56 (3) |  21:21    17    06:18 (2) |  21:53    53    06:37 (2)

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 07:15 (3) |  05:34 06:00 (2) |  05:11 05:44 (2)

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34    40    07:55 (3) |  21:22    20    06:20 (2) |  21:53    53    06:37 (2)

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 07:15 (3) |  05:32 05:59 (2) |  05:12 05:44 (2)

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35    40    07:55 (3) |  21:24    22    06:21 (2) |  21:53    53    06:37 (2)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 07:15 (3) |  05:31 05:58 (2) |  05:12 05:44 (2)

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37    40    07:55 (3) |  21:25    25    06:23 (2) |  21:53    53    06:37 (2)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 07:15 (3) |  05:30 05:57 (2) |  05:12 05:44 (2)

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39    39    07:54 (3) |  21:27    27    06:24 (2) |  21:54    53    06:37 (2)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 07:15 (3) |  05:28 05:55 (2) |  05:12 05:45 (2)

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40    38    07:53 (3) |  21:28    29    06:24 (2) |  21:54    53    06:38 (2)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 07:16 (3) |  05:27 05:54 (2) |  05:12 05:45 (2)

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42    36    07:52 (3) |  21:29    31    06:25 (2) |  21:54    53    06:38 (2)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 07:16 (3) |  05:26 05:53 (2) |  05:13 05:45 (2)

|  17:06 |  18:02 |  18:51 |  20:44    35    07:51 (3) |  21:31    33    06:26 (2) |  21:54    52    06:37 (2)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 07:17 (3) |  05:25 05:52 (2) |  05:13 05:46 (2)

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45    33    07:50 (3) |  21:32    35    06:27 (2) |  21:54    52    06:38 (2)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 07:17 (3) |  05:24 05:51 (2) |  05:14 05:45 (2)

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47    32    07:49 (3) |  21:33    36    06:27 (2) |  21:54    53    06:38 (2)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 07:19 (3) |  05:23 05:50 (2) |  05:14 05:46 (2)

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49    30    07:49 (3) |  21:35    38    06:28 (2) |  21:54    53    06:39 (2)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 07:20 (3) |  05:22 05:50 (2) |  05:15 05:46 (2)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50    27    07:47 (3) |  21:36    39    06:29 (2) |  21:54    52    06:38 (2)

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 07:21 (3) |  05:21 05:49 (2) |  05:15 05:47 (2)

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52    24    07:45 (3) |  21:37    41    06:30 (2) |  21:54    52    06:39 (2)

 31 |  08:13 |  |  07:11 |  |  05:20 05:48 (2) |  

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38    42    06:30 (2) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | | |   876 |   503 |  1530
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AA - IP AA

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 05:46 (2) |  05:52 |  06:42 07:20 (3) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  21:53    52    06:38 (2) |  21:22 |  20:20    35    07:55 (3) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 05:47 (2) |  05:54 |  06:43 07:20 (3) |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  21:53    52    06:39 (2) |  21:20 |  20:18    33    07:53 (3) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 05:48 (2) |  05:55 |  06:45 07:21 (3) |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  21:53    51    06:39 (2) |  21:18 |  20:15    31    07:52 (3) |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 05:48 (2) |  05:57 |  06:46 07:22 (3) |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52    50    06:38 (2) |  21:17 |  20:13    28    07:50 (3) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 05:49 (2) |  05:58 |  06:48 07:23 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52    50    06:39 (2) |  21:15 |  20:11    25    07:48 (3) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 05:50 (2) |  06:00 |  06:50 07:25 (3) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51    49    06:39 (2) |  21:13 |  20:09    20    07:45 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 05:51 (2) |  06:01 |  06:51 07:28 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  21:51    48    06:39 (2) |  21:11 |  20:06    14    07:42 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 05:52 (2) |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50    47    06:39 (2) |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 05:53 (2) |  06:05 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49    46    06:39 (2) |  21:08 |  20:02 |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 05:54 (2) |  06:06 07:37 (3) |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49    45    06:39 (2) |  21:06     9    07:46 (3) |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 05:55 (2) |  06:08 07:33 (3) |  06:58 |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    44    06:39 (2) |  21:04    16    07:49 (3) |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 05:56 (2) |  06:09 07:31 (3) |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    43    06:39 (2) |  21:02    21    07:52 (3) |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 05:57 (2) |  06:11 07:28 (3) |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    41    06:38 (2) |  21:00    25    07:53 (3) |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 05:58 (2) |  06:12 07:27 (3) |  07:03 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    40    06:38 (2) |  20:58    28    07:55 (3) |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 05:59 (2) |  06:14 07:25 (3) |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    39    06:38 (2) |  20:56    30    07:55 (3) |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 06:00 (2) |  06:16 07:25 (3) |  07:06 |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    37    06:37 (2) |  20:54    32    07:57 (3) |  19:46 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:01 (2) |  06:17 07:24 (3) |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    36    06:37 (2) |  20:52    34    07:58 (3) |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:02 (2) |  06:19 07:23 (3) |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    34    06:36 (2) |  20:50    35    07:58 (3) |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:03 (2) |  06:21 07:22 (3) |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    32    06:35 (2) |  20:48    37    07:59 (3) |  19:39 |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:05 (2) |  06:22 07:21 (3) |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39    30    06:35 (2) |  20:46    38    07:59 (3) |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:06 (2) |  06:24 07:21 (3) |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    28    06:34 (2) |  20:44    39    08:00 (3) |  19:34 |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:07 (2) |  06:25 07:20 (3) |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36    26    06:33 (2) |  20:42    39    07:59 (3) |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:09 (2) |  06:27 07:20 (3) |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    24    06:33 (2) |  20:40    40    08:00 (3) |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:10 (2) |  06:29 07:19 (3) |  07:19 |  08:09 |  08:04 |  08:37

|  21:34    21    06:31 (2) |  20:37    40    07:59 (3) |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:11 (2) |  06:30 07:19 (3) |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    18    06:29 (2) |  20:35    40    07:59 (3) |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:12 (2) |  06:32 07:18 (3) |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    15    06:27 (2) |  20:33    41    07:59 (3) |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:14 (2) |  06:33 07:18 (3) |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    12    06:26 (2) |  20:31    41    07:59 (3) |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:15 (2) |  06:35 07:18 (3) |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28     8    06:23 (2) |  20:29    40    07:58 (3) |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 |  06:37 07:18 (3) |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27    39    07:57 (3) |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 07:18 (3) |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24    38    07:56 (3) |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 |  06:40 07:19 (3) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23 |  20:22    37    07:56 (3) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |  1018 |   739 |   186 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AB - IP AB

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:44 (3) |  06:04 |  05:19 05:47 (2)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    23    08:07 (3) |  20:54 |  21:39    56    06:43 (2)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:42 (3) |  06:02 |  05:18 05:47 (2)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    27    08:09 (3) |  20:55 |  21:40    57    06:44 (2)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:39 (3) |  06:00 |  05:17 05:47 (2)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    31    08:10 (3) |  20:57 |  21:41    57    06:44 (2)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:37 (3) |  05:58 |  05:16 05:46 (2)

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    34    08:11 (3) |  20:59 |  21:43    58    06:44 (2)

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:36 (3) |  05:56 |  05:16 05:47 (2)

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    36    08:12 (3) |  21:00 |  21:44    58    06:45 (2)

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:34 (3) |  05:54 |  05:15 05:46 (2)

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    38    08:12 (3) |  21:02 |  21:44    59    06:45 (2)

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:33 (3) |  05:53 |  05:15 05:47 (2)

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    40    08:13 (3) |  21:04 |  21:45    58    06:45 (2)

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 07:32 (3) |  05:51 |  05:14 05:46 (2)

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    41    08:13 (3) |  21:05 |  21:46    59    06:45 (2)

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 07:32 (3) |  05:49 |  05:13 05:47 (2)

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    42    08:14 (3) |  21:07 |  21:47    59    06:46 (2)

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:31 (3) |  05:47 |  05:13 05:47 (2)

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18    43    08:14 (3) |  21:08 |  21:48    60    06:47 (2)

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:30 (3) |  05:46 |  05:13 05:47 (2)

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20    43    08:13 (3) |  21:10 |  21:49    59    06:46 (2)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:30 (3) |  05:44 |  05:12 05:47 (2)

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    43    08:13 (3) |  21:12 |  21:49    60    06:47 (2)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:29 (3) |  05:43 06:08 (2) |  05:12 05:47 (2)

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23    44    08:13 (3) |  21:13    13    06:21 (2) |  21:50    60    06:47 (2)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:29 (3) |  05:41 06:07 (2) |  05:12 05:47 (2)

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    44    08:13 (3) |  21:15    18    06:25 (2) |  21:51    61    06:48 (2)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 07:29 (3) |  05:39 06:05 (2) |  05:12 05:48 (2)

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27    44    08:13 (3) |  21:16    22    06:27 (2) |  21:51    60    06:48 (2)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 07:29 (3) |  05:38 06:04 (2) |  05:12 05:48 (2)

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29    43    08:12 (3) |  21:18    25    06:29 (2) |  21:52    60    06:48 (2)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 07:29 (3) |  05:36 06:03 (2) |  05:11 05:48 (2)

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30    43    08:12 (3) |  21:19    28    06:31 (2) |  21:52    61    06:49 (2)

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 07:29 (3) |  05:35 06:01 (2) |  05:11 05:48 (2)

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32    41    08:10 (3) |  21:21    31    06:32 (2) |  21:53    61    06:49 (2)

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 07:29 (3) |  05:34 06:00 (2) |  05:11 05:48 (2)

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34    41    08:10 (3) |  21:22    33    06:33 (2) |  21:53    61    06:49 (2)

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 07:29 (3) |  05:32 05:59 (2) |  05:12 05:48 (2)

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35    40    08:09 (3) |  21:24    36    06:35 (2) |  21:53    61    06:49 (2)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 07:30 (3) |  05:31 05:58 (2) |  05:12 05:48 (2)

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37    38    08:08 (3) |  21:25    38    06:36 (2) |  21:53    61    06:49 (2)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 07:30 (3) |  05:29 05:57 (2) |  05:12 05:48 (2)

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39    37    08:07 (3) |  21:27    40    06:37 (2) |  21:54    61    06:49 (2)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 07:31 (3) |  05:28 05:55 (2) |  05:12 05:49 (2)

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40    34    08:05 (3) |  21:28    42    06:37 (2) |  21:54    61    06:50 (2)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 07:32 (3) |  05:27 05:54 (2) |  05:12 05:49 (2)

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42    32    08:04 (3) |  21:29    44    06:38 (2) |  21:54    61    06:50 (2)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 07:33 (3) |  05:26 05:53 (2) |  05:13 05:49 (2)

|  17:06 |  18:02 |  18:51 |  20:44    29    08:02 (3) |  21:31    45    06:38 (2) |  21:54    61    06:50 (2)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 07:34 (3) |  05:25 05:52 (2) |  05:13 05:50 (2)

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45    26    08:00 (3) |  21:32    47    06:39 (2) |  21:54    60    06:50 (2)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 07:36 (3) |  05:24 05:51 (2) |  05:14 05:50 (2)

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47    22    07:58 (3) |  21:33    49    06:40 (2) |  21:54    60    06:50 (2)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 07:39 (3) |  05:23 05:50 (2) |  05:14 05:51 (2)

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49    17    07:56 (3) |  21:35    50    06:40 (2) |  21:54    60    06:51 (2)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 07:43 (3) |  05:22 05:50 (2) |  05:15 05:50 (2)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50     9    07:52 (3) |  21:36    52    06:42 (2) |  21:54    60    06:50 (2)

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:21 05:49 (2) |  05:15 05:51 (2)

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37    53    06:42 (2) |  21:54    60    06:51 (2)

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:47 (3) |  |  05:20 05:48 (2) |  

|  17:16 |  |  20:01    16    08:03 (3) |  |  21:38    54    06:42 (2) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |    16 |  1025 |   720 |  1790
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AB - IP AB

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 05:51 (2) |  05:52 |  06:42 07:30 (3) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  21:53    59    06:50 (2) |  21:22 |  20:20    43    08:13 (3) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 05:51 (2) |  05:54 |  06:43 07:29 (3) |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  21:53    60    06:51 (2) |  21:20 |  20:18    43    08:12 (3) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 05:52 (2) |  05:55 |  06:45 07:30 (3) |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  21:53    59    06:51 (2) |  21:18 |  20:15    42    08:12 (3) |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 05:52 (2) |  05:57 |  06:46 07:29 (3) |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52    59    06:51 (2) |  21:17 |  20:13    41    08:10 (3) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 05:52 (2) |  05:58 |  06:48 07:30 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52    59    06:51 (2) |  21:15 |  20:11    40    08:10 (3) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 05:53 (2) |  06:00 |  06:50 07:30 (3) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51    58    06:51 (2) |  21:13 |  20:09    38    08:08 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 05:53 (2) |  06:01 |  06:51 07:31 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  21:51    58    06:51 (2) |  21:11 |  20:06    36    08:07 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 05:54 (2) |  06:03 |  06:53 07:31 (3) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50    57    06:51 (2) |  21:09 |  20:04    34    08:05 (3) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 05:54 (2) |  06:05 |  06:54 07:33 (3) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49    57    06:51 (2) |  21:08 |  20:02    31    08:04 (3) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 05:55 (2) |  06:06 |  06:56 07:35 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49    56    06:51 (2) |  21:06 |  19:59    27    08:02 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 05:55 (2) |  06:08 |  06:58 07:36 (3) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    56    06:51 (2) |  21:04 |  19:57    23    07:59 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 05:56 (2) |  06:09 |  06:59 07:39 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    55    06:51 (2) |  21:02 |  19:55    17    07:56 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 05:57 (2) |  06:11 |  07:01 07:44 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    54    06:51 (2) |  21:00 |  19:52     6    07:50 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 05:58 (2) |  06:12 07:49 (3) |  07:03 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    52    06:50 (2) |  20:58    12    08:01 (3) |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 05:59 (2) |  06:14 07:45 (3) |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    51    06:50 (2) |  20:56    19    08:04 (3) |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 06:00 (2) |  06:16 07:43 (3) |  07:06 |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    50    06:50 (2) |  20:54    23    08:06 (3) |  19:46 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:01 (2) |  06:17 07:41 (3) |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    48    06:49 (2) |  20:52    26    08:07 (3) |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:02 (2) |  06:19 07:39 (3) |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    46    06:48 (2) |  20:50    30    08:09 (3) |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:03 (2) |  06:21 07:38 (3) |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    45    06:48 (2) |  20:48    33    08:11 (3) |  19:39 |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:05 (2) |  06:22 07:37 (3) |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39    43    06:48 (2) |  20:46    34    08:11 (3) |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:06 (2) |  06:24 07:36 (3) |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    41    06:47 (2) |  20:44    37    08:13 (3) |  19:34 |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:07 (2) |  06:25 07:34 (3) |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36    39    06:46 (2) |  20:42    39    08:13 (3) |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:08 (2) |  06:27 07:34 (3) |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    37    06:45 (2) |  20:40    40    08:14 (3) |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:10 (2) |  06:29 07:33 (3) |  07:19 |  08:09 |  08:04 |  08:37

|  21:34    35    06:45 (2) |  20:37    40    08:13 (3) |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:11 (2) |  06:30 07:32 (3) |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    32    06:43 (2) |  20:35    42    08:14 (3) |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:12 (2) |  06:32 07:31 (3) |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    29    06:41 (2) |  20:33    43    08:14 (3) |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:14 (2) |  06:33 07:31 (3) |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    27    06:41 (2) |  20:31    43    08:14 (3) |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:15 (2) |  06:35 07:30 (3) |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    24    06:39 (2) |  20:29    44    08:14 (3) |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 06:17 (2) |  06:37 07:30 (3) |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    20    06:37 (2) |  20:27    44    08:14 (3) |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:18 (2) |  06:38 07:29 (3) |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    16    06:34 (2) |  20:24    44    08:13 (3) |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 06:19 (2) |  06:40 07:30 (3) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    11    06:30 (2) |  20:22    43    08:13 (3) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |  1393 |   636 |   421 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AC - IP AC

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:38 (3) |  06:04 06:28 (2) |  05:19 06:06 (2)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    25    08:03 (3) |  20:54    10    06:38 (2) |  21:39    47    06:53 (2)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:37 (3) |  06:02 06:26 (2) |  05:18 06:07 (2)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    27    08:04 (3) |  20:55    15    06:41 (2) |  21:40    46    06:53 (2)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:34 (3) |  06:00 06:24 (2) |  05:17 06:07 (2)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    30    08:04 (3) |  20:57    18    06:42 (2) |  21:42    46    06:53 (2)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:33 (3) |  05:58 06:23 (2) |  05:16 06:07 (2)

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    32    08:05 (3) |  20:59    22    06:45 (2) |  21:43    46    06:53 (2)

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:33 (3) |  05:56 06:21 (2) |  05:16 06:08 (2)

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    33    08:06 (3) |  21:00    25    06:46 (2) |  21:44    45    06:53 (2)

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:31 (3) |  05:54 06:19 (2) |  05:15 06:08 (2)

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    34    08:05 (3) |  21:02    27    06:46 (2) |  21:44    45    06:53 (2)

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:30 (3) |  05:53 06:18 (2) |  05:15 06:09 (2)

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    36    08:06 (3) |  21:04    30    06:48 (2) |  21:45    44    06:53 (2)

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 07:30 (3) |  05:51 06:16 (2) |  05:14 06:08 (2)

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    36    08:06 (3) |  21:05    33    06:49 (2) |  21:46    45    06:53 (2)

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 07:30 (3) |  05:49 06:14 (2) |  05:14 06:09 (2)

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    36    08:06 (3) |  21:07    35    06:49 (2) |  21:47    44    06:53 (2)

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:30 (3) |  05:47 06:13 (2) |  05:13 06:10 (2)

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18    36    08:06 (3) |  21:09    37    06:50 (2) |  21:48    43    06:53 (2)

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:28 (3) |  05:46 06:11 (2) |  05:13 06:10 (2)

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20    37    08:05 (3) |  21:10    39    06:50 (2) |  21:49    43    06:53 (2)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:29 (3) |  05:44 06:10 (2) |  05:12 06:10 (2)

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    35    08:04 (3) |  21:12    41    06:51 (2) |  21:49    43    06:53 (2)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:29 (3) |  05:43 06:08 (2) |  05:12 06:11 (2)

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23    35    08:04 (3) |  21:13    43    06:51 (2) |  21:50    42    06:53 (2)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:29 (3) |  05:41 06:07 (2) |  05:12 06:11 (2)

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    34    08:03 (3) |  21:15    45    06:52 (2) |  21:51    42    06:53 (2)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 07:30 (3) |  05:39 06:05 (2) |  05:12 06:12 (2)

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27    33    08:03 (3) |  21:16    47    06:52 (2) |  21:51    41    06:53 (2)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 07:30 (3) |  05:38 06:05 (2) |  05:12 06:12 (2)

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29    32    08:02 (3) |  21:18    47    06:52 (2) |  21:52    42    06:54 (2)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 07:31 (3) |  05:36 06:05 (2) |  05:11 06:12 (2)

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30    29    08:00 (3) |  21:19    48    06:53 (2) |  21:52    42    06:54 (2)

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:40 |  06:30 07:31 (3) |  05:35 06:04 (2) |  05:11 06:12 (2)

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32    27    07:58 (3) |  21:21    48    06:52 (2) |  21:53    42    06:54 (2)

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 |  06:28 07:32 (3) |  05:34 06:04 (2) |  05:11 06:13 (2)

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34    25    07:57 (3) |  21:22    49    06:53 (2) |  21:53    41    06:54 (2)

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 07:33 (3) |  05:32 06:04 (2) |  05:12 06:13 (2)

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35    22    07:55 (3) |  21:24    49    06:53 (2) |  21:53    41    06:54 (2)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 07:35 (3) |  05:31 06:05 (2) |  05:12 06:13 (2)

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37    17    07:52 (3) |  21:25    48    06:53 (2) |  21:54    41    06:54 (2)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 07:39 (3) |  05:30 06:05 (2) |  05:12 06:13 (2)

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39     9    07:48 (3) |  21:27    49    06:54 (2) |  21:54    41    06:54 (2)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 06:04 (2) |  05:12 06:14 (2)

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28    49    06:53 (2) |  21:54    41    06:55 (2)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 06:04 (2) |  05:12 06:14 (2)

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29    49    06:53 (2) |  21:54    41    06:55 (2)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 06:04 (2) |  05:13 06:13 (2)

|  17:06 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31    49    06:53 (2) |  21:54    42    06:55 (2)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 06:04 (2) |  05:13 06:14 (2)

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32    49    06:53 (2) |  21:54    42    06:56 (2)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 06:05 (2) |  05:14 06:14 (2)

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33    48    06:53 (2) |  21:54    41    06:55 (2)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:23 06:05 (2) |  05:14 06:14 (2)

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:35    48    06:53 (2) |  21:54    42    06:56 (2)

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:22 06:06 (2) |  05:15 06:14 (2)

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36    48    06:54 (2) |  21:54    42    06:56 (2)

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:43 (3) |  06:06 06:30 (2) |  05:21 06:06 (2) |  05:15 06:14 (2)

|  17:14 |  |  20:00    15    07:58 (3) |  20:52     4    06:34 (2) |  21:37    47    06:53 (2) |  21:54    43    06:57 (2)

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:40 (3) |  |  05:20 06:06 (2) |  

|  17:16 |  |  20:01    21    08:01 (3) |  |  21:38    47    06:53 (2) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |    36 |   664 |  1239 |  1286
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AC - IP AC

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 06:14 (2) |  05:52 06:21 (2) |  06:42 07:28 (3) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  21:53    43    06:57 (2) |  21:22    40    07:01 (2) |  20:20    37    08:05 (3) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 06:14 (2) |  05:54 06:22 (2) |  06:43 07:28 (3) |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  21:53    43    06:57 (2) |  21:20    38    07:00 (2) |  20:18    36    08:04 (3) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 06:15 (2) |  05:55 06:24 (2) |  06:45 07:28 (3) |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  21:53    43    06:58 (2) |  21:18    36    07:00 (2) |  20:15    36    08:04 (3) |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 06:14 (2) |  05:57 06:25 (2) |  06:46 07:27 (3) |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52    44    06:58 (2) |  21:17    34    06:59 (2) |  20:13    36    08:03 (3) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 06:14 (2) |  05:58 06:27 (2) |  06:48 07:27 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52    44    06:58 (2) |  21:15    32    06:59 (2) |  20:11    36    08:03 (3) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 06:14 (2) |  06:00 06:28 (2) |  06:50 07:27 (3) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51    45    06:59 (2) |  21:13    29    06:57 (2) |  20:09    34    08:01 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 06:14 (2) |  06:01 06:29 (2) |  06:51 07:28 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  21:51    45    06:59 (2) |  21:11    27    06:56 (2) |  20:06    33    08:01 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 06:14 (2) |  06:03 06:31 (2) |  06:53 07:27 (3) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50    46    07:00 (2) |  21:09    24    06:55 (2) |  20:04    32    07:59 (3) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 06:15 (2) |  06:05 06:32 (2) |  06:54 07:28 (3) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49    45    07:00 (2) |  21:08    21    06:53 (2) |  20:02    30    07:58 (3) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 06:15 (2) |  06:06 06:34 (2) |  06:56 07:30 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49    46    07:01 (2) |  21:06    17    06:51 (2) |  19:59    27    07:57 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 06:15 (2) |  06:08 06:35 (2) |  06:58 07:30 (3) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    46    07:01 (2) |  21:04    14    06:49 (2) |  19:57    25    07:55 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 06:15 (2) |  06:09 06:37 (2) |  06:59 07:32 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    46    07:01 (2) |  21:02     9    06:46 (2) |  19:55    21    07:53 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 06:15 (2) |  06:11 06:38 (2) |  07:01 07:34 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    47    07:02 (2) |  21:00     2    06:40 (2) |  19:52    16    07:50 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 06:14 (2) |  06:12 |  07:03 07:39 (3) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    48    07:02 (2) |  20:58 |  19:50     6    07:45 (3) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 06:14 (2) |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    48    07:02 (2) |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 06:14 (2) |  06:16 |  07:06 |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    48    07:02 (2) |  20:54 |  19:46 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:14 (2) |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    48    07:02 (2) |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:14 (2) |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    48    07:02 (2) |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:15 (2) |  06:21 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    48    07:03 (2) |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:15 (2) |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39    48    07:03 (2) |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:14 (2) |  06:24 07:44 (3) |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    49    07:03 (2) |  20:44    11    07:55 (3) |  19:34 |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:14 (2) |  06:25 07:40 (3) |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36    49    07:03 (2) |  20:42    17    07:57 (3) |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:15 (2) |  06:27 07:38 (3) |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    49    07:04 (2) |  20:40    22    08:00 (3) |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:15 (2) |  06:29 07:36 (3) |  07:19 |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34    48    07:03 (2) |  20:37    25    08:01 (3) |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:15 (2) |  06:30 07:34 (3) |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    48    07:03 (2) |  20:35    28    08:02 (3) |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:15 (2) |  06:32 07:33 (3) |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    48    07:03 (2) |  20:33    29    08:02 (3) |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:15 (2) |  06:33 07:32 (3) |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    48    07:03 (2) |  20:31    31    08:03 (3) |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:15 (2) |  06:35 07:30 (3) |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    47    07:02 (2) |  20:29    33    08:03 (3) |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 06:17 (2) |  06:37 07:30 (3) |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    46    07:03 (2) |  20:27    34    08:04 (3) |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:18 (2) |  06:38 07:29 (3) |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    44    07:02 (2) |  20:24    35    08:04 (3) |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 06:19 (2) |  06:40 07:29 (3) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    42    07:01 (2) |  20:22    35    08:04 (3) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |  1437 |   623 |   405 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AD - IP AD

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:44 (3) |  06:04 06:28 (2) |  05:19 06:10 (2)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    37    08:21 (3) |  20:54    25    06:53 (2) |  21:39    53    07:03 (2)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:44 (3) |  06:02 06:26 (2) |  05:18 06:11 (2)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    37    08:21 (3) |  20:55    28    06:54 (2) |  21:40    53    07:04 (2)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:42 (3) |  06:00 06:24 (2) |  05:17 06:11 (2)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    38    08:20 (3) |  20:57    31    06:55 (2) |  21:42    53    07:04 (2)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:42 (3) |  05:58 06:23 (2) |  05:16 06:11 (2)

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    39    08:21 (3) |  20:59    34    06:57 (2) |  21:43    52    07:03 (2)

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:41 (3) |  05:56 06:21 (2) |  05:16 06:12 (2)

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    40    08:21 (3) |  21:00    36    06:57 (2) |  21:44    52    07:04 (2)

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:40 (3) |  05:54 06:19 (2) |  05:15 06:11 (2)

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    40    08:20 (3) |  21:02    39    06:58 (2) |  21:44    52    07:03 (2)

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:40 (3) |  05:53 06:18 (2) |  05:15 06:12 (2)

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    40    08:20 (3) |  21:04    41    06:59 (2) |  21:45    52    07:04 (2)

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 07:40 (3) |  05:51 06:16 (2) |  05:14 06:12 (2)

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    39    08:19 (3) |  21:05    44    07:00 (2) |  21:46    51    07:03 (2)

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 07:41 (3) |  05:49 06:14 (2) |  05:14 06:13 (2)

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    38    08:19 (3) |  21:07    46    07:00 (2) |  21:47    51    07:04 (2)

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:41 (3) |  05:47 06:13 (2) |  05:13 06:13 (2)

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18    37    08:18 (3) |  21:08    48    07:01 (2) |  21:48    51    07:04 (2)

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:40 (3) |  05:46 06:11 (2) |  05:13 06:13 (2)

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20    37    08:17 (3) |  21:10    50    07:01 (2) |  21:49    50    07:03 (2)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:41 (3) |  05:44 06:10 (2) |  05:12 06:14 (2)

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    35    08:16 (3) |  21:12    52    07:02 (2) |  21:49    50    07:04 (2)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:41 (3) |  05:43 06:09 (2) |  05:12 06:14 (2)

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23    34    08:15 (3) |  21:13    53    07:02 (2) |  21:50    50    07:04 (2)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:42 (3) |  05:41 06:09 (2) |  05:12 06:14 (2)

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    32    08:14 (3) |  21:15    53    07:02 (2) |  21:51    50    07:04 (2)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 07:43 (3) |  05:39 06:08 (2) |  05:12 06:15 (2)

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27    29    08:12 (3) |  21:16    54    07:02 (2) |  21:51    49    07:04 (2)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 07:45 (3) |  05:38 06:08 (2) |  05:12 06:15 (2)

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29    26    08:11 (3) |  21:18    55    07:03 (2) |  21:52    49    07:04 (2)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 07:46 (3) |  05:36 06:09 (2) |  05:11 06:16 (2)

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30    23    08:09 (3) |  21:19    54    07:03 (2) |  21:52    49    07:05 (2)

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 07:47 (3) |  05:35 06:08 (2) |  05:11 06:16 (2)

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32    18    08:05 (3) |  21:21    55    07:03 (2) |  21:53    49    07:05 (2)

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 |  06:28 07:51 (3) |  05:34 06:08 (2) |  05:11 06:16 (2)

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34    10    08:01 (3) |  21:22    55    07:03 (2) |  21:53    49    07:05 (2)

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 06:08 (2) |  05:12 06:16 (2)

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24    55    07:03 (2) |  21:53    49    07:05 (2)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 |  05:31 06:08 (2) |  05:12 06:16 (2)

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25    56    07:04 (2) |  21:54    49    07:05 (2)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:30 06:09 (2) |  05:12 06:16 (2)

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:27    55    07:04 (2) |  21:54    49    07:05 (2)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 06:08 (2) |  05:12 06:17 (2)

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28    55    07:03 (2) |  21:54    49    07:06 (2)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 06:08 (2) |  05:12 06:17 (2)

|  17:04 |  18:00 |  18:50 |  20:42 |  21:29    55    07:03 (2) |  21:54    49    07:06 (2)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 06:58 (3) |  06:16 |  05:26 06:08 (2) |  05:13 06:17 (2)

|  17:06 |  18:02 |  18:51    13    07:11 (3) |  20:44 |  21:31    55    07:03 (2) |  21:54    49    07:06 (2)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 06:55 (3) |  06:14 |  05:25 06:08 (2) |  05:13 06:17 (2)

|  17:07 |  18:04 |  18:53    19    07:14 (3) |  20:45 |  21:32    55    07:03 (2) |  21:54    50    07:07 (2)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 06:51 (3) |  06:12 |  05:24 06:08 (2) |  05:14 06:17 (2)

|  17:09 |  18:06 |  18:55    25    07:16 (3) |  20:47 |  21:33    55    07:03 (2) |  21:54    49    07:06 (2)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 06:50 (3) |  06:10 06:34 (2) |  05:23 06:09 (2) |  05:14 06:18 (2)

|  17:11 |  18:08 |  18:56    27    07:17 (3) |  20:49    12    06:46 (2) |  21:35    54    07:03 (2) |  21:54    49    07:07 (2)

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:48 (3) |  06:08 06:32 (2) |  05:22 06:10 (2) |  05:15 06:17 (2)

|  17:13 |  |  19:58    31    08:19 (3) |  20:50    17    06:49 (2) |  21:36    54    07:04 (2) |  21:54    50    07:07 (2)

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:46 (3) |  06:06 06:30 (2) |  05:21 06:10 (2) |  05:15 06:18 (2)

|  17:14 |  |  20:00    33    08:19 (3) |  20:52    21    06:51 (2) |  21:37    54    07:04 (2) |  21:54    50    07:08 (2)

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:45 (3) |  |  05:20 06:10 (2) |  

|  17:16 |  |  20:01    35    08:20 (3) |  |  21:38    54    07:04 (2) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   183 |   679 |  1510 |  1507
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AD - IP AD

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 06:17 (2) |  05:52 06:21 (2) |  06:42 07:40 (3) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  21:53    50    07:07 (2) |  21:22    51    07:12 (2) |  20:20    37    08:17 (3) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 06:18 (2) |  05:54 06:22 (2) |  06:43 07:39 (3) |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  21:53    50    07:08 (2) |  21:20    49    07:11 (2) |  20:18    37    08:16 (3) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 06:18 (2) |  05:55 06:24 (2) |  06:45 07:39 (3) |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  21:53    51    07:09 (2) |  21:18    47    07:11 (2) |  20:15    38    08:17 (3) |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 06:17 (2) |  05:57 06:25 (2) |  06:46 07:37 (3) |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52    51    07:08 (2) |  21:17    45    07:10 (2) |  20:13    39    08:16 (3) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 06:18 (2) |  05:58 06:27 (2) |  06:48 07:37 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52    51    07:09 (2) |  21:15    43    07:10 (2) |  20:11    40    08:17 (3) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 06:18 (2) |  06:00 06:28 (2) |  06:50 07:36 (3) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51    52    07:10 (2) |  21:13    41    07:09 (2) |  20:09    40    08:16 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 06:18 (2) |  06:01 06:29 (2) |  06:51 07:37 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  21:51    52    07:10 (2) |  21:11    38    07:07 (2) |  20:06    39    08:16 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 06:18 (2) |  06:03 06:31 (2) |  06:53 07:36 (3) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50    53    07:11 (2) |  21:09    36    07:07 (2) |  20:04    39    08:15 (3) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 06:18 (2) |  06:05 06:32 (2) |  06:54 07:36 (3) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49    53    07:11 (2) |  21:08    33    07:05 (2) |  20:02    39    08:15 (3) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 06:18 (2) |  06:06 06:34 (2) |  06:56 07:37 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49    53    07:11 (2) |  21:06    30    07:04 (2) |  19:59    37    08:14 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 06:18 (2) |  06:08 06:35 (2) |  06:58 07:36 (3) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    54    07:12 (2) |  21:04    27    07:02 (2) |  19:57    37    08:13 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 06:18 (2) |  06:09 06:37 (2) |  06:59 07:37 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    54    07:12 (2) |  21:02    24    07:01 (2) |  19:55    35    08:12 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 06:18 (2) |  06:11 06:38 (2) |  07:01 07:37 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    54    07:12 (2) |  21:00    20    06:58 (2) |  19:52    33    08:10 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 06:18 (2) |  06:12 06:40 (2) |  07:03 07:38 (3) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    54    07:12 (2) |  20:58    16    06:56 (2) |  19:50    31    08:09 (3) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 06:18 (2) |  06:14 06:41 (2) |  07:04 07:39 (3) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    55    07:13 (2) |  20:56    10    06:51 (2) |  19:48    28    08:07 (3) |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 06:18 (2) |  06:16 |  07:06 07:40 (3) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    55    07:13 (2) |  20:54 |  19:46    25    08:05 (3) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:18 (2) |  06:17 |  07:07 07:43 (3) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    55    07:13 (2) |  20:52 |  19:43    20    08:03 (3) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:18 (2) |  06:19 |  07:09 07:45 (3) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    55    07:13 (2) |  20:50 |  19:41    14    07:59 (3) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:18 (2) |  06:21 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    55    07:13 (2) |  20:48 |  19:39 |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:18 (2) |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39    56    07:14 (2) |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:18 (2) |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    56    07:14 (2) |  20:44 |  19:34 |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:18 (2) |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36    55    07:13 (2) |  20:42 |  19:32 |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:18 (2) |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    55    07:13 (2) |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:19 (2) |  06:29 07:54 (3) |  07:19 |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34    55    07:14 (2) |  20:37    11    08:05 (3) |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:18 (2) |  06:30 07:51 (3) |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    56    07:14 (2) |  20:35    18    08:09 (3) |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:18 (2) |  06:32 07:48 (3) |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    55    07:13 (2) |  20:33    23    08:11 (3) |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:19 (2) |  06:33 07:46 (3) |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    55    07:14 (2) |  20:31    27    08:13 (3) |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:19 (2) |  06:35 07:44 (3) |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    54    07:13 (2) |  20:29    29    08:13 (3) |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 06:20 (2) |  06:37 07:43 (3) |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    53    07:13 (2) |  20:27    32    08:15 (3) |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:20 (2) |  06:38 07:41 (3) |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    53    07:13 (2) |  20:24    34    08:15 (3) |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 06:20 (2) |  06:40 07:41 (3) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    52    07:12 (2) |  20:22    35    08:16 (3) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |  1662 |   719 |   608 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AE - IP AE

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:50 (3) |  06:04 06:28 (2) |  05:19 06:26 (2)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    39    08:29 (3) |  20:54    44    07:12 (2) |  21:39    44    07:10 (2)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:50 (3) |  06:02 06:26 (2) |  05:18 06:27 (2)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    39    08:29 (3) |  20:55    47    07:13 (2) |  21:40    44    07:11 (2)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:49 (3) |  06:00 06:24 (2) |  05:17 06:28 (2)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    39    08:28 (3) |  20:57    49    07:13 (2) |  21:42    42    07:10 (2)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:49 (3) |  05:58 06:23 (2) |  05:16 06:28 (2)

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    38    08:27 (3) |  20:59    51    07:14 (2) |  21:43    41    07:09 (2)

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:50 (3) |  05:56 06:22 (2) |  05:16 06:29 (2)

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    37    08:27 (3) |  21:00    52    07:14 (2) |  21:44    40    07:09 (2)

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:49 (3) |  05:54 06:21 (2) |  05:15 06:29 (2)

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    36    08:25 (3) |  21:02    53    07:14 (2) |  21:44    40    07:09 (2)

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:49 (3) |  05:53 06:22 (2) |  05:15 06:30 (2)

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    36    08:25 (3) |  21:04    53    07:15 (2) |  21:45    39    07:09 (2)

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 07:50 (3) |  05:51 06:21 (2) |  05:14 06:30 (2)

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    34    08:24 (3) |  21:05    54    07:15 (2) |  21:46    38    07:08 (2)

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 07:51 (3) |  05:49 06:20 (2) |  05:14 06:31 (2)

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    32    08:23 (3) |  21:07    54    07:14 (2) |  21:47    37    07:08 (2)

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:52 (3) |  05:47 06:21 (2) |  05:13 06:32 (2)

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18    29    08:21 (3) |  21:09    54    07:15 (2) |  21:48    36    07:08 (2)

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:52 (3) |  05:46 06:20 (2) |  05:13 06:32 (2)

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20    27    08:19 (3) |  21:10    55    07:15 (2) |  21:49    36    07:08 (2)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:54 (3) |  05:44 06:20 (2) |  05:12 06:33 (2)

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    23    08:17 (3) |  21:12    55    07:15 (2) |  21:49    35    07:08 (2)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:56 (3) |  05:43 06:20 (2) |  05:12 06:33 (2)

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23    18    08:14 (3) |  21:13    54    07:14 (2) |  21:50    35    07:08 (2)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:59 (3) |  05:41 06:20 (2) |  05:12 06:34 (2)

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    12    08:11 (3) |  21:15    55    07:15 (2) |  21:51    34    07:08 (2)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 06:20 (2) |  05:12 06:34 (2)

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16    54    07:14 (2) |  21:51    34    07:08 (2)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 06:20 (2) |  05:12 06:35 (2)

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29 |  21:18    54    07:14 (2) |  21:52    33    07:08 (2)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 06:21 (2) |  05:11 06:35 (2)

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30 |  21:19    54    07:15 (2) |  21:52    33    07:08 (2)

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 06:20 (2) |  05:11 06:36 (2)

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21    54    07:14 (2) |  21:53    32    07:08 (2)

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 |  06:28 |  05:34 06:21 (2) |  05:11 06:36 (2)

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22    53    07:14 (2) |  21:53    32    07:08 (2)

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 06:21 (2) |  05:12 06:36 (2)

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24    53    07:14 (2) |  21:53    32    07:08 (2)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 07:07 (3) |  06:24 06:47 (2) |  05:31 06:22 (2) |  05:12 06:36 (2)

|  16:59 |  17:55 |  18:44    11    07:18 (3) |  20:37     8    06:55 (2) |  21:25    52    07:14 (2) |  21:54    32    07:08 (2)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 07:03 (3) |  06:22 06:45 (2) |  05:29 06:22 (2) |  05:12 06:36 (2)

|  17:00 |  17:57 |  18:46    19    07:22 (3) |  20:39    15    07:00 (2) |  21:27    52    07:14 (2) |  21:54    32    07:08 (2)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 07:01 (3) |  06:20 06:43 (2) |  05:28 06:22 (2) |  05:12 06:37 (2)

|  17:02 |  17:59 |  18:48    23    07:24 (3) |  20:40    20    07:03 (2) |  21:28    51    07:13 (2) |  21:54    32    07:09 (2)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 06:58 (3) |  06:18 06:41 (2) |  05:27 06:22 (2) |  05:12 06:37 (2)

|  17:04 |  18:00 |  18:50    27    07:25 (3) |  20:42    24    07:05 (2) |  21:29    50    07:12 (2) |  21:54    32    07:09 (2)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 06:57 (3) |  06:16 06:39 (2) |  05:26 06:23 (2) |  05:13 06:36 (2)

|  17:06 |  18:02 |  18:51    30    07:27 (3) |  20:44    27    07:06 (2) |  21:31    49    07:12 (2) |  21:54    33    07:09 (2)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 06:56 (3) |  06:14 06:37 (2) |  05:25 06:23 (2) |  05:13 06:37 (2)

|  17:07 |  18:04 |  18:53    32    07:28 (3) |  20:45    31    07:08 (2) |  21:32    49    07:12 (2) |  21:54    33    07:10 (2)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 06:54 (3) |  06:12 06:35 (2) |  05:24 06:23 (2) |  05:14 06:37 (2)

|  17:09 |  18:06 |  18:55    34    07:28 (3) |  20:47    34    07:09 (2) |  21:33    48    07:11 (2) |  21:54    33    07:10 (2)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 06:53 (3) |  06:10 06:34 (2) |  05:23 06:24 (2) |  05:14 06:37 (2)

|  17:11 |  18:08 |  18:56    35    07:28 (3) |  20:49    37    07:11 (2) |  21:35    47    07:11 (2) |  21:54    34    07:11 (2)

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:52 (3) |  06:08 06:32 (2) |  05:22 06:25 (2) |  05:15 06:37 (2)

|  17:13 |  |  19:58    37    08:29 (3) |  20:50    39    07:11 (2) |  21:36    47    07:12 (2) |  21:54    34    07:11 (2)

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:51 (3) |  06:06 06:30 (2) |  05:21 06:26 (2) |  05:15 06:37 (2)

|  17:14 |  |  20:00    37    08:28 (3) |  20:52    42    07:12 (2) |  21:37    45    07:11 (2) |  21:54    35    07:12 (2)

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:50 (3) |  |  05:20 06:26 (2) |  

|  17:16 |  |  20:01    39    08:29 (3) |  |  21:38    45    07:11 (2) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   324 |   716 |  1587 |  1067
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AE - IP AE

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 06:36 (2) |  05:52 06:31 (2) |  06:42 07:52 (3) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  21:53    36    07:12 (2) |  21:22    54    07:25 (2) |  20:20    27    08:19 (3) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 06:36 (2) |  05:54 06:30 (2) |  06:43 07:50 (3) |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  21:53    36    07:12 (2) |  21:20    55    07:25 (2) |  20:18    29    08:19 (3) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 06:36 (2) |  05:55 06:31 (2) |  06:45 07:49 (3) |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  21:53    37    07:13 (2) |  21:18    54    07:25 (2) |  20:15    32    08:21 (3) |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 06:36 (2) |  05:57 06:31 (2) |  06:46 07:47 (3) |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52    37    07:13 (2) |  21:17    54    07:25 (2) |  20:13    34    08:21 (3) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 06:36 (2) |  05:58 06:31 (2) |  06:48 07:47 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52    38    07:14 (2) |  21:15    54    07:25 (2) |  20:11    35    08:22 (3) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 06:36 (2) |  06:00 06:31 (2) |  06:50 07:45 (3) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51    39    07:15 (2) |  21:13    53    07:24 (2) |  20:09    36    08:21 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 06:36 (2) |  06:01 06:31 (2) |  06:51 07:45 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:23

|  21:51    40    07:16 (2) |  21:11    52    07:23 (2) |  20:06    37    08:22 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 06:35 (2) |  06:03 06:32 (2) |  06:53 07:43 (3) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50    41    07:16 (2) |  21:09    51    07:23 (2) |  20:04    38    08:21 (3) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 06:35 (2) |  06:05 06:32 (2) |  06:54 07:43 (3) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49    42    07:17 (2) |  21:08    50    07:22 (2) |  20:02    39    08:22 (3) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 06:35 (2) |  06:06 06:34 (2) |  06:56 07:43 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49    43    07:18 (2) |  21:06    48    07:22 (2) |  19:59    39    08:22 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 06:35 (2) |  06:08 06:35 (2) |  06:58 07:42 (3) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    43    07:18 (2) |  21:04    46    07:21 (2) |  19:57    39    08:21 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 06:35 (2) |  06:09 06:37 (2) |  06:59 07:43 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    44    07:19 (2) |  21:02    44    07:21 (2) |  19:55    38    08:21 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 06:34 (2) |  06:11 06:38 (2) |  07:01 07:42 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    45    07:19 (2) |  21:00    41    07:19 (2) |  19:52    38    08:20 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 06:34 (2) |  06:12 06:40 (2) |  07:03 07:42 (3) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    46    07:20 (2) |  20:58    39    07:19 (2) |  19:50    37    08:19 (3) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 06:34 (2) |  06:14 06:41 (2) |  07:04 07:42 (3) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    46    07:20 (2) |  20:56    36    07:17 (2) |  19:48    36    08:18 (3) |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 06:33 (2) |  06:16 06:43 (2) |  07:06 07:43 (3) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    48    07:21 (2) |  20:54    33    07:16 (2) |  19:46    34    08:17 (3) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:33 (2) |  06:17 06:45 (2) |  07:07 07:44 (3) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    48    07:21 (2) |  20:52    30    07:15 (2) |  19:43    32    08:16 (3) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:32 (2) |  06:19 06:46 (2) |  07:09 07:44 (3) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    49    07:21 (2) |  20:50    27    07:13 (2) |  19:41    30    08:14 (3) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:32 (2) |  06:21 06:48 (2) |  07:11 07:45 (3) |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    50    07:22 (2) |  20:48    23    07:11 (2) |  19:39    28    08:13 (3) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:32 (2) |  06:22 06:49 (2) |  07:12 07:46 (3) |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39    51    07:23 (2) |  20:46    19    07:08 (2) |  19:36    24    08:10 (3) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:32 (2) |  06:24 06:51 (2) |  07:14 07:48 (3) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    51    07:23 (2) |  20:44    14    07:05 (2) |  19:34    20    08:08 (3) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:32 (2) |  06:25 06:52 (2) |  07:15 07:52 (3) |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36    51    07:23 (2) |  20:42     7    06:59 (2) |  19:32    13    08:05 (3) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:31 (2) |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    52    07:23 (2) |  20:40 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:32 (2) |  06:29 |  07:19 |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34    52    07:24 (2) |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:31 (2) |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    53    07:24 (2) |  20:35 |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:31 (2) |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    53    07:24 (2) |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:31 (2) |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    54    07:25 (2) |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:31 (2) |  06:35 |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    54    07:25 (2) |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 06:31 (2) |  06:37 08:00 (3) |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    55    07:26 (2) |  20:27    12    08:12 (3) |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:31 (2) |  06:38 07:56 (3) |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    54    07:25 (2) |  20:24    18    08:14 (3) |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 06:30 (2) |  06:40 07:54 (3) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    55    07:25 (2) |  20:22    23    08:17 (3) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |  1443 |   937 |   715 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AF - IP AF

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:45 (3) |  06:04 06:51 (2) |  05:19 05:52 (1)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    26    08:11 (3) |  20:54    21    07:12 (2) |  21:39    29    06:21 (1)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:45 (3) |  06:02 06:52 (2) |  05:18 05:53 (1)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    25    08:10 (3) |  20:55    18    07:10 (2) |  21:40    29    06:22 (1)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:45 (3) |  06:00 06:54 (2) |  05:17 05:52 (1)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    23    08:08 (3) |  20:57    13    07:07 (2) |  21:42    30    06:22 (1)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:46 (3) |  05:58 07:00 (2) |  05:16 05:52 (1)

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    21    08:07 (3) |  20:59     3    07:03 (2) |  21:43    30    06:22 (1)

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:47 (3) |  05:56 |  05:16 05:52 (1)

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    19    08:06 (3) |  21:00 |  21:44    31    06:23 (1)

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:49 (3) |  05:54 |  05:15 05:52 (1)

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    15    08:04 (3) |  21:02 |  21:45    31    06:23 (1)

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:51 (3) |  05:53 |  05:15 05:52 (1)

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13     9    08:00 (3) |  21:04 |  21:45    32    06:24 (1)

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 05:52 (1)

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46    32    06:24 (1)

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:14 05:52 (1)

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47    32    06:24 (1)

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 |  06:48 07:11 (2) |  05:48 |  05:13 05:52 (1)

|  16:42 |  17:35 |  18:25 |  20:18     1    07:12 (2) |  21:09 |  21:48    33    06:25 (1)

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 07:08 (2) |  05:46 |  05:13 05:52 (1)

|  16:43 |  17:37 |  18:27 |  20:20     6    07:14 (2) |  21:10 |  21:49    33    06:25 (1)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 07:06 (2) |  05:44 |  05:12 05:52 (1)

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22    10    07:16 (2) |  21:12 |  21:49    33    06:25 (1)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 |  06:41 07:04 (2) |  05:43 |  05:12 05:53 (1)

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:24    14    07:18 (2) |  21:13 |  21:50    33    06:26 (1)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 07:02 (2) |  05:41 |  05:12 05:53 (1)

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25    17    07:19 (2) |  21:15 |  21:51    33    06:26 (1)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 07:00 (2) |  05:39 |  05:12 05:53 (1)

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27    20    07:20 (2) |  21:16 |  21:51    33    06:26 (1)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 06:58 (2) |  05:38 |  05:12 05:53 (1)

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:29    22    07:20 (2) |  21:18 |  21:52    34    06:27 (1)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:33 06:56 (2) |  05:36 |  05:12 05:54 (1)

|  16:52 |  17:48 |  18:38 |  20:30    25    07:21 (2) |  21:19 |  21:52    33    06:27 (1)

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:41 |  06:30 06:53 (2) |  05:35 |  05:11 05:54 (1)

|  16:54 |  17:50 |  18:39 |  20:32    27    07:20 (2) |  21:21 |  21:53    33    06:27 (1)

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 |  06:28 06:51 (2) |  05:34 |  05:12 05:54 (1)

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34    29    07:20 (2) |  21:22 |  21:53    33    06:27 (1)

 20 |  08:27 |  07:38 |  06:36 |  06:26 06:49 (2) |  05:32 |  05:12 05:54 (1)

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35    31    07:20 (2) |  21:24 |  21:53    33    06:27 (1)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 |  06:24 06:47 (2) |  05:31 06:04 (1) |  05:12 05:54 (1)

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37    33    07:20 (2) |  21:25     4    06:08 (1) |  21:54    33    06:27 (1)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 06:55 (3) |  06:22 06:46 (2) |  05:30 06:00 (1) |  05:12 05:54 (1)

|  17:00 |  17:57 |  18:46    12    07:07 (3) |  20:39    34    07:20 (2) |  21:27    12    06:12 (1) |  21:54    33    06:27 (1)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 06:52 (3) |  06:20 06:46 (2) |  05:28 05:58 (1) |  05:12 05:55 (1)

|  17:02 |  17:59 |  18:48    17    07:09 (3) |  20:40    33    07:19 (2) |  21:28    15    06:13 (1) |  21:54    33    06:28 (1)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 06:50 (3) |  06:18 06:46 (2) |  05:27 05:56 (1) |  05:12 05:55 (1)

|  17:04 |  18:00 |  18:50    20    07:10 (3) |  20:42    33    07:19 (2) |  21:29    19    06:15 (1) |  21:54    33    06:28 (1)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 06:49 (3) |  06:16 06:46 (2) |  05:26 05:55 (1) |  05:13 05:55 (1)

|  17:06 |  18:02 |  18:51    22    07:11 (3) |  20:44    32    07:18 (2) |  21:31    21    06:16 (1) |  21:54    33    06:28 (1)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 06:48 (3) |  06:14 06:46 (2) |  05:25 05:55 (1) |  05:13 05:55 (1)

|  17:07 |  18:04 |  18:53    24    07:12 (3) |  20:45    31    07:17 (2) |  21:32    22    06:17 (1) |  21:54    34    06:29 (1)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 06:46 (3) |  06:12 06:48 (2) |  05:24 05:54 (1) |  05:14 05:55 (1)

|  17:09 |  18:06 |  18:55    26    07:12 (3) |  20:47    30    07:18 (2) |  21:33    24    06:18 (1) |  21:54    33    06:28 (1)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 06:46 (3) |  06:10 06:48 (2) |  05:23 05:53 (1) |  05:14 05:56 (1)

|  17:11 |  18:08 |  18:56    26    07:12 (3) |  20:49    28    07:16 (2) |  21:35    25    06:18 (1) |  21:54    33    06:29 (1)

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:45 (3) |  06:08 06:49 (2) |  05:22 05:54 (1) |  05:15 05:56 (1)

|  17:13 |  |  19:58    27    08:12 (3) |  20:50    26    07:15 (2) |  21:36    26    06:20 (1) |  21:54    33    06:29 (1)

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:44 (3) |  06:06 06:50 (2) |  05:21 05:53 (1) |  05:15 05:56 (1)

|  17:14 |  |  20:00    27    08:11 (3) |  20:52    24    07:14 (2) |  21:37    27    06:20 (1) |  21:54    33    06:29 (1)

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:44 (3) |  |  05:20 05:53 (1) |  

|  17:16 |  |  20:01    27    08:11 (3) |  |  21:38    28    06:21 (1) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   228 |   644 |   278 |   971
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AF - IP AF

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 05:56 (1) |  05:52 |  06:42 07:08 (2) |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  21:53    33    06:29 (1) |  21:22 |  20:20     6    07:14 (2) |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  05:17 05:57 (1) |  05:54 |  06:43 07:09 (2) |  07:32 |  07:26 |  08:16

|  21:53    32    06:29 (1) |  21:20 |  20:18     1    07:10 (2) |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 05:57 (1) |  05:55 |  06:45 |  07:34 |  07:27 |  08:17

|  21:53    33    06:30 (1) |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:24

  4 |  05:18 05:58 (1) |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52    32    06:30 (1) |  21:17 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 05:57 (1) |  05:58 |  06:48 07:48 (3) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52    32    06:29 (1) |  21:15 |  20:11     9    07:57 (3) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 05:58 (1) |  06:00 |  06:50 07:44 (3) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51    32    06:30 (1) |  21:13 |  20:09    15    07:59 (3) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:21 05:58 (1) |  06:01 |  06:51 07:42 (3) |  07:40 |  07:34 |  08:23

|  21:51    32    06:30 (1) |  21:11 |  20:06    19    08:01 (3) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 05:59 (1) |  06:03 |  06:53 07:40 (3) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50    31    06:30 (1) |  21:10 |  20:04    21    08:01 (3) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 05:59 (1) |  06:05 07:06 (2) |  06:54 07:39 (3) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49    31    06:30 (1) |  21:08     8    07:14 (2) |  20:02    23    08:02 (3) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 06:00 (1) |  06:06 07:03 (2) |  06:56 07:38 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49    30    06:30 (1) |  21:06    14    07:17 (2) |  19:59    25    08:03 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 06:00 (1) |  06:08 07:00 (2) |  06:58 07:37 (3) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    30    06:30 (1) |  21:04    19    07:19 (2) |  19:57    26    08:03 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 06:01 (1) |  06:09 06:59 (2) |  06:59 07:37 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    28    06:29 (1) |  21:02    22    07:21 (2) |  19:55    26    08:03 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 06:01 (1) |  06:11 06:57 (2) |  07:01 07:36 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    28    06:29 (1) |  21:00    25    07:22 (2) |  19:53    27    08:03 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 06:02 (1) |  06:13 06:56 (2) |  07:03 07:36 (3) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    27    06:29 (1) |  20:58    27    07:23 (2) |  19:50    27    08:03 (3) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 06:02 (1) |  06:14 06:55 (2) |  07:04 07:35 (3) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    26    06:28 (1) |  20:56    28    07:23 (2) |  19:48    26    08:01 (3) |  18:39 |  16:42 |  16:21

 16 |  05:30 06:03 (1) |  06:16 06:54 (2) |  07:06 07:35 (3) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    25    06:28 (1) |  20:54    30    07:24 (2) |  19:46    26    08:01 (3) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:04 (1) |  06:17 06:54 (2) |  07:07 07:36 (3) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    23    06:27 (1) |  20:52    31    07:25 (2) |  19:43    25    08:01 (3) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:05 (1) |  06:19 06:53 (2) |  07:09 07:36 (3) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    21    06:26 (1) |  20:50    32    07:25 (2) |  19:41    23    07:59 (3) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:06 (1) |  06:21 06:53 (2) |  07:11 07:37 (3) |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    20    06:26 (1) |  20:48    33    07:26 (2) |  19:39    21    07:58 (3) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:08 (1) |  06:22 06:52 (2) |  07:12 07:37 (3) |  08:03 |  07:57 |  08:35

|  21:39    16    06:24 (1) |  20:46    33    07:25 (2) |  19:36    18    07:55 (3) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:09 (1) |  06:24 06:52 (2) |  07:14 07:40 (3) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    14    06:23 (1) |  20:44    34    07:26 (2) |  19:34    13    07:53 (3) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:11 (1) |  06:25 06:52 (2) |  07:16 07:44 (3) |  08:06 |  08:01 |  08:36

|  21:36     9    06:20 (1) |  20:42    33    07:25 (2) |  19:32     5    07:49 (3) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 06:54 (2) |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35 |  20:40    31    07:25 (2) |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 06:55 (2) |  07:19 |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34 |  20:37    29    07:24 (2) |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 06:57 (2) |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32 |  20:35    27    07:24 (2) |  19:25 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 06:58 (2) |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31 |  20:33    25    07:23 (2) |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 07:00 (2) |  07:24 |  07:15 |  08:09 |  08:38

|  21:29 |  20:31    22    07:22 (2) |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 |  06:35 07:01 (2) |  07:25 |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28 |  20:29    20    07:21 (2) |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 |  06:37 07:03 (2) |  07:27 |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27    17    07:20 (2) |  19:15 |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 07:04 (2) |  07:29 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24    14    07:18 (2) |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 |  06:40 07:06 (2) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23 |  20:22    10    07:16 (2) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   585 |   564 |   382 | | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AG - IP AG

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 08:21 (3) |  06:04 06:54 (2) |  05:19

|  16:30 |  17:18 |  18:09 |  20:03    21    08:42 (3) |  20:54    53    07:47 (2) |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 08:24 (3) |  06:02 06:54 (2) |  05:18

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    15    08:39 (3) |  20:55    52    07:46 (2) |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 |  06:00 06:54 (2) |  05:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07 |  20:57    51    07:45 (2) |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 06:55 (2) |  05:16

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08 |  20:59    50    07:45 (2) |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:24 (2) |  05:56 06:56 (2) |  05:16

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10     6    07:30 (2) |  21:00    48    07:44 (2) |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:19 (2) |  05:54 06:56 (2) |  05:15

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    17    07:36 (2) |  21:02    47    07:43 (2) |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 07:17 (2) |  05:53 06:57 (2) |  05:15

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13    22    07:39 (2) |  21:04    45    07:42 (2) |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 |  06:52 07:15 (2) |  05:51 06:58 (2) |  05:14

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15    26    07:41 (2) |  21:05    43    07:41 (2) |  21:46

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 07:13 (2) |  05:49 06:58 (2) |  05:13

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17    30    07:43 (2) |  21:07    41    07:39 (2) |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 07:35 (3) |  06:48 07:11 (2) |  05:47 07:00 (2) |  05:13

|  16:41 |  17:35 |  18:25     8    07:43 (3) |  20:18    34    07:45 (2) |  21:09    39    07:39 (2) |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 07:29 (3) |  06:46 07:08 (2) |  05:46 07:00 (2) |  05:13

|  16:43 |  17:37 |  18:27    17    07:46 (3) |  20:20    37    07:45 (2) |  21:10    37    07:37 (2) |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 07:27 (3) |  06:43 07:06 (2) |  05:44 07:02 (2) |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29    22    07:49 (3) |  20:22    41    07:47 (2) |  21:12    34    07:36 (2) |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 07:25 (3) |  06:41 07:04 (2) |  05:43 07:03 (2) |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31    26    07:51 (3) |  20:23    44    07:48 (2) |  21:13    31    07:34 (2) |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 07:22 (3) |  06:39 07:02 (2) |  05:41 07:05 (2) |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32    29    07:51 (3) |  20:25    46    07:48 (2) |  21:15    28    07:33 (2) |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 07:21 (3) |  06:37 07:00 (2) |  05:39 07:06 (2) |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34    32    07:53 (3) |  20:27    49    07:49 (2) |  21:16    25    07:31 (2) |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 07:20 (3) |  06:35 06:58 (2) |  05:38 07:08 (2) |  05:12

|  16:50 |  17:46 |  18:36    34    07:54 (3) |  20:29    52    07:50 (2) |  21:18    21    07:29 (2) |  21:52

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 07:18 (3) |  06:32 06:58 (2) |  05:36 07:11 (2) |  05:11

|  16:52 |  17:48 |  18:38    36    07:54 (3) |  20:30    52    07:50 (2) |  21:19    15    07:26 (2) |  21:52

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:40 07:18 (3) |  06:30 06:56 (2) |  05:35 07:16 (2) |  05:11

|  16:54 |  17:49 |  18:39    36    07:54 (3) |  20:32    53    07:49 (2) |  21:21     5    07:21 (2) |  21:53

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 07:17 (3) |  06:28 06:55 (2) |  05:34 |  05:11

|  16:55 |  17:51 |  18:41    38    07:55 (3) |  20:34    55    07:50 (2) |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 07:16 (3) |  06:26 06:55 (2) |  05:32 |  05:12

|  16:57 |  17:53 |  18:43    38    07:54 (3) |  20:35    55    07:50 (2) |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 07:16 (3) |  06:24 06:54 (2) |  05:31 |  05:12

|  16:59 |  17:55 |  18:44    38    07:54 (3) |  20:37    56    07:50 (2) |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 07:16 (3) |  06:22 06:54 (2) |  05:29 |  05:12

|  17:00 |  17:57 |  18:46    38    07:54 (3) |  20:39    56    07:50 (2) |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 07:16 (3) |  06:20 06:54 (2) |  05:28 |  05:12

|  17:02 |  17:59 |  18:48    38    07:54 (3) |  20:40    56    07:50 (2) |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 07:15 (3) |  06:18 06:53 (2) |  05:27 |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:50    38    07:53 (3) |  20:42    56    07:49 (2) |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 07:16 (3) |  06:16 06:53 (2) |  05:26 |  05:13

|  17:06 |  18:02 |  18:51    36    07:52 (3) |  20:44    56    07:49 (2) |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 07:16 (3) |  06:14 06:53 (2) |  05:25 |  05:13

|  17:07 |  18:04 |  18:53    36    07:52 (3) |  20:45    56    07:49 (2) |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 07:16 (3) |  06:12 06:53 (2) |  05:24 |  05:14

|  17:09 |  18:06 |  18:55    34    07:50 (3) |  20:47    55    07:48 (2) |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 07:17 (3) |  06:10 06:54 (2) |  05:23 |  05:14

|  17:11 |  18:08 |  18:56    32    07:49 (3) |  20:49    55    07:49 (2) |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 08:18 (3) |  06:08 06:54 (2) |  05:22 |  05:15

|  17:13 |  |  19:58    30    08:48 (3) |  20:50    54    07:48 (2) |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 08:18 (3) |  06:06 06:54 (2) |  05:21 |  05:15

|  17:14 |  |  20:00    28    08:46 (3) |  20:52    53    07:47 (2) |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 |  |  07:11 08:19 (3) |  |  05:20 |  

|  17:16 |  |  20:01    25    08:44 (3) |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   689 |  1208 |   665 |



windPRO 3.6.355  |  EMD International A/S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO24.01.2023 11:52 /  57

Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AG - IP AG

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 07:12 (2) |  06:42 07:08 (2) |  07:30 08:05 (3) |  07:24 |  08:14

|  21:53 |  21:22    35    07:47 (2) |  20:20    37    07:45 (2) |  19:11    24    08:29 (3) |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 07:10 (2) |  06:43 07:09 (2) |  07:32 08:07 (3) |  07:26 |  08:16

|  21:53 |  21:20    38    07:48 (2) |  20:18    34    07:43 (2) |  19:08    19    08:26 (3) |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 07:10 (2) |  06:45 07:11 (2) |  07:34 08:10 (3) |  07:27 |  08:17

|  21:53 |  21:18    40    07:50 (2) |  20:15    30    07:41 (2) |  19:06    13    08:23 (3) |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 07:08 (2) |  06:46 07:12 (2) |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  21:52 |  21:17    42    07:50 (2) |  20:13    27    07:39 (2) |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 07:08 (2) |  06:48 07:14 (2) |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  21:52 |  21:15    44    07:52 (2) |  20:11    22    07:36 (2) |  19:02 |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 07:06 (2) |  06:50 07:15 (2) |  07:39 |  07:33 |  08:21

|  21:51 |  21:13    46    07:52 (2) |  20:09    17    07:32 (2) |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 07:05 (2) |  06:51 07:18 (2) |  07:40 |  07:34 |  08:23

|  21:51 |  21:11    47    07:52 (2) |  20:06     8    07:26 (2) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 07:05 (2) |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:10    48    07:53 (2) |  20:04 |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 07:04 (2) |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    49    07:53 (2) |  20:02 |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 07:04 (2) |  06:56 08:18 (3) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49 |  21:06    50    07:54 (2) |  19:59    13    08:31 (3) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 07:02 (2) |  06:58 08:14 (3) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48 |  21:04    52    07:54 (2) |  19:57    20    08:34 (3) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 07:02 (2) |  06:59 08:12 (3) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47 |  21:02    53    07:55 (2) |  19:55    24    08:36 (3) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 07:01 (2) |  07:01 08:09 (3) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46 |  21:00    54    07:55 (2) |  19:52    28    08:37 (3) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 |  06:12 07:01 (2) |  07:03 08:08 (3) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45 |  20:58    55    07:56 (2) |  19:50    30    08:38 (3) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 07:00 (2) |  07:04 08:06 (3) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44 |  20:56    55    07:55 (2) |  19:48    32    08:38 (3) |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 |  06:16 07:01 (2) |  07:06 08:05 (3) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43 |  20:54    55    07:56 (2) |  19:46    34    08:39 (3) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 07:00 (2) |  07:07 08:05 (3) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42 |  20:52    55    07:55 (2) |  19:43    35    08:40 (3) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 07:00 (2) |  07:09 08:03 (3) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41 |  20:50    56    07:56 (2) |  19:41    37    08:40 (3) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 07:00 (2) |  07:11 08:03 (3) |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40 |  20:48    56    07:56 (2) |  19:39    37    08:40 (3) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 06:59 (2) |  07:12 08:02 (3) |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39 |  20:46    56    07:55 (2) |  19:36    37    08:39 (3) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 07:00 (2) |  07:14 08:01 (3) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38 |  20:44    55    07:55 (2) |  19:34    39    08:40 (3) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 06:59 (2) |  07:15 08:02 (3) |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36 |  20:42    55    07:54 (2) |  19:32    38    08:40 (3) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 07:00 (2) |  07:17 08:01 (3) |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35 |  20:40    54    07:54 (2) |  19:29    38    08:39 (3) |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 06:59 (2) |  07:19 08:01 (3) |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34 |  20:37    54    07:53 (2) |  19:27    37    08:38 (3) |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 07:00 (2) |  07:20 08:00 (3) |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32 |  20:35    53    07:53 (2) |  19:25    37    08:37 (3) |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 07:23 (2) |  06:32 07:00 (2) |  07:22 08:01 (3) |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    11    07:34 (2) |  20:33    52    07:52 (2) |  19:22    35    08:36 (3) |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 07:21 (2) |  06:33 07:00 (2) |  07:24 08:02 (3) |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29    17    07:38 (2) |  20:31    51    07:51 (2) |  19:20    34    08:36 (3) |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 07:18 (2) |  06:35 07:01 (2) |  07:25 08:02 (3) |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    22    07:40 (2) |  20:29    49    07:50 (2) |  19:18    32    08:34 (3) |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 07:16 (2) |  06:37 07:03 (2) |  07:27 08:03 (3) |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    27    07:43 (2) |  20:27    46    07:49 (2) |  19:15    30    08:33 (3) |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 07:14 (2) |  06:38 07:04 (2) |  07:29 08:04 (3) |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    30    07:44 (2) |  20:24    43    07:47 (2) |  19:13    27    08:31 (3) |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 07:13 (2) |  06:40 07:06 (2) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    32    07:45 (2) |  20:22    40    07:46 (2) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   139 |  1538 |   849 |    56 | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AH - IP AH

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:31 (2) |  06:04 07:20 (2) |  05:19

|  16:30 |  17:18 |  18:09 |  20:03    28    07:59 (2) |  20:54    28    07:48 (2) |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:29 (2) |  06:02 07:21 (2) |  05:18

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    31    08:00 (2) |  20:55    24    07:45 (2) |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:26 (2) |  06:00 07:24 (2) |  05:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    35    08:01 (2) |  20:57    18    07:42 (2) |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:24 (2) |  05:58 07:28 (2) |  05:16

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    38    08:02 (2) |  20:59    11    07:39 (2) |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:22 (2) |  05:56 |  05:16

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    41    08:03 (2) |  21:00 |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 07:42 (3) |  06:57 07:19 (2) |  05:54 |  05:15

|  16:36 |  17:27 |  18:18     9    07:51 (3) |  20:12    44    08:03 (2) |  21:02 |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 07:37 (3) |  06:55 07:17 (2) |  05:53 |  05:15

|  16:37 |  17:29 |  18:20    17    07:54 (3) |  20:13    47    08:04 (2) |  21:04 |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 07:35 (3) |  06:52 07:15 (2) |  05:51 |  05:14

|  16:39 |  17:31 |  18:22    22    07:57 (3) |  20:15    49    08:04 (2) |  21:05 |  21:46

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 07:33 (3) |  06:50 07:15 (2) |  05:49 |  05:13

|  16:40 |  17:33 |  18:24    26    07:59 (3) |  20:17    50    08:05 (2) |  21:07 |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 07:31 (3) |  06:48 07:14 (2) |  05:47 |  05:13

|  16:41 |  17:35 |  18:25    29    08:00 (3) |  20:18    51    08:05 (2) |  21:09 |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 07:29 (3) |  06:46 07:13 (2) |  05:46 |  05:13 06:05 (1)

|  16:43 |  17:37 |  18:27    31    08:00 (3) |  20:20    51    08:04 (2) |  21:10 |  21:49     8    06:13 (1)

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 07:28 (3) |  06:43 07:12 (2) |  05:44 |  05:12 06:04 (1)

|  16:44 |  17:38 |  18:29    33    08:01 (3) |  20:22    52    08:04 (2) |  21:12 |  21:49    11    06:15 (1)

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 07:28 (3) |  06:41 07:12 (2) |  05:43 |  05:12 06:03 (1)

|  16:46 |  17:40 |  18:31    34    08:02 (3) |  20:23    53    08:05 (2) |  21:13 |  21:50    14    06:17 (1)

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 07:26 (3) |  06:39 07:12 (2) |  05:41 |  05:12 06:03 (1)

|  16:47 |  17:42 |  18:32    35    08:01 (3) |  20:25    52    08:04 (2) |  21:15 |  21:51    15    06:18 (1)

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 07:26 (3) |  06:37 07:11 (2) |  05:39 |  05:12 06:02 (1)

|  16:49 |  17:44 |  18:34    36    08:02 (3) |  20:27    53    08:04 (2) |  21:16 |  21:51    17    06:19 (1)

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 07:26 (3) |  06:35 07:11 (2) |  05:38 |  05:12 06:02 (1)

|  16:50 |  17:46 |  18:36    36    08:02 (3) |  20:29    53    08:04 (2) |  21:18 |  21:52    17    06:19 (1)

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 07:25 (3) |  06:32 07:11 (2) |  05:36 |  05:11 06:02 (1)

|  16:52 |  17:48 |  18:38    36    08:01 (3) |  20:30    53    08:04 (2) |  21:19 |  21:52    18    06:20 (1)

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:40 07:25 (3) |  06:30 07:10 (2) |  05:35 |  05:11 06:02 (1)

|  16:54 |  17:49 |  18:39    36    08:01 (3) |  20:32    52    08:02 (2) |  21:21 |  21:53    19    06:21 (1)

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 07:25 (3) |  06:28 07:11 (2) |  05:34 |  05:11 06:01 (1)

|  16:55 |  17:51 |  18:41    36    08:01 (3) |  20:34    51    08:02 (2) |  21:22 |  21:53    20    06:21 (1)

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 07:24 (3) |  06:26 07:11 (2) |  05:32 |  05:12 06:01 (1)

|  16:57 |  17:53 |  18:43    35    07:59 (3) |  20:35    50    08:01 (2) |  21:24 |  21:53    20    06:21 (1)

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 07:25 (3) |  06:24 07:11 (2) |  05:31 |  05:12 06:01 (1)

|  16:59 |  17:55 |  18:44    34    07:59 (3) |  20:37    50    08:01 (2) |  21:25 |  21:54    20    06:21 (1)

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 07:25 (3) |  06:22 07:11 (2) |  05:29 |  05:12 06:01 (1)

|  17:00 |  17:57 |  18:46    33    07:58 (3) |  20:39    49    08:00 (2) |  21:27 |  21:54    20    06:21 (1)

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 07:26 (3) |  06:20 07:12 (2) |  05:28 |  05:12 06:02 (1)

|  17:02 |  17:59 |  18:48    31    07:57 (3) |  20:40    47    07:59 (2) |  21:28 |  21:54    20    06:22 (1)

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 07:26 (3) |  06:18 07:12 (2) |  05:27 |  05:12 06:03 (1)

|  17:04 |  18:00 |  18:50    29    07:55 (3) |  20:42    46    07:58 (2) |  21:29 |  21:54    19    06:22 (1)

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 07:28 (3) |  06:16 07:13 (2) |  05:26 |  05:13 06:03 (1)

|  17:06 |  18:02 |  18:51    26    07:54 (3) |  20:44    44    07:57 (2) |  21:31 |  21:54    18    06:21 (1)

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 07:29 (3) |  06:14 07:13 (2) |  05:25 |  05:13 06:04 (1)

|  17:07 |  18:04 |  18:53    23    07:52 (3) |  20:45    42    07:55 (2) |  21:32 |  21:54    18    06:22 (1)

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 07:30 (3) |  06:12 07:14 (2) |  05:24 |  05:14 06:04 (1)

|  17:09 |  18:06 |  18:55    19    07:49 (3) |  20:47    40    07:54 (2) |  21:33 |  21:54    17    06:21 (1)

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 07:34 (3) |  06:10 07:16 (2) |  05:23 |  05:14 06:05 (1)

|  17:11 |  18:08 |  18:56    11    07:45 (3) |  20:49    38    07:54 (2) |  21:35 |  21:54    16    06:21 (1)

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:38 (2) |  06:08 07:17 (2) |  05:22 |  05:15 06:06 (1)

|  17:13 |  |  19:58    13    07:51 (2) |  20:50    35    07:52 (2) |  21:36 |  21:54    14    06:20 (1)

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:35 (2) |  06:06 07:18 (2) |  05:21 |  05:15 06:07 (1)

|  17:14 |  |  20:00    19    07:54 (2) |  20:52    32    07:50 (2) |  21:37 |  21:54    13    06:20 (1)

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:33 (2) |  |  05:20 |  

|  17:16 |  |  20:01    24    07:57 (2) |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   713 |  1357 |    81 |   334
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AH - IP AH

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 06:08 (1) |  05:52 |  06:42 07:13 (2) |  07:30 08:07 (3) |  07:24 |  08:14

|  21:53    10    06:18 (1) |  21:22 |  20:20    51    08:04 (2) |  19:11    33    08:40 (3) |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 06:11 (1) |  05:54 |  06:43 07:12 (2) |  07:32 08:08 (3) |  07:26 |  08:16

|  21:53     5    06:16 (1) |  21:20 |  20:18    51    08:03 (2) |  19:08    31    08:39 (3) |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 |  06:45 07:13 (2) |  07:34 08:09 (3) |  07:27 |  08:17

|  21:53 |  21:18 |  20:15    50    08:03 (2) |  19:06    29    08:38 (3) |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 |  06:46 07:12 (2) |  07:35 08:09 (3) |  07:29 |  08:19

|  21:52 |  21:17 |  20:13    49    08:01 (2) |  19:04    27    08:36 (3) |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 |  06:48 07:14 (2) |  07:37 08:11 (3) |  07:31 |  08:20

|  21:52 |  21:15 |  20:11    47    08:01 (2) |  19:02    24    08:35 (3) |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 |  06:50 07:15 (2) |  07:39 08:13 (3) |  07:33 |  08:21

|  21:51 |  21:13 |  20:09    44    07:59 (2) |  18:59    20    08:33 (3) |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 |  06:51 07:17 (2) |  07:40 08:14 (3) |  07:34 |  08:23

|  21:51 |  21:11 |  20:06    41    07:58 (2) |  18:57    15    08:29 (3) |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 |  06:53 07:18 (2) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:10 |  20:04    38    07:56 (2) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 07:35 (2) |  06:54 07:20 (2) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    14    07:49 (2) |  20:02    35    07:55 (2) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 07:32 (2) |  06:56 07:22 (2) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49 |  21:06    21    07:53 (2) |  19:59    32    07:54 (2) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 07:29 (2) |  06:58 07:23 (2) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48 |  21:04    26    07:55 (2) |  19:57    28    07:51 (2) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 07:28 (2) |  06:59 07:25 (2) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47 |  21:02    29    07:57 (2) |  19:55    24    07:49 (2) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 07:25 (2) |  07:01 07:26 (2) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46 |  21:00    33    07:58 (2) |  19:52    20    07:46 (2) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 |  06:12 07:24 (2) |  07:03 07:28 (2) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45 |  20:58    36    08:00 (2) |  19:50    14    07:42 (2) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 07:22 (2) |  07:04 08:24 (3) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44 |  20:56    38    08:00 (2) |  19:48    10    08:34 (3) |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  05:30 |  06:16 07:21 (2) |  07:06 08:20 (3) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43 |  20:54    41    08:02 (2) |  19:46    18    08:38 (3) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 07:20 (2) |  07:07 08:18 (3) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42 |  20:52    42    08:02 (2) |  19:43    22    08:40 (3) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 07:19 (2) |  07:09 08:15 (3) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41 |  20:50    45    08:04 (2) |  19:41    26    08:41 (3) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 07:19 (2) |  07:11 08:14 (3) |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40 |  20:48    46    08:05 (2) |  19:39    28    08:42 (3) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 07:17 (2) |  07:12 08:12 (3) |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  21:39 |  20:46    48    08:05 (2) |  19:36    31    08:43 (3) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 07:17 (2) |  07:14 08:11 (3) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38 |  20:44    49    08:06 (2) |  19:34    33    08:44 (3) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 07:16 (2) |  07:15 08:11 (3) |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  21:36 |  20:42    49    08:05 (2) |  19:32    33    08:44 (3) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 07:15 (2) |  07:17 08:09 (3) |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35 |  20:40    51    08:06 (2) |  19:29    35    08:44 (3) |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 07:14 (2) |  07:19 08:09 (3) |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34 |  20:37    52    08:06 (2) |  19:27    35    08:44 (3) |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 07:14 (2) |  07:20 08:07 (3) |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32 |  20:35    52    08:06 (2) |  19:25    37    08:44 (3) |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 07:13 (2) |  07:22 08:07 (3) |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31 |  20:33    53    08:06 (2) |  19:22    37    08:44 (3) |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 07:13 (2) |  07:24 08:07 (3) |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  21:29 |  20:31    53    08:06 (2) |  19:20    37    08:44 (3) |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 |  06:35 07:12 (2) |  07:25 08:07 (3) |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28 |  20:29    53    08:05 (2) |  19:18    36    08:43 (3) |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 |  06:37 07:13 (2) |  07:27 08:07 (3) |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27    52    08:05 (2) |  19:15    35    08:42 (3) |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 07:12 (2) |  07:29 08:07 (3) |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24    52    08:04 (2) |  19:13    35    08:42 (3) |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 |  06:40 07:12 (2) |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23 |  20:22    52    08:04 (2) |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |    15 |   987 |  1012 |   179 | |



windPRO 3.6.355  |  EMD International A/S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO24.01.2023 11:52 /  60

Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AI  - IP AI

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:34 (2) |  06:04 06:34 (1) |  05:19 06:40 (1)

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    35    08:09 (2) |  20:54    26    07:00 (1) |  21:39    13    06:53 (1)

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:35 (2) |  06:02 06:33 (1) |  05:18 06:43 (1)

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    33    08:08 (2) |  20:55    28    07:01 (1) |  21:40     9    06:52 (1)

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:34 (2) |  06:00 06:31 (1) |  05:17 06:45 (1)

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    33    08:07 (2) |  20:57    30    07:01 (1) |  21:42     5    06:50 (1)

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:34 (2) |  05:58 06:31 (1) |  05:16

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    32    08:06 (2) |  20:59    32    07:03 (1) |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 07:36 (3) |  06:59 07:35 (2) |  05:56 06:30 (1) |  05:16

|  16:35 |  17:25 |  18:17     5    07:41 (3) |  20:10    30    08:05 (2) |  21:00    33    07:03 (1) |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 07:32 (3) |  06:57 07:36 (2) |  05:54 06:29 (1) |  05:15

|  16:36 |  17:27 |  18:18    13    07:45 (3) |  20:12    28    08:04 (2) |  21:02    34    07:03 (1) |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 07:29 (3) |  06:55 07:36 (2) |  05:53 06:29 (1) |  05:15

|  16:37 |  17:29 |  18:20    18    07:47 (3) |  20:13    26    08:02 (2) |  21:04    35    07:04 (1) |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 07:27 (3) |  06:52 07:37 (2) |  05:51 06:29 (1) |  05:14

|  16:39 |  17:31 |  18:22    21    07:48 (3) |  20:15    24    08:01 (2) |  21:05    35    07:04 (1) |  21:46

  9 |  08:36 |  07:59 |  07:01 07:26 (3) |  06:50 07:39 (2) |  05:49 06:28 (1) |  05:14

|  16:40 |  17:33 |  18:24    23    07:49 (3) |  20:17    20    07:59 (2) |  21:07    36    07:04 (1) |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 07:26 (3) |  06:48 07:42 (2) |  05:47 06:28 (1) |  05:13

|  16:42 |  17:35 |  18:25    24    07:50 (3) |  20:18    14    07:56 (2) |  21:09    36    07:04 (1) |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 07:24 (3) |  06:46 |  05:46 06:28 (1) |  05:13

|  16:43 |  17:37 |  18:27    26    07:50 (3) |  20:20 |  21:10    36    07:04 (1) |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 07:24 (3) |  06:43 |  05:44 06:28 (1) |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29    26    07:50 (3) |  20:22 |  21:12    36    07:04 (1) |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 07:24 (3) |  06:41 |  05:43 06:28 (1) |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31    26    07:50 (3) |  20:24 |  21:13    36    07:04 (1) |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 07:23 (3) |  06:39 |  05:41 06:28 (1) |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32    26    07:49 (3) |  20:25 |  21:15    36    07:04 (1) |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 07:23 (3) |  06:37 |  05:39 06:28 (1) |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34    26    07:49 (3) |  20:27 |  21:16    35    07:03 (1) |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 07:23 (3) |  06:35 |  05:38 06:28 (1) |  05:12

|  16:50 |  17:46 |  18:36    26    07:49 (3) |  20:29 |  21:18    35    07:03 (1) |  21:52

 17 |  08:30 |  07:44 |  06:43 07:23 (3) |  06:33 |  05:36 06:29 (1) |  05:11

|  16:52 |  17:48 |  18:38    24    07:47 (3) |  20:30 |  21:19    35    07:04 (1) |  21:52

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:41 07:24 (3) |  06:30 |  05:35 06:28 (1) |  05:11

|  16:54 |  17:49 |  18:39    22    07:46 (3) |  20:32 |  21:21    35    07:03 (1) |  21:53

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 07:25 (3) |  06:28 |  05:34 06:29 (1) |  05:11

|  16:55 |  17:51 |  18:41    20    07:45 (3) |  20:34 |  21:22    33    07:02 (1) |  21:53

 20 |  08:27 |  07:38 |  06:36 06:59 (2) |  06:26 |  05:32 06:30 (1) |  05:12

|  16:57 |  17:53 |  18:43    18    07:43 (3) |  20:35 |  21:24    32    07:02 (1) |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 06:56 (2) |  06:24 |  05:31 06:31 (1) |  05:12

|  16:59 |  17:55 |  18:44    19    07:40 (3) |  20:37 |  21:25    31    07:02 (1) |  21:54

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 06:54 (2) |  06:22 |  05:30 06:31 (1) |  05:12

|  17:00 |  17:57 |  18:46    12    07:06 (2) |  20:39 |  21:27    31    07:02 (1) |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 06:52 (2) |  06:20 |  05:28 06:31 (1) |  05:12

|  17:02 |  17:59 |  18:48    15    07:07 (2) |  20:40 |  21:28    29    07:00 (1) |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 06:49 (2) |  06:18 |  05:27 06:32 (1) |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:50    19    07:08 (2) |  20:42 |  21:29    28    07:00 (1) |  21:54

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 06:47 (2) |  06:16 |  05:26 06:32 (1) |  05:13

|  17:06 |  18:02 |  18:51    22    07:09 (2) |  20:44 |  21:31    27    06:59 (1) |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 06:45 (2) |  06:14 |  05:25 06:33 (1) |  05:13

|  17:07 |  18:04 |  18:53    25    07:10 (2) |  20:45 |  21:32    26    06:59 (1) |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 06:42 (2) |  06:12 06:44 (1) |  05:24 06:34 (1) |  05:14

|  17:09 |  18:06 |  18:55    27    07:09 (2) |  20:47     6    06:50 (1) |  21:33    24    06:58 (1) |  21:54

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 06:40 (2) |  06:10 06:40 (1) |  05:23 06:35 (1) |  05:14

|  17:11 |  18:08 |  18:56    30    07:10 (2) |  20:49    15    06:55 (1) |  21:35    22    06:57 (1) |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:38 (2) |  06:08 06:38 (1) |  05:22 06:37 (1) |  05:15

|  17:13 |  |  19:58    32    08:10 (2) |  20:50    19    06:57 (1) |  21:36    20    06:57 (1) |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:35 (2) |  06:06 06:36 (1) |  05:21 06:38 (1) |  05:15

|  17:14 |  |  20:00    34    08:09 (2) |  20:52    23    06:59 (1) |  21:37    18    06:56 (1) |  21:54

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:34 (2) |  |  05:20 06:39 (1) |  

|  17:16 |  |  20:01    35    08:09 (2) |  |  21:38    16    06:55 (1) |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   614 |   338 |   946 |    27
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AI  - IP AI

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 06:39 (1) |  06:42 07:47 (2) |  07:30 08:02 (3) |  07:24 |  08:15

|  21:53 |  21:22    36    07:15 (1) |  20:20     1    07:48 (2) |  19:11    27    08:29 (3) |  17:05 |  16:25

  2 |  05:16 |  05:54 06:38 (1) |  06:43 07:40 (2) |  07:32 08:03 (3) |  07:26 |  08:16

|  21:53 |  21:20    36    07:14 (1) |  20:18    14    07:54 (2) |  19:08    26    08:29 (3) |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 06:39 (1) |  06:45 07:37 (2) |  07:34 08:03 (3) |  07:27 |  08:17

|  21:53 |  21:18    36    07:15 (1) |  20:15    20    07:57 (2) |  19:06    25    08:28 (3) |  17:01 |  16:23

  4 |  05:18 |  05:57 06:38 (1) |  06:46 07:34 (2) |  07:35 08:03 (3) |  07:29 |  08:19

|  21:52 |  21:17    36    07:14 (1) |  20:13    24    07:58 (2) |  19:04    24    08:27 (3) |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 06:39 (1) |  06:48 07:33 (2) |  07:37 08:04 (3) |  07:31 |  08:20

|  21:52 |  21:15    35    07:14 (1) |  20:11    26    07:59 (2) |  19:02    22    08:26 (3) |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 06:39 (1) |  06:50 07:31 (2) |  07:39 08:05 (3) |  07:33 |  08:21

|  21:51 |  21:13    34    07:13 (1) |  20:09    28    07:59 (2) |  18:59    19    08:24 (3) |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 06:39 (1) |  06:51 07:30 (2) |  07:40 08:07 (3) |  07:34 |  08:23

|  21:51 |  21:11    33    07:12 (1) |  20:06    31    08:01 (2) |  18:57    16    08:23 (3) |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 06:40 (1) |  06:53 07:29 (2) |  07:42 08:08 (3) |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:10    32    07:12 (1) |  20:04    31    08:00 (2) |  18:55    11    08:19 (3) |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 06:40 (1) |  06:54 07:28 (2) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    31    07:11 (1) |  20:02    33    08:01 (2) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 06:51 (1) |  06:06 06:41 (1) |  06:56 07:28 (2) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49     8    06:59 (1) |  21:06    30    07:11 (1) |  19:59    34    08:02 (2) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 06:49 (1) |  06:08 06:41 (1) |  06:58 07:27 (2) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48    12    07:01 (1) |  21:04    28    07:09 (1) |  19:57    34    08:01 (2) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 06:48 (1) |  06:09 06:43 (1) |  06:59 07:26 (2) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47    15    07:03 (1) |  21:02    25    07:08 (1) |  19:55    35    08:01 (2) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 06:47 (1) |  06:11 06:44 (1) |  07:01 07:26 (2) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46    17    07:04 (1) |  21:00    22    07:06 (1) |  19:53    34    08:00 (2) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 06:46 (1) |  06:12 06:46 (1) |  07:03 07:28 (2) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45    19    07:05 (1) |  20:58    18    07:04 (1) |  19:50    32    08:00 (2) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 06:45 (1) |  06:14 06:48 (1) |  07:04 07:29 (2) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44    21    07:06 (1) |  20:56    13    07:01 (1) |  19:48    30    07:59 (2) |  18:39 |  16:42 |  16:21

 16 |  05:30 06:44 (1) |  06:16 06:54 (1) |  07:06 07:31 (2) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43    23    07:07 (1) |  20:54     2    06:56 (1) |  19:46    28    07:59 (2) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 06:43 (1) |  06:17 |  07:07 07:33 (2) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42    25    07:08 (1) |  20:52 |  19:43    25    07:58 (2) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 06:42 (1) |  06:19 |  07:09 07:34 (2) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41    27    07:09 (1) |  20:50 |  19:41    22    07:56 (2) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 06:43 (1) |  06:21 |  07:11 07:36 (2) |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  21:40    27    07:10 (1) |  20:48 |  19:39    19    07:55 (2) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:42 (1) |  06:22 |  07:12 07:37 (2) |  08:03 |  07:57 |  08:35

|  21:39    29    07:11 (1) |  20:46 |  19:36    16    07:53 (2) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:41 (1) |  06:24 |  07:14 07:39 (2) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    30    07:11 (1) |  20:44 |  19:34    13    07:52 (2) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:40 (1) |  06:25 |  07:15 07:41 (2) |  08:06 |  08:01 |  08:36

|  21:36    31    07:11 (1) |  20:42 |  19:32    18    08:24 (3) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:41 (1) |  06:27 |  07:17 07:42 (2) |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    32    07:13 (1) |  20:40 |  19:29    19    08:26 (3) |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:40 (1) |  06:29 |  07:19 08:09 (3) |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34    33    07:13 (1) |  20:37 |  19:27    19    08:28 (3) |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:39 (1) |  06:30 |  07:20 08:07 (3) |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    34    07:13 (1) |  20:35 |  19:25    21    08:28 (3) |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:39 (1) |  06:32 |  07:22 08:06 (3) |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    34    07:13 (1) |  20:33 |  19:22    24    08:30 (3) |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:39 (1) |  06:33 |  07:24 08:05 (3) |  07:15 |  08:09 |  08:38

|  21:29    35    07:14 (1) |  20:31 |  19:20    25    08:30 (3) |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:39 (1) |  06:35 |  07:25 08:04 (3) |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    35    07:14 (1) |  20:29 |  19:18    26    08:30 (3) |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 06:39 (1) |  06:37 |  07:27 08:03 (3) |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    36    07:15 (1) |  20:27 |  19:15    27    08:30 (3) |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:38 (1) |  06:38 |  07:29 08:03 (3) |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    37    07:15 (1) |  20:24 |  19:13    27    08:30 (3) |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 06:38 (1) |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    36    07:14 (1) |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   596 |   447 |   736 |   170 | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AJ - IP AJ

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:33 (2) |  06:04 06:34 (1) |  05:19

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    31    08:04 (2) |  20:54    30    07:04 (1) |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:33 (2) |  06:02 06:33 (1) |  05:18

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    31    08:04 (2) |  20:55    31    07:04 (1) |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:33 (2) |  06:00 06:33 (1) |  05:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    29    08:02 (2) |  20:57    31    07:04 (1) |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:33 (2) |  05:58 06:33 (1) |  05:16

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    29    08:02 (2) |  20:59    32    07:05 (1) |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 07:34 (2) |  05:56 06:32 (1) |  05:16

|  16:35 |  17:25 |  18:17 |  20:10    27    08:01 (2) |  21:00    33    07:05 (1) |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 07:35 (2) |  05:54 06:32 (1) |  05:15

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12    25    08:00 (2) |  21:02    33    07:05 (1) |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 07:29 (3) |  06:55 07:35 (2) |  05:53 06:32 (1) |  05:15

|  16:37 |  17:29 |  18:20     8    07:37 (3) |  20:13    22    07:57 (2) |  21:04    33    07:05 (1) |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 07:26 (3) |  06:52 07:37 (2) |  05:51 06:32 (1) |  05:14

|  16:39 |  17:31 |  18:22    14    07:40 (3) |  20:15    18    07:55 (2) |  21:05    33    07:05 (1) |  21:46

  9 |  08:36 |  07:59 |  07:01 07:24 (3) |  06:50 07:39 (2) |  05:49 06:32 (1) |  05:14

|  16:40 |  17:33 |  18:24    18    07:42 (3) |  20:17    13    07:52 (2) |  21:07    32    07:04 (1) |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 07:23 (3) |  06:48 |  05:47 06:32 (1) |  05:13

|  16:42 |  17:35 |  18:25    20    07:43 (3) |  20:18 |  21:09    33    07:05 (1) |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 07:21 (3) |  06:46 |  05:46 06:32 (1) |  05:13

|  16:43 |  17:37 |  18:27    22    07:43 (3) |  20:20 |  21:10    32    07:04 (1) |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 07:20 (3) |  06:43 |  05:44 06:33 (1) |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29    24    07:44 (3) |  20:22 |  21:12    31    07:04 (1) |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 07:20 (3) |  06:41 |  05:43 06:33 (1) |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31    24    07:44 (3) |  20:24 |  21:13    30    07:03 (1) |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 07:19 (3) |  06:39 |  05:41 06:34 (1) |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32    25    07:44 (3) |  20:25 |  21:15    29    07:03 (1) |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 07:19 (3) |  06:37 |  05:39 06:34 (1) |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34    25    07:44 (3) |  20:27 |  21:16    28    07:02 (1) |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 07:19 (3) |  06:35 |  05:38 06:35 (1) |  05:12

|  16:50 |  17:46 |  18:36    24    07:43 (3) |  20:29 |  21:18    26    07:01 (1) |  21:52

 17 |  08:30 |  07:44 |  06:43 07:18 (3) |  06:33 |  05:36 06:36 (1) |  05:11

|  16:52 |  17:48 |  18:38    24    07:42 (3) |  20:30 |  21:19    25    07:01 (1) |  21:52

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:41 07:19 (3) |  06:30 |  05:35 06:36 (1) |  05:11

|  16:54 |  17:50 |  18:39    22    07:41 (3) |  20:32 |  21:21    24    07:00 (1) |  21:53

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 07:20 (3) |  06:28 |  05:34 06:37 (1) |  05:12

|  16:55 |  17:51 |  18:41    20    07:40 (3) |  20:34 |  21:22    22    06:59 (1) |  21:53

 20 |  08:27 |  07:38 |  06:36 07:21 (3) |  06:26 |  05:32 06:38 (1) |  05:12

|  16:57 |  17:53 |  18:43    18    07:39 (3) |  20:35 |  21:24    20    06:58 (1) |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 06:56 (2) |  06:24 |  05:31 06:40 (1) |  05:12

|  16:59 |  17:55 |  18:44    15    07:36 (3) |  20:37 |  21:25    17    06:57 (1) |  21:54

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 06:54 (2) |  06:22 |  05:30 06:42 (1) |  05:12

|  17:00 |  17:57 |  18:46    14    07:33 (3) |  20:39 |  21:27    14    06:56 (1) |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 06:52 (2) |  06:20 |  05:28 06:43 (1) |  05:12

|  17:02 |  17:59 |  18:48    10    07:02 (2) |  20:40 |  21:28    10    06:53 (1) |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 06:49 (2) |  06:18 |  05:27 |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:50    14    07:03 (2) |  20:42 |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 06:47 (2) |  06:16 06:43 (1) |  05:26 |  05:13

|  17:06 |  18:02 |  18:51    17    07:04 (2) |  20:44    13    06:56 (1) |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 06:45 (2) |  06:14 06:41 (1) |  05:25 |  05:13

|  17:07 |  18:04 |  18:53    20    07:05 (2) |  20:45    17    06:58 (1) |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 06:42 (2) |  06:12 06:40 (1) |  05:24 |  05:14

|  17:09 |  18:06 |  18:55    23    07:05 (2) |  20:47    21    07:01 (1) |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 06:40 (2) |  06:10 06:38 (1) |  05:23 |  05:14

|  17:11 |  18:08 |  18:56    25    07:05 (2) |  20:49    24    07:02 (1) |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:38 (2) |  06:08 06:37 (1) |  05:22 |  05:15

|  17:13 |  |  19:58    27    08:05 (2) |  20:50    26    07:03 (1) |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:35 (2) |  06:06 06:35 (1) |  05:21 |  05:15

|  17:14 |  |  20:00    30    08:05 (2) |  20:52    28    07:03 (1) |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:33 (2) |  |  05:20 |  

|  17:16 |  |  20:01    31    08:04 (2) |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   514 |   354 |   629 |



windPRO 3.6.355  |  EMD International A/S, Tel. + 45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk windPRO24.01.2023 11:52 /  63

Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AJ - IP AJ

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 06:43 (1) |  06:42 |  07:30 07:59 (3) |  07:24 |  08:15

|  21:53 |  21:22    31    07:14 (1) |  20:20 |  19:11    24    08:23 (3) |  17:05 |  16:25

  2 |  05:17 |  05:54 06:42 (1) |  06:43 |  07:32 07:59 (3) |  07:26 |  08:16

|  21:53 |  21:20    32    07:14 (1) |  20:18 |  19:08    23    08:22 (3) |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 06:43 (1) |  06:45 07:37 (2) |  07:34 08:00 (3) |  07:27 |  08:17

|  21:53 |  21:18    32    07:15 (1) |  20:15    13    07:50 (2) |  19:06    22    08:22 (3) |  17:01 |  16:24

  4 |  05:18 |  05:57 06:42 (1) |  06:46 07:34 (2) |  07:35 08:00 (3) |  07:29 |  08:19

|  21:52 |  21:17    33    07:15 (1) |  20:13    18    07:52 (2) |  19:04    19    08:19 (3) |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 06:42 (1) |  06:48 07:32 (2) |  07:37 08:02 (3) |  07:31 |  08:20

|  21:52 |  21:15    33    07:15 (1) |  20:11    22    07:54 (2) |  19:02    16    08:18 (3) |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 06:42 (1) |  06:50 07:30 (2) |  07:39 08:04 (3) |  07:33 |  08:21

|  21:51 |  21:13    33    07:15 (1) |  20:09    25    07:55 (2) |  18:59    12    08:16 (3) |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 06:41 (1) |  06:51 07:29 (2) |  07:40 |  07:34 |  08:23

|  21:51 |  21:11    33    07:14 (1) |  20:06    27    07:56 (2) |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 06:42 (1) |  06:53 07:27 (2) |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:10    32    07:14 (1) |  20:04    29    07:56 (2) |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 06:42 (1) |  06:54 07:27 (2) |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    32    07:14 (1) |  20:02    30    07:57 (2) |  18:53 |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 06:42 (1) |  06:56 07:26 (2) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49 |  21:06    32    07:14 (1) |  19:59    31    07:57 (2) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 06:42 (1) |  06:58 07:25 (2) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48 |  21:04    30    07:12 (1) |  19:57    32    07:57 (2) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 06:43 (1) |  06:59 07:25 (2) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47 |  21:02    29    07:12 (1) |  19:55    32    07:57 (2) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 06:43 (1) |  07:01 07:26 (2) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46 |  21:00    28    07:11 (1) |  19:53    30    07:56 (2) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 |  06:12 06:44 (1) |  07:03 07:28 (2) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45 |  20:58    26    07:10 (1) |  19:50    28    07:56 (2) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 06:45 (1) |  07:04 07:29 (2) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44 |  20:56    23    07:08 (1) |  19:48    26    07:55 (2) |  18:39 |  16:42 |  16:21

 16 |  05:30 |  06:16 06:47 (1) |  07:06 07:31 (2) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43 |  20:54    20    07:07 (1) |  19:46    23    07:54 (2) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 06:49 (1) |  07:07 07:33 (2) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42 |  20:52    17    07:06 (1) |  19:43    21    07:54 (2) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 06:51 (1) |  07:09 07:34 (2) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41 |  20:50    11    07:02 (1) |  19:41    18    07:52 (2) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 |  07:11 07:36 (2) |  08:01 |  07:56 |  08:34

|  21:40 |  20:48 |  19:39    15    07:51 (2) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 06:55 (1) |  06:22 |  07:12 07:37 (2) |  08:03 |  07:57 |  08:35

|  21:39     7    07:02 (1) |  20:46 |  19:36    11    07:48 (2) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 06:52 (1) |  06:24 |  07:14 07:39 (2) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38    12    07:04 (1) |  20:44 |  19:34    12    08:17 (3) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 06:50 (1) |  06:25 |  07:16 07:41 (2) |  08:06 |  08:01 |  08:36

|  21:36    16    07:06 (1) |  20:42 |  19:32    16    08:21 (3) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 06:50 (1) |  06:27 |  07:17 08:05 (3) |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35    18    07:08 (1) |  20:40 |  19:29    17    08:22 (3) |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 06:48 (1) |  06:29 |  07:19 08:04 (3) |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34    21    07:09 (1) |  20:37 |  19:27    20    08:24 (3) |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 06:47 (1) |  06:30 |  07:20 08:02 (3) |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32    23    07:10 (1) |  20:35 |  19:25    22    08:24 (3) |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 06:46 (1) |  06:32 |  07:22 08:01 (3) |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31    24    07:10 (1) |  20:33 |  19:22    23    08:24 (3) |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 06:46 (1) |  06:33 |  07:24 08:01 (3) |  07:15 |  08:09 |  08:38

|  21:29    26    07:12 (1) |  20:31 |  19:20    24    08:25 (3) |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 06:45 (1) |  06:35 |  07:25 07:59 (3) |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28    27    07:12 (1) |  20:29 |  19:18    25    08:24 (3) |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 06:45 (1) |  06:37 |  07:27 07:59 (3) |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26    28    07:13 (1) |  20:27 |  19:15    25    08:24 (3) |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 06:44 (1) |  06:38 |  07:29 07:59 (3) |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25    30    07:14 (1) |  20:24 |  19:13    25    08:24 (3) |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 06:43 (1) |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23    31    07:14 (1) |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |   263 |   507 |   640 |   116 | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AK - IP AK

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni
      

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:19 |  07:08 07:42 (2) |  06:04 06:43 (1) |  05:19

|  16:31 |  17:18 |  18:09 |  20:03    25    08:07 (2) |  20:54    31    07:14 (1) |  21:39

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 07:44 (2) |  06:02 06:43 (1) |  05:18

|  16:32 |  17:20 |  18:11 |  20:05    22    08:06 (2) |  20:55    30    07:13 (1) |  21:40

  3 |  08:38 |  08:09 |  07:14 |  07:04 07:44 (2) |  06:00 06:43 (1) |  05:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:07    19    08:03 (2) |  20:57    30    07:13 (1) |  21:42

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 07:46 (2) |  05:58 06:44 (1) |  05:16

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08    15    08:01 (2) |  20:59    29    07:13 (1) |  21:43

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 07:33 (3) |  06:59 07:50 (2) |  05:56 06:44 (1) |  05:16

|  16:35 |  17:25 |  18:17     8    07:41 (3) |  20:10     6    07:56 (2) |  21:00    28    07:12 (1) |  21:44

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 07:31 (3) |  06:57 |  05:54 06:44 (1) |  05:15

|  16:36 |  17:27 |  18:18    13    07:44 (3) |  20:12 |  21:02    27    07:11 (1) |  21:45

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 07:29 (3) |  06:55 |  05:53 06:45 (1) |  05:15

|  16:37 |  17:29 |  18:20    17    07:46 (3) |  20:13 |  21:04    26    07:11 (1) |  21:45

  8 |  08:37 |  08:00 |  07:03 07:26 (3) |  06:52 |  05:51 06:46 (1) |  05:14

|  16:39 |  17:31 |  18:22    20    07:46 (3) |  20:15 |  21:05    24    07:10 (1) |  21:46

  9 |  08:36 |  07:59 |  07:01 07:25 (3) |  06:50 |  05:49 06:46 (1) |  05:14

|  16:40 |  17:33 |  18:24    22    07:47 (3) |  20:17 |  21:07    22    07:08 (1) |  21:47

 10 |  08:36 |  07:57 |  06:59 07:25 (3) |  06:48 |  05:48 06:48 (1) |  05:13

|  16:42 |  17:35 |  18:25    23    07:48 (3) |  20:18 |  21:09    19    07:07 (1) |  21:48

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 07:23 (3) |  06:46 |  05:46 06:49 (1) |  05:13

|  16:43 |  17:37 |  18:27    24    07:47 (3) |  20:20 |  21:10    16    07:05 (1) |  21:49

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 07:23 (3) |  06:43 |  05:44 06:51 (1) |  05:12

|  16:44 |  17:38 |  18:29    24    07:47 (3) |  20:22 |  21:12    13    07:04 (1) |  21:49

 13 |  08:34 |  07:51 |  06:52 07:23 (3) |  06:41 |  05:43 06:54 (1) |  05:12

|  16:46 |  17:40 |  18:31    24    07:47 (3) |  20:24 |  21:13     6    07:00 (1) |  21:50

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 07:23 (3) |  06:39 |  05:41 |  05:12

|  16:47 |  17:42 |  18:32    23    07:46 (3) |  20:25 |  21:15 |  21:51

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 07:23 (3) |  06:37 |  05:39 |  05:12

|  16:49 |  17:44 |  18:34    22    07:45 (3) |  20:27 |  21:16 |  21:51

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 07:24 (3) |  06:35 |  05:38 |  05:12

|  16:50 |  17:46 |  18:36    20    07:44 (3) |  20:29 |  21:18 |  21:52

 17 |  08:30 |  07:44 |  06:43 07:24 (3) |  06:33 |  05:36 |  05:11

|  16:52 |  17:48 |  18:38    18    07:42 (3) |  20:30 |  21:19 |  21:52

 18 |  08:29 |  07:42 |  06:41 07:03 (2) |  06:30 |  05:35 |  05:11

|  16:54 |  17:50 |  18:39    17    07:41 (3) |  20:32 |  21:21 |  21:53

 19 |  08:28 |  07:40 |  06:38 07:01 (2) |  06:28 06:55 (1) |  05:34 |  05:12

|  16:55 |  17:51 |  18:41    16    07:38 (3) |  20:34    11    07:06 (1) |  21:22 |  21:53

 20 |  08:27 |  07:38 |  06:36 06:59 (2) |  06:26 06:52 (1) |  05:32 |  05:12

|  16:57 |  17:53 |  18:43    11    07:10 (2) |  20:35    17    07:09 (1) |  21:24 |  21:53

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:34 06:56 (2) |  06:24 06:50 (1) |  05:31 |  05:12

|  16:59 |  17:55 |  18:44    14    07:10 (2) |  20:37    20    07:10 (1) |  21:25 |  21:54

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 06:54 (2) |  06:22 06:48 (1) |  05:30 |  05:12

|  17:00 |  17:57 |  18:46    17    07:11 (2) |  20:39    24    07:12 (1) |  21:27 |  21:54

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 06:52 (2) |  06:20 06:47 (1) |  05:28 |  05:12

|  17:02 |  17:59 |  18:48    20    07:12 (2) |  20:40    25    07:12 (1) |  21:28 |  21:54

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 06:49 (2) |  06:18 06:46 (1) |  05:27 |  05:12

|  17:04 |  18:00 |  18:50    22    07:11 (2) |  20:42    27    07:13 (1) |  21:29 |  21:54

 25 |  08:22 |  07:27 |  06:24 06:47 (2) |  06:16 06:45 (1) |  05:26 |  05:13

|  17:06 |  18:02 |  18:51    25    07:12 (2) |  20:44    28    07:13 (1) |  21:31 |  21:54

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 06:45 (2) |  06:14 06:44 (1) |  05:25 |  05:13

|  17:07 |  18:04 |  18:53    27    07:12 (2) |  20:45    30    07:14 (1) |  21:32 |  21:54

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 06:42 (2) |  06:12 06:44 (1) |  05:24 |  05:14

|  17:09 |  18:06 |  18:55    29    07:11 (2) |  20:47    31    07:15 (1) |  21:33 |  21:54

 28 |  08:18 |  07:21 |  06:17 06:41 (2) |  06:10 06:44 (1) |  05:23 |  05:14

|  17:11 |  18:08 |  18:56    30    07:11 (2) |  20:49    31    07:15 (1) |  21:35 |  21:54

 29 |  08:16 |  |  07:15 07:41 (2) |  06:08 06:43 (1) |  05:22 |  05:15

|  17:13 |  |  19:58    29    08:10 (2) |  20:50    32    07:15 (1) |  21:36 |  21:54

 30 |  08:15 |  |  07:13 07:41 (2) |  06:06 06:43 (1) |  05:21 |  05:15

|  17:14 |  |  20:00    28    08:09 (2) |  20:52    31    07:14 (1) |  21:37 |  21:54

 31 |  08:13 |  |  07:11 07:42 (2) |  |  05:20 |  

|  17:16 |  |  20:01    26    08:08 (2) |  |  21:38 |  

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498

astr.max.mögl.Beschattung | | |   569 |   394 |   301 |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AK - IP AK

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Juli | August | September | Oktober | November| Dezember
      

  1 |  05:16 |  05:52 07:01 (1) |  06:42 |  07:30 08:02 (3) |  07:24 |  08:15

|  21:53 |  21:22    14    07:15 (1) |  20:20 |  19:11    24    08:26 (3) |  17:05 |  16:25

  2 |  05:17 |  05:54 06:59 (1) |  06:43 |  07:32 08:02 (3) |  07:26 |  08:16

|  21:53 |  21:20    18    07:17 (1) |  20:18 |  19:08    24    08:26 (3) |  17:03 |  16:24

  3 |  05:17 |  05:55 06:58 (1) |  06:45 |  07:34 08:02 (3) |  07:27 |  08:17

|  21:53 |  21:18    20    07:18 (1) |  20:15 |  19:06    24    08:26 (3) |  17:01 |  16:24

  4 |  05:18 |  05:57 06:56 (1) |  06:46 |  07:35 08:02 (3) |  07:29 |  08:19

|  21:52 |  21:17    23    07:19 (1) |  20:13 |  19:04    22    08:24 (3) |  16:59 |  16:23

  5 |  05:19 |  05:58 06:56 (1) |  06:48 |  07:37 08:02 (3) |  07:31 |  08:20

|  21:52 |  21:15    24    07:20 (1) |  20:11 |  19:02    21    08:23 (3) |  16:58 |  16:22

  6 |  05:20 |  06:00 06:54 (1) |  06:50 |  07:39 08:04 (3) |  07:33 |  08:21

|  21:51 |  21:13    27    07:21 (1) |  20:09 |  18:59    18    08:22 (3) |  16:56 |  16:22

  7 |  05:20 |  06:01 06:53 (1) |  06:51 07:46 (2) |  07:40 08:06 (3) |  07:35 |  08:23

|  21:51 |  21:11    28    07:21 (1) |  20:06     5    07:51 (2) |  18:57    15    08:21 (3) |  16:54 |  16:22

  8 |  05:21 |  06:03 06:53 (1) |  06:53 07:41 (2) |  07:42 08:07 (3) |  07:36 |  08:24

|  21:50 |  21:10    29    07:22 (1) |  20:04    14    07:55 (2) |  18:55    11    08:18 (3) |  16:53 |  16:21

  9 |  05:22 |  06:05 06:52 (1) |  06:54 07:39 (2) |  07:44 08:11 (3) |  07:38 |  08:25

|  21:49 |  21:08    30    07:22 (1) |  20:02    18    07:57 (2) |  18:53     2    08:13 (3) |  16:51 |  16:21

 10 |  05:23 |  06:06 06:52 (1) |  06:56 07:37 (2) |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  21:49 |  21:06    30    07:22 (1) |  19:59    22    07:59 (2) |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  05:24 |  06:08 06:51 (1) |  06:58 07:35 (2) |  07:47 |  07:42 |  08:27

|  21:48 |  21:04    31    07:22 (1) |  19:57    24    07:59 (2) |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  05:25 |  06:09 06:51 (1) |  06:59 07:34 (2) |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  21:47 |  21:02    32    07:23 (1) |  19:55    26    08:00 (2) |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  05:27 |  06:11 06:51 (1) |  07:01 07:32 (2) |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  21:46 |  21:00    31    07:22 (1) |  19:53    28    08:00 (2) |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  05:28 |  06:13 06:51 (1) |  07:03 07:32 (2) |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  21:45 |  20:58    31    07:22 (1) |  19:50    29    08:01 (2) |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  05:29 |  06:14 06:51 (1) |  07:04 07:31 (2) |  07:54 |  07:49 |  08:31

|  21:44 |  20:56    30    07:21 (1) |  19:48    29    08:00 (2) |  18:39 |  16:42 |  16:21

 16 |  05:30 |  06:16 06:51 (1) |  07:06 07:31 (2) |  07:56 |  07:50 |  08:32

|  21:43 |  20:54    30    07:21 (1) |  19:46    29    08:00 (2) |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  05:31 |  06:17 06:52 (1) |  07:07 07:33 (2) |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  21:42 |  20:52    29    07:21 (1) |  19:43    27    08:00 (2) |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  05:32 |  06:19 06:52 (1) |  07:09 07:34 (2) |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  21:41 |  20:50    28    07:20 (1) |  19:41    25    07:59 (2) |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  05:34 |  06:21 06:53 (1) |  07:11 07:36 (2) |  08:01 |  07:56 |  08:34

|  21:40 |  20:48    27    07:20 (1) |  19:39    23    07:59 (2) |  18:31 |  16:37 |  16:21

 20 |  05:35 |  06:22 06:53 (1) |  07:12 07:37 (2) |  08:03 |  07:57 |  08:35

|  21:39 |  20:46    25    07:18 (1) |  19:36    21    07:58 (2) |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  05:36 |  06:24 06:54 (1) |  07:14 07:39 (2) |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  21:38 |  20:44    23    07:17 (1) |  19:34    18    07:57 (2) |  18:27 |  16:34 |  16:22

 22 |  05:38 |  06:25 06:55 (1) |  07:16 07:41 (2) |  08:06 |  08:01 |  08:36

|  21:36 |  20:42    20    07:15 (1) |  19:32    15    07:56 (2) |  18:24 |  16:33 |  16:23

 23 |  05:39 |  06:27 06:57 (1) |  07:17 07:42 (2) |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  21:35 |  20:40    16    07:13 (1) |  19:29    12    07:54 (2) |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  05:40 |  06:29 06:59 (1) |  07:19 07:44 (2) |  08:10 |  08:04 |  08:37

|  21:34 |  20:37    10    07:09 (1) |  19:27    14    08:20 (3) |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  05:42 |  06:30 |  07:20 07:45 (2) |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  21:32 |  20:35 |  19:25    18    08:23 (3) |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  05:43 |  06:32 |  07:22 08:07 (3) |  07:13 |  08:07 |  08:38

|  21:31 |  20:33 |  19:22    17    08:24 (3) |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  05:45 |  06:33 |  07:24 08:06 (3) |  07:15 |  08:09 |  08:38

|  21:29 |  20:31 |  19:20    20    08:26 (3) |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  05:46 |  06:35 |  07:25 08:04 (3) |  07:17 |  08:10 |  08:38

|  21:28 |  20:29 |  19:18    22    08:26 (3) |  17:12 |  16:27 |  16:27

 29 |  05:48 |  06:37 |  07:27 08:04 (3) |  07:18 |  08:12 |  08:38

|  21:26 |  20:27 |  19:15    22    08:26 (3) |  17:11 |  16:26 |  16:27

 30 |  05:49 |  06:38 |  07:29 08:03 (3) |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  21:25 |  20:24 |  19:13    24    08:27 (3) |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  05:51 07:03 (1) |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  21:23     9    07:12 (1) |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung |     9 |   606 |   502 |   161 | |
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Projekt:

Lüdinghausen

Beschreibung:

Wichtige ergänzende Anmerkungen z.B. zur Datengrundlage befinden sich im Textteil der

Untersuchung. Bei den Maßstäben der dargestellten Karten handelt es sich um Näherungswerte.

Die ISO-Schattenliniendarstellung (jährliche Belastung für einen Rezeptor mit 360°-

Rundumblick in 2 m Höhe über Grund) erfolgt für einen begrenzten Ausschnitt der dargestellten

Karte und nur für den in der Legende angegebenen Bereich der Schattenwurfdauer.

Die WEA-Typen wurden dem WEA-Katalog der Software entnommen. Daher müssen die in der

WEA-Liste angegebenen Parameter nicht notwendigerweise mit den Projektparametern

übereinstimmen.

Lizenzierter Anwender:

enveco GmbH 
Grevener Straße 61c 

DE-48149 Münster

(+ 49) 0251 - 315810

enveco /  mail@enveco.de
Berechnet:

24.01.2023 11:35/3.6.355

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung   Schattenrezeptor: AL - IP AL

Annahmen für Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

   Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang

   Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

   Die Windenergieanlage/n ist/ sind immer in Betrieb

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr) :

Tag im Monat Sonnenaufgang    (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

| Januar | Februar | März | April | Mai | Juni | Juli | August | September| Oktober | November| Dezember
            

  1 |  08:38 |  08:12 |  07:18 |  07:08 |  06:04 |  05:19 20:35 (3) |  05:16 20:33 (3) |  05:52 |  06:41 |  07:30 |  07:24 |  08:14

|  16:30 |  17:18 |  18:09 |  20:03 |  20:54 |  21:39    16    21:07 (2) |  21:53    44    21:20 (2) |  21:22 |  20:20 |  19:11 |  17:05 |  16:25

  2 |  08:38 |  08:10 |  07:16 |  07:06 |  06:02 |  05:18 20:34 (3) |  05:16 20:34 (3) |  05:54 |  06:43 |  07:32 |  07:25 |  08:16

|  16:31 |  17:20 |  18:11 |  20:05 |  20:55 |  21:40    20    21:08 (2) |  21:53    43    21:20 (2) |  21:20 |  20:18 |  19:08 |  17:03 |  16:24

  3 |  08:38 |  08:08 |  07:14 |  07:04 |  06:00 |  05:17 20:33 (3) |  05:17 20:35 (3) |  05:55 |  06:45 |  07:33 |  07:27 |  08:17

|  16:33 |  17:22 |  18:13 |  20:06 |  20:57 |  21:41    24    21:09 (2) |  21:52    41    21:20 (2) |  21:18 |  20:15 |  19:06 |  17:01 |  16:23

  4 |  08:38 |  08:07 |  07:12 |  07:01 |  05:58 |  05:16 20:32 (3) |  05:18 20:35 (3) |  05:57 |  06:46 |  07:35 |  07:29 |  08:19

|  16:34 |  17:24 |  18:15 |  20:08 |  20:59 |  21:42    28    21:10 (2) |  21:52    39    21:19 (2) |  21:16 |  20:13 |  19:04 |  16:59 |  16:23

  5 |  08:38 |  08:05 |  07:10 |  06:59 |  05:56 |  05:16 20:32 (3) |  05:19 20:36 (3) |  05:58 |  06:48 |  07:37 |  07:31 |  08:20

|  16:35 |  17:25 |  18:16 |  20:10 |  21:00 |  21:43    31    21:11 (2) |  21:52    37    21:18 (2) |  21:15 |  20:11 |  19:01 |  16:58 |  16:22

  6 |  08:37 |  08:04 |  07:08 |  06:57 |  05:54 |  05:15 20:31 (3) |  05:20 20:37 (3) |  06:00 |  06:50 |  07:38 |  07:33 |  08:21

|  16:36 |  17:27 |  18:18 |  20:12 |  21:02 |  21:44    34    21:12 (2) |  21:51    34    21:18 (2) |  21:13 |  20:08 |  18:59 |  16:56 |  16:22

  7 |  08:37 |  08:02 |  07:05 |  06:55 |  05:53 |  05:14 20:31 (3) |  05:20 20:38 (3) |  06:01 |  06:51 |  07:40 |  07:34 |  08:22

|  16:37 |  17:29 |  18:20 |  20:13 |  21:04 |  21:45    36    21:13 (2) |  21:50    32    21:18 (2) |  21:11 |  20:06 |  18:57 |  16:54 |  16:22

  8 |  08:36 |  08:00 |  07:03 |  06:52 |  05:51 |  05:14 20:30 (3) |  05:21 20:39 (3) |  06:03 |  06:53 |  07:42 |  07:36 |  08:24

|  16:39 |  17:31 |  18:22 |  20:15 |  21:05 |  21:46    38    21:13 (2) |  21:50    29    21:17 (2) |  21:09 |  20:04 |  18:55 |  16:53 |  16:21

  9 |  08:36 |  07:58 |  07:01 |  06:50 |  05:49 |  05:13 20:30 (3) |  05:22 20:40 (3) |  06:04 |  06:54 |  07:44 |  07:38 |  08:25

|  16:40 |  17:33 |  18:24 |  20:17 |  21:07 |  21:47    39    21:14 (2) |  21:49    26    21:17 (2) |  21:08 |  20:02 |  18:52 |  16:51 |  16:21

 10 |  08:35 |  07:57 |  06:59 |  06:48 |  05:47 |  05:13 20:30 (3) |  05:23 20:41 (3) |  06:06 |  06:56 |  07:45 |  07:40 |  08:26

|  16:41 |  17:35 |  18:25 |  20:18 |  21:08 |  21:48    41    21:15 (2) |  21:48    22    21:16 (2) |  21:06 |  19:59 |  18:50 |  16:49 |  16:21

 11 |  08:35 |  07:55 |  06:56 |  06:46 |  05:46 |  05:13 20:29 (3) |  05:24 20:43 (3) |  06:08 |  06:58 |  07:47 |  07:41 |  08:27

|  16:43 |  17:36 |  18:27 |  20:20 |  21:10 |  21:49    43    21:15 (2) |  21:48    18    21:16 (2) |  21:04 |  19:57 |  18:48 |  16:48 |  16:21

 12 |  08:34 |  07:53 |  06:54 |  06:43 |  05:44 |  05:12 20:30 (3) |  05:25 20:45 (3) |  06:09 |  06:59 |  07:49 |  07:43 |  08:28

|  16:44 |  17:38 |  18:29 |  20:22 |  21:12 |  21:49    44    21:16 (2) |  21:47    11    20:56 (3) |  21:02 |  19:55 |  18:46 |  16:46 |  16:20

 13 |  08:33 |  07:51 |  06:52 |  06:41 |  05:42 |  05:12 20:30 (3) |  05:26 20:48 (3) |  06:11 |  07:01 |  07:50 |  07:45 |  08:29

|  16:46 |  17:40 |  18:31 |  20:23 |  21:13 |  21:50    45    21:17 (2) |  21:46     5    20:53 (3) |  21:00 |  19:52 |  18:44 |  16:45 |  16:20

 14 |  08:33 |  07:49 |  06:50 |  06:39 |  05:41 |  05:12 20:30 (3) |  05:28 |  06:12 |  07:02 |  07:52 |  07:47 |  08:30

|  16:47 |  17:42 |  18:32 |  20:25 |  21:15 |  21:50    46    21:18 (2) |  21:45 |  20:58 |  19:50 |  18:41 |  16:43 |  16:20

 15 |  08:32 |  07:47 |  06:47 |  06:37 |  05:39 |  05:12 20:30 (3) |  05:29 |  06:14 |  07:04 |  07:54 |  07:48 |  08:31

|  16:49 |  17:44 |  18:34 |  20:27 |  21:16 |  21:51    47    21:18 (2) |  21:44 |  20:56 |  19:48 |  18:39 |  16:42 |  16:20

 16 |  08:31 |  07:45 |  06:45 |  06:35 |  05:38 |  05:11 20:30 (3) |  05:30 |  06:16 |  07:06 |  07:55 |  07:50 |  08:32

|  16:50 |  17:46 |  18:36 |  20:28 |  21:18 |  21:52    48    21:19 (2) |  21:43 |  20:54 |  19:45 |  18:37 |  16:40 |  16:21

 17 |  08:30 |  07:43 |  06:43 |  06:32 |  05:36 |  05:11 20:30 (3) |  05:31 |  06:17 |  07:07 |  07:57 |  07:52 |  08:33

|  16:52 |  17:48 |  18:37 |  20:30 |  21:19 |  21:52    48    21:19 (2) |  21:42 |  20:52 |  19:43 |  18:35 |  16:39 |  16:21

 18 |  08:29 |  07:41 |  06:40 |  06:30 |  05:35 |  05:11 20:30 (3) |  05:32 |  06:19 |  07:09 |  07:59 |  07:54 |  08:33

|  16:54 |  17:49 |  18:39 |  20:32 |  21:21 |  21:52    49    21:19 (2) |  21:41 |  20:50 |  19:41 |  18:33 |  16:38 |  16:21

 19 |  08:28 |  07:39 |  06:38 |  06:28 |  05:33 |  05:11 20:30 (3) |  05:34 |  06:20 |  07:11 |  08:01 |  07:55 |  08:34

|  16:55 |  17:51 |  18:41 |  20:34 |  21:22 |  21:53    50    21:20 (2) |  21:40 |  20:48 |  19:38 |  18:31 |  16:36 |  16:21

 20 |  08:27 |  07:37 |  06:36 |  06:26 |  05:32 |  05:11 20:30 (3) |  05:35 |  06:22 |  07:12 |  08:02 |  07:57 |  08:35

|  16:57 |  17:53 |  18:43 |  20:35 |  21:24 |  21:53    50    21:20 (2) |  21:39 |  20:46 |  19:36 |  18:29 |  16:35 |  16:22

 21 |  08:26 |  07:35 |  06:33 |  06:24 |  05:31 |  05:12 20:30 (3) |  05:36 |  06:24 |  07:14 |  08:04 |  07:59 |  08:35

|  16:59 |  17:55 |  18:44 |  20:37 |  21:25 |  21:53    50    21:20 (2) |  21:37 |  20:44 |  19:34 |  18:26 |  16:34 |  16:22

 22 |  08:25 |  07:33 |  06:31 |  06:22 |  05:29 |  05:12 20:30 (3) |  05:38 |  06:25 |  07:15 |  08:06 |  08:00 |  08:36

|  17:00 |  17:57 |  18:46 |  20:39 |  21:26 |  21:54    50    21:20 (2) |  21:36 |  20:42 |  19:31 |  18:24 |  16:33 |  16:22

 23 |  08:24 |  07:31 |  06:29 |  06:20 |  05:28 |  05:12 20:31 (3) |  05:39 |  06:27 |  07:17 |  08:08 |  08:02 |  08:36

|  17:02 |  17:59 |  18:48 |  20:40 |  21:28 |  21:54    50    21:21 (2) |  21:35 |  20:39 |  19:29 |  18:22 |  16:32 |  16:23

 24 |  08:23 |  07:29 |  06:27 |  06:18 |  05:27 |  05:12 20:31 (3) |  05:40 |  06:28 |  07:19 |  08:09 |  08:04 |  08:37

|  17:04 |  18:00 |  18:49 |  20:42 |  21:29 |  21:54    50    21:21 (2) |  21:34 |  20:37 |  19:27 |  18:20 |  16:31 |  16:24

 25 |  08:21 |  07:27 |  06:24 |  06:16 |  05:26 |  05:13 20:31 (3) |  05:42 |  06:30 |  07:20 |  07:11 |  08:05 |  08:37

|  17:05 |  18:02 |  18:51 |  20:44 |  21:31 |  21:54    48    21:20 (2) |  21:32 |  20:35 |  19:24 |  17:18 |  16:30 |  16:24

 26 |  08:20 |  07:25 |  06:22 |  06:14 |  05:25 |  05:13 20:32 (3) |  05:43 |  06:32 |  07:22 |  07:13 |  08:07 |  08:37

|  17:07 |  18:04 |  18:53 |  20:45 |  21:32 |  21:54    48    21:21 (2) |  21:31 |  20:33 |  19:22 |  17:16 |  16:29 |  16:25

 27 |  08:19 |  07:23 |  06:20 |  06:12 |  05:24 |  05:14 20:32 (3) |  05:45 |  06:33 |  07:24 |  07:15 |  08:08 |  08:38

|  17:09 |  18:06 |  18:55 |  20:47 |  21:33 |  21:54    47    21:20 (2) |  21:29 |  20:31 |  19:20 |  17:14 |  16:28 |  16:26

 28 |  08:17 |  07:21 |  06:17 |  06:10 |  05:22 |  05:14 20:33 (3) |  05:46 |  06:35 |  07:25 |  07:16 |  08:10 |  08:38

|  17:11 |  18:08 |  18:56 |  20:49 |  21:34 |  21:54    46    21:21 (2) |  21:28 |  20:29 |  19:18 |  17:12 |  16:27 |  16:26

 29 |  08:16 |  |  07:15 |  06:08 |  05:21 |  05:15 20:33 (3) |  05:48 |  06:37 |  07:27 |  07:18 |  08:11 |  08:38

|  17:13 |  |  19:58 |  20:50 |  21:36 |  21:54    45    21:20 (2) |  21:26 |  20:26 |  19:15 |  17:10 |  16:26 |  16:27

 30 |  08:15 |  |  07:13 |  06:06 |  05:20 |  05:15 20:34 (3) |  05:49 |  06:38 |  07:28 |  07:20 |  08:13 |  08:38

|  17:14 |  |  20:00 |  20:52 |  21:37 |  21:53    44    21:20 (2) |  21:25 |  20:24 |  19:13 |  17:09 |  16:25 |  16:28

 31 |  08:13 |  |  07:10 |  |  05:20 20:38 (3) |  |  05:51 |  06:40 |  |  07:22 |  |  08:38

|  17:16 |  |  20:01 |  |  21:38     9    20:47 (3) |  |  21:23 |  20:22 |  |  17:07 |  |  16:29

Sonnenscheinstunden |    259 |    278 |    367 |    416 |    485 |    498 |    501 |    453 |    381 |    332 |    267 |    244

astr.max.mögl.Beschattung | | | | |     9 |  1255 |   381 | | | | |


