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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz sind die von der Auftraggeberin geplante
Errichtung und der Betrieb von Anlagen zur Reinigung und Entgasung von GuUterschiffen sowie zur
RUckgewinnung von industriellen Wertstoffen am Standort Zum Olhafen in 48485 Wesel. Die RUckgewinnung
der industriellen Wertstoffe betrifft insbesondere die Zweitraffination von Altél, die destillative Aufbereitung

gebrauchter Lésemittel sowie die Aufbereitung industrieller und gewerblicher Abwdsser.

Die geplante Anlage beinhaltet u. a. folgende geruchsrelevante Teilanlagen:

e Abwasserbiologie (BE 1),

e Hydrieranlage (BE 2),

e Energiezentrale (BE 4),

e Rekfifikation (BE 5),

e Schiffsterminal (BE é),

e Aufbereitungsanlage flussiger Abfdlle (BE 7),
e Tanklager (BE9),

e Altélvorbehandlung (BE 10).

Durch die aufgefUhrten Teilanlagen werden Geriche emittiert, die zu schadlichen Umwelteinwirkungen

fUhren kénnen.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlage zur Wiederaufbereitung von Altdl mit mineralischem Ursprung
ist dementsprechend ein Nachweis erforderlich, dass der Betfrieb der Anlage die Anforderungen aus [GIRL]
einhdlt. Hierzu wurden die Geruchsemissionen ermittelt und die ImmissionskenngréBen mittels

Ausbreitungsrechnung bestimmt und mit den Immissionswerten der [GIRL] verglichen.

Da im Verfahren nach [WHG] lediglich das Schiffsterminal betrachtet werden muss, wurden zus&tzlich

Ausbreitungsrechnungen zur Ermittlung der Zusatzbelastung durch das Schiffsterminal durchgefUhrt.

Die Untersuchungen zum Immissionsschuiz haben Folgendes ergeben:
Werk und Schiffterminal

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL2000] wurden fUr die schutzbedUrftigen Nutzungen innerhalb des
Beurteilungsgebietes Geruchsstundenhdufigkeiten bis maximal 5 % als Zusatzbelastung 1Z durch das Werk
und das Schiffterminal ermittelt. Werte oberhalb von 5% der Jahresstunden mit Geruch werden nur fir

Fldchen berechnet, die nicht fir eine Beurteilung heranzuziehen sind.
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Geruchsstundenhdufigkeiten oberhalb von 2% werden nur auf Beurteilungsfldchen nérdlich und
norddstlich des geplanten Werkes prognostiziert. Aufgrund der Uberschreitung des Irrelevanzkriteriums nach
Nr. 3.3 der [GIRL] sind Aussagen zur Vorbelastung erforderlich. Im Rahmen einer durchgefUhrten Recherche
inklusive Ortsbegehung konnte innerhalb des Beurteilungsgebietes (1.230 m Radius (30-fache Kaminhdhe)

und 2 % Isolinie) keine relevante Geruchsvorbelastung festgestellt werden.

Unter der konservativen Annahme, dass entgegen dieser Feststellung dennoch eine Vorbelastung existiert,
die bereits die Halfte des jeweiligen Immissionswertes ausschopft, Uberschreitet die Gesamtbelastung unter
BerUcksichtigung der vorgenannten Ergebnisse fUr die Zusatzbelastung weder den Immissionswert (10 %)
gemdB Tabelle 1 der [GIRL] fUr die Gebietsnutzung Wohn-/Mischgebiete noch den Immissionswert (15 %)

gemdaB Tabelle 1 der [GIRL] fUr die Gebietsnutzung Gewerbe-/Industriegebiete.

Schiffsterminal

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL2000] wurden fUr die schutzbedUrftigen Nutzungen innerhalb des
Beurteilungsgebietes Geruchsstundenhd&ufigkeiten bis maximal 1% als Zusatzbelastung 1Z durch das

Schiffsterminal ermittelt.

Somit Uberschreitet die Zusatzbelastung 1Z durch das Schiffsterminal nicht das Irrelevanzkriterium nach
Nr. 3.3 der [GIRL].

Die Dokumentation der Immissionsberechnung kann im Anhang eingesehen werden.
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1 Grundlagen

[4. BImSchV]

[AUSTAL2000]

[AUSTAL View]

[BIMSchG]

[DIN EN ISO/IEC 17025]

[DWD 2014]

[IFU DRP.20190202]

[LANUV Arbeitsbl. 36]

[LANUV EK 2019]

[LUA Merkbl. 56]

[TA LUff]

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1

Vierte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes,
Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440)

Programmsystem  Austal2000 in  der Version 2.6.11-WI-x, Janicke

Ingenieurgesellschaft mbH

Benutzeroberfldche AUSTAL View in der Version 9.5.31 TG, Lakes
Environmental Software Ins, ArguSoft GmbH & Co. KG

Gesetz zum Schufz vor schdadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgénge, Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017
(BGBI. I S. 2771) gedndert worden ist

Allgemeine  Anforderungen an die Kompetenz von  Prof-  und
Kalibrierlaboratorien. 2005-08

Merkblatt — Bestimmung der in AUSTAL2000 anzugebenen Anemometerhdhe,
Deutscher Wetterdienst, Abt. Klima- und Umweliberatung, Offenbach.
15.10.2014

Bericht  Nr. DRP.20190202 ,Detailierte Prifung der Reprdsentativitat
meteorologischer daten nach  VDI-Richilinie 3783 Blatt 20  fUr
Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft an einem Anlagenstandort in Wesel",
IFU GmbH, 4. Feb. 2019

Leiffaden zur Profung und Erstellung von Ausbreitungsrechnungen nach
TA Luft (2002) und der Geruchsimmissions-Richtlinie (2008) mit AUSTAL2000,
LANUV-Arbeitsblatt 36, Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen. Recklinghausen 2018

Online-Emissionskataster Luft NRW, Landesamt fUr Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV). 18. Jul. 2019

Leiffaden zur Erstellung von Immissionsprognosen mit  Austal2000 im
Genehmigungsverfahren nach TA Luft und der Geruchsimmissions-Richftlinie,
Merkblatt 56, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen. 2006

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. 2002, Heft 25 — 29, S. 511 — 60)
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[GIRL]

[EXP GIRL 2014]

[EXP GIRL 2017]

[UP 116 0067 19-1

[UP 116 0068 19-

[UP 116 0070 19-

[UP 103 0065 19-

[VDI 3783-13]

[VDI 3788-1]

[VDI 3945-3]

Gutachten-Nr.:
Projekt:

]

1]

1]

1]

107 0071 19-1

(RAEr. GIRL NW)  Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen
(Geruchsimmissions-Richtlinie — GIRL- ), Runderlass d. Ministeriums fGr Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz - V-3-8851.4.4 — vom
5. November 2009 /// (LAl GIRL) Feststellung und Beurteilung von
Geruchsimmissionen (Geruchsimmissions-Richtlinie — GIRL- ), in der Fassung der
LAl vom 29. Februar 2008 und einer Erg&nzung vom 10. September 2008 mit

Begrindung und Auslegungshinweisen in der Fassung vom 29. Februar 2008

Zweifelsfragen zur Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL), GIRL Expertengremium.
2014-02

Zweifelsfragen zur Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL), Zusammenstellung des
|GnderUbergreifenden GIRL-Expertengremiums. 2017-08
Immissionsschutz-Gutachten Nr. 116 0067 19-1 ,,Schornsteinhéhenberechnung
fir eine TNV (Dampfkessel), zwei Thermaldlkessel und einen Dampfkessel als
Bestandteile einer geplanten Anlage zur Wiederaufbereitung von Altél in
Wesel" der uppenkamp + partner Sachversténdige fir Immissionsschutz
GmbH vom 15. Mai 2020

Immissionsschutz-Gutachten Nr. [16 0068 19-1 ,Immissionsprognose (Schutzgut
Mensch) fUr eine geplante Anlage zur Wiederaufbereitung von Altdl in Wesel"
der uppenkamp + partner Sachversténdige fur Immissionsschutz GmbH vom
20. Mai 2020

Immissionsschutz-Gutachten Nr. [16 0070 19-1 ,Immissionsprognose (Schutzgut
Natur) fUr eine geplante Anlage zur Wiederaufbereitung von Altdl in Wesel”
der uppenkamp + partner Sachversténdige for Immissionsschutz GmbH vom
20. Mai 2020

Immissionsschutz-Gutachten Nr. 103 0065 19-1 »Erweiterung der
Schallimmissionsprognose 103 0600 18 zum Bauvorhaben der GS-Recycling
GmbH & Co. KG" der uppenkamp + partner Sachverstandige for
Immissionsschutz GmbH vom 29. Mai 2020

Umweltmeteorologie - Qualitétssicherung in der Immissionsprognose -
Anlagenbezogener Immissionsschutz - Ausbreifungsrechnung gemaB TA Luft.
2010-01

Umweltmeteorologie — Ausbreitung von Geruchsstoffen in der Atmosphdre -
Grundlagen. 2000-07

Umweltmeteorologie - Atmosphdrische Ausbreitungsmodelle — Partikelmodell.
2000-09
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[WHG] Wasserhaushaltsgesetz (Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts) Artikel 1 des
Gesetfzes vom 31.07.2009 (BGBI. | S. 2585), in Kraft getreten am 07.08.2009 bzw.
01.03.2010 zuletzt gedndert durch Gesetz vom 04.12.2018 (BGBI. | S. 2254)
m.W.v. 11.06.2019

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im oben
stehenden Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet -

enflang den enfsprechenden Anforderungen ermittelt.

Weitere verwendete Unterlagen (stand, zur Verfigung gestellt durch):

e deutfsche Grundkarte (© Land NRW (2020) dI-de/by-2-0),

e Lagepldne und Schnittzeichnungen (8. Jul. 2019, EDL Anlagenbau Gesellschaft mbH),

¢ Angaben und Daten zu den geplanten Feuerungsanlagen (Mai 2020 EDL Anlagenbau
Gesellschaft mbH, KS-Recycling GmbH & Co. KG),

¢ meteorologische Zeitreine der Wetterstation Essen-Bredeney (2014/2015, DWD).

Ein Orfstermin wurde durch einen Mitarbeiter der uppenkamp und partner Sachverstdndige for

Immissionsschutz GmbH am 12. Sep. 2019 durchgefuhrt.

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens zum Immissionsschutz sind die von der Auftraggeberin geplante
Errichtung und der Betrieb von Anlagen zur Reinigung und Entgasung von Guterschiffen sowie zur
RUckgewinnung von industriellen Wertstoffen am Standort Zum Olhafen in 48485 Wesel. Die RUckgewinnung
der industriellen Wertstoffe betrifft insbesondere die Zweitraffination von Altél, die destillative Aufbereitung
gebrauchter Lésemittel sowie die Aufbereitung industrieller und gewerblicher Abwdasser. Der
Anlagenstandort liegt im Geltungsbereich des rechtskréftigen Bebauungsplangebietes Nr. 233 ,,Rhein-

Lippe-Hafen — Nord", der eine Gebietsnutzung als Sondergebiet (SO) ,,Hafen" festsetzt.

Die geplante Anlage beinhaltet u. a. folgende geruchsrelevante Teilanlagen:

e Abwasserbiologie (BE 1),

e Hydrieranlage (BE 2),

e Energiezentrale (BE 4),

e Rekfifikation (BE 5),

e Schiffsterminal (BE é),

e Aufbereitungsanlage flussiger Abfalle (BE 7),
e Tanklager (BE9),

e Altélvorbehandlung (BE 10).

Durch die aufgefUhrten Teilanlagen werden GerlGche emittiert, die zu schadlichen Umwelteinwirkungen
fUhren kénnen. Die ndchstgelegene schutzwUrdige Nutzung befindet sich stdlich in einem Abstand von ca.
380 m zur GrundstUcksgrenze des Anlagenstandortes. Nach dem [BImSchG] sind genehmigungsbedurftige
und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen so zu errichten und zu beftreiben, dass schddliche
Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie nach dem

Stand der Technik vermeidbar sind.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlage zur Wiederaufbereitung von Alt6l mit mineralischem Ursprung
ist dementsprechend ein Nachweis erforderlich, dass der Betfrieb der Anlage die Anforderungen aus [GIRL]
einhdlt. Hierzu werden die Geruchsemissionen ermittelt und die ImmissionskenngréBen mittels

Ausbreitungsrechnung bestimmt und mit den Immissionswerten der [GIRL] verglichen.

Da im Verfahren nach [WHG] lediglich das Schiffsterminal betrachtet werden muss, werden zusétzlich

Ausbreitungsrechnungen zur Ermittlung der Zusatzbelastung durch das Schiffsterminal durchgefUhrt.
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Die uppenkamp + partner Sachversténdige fur Immissionsschutz GmbH fGhrt die Immissionsprognose als ein

nach [DIN EN ISO/IEC 17025] fUr Immissionsprognosen gemdB [VDI 3783-13] akkreditiertes Pruflabor aus.

Die Planungsgrundliagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Als Ermittlungs- und Berechnungsgrundlage wird die [GIRL] herangezogen. Eine Geruchsimmission ist
demnach zu berUcksichtigen, wenn sie nach ihrer Herkunft anlagenbezogen, d. h. abgrenzbar ist
gegenuber Gerlchen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrand, der Vegetation, landwirtschaft-
lichen DUngemaBnahmen oder Ahnlichem. Der Geltungsbereich der [GIRL] erstreckt sich Uber alle nach
dem [BImSchG] genehmigungsbedUrftigen Anlagen. Fir nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen kann die
[GIRL] sinngemd@B angewandt werden. Dabei ist zunéchst zu Uberprifen, ob die nach dem Stand der
Technik gegebenen Mdglichkeiten zur Vermeidung schédlicher Umwelteinwirkungen ausgeschopft sind. So
soll verhindert werden, dass unverhdltnismdBige MaBnahmen verlangt werden. Ebenso kann die [GIRL] im

Rahmen der Bauleitplanung zur Beurteilung herangezogen werden.

Die KenngroBe der auf das Beurteilungsgebiet einwirkenden Geruchsbelastung ist gegliedert in die

vorhandene Belastung und die Zusatzbelastung. Diese definieren sich wie folgt:

Vorbelastung (1V)

Bereits im Beurteilungsgebiet vorhandene Geruchsimmissionen sind als Vorbelastung zu bewerten. Hierzu
gehoren die beurteilungsrelevanten Immissionen benachbarter Industrie- und Gewerbebetriebe ebenso
wie die Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungen innerhalb des Beurteilungsgebietes (Summe
aus Radius von mindestens 600 m um die Grenzen des Betriebsgeldndes der zu betrachtenden Anlage und

der 2 %-Isoline der IZx) des Vorhabens).

Zusatzbelastung (1Z)

Die Immissionen, die aus den Emissionen der zu betrachtenden Anlage resultieren, sind als Zusatzbelastung

zZU betrachten.

Gesamtibelastung (I1G)

Die in der [GIRL] angegebenen KenngréBen der Immissionswerte beziehen sich dabei auf die durch alle
relevanten Emittenten innerhalb des Beurteilungsgebietes verursachte Gesamtbelastung. Diese wiederum

ergibt sich aus der Addition der vorhandenen Belastung und der zu erwartenden Zusatzbelastung.

IG=IV+IZ
Hierbei ist:
IG die Gesamtbelastung,
v die Vorbelastung,
1Z die Zusatzbelastung.
Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Langfassung
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GemdB [GIRL] sind, unterschieden nach Gebietsausweisung, folgende Immissionswerte (angegeben als

relative Haufigkeiten der Geruchsstunden) als zuldssig zu erachten:

Tabelle 1: Immissionswerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung
Gebietsnutzung Immissionswerte (IW)
Wohn-/Mischgebiete 0,10
Gewerbe-/Industriegebiete 0,15
Dorfgebiete 0,15

Der Immissionswert fUr ,,Dorfgebiete* gilt nur fir Geruchsimmissionen verursacht durch Tierhaltungsanlagen
in Verbindung mit der bel&stigungsrelevanten KenngréBe IGy zur BerUcksichtigung der tierartspezifischen

Geruchsqualitat.

Werden die genannten Immissionswerte Uberschritten, so ist die Geruchsimmission in der Regel als

erhebliche Beldstigung (und somit als schadliche Umwelteinwirkung) zu werten.

Irrelevanzgrenze

GemdaB [GIRL] gelten Geruchseinwirkungen einer zu beurteilenden Anlage, die den Wert (angegeben als

relative Haufigkeiten der Geruchsstunden)

0,02 (entsprechend 2 % der Jahresstunden)

auf keiner der Beurteilungsfldchen Uberschreiten, als vernachl@ssigbar gering (Irrelevanzkriterium). Man
geht davon aus, dass derarfige Zusatzbelastungen keinen nennenswerten Einfluss auf die vorhandene

Belastung haben. Die Ermittlung einer Vorbelastung kann in diesem Fall unterbleiben.

Die lIrrelevanzgrenze ist bei der Befrachtung einer Gesamtanlage ohne BerUcksichtigung einer
Vorbelastung anzuwenden. Unter , Anlage" ist dabei weder die Einzelquelle noch der Gesamtbetrieb zu
verstehen, sondern bei genehmigungsbedUrftigen Anlagen die Definition gemdB [4. BImSchV], nach der
eine Anlage mehrere Quellen umfassen kann. Bei der Prifung auf Einhaltung des Irrelevanzkriteriums finden

zudem die Faktoren zur BerUcksichtigung der hedonischen Wirkung von GerUchen keine Anwendung.

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Langfassung
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4 Beschreibung der Anlagen und des Anlagenumfeldes

4.1 Beschreibung der Anlage

Die GS-Recycling GmbH & Co. KG beabsichtigt auf einem GrundstUck (Flur 90, FlurstUcke 709 und 499) am
Standort Zum Olhafen in 48485 Wesel die Errichtung und den Betrieb von Anlagen zur Reinigung und
Entgasung von Guterschiffen sowie zur RUckgewinnung von industriellen Wertstoffen. Die RGckgewinnung
der industriellen Wertstoffe betrifft insbesondere die Zweitraffination von Altdl, die destillative Aufbereitung

gebrauchter Lésemittel sowie die Aufbereitung industrieller und gewerblicher Abwdsser.

Die geplante Anlage beinhaltet u. a. folgende geruchsrelevante Teilanlagen:

e Abwasserbiologie (BE 1),

e Hydrieranlage (BE 2),

e Energiezentrale (BE 4),

e Rekiifikation (BE 5),

e Schiffsterminal (BE é),

e Aufbereitungsanlage flUssiger Abfalle (BE 7),
e Tanklager (BE 9.1 —BE 9.7),

e Altélvorbehandlung (BE 10).

Durch die aufgefUhrten Teilanlagen werden GerUche emittiert, die zu sché&dlichen Umwelteinwirkungen
fOhren kénnen. Durch den Betrieb des Sauerwasserstrippers in BE 3 sind im Regelbetrieb keine

Geruchsemissionen zu erwarten, so dass diese Betriebseinheit keine geruchsrelevante Quelle enthdilt.

4.2 Lageplan der Anlage

Abbildung 1 zeigt das Werk und das Schiffsterminal, in Abbildung 2 sind die o.g. Betriebseinheiten
dargestellt.
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Abbildung 1:

Werk und Schiffsterminal
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Abbildung 2:

Lageplan der Anlage mit Betriebseinheiten
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4.3 Vorbelastungsbetriebe

Weder im Beurteilungsradius nach [TA Luft] (im vorliegenden Fall R = 1.230 m) noch innerhalb der 2 %-Isolinie
(Zusatzbelastung 1Z durch das Vorhaben) konnten mittels einer durchgeflhrten Recherche inklusive

Ortsbegehung weitere geruchsrelevante Anlagen identifiziert werden.
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Abbildung 3: Lage des Beurteilungsgebietes (1.230 m-Radius und 2 %-Isolinie)
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4.4 Beschreibung des Anlagenumfeldes und schutzbedirftiger Nutzungen

Der Anlagenstandort liegt im Geltungsbereich des rechtskréftigen Bebauungsplangebietes Nr. 233 ,,Rhein-
Lippe-Hafen — Nord", der eine Gebietsnutzung als Sondergebiet (SO) ,Hafen" festsetzt. Aktuell werden

angrenzende Bereiche durch den Bebauungsplan Nr. 232 Uberplant.

Die n&chstgelegene schutzwirdige Nutzung befindet sich sUdlich in einem Abstand von ca. 380 m zur

Grundstucksgrenze des Anlagenstandortes.
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Abbildung 4: Anlagenumfeld
Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Langfassung

Projekt: GIP fUr eine geplante Anlage zur Altélaufbereitung in Wesel Seite 17 von 34



5 Beschreibung der Emissionsansatze

Grundsd&tzlich bestimmt sich der von einer Quelle emittierte Geruchstoffstrom Uber das Produkt aus Abluft-
volumenstrom und dessen Geruchstoffkonzentration. Je nach Gestaltung der Emissionsfreisetzung sind
dabei diffuse und gerichtete Quellen zu unterscheiden. Zur Implementierung in das Ausbreitungsmodell

sind diese als Linien-, Fldchen-, Volumen- und Punktquellen zu modellieren.

5.1 Ermittlung der Geruchsemissionen

Im Betrieb und am Schiffsterminal wird mit geruchverursachenden Stoffen umgegangen. Die im Rahmen
dieser Geruchsimmissionsprognose berUcksichtigten Geruchsemissionen basieren auf olfaktometrischen
Emissionsmessungen, die am Sonsbecker Stammbetrieb und an der bereits in Betrieb befindlichen
Abwasserbiologie in Wesel durchgefUhrt worden sind, ergdnzt durch Angaben des Befreibers. Eine
ausfUhrliche Herleitung ist in den Antragsunterlagen dargestellt, so dass an dieser Stelle darauf verzichtet

wird. In der nachfolgenden Tabelle sind die relevanten Emissionsquellen dargestellf.

Tabelle 2: Emissionsquellen
Betriebseinheit Quellen-Nr. Bezeichnung
BE_O1-1 Abluftkamin, Regelbetrieb
BE 1 - Abwasserbiologie BE_01-2 Abluftkamin, Schlammdekantierung
BE_01-3 Platzgeruch, Schliammdekantierung
BE 2 - Hydrieranlage BE_02 Platzgeruch, Wartungsarbeiten
BE 4 - Energiezentrale BE_04 Energiezentrale
BE_05-1 obere Ebene
BE 5 - Rektifikation
BE_05-2 Pumpenebene
BE_06-1 Verladung
BE 6 - Schiffsterminal BE_06-2 Reinigung
BE_06-3 Platzgeruch
BE_07-1 Platzgeruch
BE 7._ Aufbefeﬂungsonlcge BE_07-2 Abwasserannahme - belastet
flussiger Abfdalleg
BE_07-3 Abwasserannahme - unbelastet
BE_09-1 TKW-Verladung - nicht riechende Olprodukte
BE 9 - Tanklager
BE_09-2 TKW-Verladung - Fluxdle
BE_10-1 obere Ebene
BE 10 - Altélvorbehandlung
BE_10-2 Pumpenebene
Platzgeruch PLATZ Platzgeruch
Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Langfassung
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Bei den o.g. Quellen ist zwischen denen mit definiertem Volumenstrom (z.B. TKW-Verladung) und denen

ohne definierten Volumenstrom (z.B. Platzgeriche) zu unterscheiden.

Tabelle 3: Geruchsemissionen der Quellen mit definiertem Volumenstrom
Quellen-Nr. Bezeichnung Geruchsstoff- | Volumen- Geruchs-
konzentration strom") stoffstrom
GE/m? m?/h GE/s
BE_0O1-1 Abluftkamin, Regelbetrieb 700 20.000 3.889
BE_01-2 Abluftkamin, Schliammdekantierung 8.400 20.000 46.667
BE_04 Energiezentrale 2.000 500 278
BE_06-1 Verladung 50.000 450 6.250
BE_07-2 Abwasserannahme - belastet 25.000 60 417
BE_07-3 Abwasserannahme - unbelastet 50 60 12)
BE_09-1 TKW-Verladung — nicht riechende Olprodukte 5.000 60 83
BE_09-2 TKW-Verladung - Fluxdle 50.000 60 833

I olfaktometrische Bezugsbedingungen: 1013,25 hPa, 293,15 K, vor Abzug Feuchtegehalt

2 Quelle BE_7-3 wird bei der Ausbreitungsrechnung nicht bericksichtigt, da aufgrund des Geruchsstoffstromes

immissionsseitig nicht relevant.

FUr die Emissionen, die diffus Uber Undichtfigkeiten oder durch sonstige Befriebsvorgdnge (Reinigung,

Wartung etc.) entstehen, kann kein Volumenstrom angegeben werden. Aus diesem Grund erfolgt in

solchen Fd&llen in der Regel ein Ansatz Uber Proportionalité@tsfaktoren. Im vorliegenden Fall wurde for

sdmtliche dieser Quellen ein ProportionalitGtsfakfor von 2 angenommen.
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Tabelle 4:

Geruchsemissionen der Quellen ohne definierten Volumenstrom

Quellen-Nr. Bezeichnung Geruchsstoff- | Geruchs- P-Faktor | Geruchs-
konzentration | relevante stoffstrom
Flache
GE/m3 m? m3/(m? x h) GE/s
BE_01-3 Platzgeruch, Schliammdekantierung 2.000 500 2 556
BE_02 Platzgeruch, Wartungsarbeiten 1.000 610 2 339
BE_05-1 Obere Ebene 2.000 200 2 222
BE_05-2 Pumpenebene 2.000 200 2 222
BE_06-2 Reinigung 2.000 1.000 2 1.111
BE_06-3 Platzgeruch 250 2.000 2 278
BE_07-1 Platzgeruch 2000 140 2 156
BE_10-1 Obere Ebene 2.000 200 2 222
BE_10-2 Pumpenebene 2.000 200 2 222
PLATZ Platzgeruch 250 4.,000" 2 556

1) Im Rahmen dieser Untersuchung wird vorausgesetzt, dass ca. 10 % des Betriebsgeldndes Verschmutzungen
aufweist, die zu Platzgerichen fUhren kénnen.

5.2 Quellgeometrie

Die Festlegung der Quellgeometrie ist Grundlage fir die Modellierung und Implementierung der

Emissionsquellen in das Ausbreitungsmodell sowie fUr die Interpretation der Ergebnisse der Immissions-

prognose. Die Quellgeometrie beeinflusst signifikant das Ausbreitungsverhalten von Emissionen in der

Atmosphdre. Hierbei werden die in der Praxis vorkommenden Quellformen, wie z. B. gefGhrte Quellen in

Form von Kaminen, nicht gefUhrte Quellen in Form von Dachreitern und Fenstern oder groBfl&chige Quellen

ohne AbluftfahnenUberhdhung (Kldrbecken) in Punkt-, Linien-, FIdchen- oder Volumenqguellen umgesetzt.
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Die folgende Tabelle fasst die vorgenannte Geometrie der im Rahmen dieses Projekies zu betrachtenden

Quellen zusammen:

Tabelle 5: Quellgeometrie
Quellen-Nr. Quellart Emissionsart Abmessung")
(Hohe bzw. Lange x Breite x Hohe, (Hohe) bzw.
Lange x Breite, Hohe)
BE_0O1-1 vertikale Linienquelle diffus Om-25m
BE_01-2 vertikale Linienquelle diffus Om-25m
BE_01-3 Volumenquelle diffus 20mx29mx2m
BE_02 Volumenquelle diffus 4T mx16mx34m
BE_04 Volumenquelle diffus 38mx18mx2Im
BE_05-1 Volumenquelle diffus 14mx16mx27m,7m
BE_05-2 Volumenquelle diffus T4mx16mxém
BE_06-1 Volumenquelle diffus 135mxé60mx5m
BE_06-2 Volumenquelle diffus 135mxé60mx5m
BE_06-3 Volumenquelle diffus 73mx25mx2m
BE_07-1 Volumenquelle diffus 25mx18mx4m
BE_07-2 Volumenquelle diffus 3I0mx30mx4m
BE_09-1 Volumenquelle diffus 23mx2I mx5m
BE_09-2 Volumenquelle diffus 23mx2I mx5m
BE_10-1 Volumenquelle diffus 59 mx73mx27m,7m
BE_10-2 Volumenquelle diffus 59 mx73mxém
PLATZ Fldchenquelle diffus 340mx120m,2m

IEs werden jeweils die relevanten Bereiche, in denen die Geruchsemissionen freigesetzt werden, bericksichtigt.

53 Zeitliche Charakteristik

FUr Emissionsquellen, die nur zu bestimmten Zeiten im Tages-, Wochen- oder Jahresablauf emittieren bzw. zu
unterschiedlichen Zeiten unterschiedliche Emissionsmassenstrdme aufweisen, wird eine Zeitreihe der
Emissionsparameter erstellt. In der Zeitreihe werden die Quellstarken und, soweit relevant, die Parameter
Austrittsgeschwindigkeit, Warmestrom, Zeitskala zur Berechnung der Abgasfahnentberhéhung, Abgas-
temperatur, relative  Feuchte und  FlUssigwassergehalt  zeitabhdngig  gesefzt. Bei  den
Ausbreitungsrechnungen wurden folgende Emissionszeiten angesetzt, die seitens des Betreibers genannt

worden sind:
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Tabelle 6:

Emissionszeiten

Quelle Abschatzung Emissionsdauer Emissionszeit
in h/a

BE_O1-1 - 6.750
BET- . . BE_01-2 50 Wochen; 40 Dekantierstunden pro Woche 2.000
Abwasserbiologie

BE_01-3 50 Wochen; 40 Dekantierstunden pro Woche 2.000

) . 20 Tage pro Jahr mit 24 Stunden pro Tag for
BE 2 - Hydrieranlage BE_02 Instandhaltung u. Wartung 480
BE 4 - Energiezentrale | BE 04 60 Tage pro Jahr mit 24 STundep pro Tag for 1.440
Instandhaltung u. Wartung je Kessel

BE 05-1 20 Tage pr? Jodhr: rr|1T|T 24 STundeTn pro Tag for 480
BE 5 - Rekdifikation Instandhaltung u. Wartung

BE_05-2 ganzjdhrig 8.760

8 Verladungen an 365 Tagen im Jahr;

BE_06-1 Dauer: 5 Minuten pro Verladung 245

BE 6 - Schiffsterminal BE 06-2 24 Kammerreinigungen an 365 Tagen im Jahr; 1.440
- Dauer: 10 Minuten pro Reinigung ’

BE_06-3 ganzjdhrig 8.760
BE7 — BE_07-1 ganzjdhrig 8.760
Aufbereifungsanlage 10 Annahmen pro Werktag;
flassiger Abfdlle BE_07-2 Daver: 30 Minuten pro Annahme 1.500

) 40 Verladungen pro Werktag;

BE_09-1 Dauer: 3 Minuten pro Annahme 600
BE 9 - Tanklager

BE 09-2 10 Verladungen pro Werktag; 150

- Dauer: 3 Minuten pro Annahme
. 20 Tage pro Jahr mit 24 Stunden pro Tag fur

BE 10 - BE_10-1 Instandhaltung u. Wartung 480
Altélvorbehandlung

BE_10-2 ganzjahrig 8.760
Platzgeruch PLATZ ganzjahrig 8.760

Die resultierende Emissionsdauer berUcksichtigt das jeweils in der Betriebsbeschreibung aufgefUhrte
Leitszenario und die programminterne individuelle VerfUgbarkeit der Messwerte der verwendeten
Wetterstation. Geringfugige und fur das Endergebnis irrelevante Abweichungen in den beiden Zeit-

angaben sind daher theoretisch moglich.

54 Abgasfahneniberhohung

Grundsd&tzlich ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung eine Abgasfahnentberhdhung nur fur Abluft aus

Schornsteinen anzusetzen, die in den freien Luftstrom gelangt.
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Dies ist in der Regel gewdhrleistet, wenn folgende Bedingungen vorliegen:

- Quellhdhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Gber First

und

- Abluftgeschwindigkeit in jeder Betriebsstunde minimal 7 m/s

und

- eine Beeinflussung durch andere Strdmungshindernisse (Gebdude, Vegetation usw.) im weiteren

Umkreis um die Quelle (in der Regel sollte ein Kreis mit einem Radius, der dem 10fachen der

Quellhdhe entspricht, angesetzt werden) wird ausgeschlossen.

In dieser Unfersuchung wird keiner der Quellen eine Abluftfahnentberhdhung zugeordnet, da die o.g.

Bedingungen fUr keine der Geruchsquellen erfGlltf werden.

55 Zusammenfassung der Quellparameter

FUr die Immissionsberechnung ergeben sich insgesamt folgende Eingabedaten:

Tabelle 7: Zusammenfassung der Quellparameter
Quellen-Nr. Geruchs- | Warmestrom | Austritts- Quellart Emissionszeit
stoffstrom hohe

in GE/s in MW inm in h/a
BE_O1-1 3.889 - 0-25 Urfizr:;‘jgle 6.750
BE_01-2 46.667 - 0-25 Urfizr:;‘jgle 2.000
BE_01-3 556 - 0-2 Volumenquelle 2.000
BE_02 339 - 0-34 Volumenquelle 480
BE_04 278 - 0-21 Volumenquelle 1.440
BE_05-1 222 - 7-34 Volumenquelle 480
BE_05-2 222 - 0-6 Volumenquelle 8.760
BE_06-1 6.250 - 0-5 Volumenquelle 245
BE_06-2 1.111 - 0-5 Volumenquelle 1.440
BE_06-3 278 - 0-2 Volumenquelle 8.760
BE_07-1 156 - 0-4 Volumenquelle 8.760
BE_07-2 417 - 0-4 Volumenquelle 1.500
BE_09-1 83 - 0-5 Volumenquelle 600
BE_09-2 833 - 0-5 Volumenquelle 150
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Quellen-Nr. Geruchs- | Warmestrom | Austritts- Quellart Emissionszeit
stoffstrom hohe
in GE/s in MW inm in h/a
BE_10-1 222 - 7-34 Volumenquelle 480
BE_10-2 222 - 0-6 Volumenquelle 8.760
PLATZ 556 - 2 Fldchenquelle 8.760
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6 Ausbreitungsparameter

6.1 Ausbreitungsmodell

Die gegenstdndlichen Ausbreitungsrechnungen werden auf Basis der Anforderungen der [TA Luft], der
[VDI 3783-13] sowie sperzieller Anpassungen fUr Geruch mit dem Referenzmodell [AUSTAL2000]
durchgefuhrt.

6.2 Meteorologische Daten

Mit Hilfe der Emissionskenndaten (Stofffrachten, Ableitbedingungen etc.) und der meteorologischen
Ausbreitungsparameter lassen sich die durch den Betrieb der vorgenannten Emissionsquellen verursachten
Immissionen berechnen. Gemd&B [LUA Merkbl. 56]/[LANUV Arbeitsbl. 36] und [VDI 3783-13] soll fUr eine
Ausbreitungsrechnung vorrangig eine Ausbreitungsklassenzeitreihe verwendet werden, damit eine
ver@nderliche Emissionssituation mit einer zeitlichen Auflésung von minimal 1 Stunde in der

Ausbreitungsrechnung zu berUcksichtigen ist.

Sofern am Anlagenstandort keine Wetterdaten vorliegen, sind Daten einer Wetterstation zu verwenden, die

als reprasentativ fir den Anlagenstandort anzusehen ist.

6.2.1 Rdumliche Reprdsentanz

Zur Ermittlung von fUr den Anlagenstandort rdumlich représentativen meteorologischen Daten wurde durch
die IFU GmbH eine detailierte Profung der Reprdsentativitdt meteorologischer Daten nach VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 20 fur Ausbreitungsrechnungen nach [TA Luft] durchgefthrt [IFU DRP.20190202]. Der

Bericht kann im Anhang eingesehen werden.

Die PrUfung ergab fUr folgende meteorologische Daten eine rdumliche Représentanz:

Tabelle 8: Meteorologische Daten
Wetterstation Essen-Bredeney (DWD-id: 1303)
Zeitraum 25.08.2014 - 24.08.2015
Stationshéhe in m U. NN 150
Anemometerhdhe in m 15
primdres Maximum SUdwest
sekunddres Maximum Ost-Nordost
Typ AKTERM
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6.2.2 Zeitliche Reprdsentanz

FUr die Messstation Essen-Bredeney sind sowohl Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS) fUr mehrjdhrige
Bezugszeitrdume als auch Ausbreitungsklassenzeifreinen (AKTERM) fUr Einzeljahre verfogbar. Der Nachweis
der zeiflichen Reprdsentanz erfolgt fur Ausbreitungsklassenzeitreinen durch eine Selektion des zeitlich
représentativen Jahres mittels Vergleich von Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung mit dem
langjahrigen Mittel. FUr die Ausbreitungsklassenzeitreinen der vorgenannten Messstation ergab die Selektion
des zeitlich reprasentativen Jahres [IFU DRP.20190202] fUr die Ausbreitungsklassenzeitreine des Zeitfraumes
25.08.2014 - 24.08.2015 die geringste Abweichung gegeniUber dem langjdhrigen Mittel. Die Selekfion des

zeitlich représentativen Jahres [IFU DRP.20190202] kann im Anhang eingesehen werden.

6.2.3 Anemometerstandort und -hohe

Da die Ausbreitungsrechnung mit Geldndemodell und ohne Gebdudemodell erfolgt, wird gemdaB den
Vorschriften der [VDI 3783-13] eine Positionierung (x: 335712 m, y: 5721248 m) ca. 2km sudlich des
Anlagenstandortes bei freier Anstromung auf einer Hohenlinie von 25 m Gber NN gewdhlt. Der Standort

entspricht demin [IFU DRP.20190202] empfohlenen Ersatzanemometerstandort.

Die fUr die Berechnung relevante Anemometerhdhe ist gemdaB [DWD 2014] in Abh&ngigkeit von der
RauigkeitsiGdnge am Messort sowie am Beurteilungsort zu korrigieren. Die korrigierte Anemometerndhe kann

Tabelle 9 entfnommen werden.

6.2.4 Kaltluftabflisse

Relevante Kaltluftabflisse sind aufgrund der vorliegenden Topografie nicht zu erwarten.

6.3 Berechnungsgebiet

Diese Prognose berUcksichtigt ein é-fach geschachteltes Rechengitter mit einer Seitenldnge von
7.680 m x 7.680 m.

6.4 Beurteilungsgebiet

Die Beurteilungsfldchen sind quadratische Teilfldchen des Beurteilungsgebietes, deren Seitenldnge 250 m
betfragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsfl&échen soll gewdhlt werden, wenn auBergewodhnlich ungleich-
mdaBig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsfldchen zu erwarten sind, so dass sie den
Vorgaben entsprechend nicht anndhernd zutreffend erfasst werden kénnen. Die Seitenldnge der Beurtei-
lungsfldchen sollte die groBte Seitenldnge des darunterliegenden Rasters des Berechnungsgebietes nicht
unterschreiten. Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte
einer Beurteilungsfldche liegt. Abweichend davon ist eine Verschiebung des Netzes zuldssig, wenn dies

einer sachgerechten Beurteilung dienlich ist.

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Langfassung
Projekt: GIP fUr eine geplante Anlage zur Altélaufbereitung in Wesel Seite 26 von 34



Beurteilungsfldchen, die gleichzeitig Emissionsquellen enthalten, sind von einer Beurteilung auszuschlieBen.

Das Beurteilungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsfldchen, die sich vollstGndig innerhalb eines Kreises
um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30-fachen der gemdB [TA Lufi]

ermittelten Schornsteinhdhe H' entspricht. Als kleinster Radius sind 600 m zu wdahlen.

Die Seitenldnge der Beurteilungsfldéchen wurde hier auf 50 m fUr den Nahbereich und 150 m fUr den

Fernbereich reduziert, um eine Inhomogenitat der Belastung weitestgehend zu vermeiden.

6.5 Bericksichtigung von Bebauung

Die Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind grunds&tzlich zu bericksichtigen. Im

vorliegenden Falle entsprechen die Emissionsquellenhdhen:

e weniger als dem 1,2fachen der maximalen Gebdudehdhe, die im Umkreis von weniger als dem

6fachen der Emissionsquelle liegt.

Um bei einer solchen Quellenkonstellation den Einfluss der Gebdudeumstromung auf die Ausbreitung
einbeziehen zu koénnen, erfolgt die BerUcksichfigung der Bebauung gemdB den Vorgaben der
[VDI 3783-13] durch Modellierung der Quellen als:

e vertikale Linienquellen, Volumenquellen und Fidchenquellen.

Die Ravigkeitsldnge in der Umgebung der Quellen flieBt in die Berechnungen mit Hilfe eines CORINE-
Katasters ein. Die mittlere Rauvigkeitsi@dnge wird in Abhdngigkeit von den Landnutzungsklassen des CORINE-
Katasters und dem verwendeten Gebdudemodell mit dem Wert 0,20 m angesetzt. Die Berechnung der

Rauigkeitsidnge kann im Anhang eingesehen werden.

6.6 Bericksichtigung von Geldndeunebenheiten

Die maximalen Geldndesteigungen im Berechnungsgebiet liegen oberhalb von 1:20 und im Bereich der
Immissionsorte unterhalb von 1:5. Ebenso treten Hohendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem
0.7fachen der Ableithdhen der Quellen auf. Geldndeunebenheiten lassen sich daher mit Hilfe eines
mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells auf Basis eines digitalen Geldndemodells (DGM)
berUcksichtigen. Dieses Windfeldmodell wird auf Basis des DGM Geobasis NRW der Bezirksregierung Koin
durch das in [AUSTAL2000] implementierte Modul TALdia erstellt. Die standardmdBig in 1 m Aufldsung

ausgegebenen DGM wurden dabei auf eine 10 m Auflésung extrapoliert.
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6.7 Zusammenfassung der Modellparameter

Die Berechnungen werden mit den folgenden Rahmeneingabedaten (Tabelle 9) durchgefUhrt:

Tabelle 9: Zusammenfassung der Modellparameter
Modellparameter Einheit Wert
Wetterdatensatz Essen-Bredeney 25.08.2014 -

24.08.2015

Typ AKTERM
Anemometerhdhe m 11,9
Ravigkeitsiange m 0,20
Rechengebiet m 7.680 x 7.680
Typ Rechengitter 6fach geschachtelt
Gitterweiten m 4,8,16,32, 64,128
Koordinate Rechengitter links unten m x: 332609
(UTM ETRS89, Zone 32 Nord) y: 5720286
Abmessungen Beurteilungsgitter m 1.200 x 1.200 / 4.000 x 4.000
Seitenldnge der Beurteilungsfldchen m 50/ 150
Qualitatsstufe 2
Gebdudemodell nein
Gelandemodell ja

6.8 Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnungen

Die Ausbreitungsrechnung fur Geruch erfolgt

als dezidierter

und in dem Ausbreitungsmodell

implementierter Einzelstoff (ODOR) unter Verwendung der in Kapitel 5 ermittelten Emissionen ohne

Deposition.
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7 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und Diskussion der Ergebnisse

7.1 Ergebnisse
Werk und Schiffsterminal

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL2000] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen gemdB Kapitel 5 folgende Geruchszusatzbelastung I1Z durch das Werk und das Schiffsterminal in %

der Jahresstunden ergeben:
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Abbildung 5: Zusatzbelastung IZ durch das Werk und das Schiffsterminal im Nahbereich in % der Jahresstunden,
Seitenldnge: 50 m
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Schiffsterminal

Die Ausbreitungsrechnung nach dem Modell [AUSTAL2000] hat unter BerUcksichtigung der Emissionen und
Quellen gemdB Kapitel 5 die folgende Geruchszusatzbelastung durch das Schiffsterminal I1Z in % der

Jahresstunden ergeben:
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Abbildung 7: Zusatzbelastung IZ durch das Schiffsterminal in % der Jahresstunden, Seitenldnge: 50 m
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7.2 Diskussion
Werk und Schiffsterminal

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL2000] wurden fUr die schutzbedUrftigen Nutzungen innerhalb des
Beurteilungsgebietes Geruchsstundenhdufigkeiten bis maximal 5 % als Zusatzbelastung 1Z durch das Werk
und den Schiffsterminal ermittelt. Werte oberhalb von 5 % der Jahresstunden mit Geruch werden nur fir

Fl&ichen berechnet, die nicht fUr eine Beurteilung heranzuziehen sind.

Geruchsstundenhdufigkeiten oberhalb von 2% werden nur auf Beurteilungsfldéchen nérdlich und
norddstlich des geplanten Werkes prognostiziert. Aufgrund der Uberschreitung des Irrelevanzkriteriums nach
Nr. 3.3 der [GIRL] sind Aussagen zur Vorbelastung erforderlich. Im Rahmen einer durchgefUhrten Recherche
inklusive Ortsbegehung konnte innerhalb des Beurteilungsgebietes (1.230 m Radius (30-fache Kaminhdhe)

und 2 % Isolinie) keine relevante Geruchsvorbelastung festgestellt werden.

Unter der konservativen Annahme, dass entgegen dieser Feststellung dennoch eine Vorbelastung existiert,
die bereits die Halfte des jeweiligen Immissionswertes ausschopft, Uberschreitet die Gesamtbelastung unter
BerUcksichtigung der vorgenannten Ergebnisse fUr die Zusatzbelastung weder den Immissionswert (10 %)
gemdaB Tabelle 1 der [GIRL] fur die Gebietsnutzung Wohn-/Mischgebiete noch den Immissionswert (15 %)

gemdaB Tabelle 1 der [GIRL] fUr die Gebietsnutzung Gewerbe-/Industriegebiete.

Schiffsterminal

Durch das Ausbreitungsmodell [AUSTAL2000] wurden fUr die schutzbedUrftigen Nutzungen innerhalb des
Beurteilungsgebietes Geruchsstundenhdufigkeiten bis maximal 1% als Zusatzbelastung 1Z durch das

Schiffsterminal ermittelt.

Somit Uberschreitet die Zusatzbelastung 1Z durch das Schiffsterminal nicht das Irrelevanzkriterium nach
Nr. 3.3 der [GIRL].

Die Dokumentation der Immissionsberechnung kann im Anhang eingesehen werden.

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Textteil - Langfassung
Projekt: GIP fUr eine geplante Anlage zur Altélaufbereitung in Wesel Seite 32 von 34



8 Angaben zur Qualitat der Prognose

GemdB Nr. 9 des Anhangs 3 der [TA Luft] ist festgelegt, dass die stafistische Unsicherheit im Rechengebiet
bei Bestimmung des Jahresimmissionskennwertes 3 % des Jahresimmissionswertes nicht Uberschreiten darf
und beim Tagesimmissionskennwert 30 % des Tagesimmissionswertes. Gegebenenfalls ist die statistische

Unsicherheit durch eine Erhéhung der Partikelzahl (Parameter gs) zu reduzieren.

Angaben zur statistischen Unsicherheit kbnnen den Protokollen im Anhang entnommen werden.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstdndigen dienten die vorgelegten und

im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

-/

Dipl.-Phys. Ing. Frank MUller
Stellvertretend Fachlich Verantwortlicher
(Ausbreitungsrechnungen)

Berichtserstellung und Auswertung

fukils Riesacidk

Dipl.-Ing. Hendrik Riesewick
Fachlich Verantwortlicher
(Ausbreitungsrechnungen)

Prifung und Freigabe
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A Grdfische Darstellung der Haufigkeitsverteilung
(Windrichtung, Windgeschwindigkeit)

der verwendeten meteorologischen Daten
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B Detaillierte Prufung der Reprasentativitat
meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie 3783
Blatt 20
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Hanse-
stadt Wesel in Nordrhein-Westfalen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um eine geplante Anlage zur
Wiederaufbereitung von Altél mineralischen Ursprungs. Die Zahl der Emittenten wird groBer als 20 ange-
nommen. Die Quellhéhen werden unterschiedlich, sowohl als diffus und bodennah, als auch gefasst bis

maximal 40 m tber Grund, angegeben.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung

erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dariiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den me-
teorologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewdhlten Bezugswindstation reprasenta-

tiv flr einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Hansestadt Wesel in Nordrhein-Westfalen. Die folgende Ab-

bildung zeigt die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Wesel in Nordrhein-Westfalen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Wesel ist anhand des folgenden Auszuges aus der topo-
graphischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Wesel

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 32335639
HW 5723227
2.2 Landnutzung

4. Februar 2019

Der Standort selbst liegt siidlich auRerhalb der Kernstadt Wesel auf dem Gelande des Olhafens. Die Umge-
bung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung gepréagt. Die unmittelbare Umgebung ist durch
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die Einmiindung der Lippe und des Wesel-Datteln-Kanals in den Rhein gepragt. Hier befinden sich auch die
Anlagen des Olhafens und des Stadtischen Rheinhafens Wesel. Im weiteren Umfeld liegen dann unter-
schiedlich dicht bebaute Siedlungs- und Gewerbegebiete, aber auch landwirtschaftliche Flachen und be-
waldete Areale (z. B. Baumsaum entlang der Lippe). Die Verkehrswegeinfrastruktur entspricht urbanem
Charakter (B 8, B 58).

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.

Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um den Standort.

Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 25 m iber NHN. Die Umgebung ist orographisch nur schwach-

gegliedert. Wesel liegt am Niederrhein, einem flachen unteren Abschnitt des Rheines nahe zur niederlandi-
schen Grenze.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden
meteorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet {ibertragen, so findet die Uber-

tragung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die tbertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fir das Rechengebiet
sind, ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der
Standortumgebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse aus(bt. Nur dann ist sicher-
gestellt, dass sich mit jeder Richtungsdnderung der groBrdumigen Anstrdmung, die sich in den lbertrage-
nen meteorologischen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen
Drehsinn und MaR andert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die
Ubertragbarkeit meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig
auf eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehn-
ten Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 (Entwurf) [2] wurde erstmals ein Verfahren
beschrieben, mit dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann.

Dieses Verfahren ist im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m Giber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei duferen Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Ndhe (etwa 100 m) von Bebauung, die als umstromtes Hindernis be-
ricksichtigt wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GitemaRe g, (fir die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-
digkeit) tber alle Anstrémrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, sieche dazu VDI-Richtlinie
3783 Blatt 16 (Entwurf) [2], Abschnitt 6.1. Die GiitemaRBe gq und gy werden zu einem GesamtmaR
g = gq * gy tusammengefasst. Die GréBe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die

perfekte Ubereinstimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet,

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhdngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die GesamtmaRe g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhdngenden Gebiet mit der groRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der
den gréliten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig
drehendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, un-
abhangig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wur-
de.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Fur das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem diagnostischen Windfeldmodell [3] LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
biiros Janicke [4] gehort, eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bibliothek wurde das in Abschnitt
3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes wurde das GitemaR g ausge-
rechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das GiitemaR bis auf Werte von 0,88 absinkt. Maximal wird
ein Gitemal von nahe 1 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
2,0 km stdlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Anhand der geringen Schwankungsbreite des GltemaRes sowie der kaum vorhandenen orographischen
und topographischen Gliederung ist ersichtlich, dass die Bestimmung der EAP hier nur formal zu einem
genau fixierten Punkt fiihrt. Vielmehr kann hier im Sinne eines ausgedehnten Zielbereichs nach VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] die Ersatzanemometerposition so platziert werden, dass sie in dem griin einge-
farbten Bereich von Abbildung 6 liegt.

Wird fiir die Ausbreitungsrechnung entschieden, dass keine Berticksichtigung von gegliedertem Gelande
notwendig ist, kann die EAP unter Beachtung der Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 [6] beliebig

gewahlt werden.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

RW 32335712

HW 5721248

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Tnnie 32333716 32334216 32334716 32335216 32335716 32336216 32336716 32337216 32337716

Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GiitemaBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
12,9 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen. Sie ergibt sich aus der Bodenrauigkeit um die Ersatz-
anemometerposition (0,24 m).
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Nordrhein-Westfalen das Vorherrschen der westlichen bis stidwestli-
chen Richtungskomponente. Das Gelanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Ein-
fluss sowohl auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwin-
digkeit durch Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuRerdem modifiziert die Beschaffen-
heit des Untergrundes (Freiflichen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in
geringem MaRe aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem
und windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise (ber Freiflichen (wie z. B.
Wiesen und Wiesenhangen) entsteht und der Geldndeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine
geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen
Windsysteme kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluft-

flissen aber auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen finf Messstationen des Deutschen Wetterdienstes
(Abbildung 7), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [7] genligen.

4. Februar 2019 14 /48

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1

Projekt:

GIP fUr eine geplante Anlage zur Altélaufbereitung in Wesel

Anhang
Seite 18 von 78



uppenkampundpartner
EEE E B N N EEEEEE R RN N
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

IfFU GmbH P

Projekt DPR.20190202 PRIVATES INSTITUT FOR ANALYTIK

5737248

5673248

%
%56712 32415712

Abbildung 7: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fiir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer
Daten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [7] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht be-
rlicksichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[m] [m] Lange Breite | lber NHN Datenbasis Datenbasis

1 [l [m]

Kalkar 2494 27853 10.0 6.2690 | 51.7330 31 25.11.1999| 30.09.2013
Essen-Bredeney 1303 33581 15.0 6.9675 | 51.4039 150 | 26.07.2000( 22.10.2014
Diisseldorf 1078 37200 10.2 6.7686 | 51.2958 37 25.11.1999 22.10.2014
Haltern (Wasserwerk) 13901 41678 10.0 7.2000 | 51.7340 41 25.11.1999| 22.10.2014
Ahaus 7374 55882 12.0 6.9408 | 52.0814 46| 01.03.2006| 22.10.2014

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigkeitsverteilung
jeweils liber den gesamten verwendeten Messzeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 8: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

4. Februar 2019 17/ 48

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Anhang
Projekt: GIP fUr eine geplante Anlage zur Altélaufbereitung in Wesel Seite 21 von 78



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

IfFU GmbH ||>

Projekt DPR.20190202 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

35 = Kalkar
Essen-Bredeney

— Disseldorf

— Haltern (Wasserwerk)
Ahaus

\—— —
—

25

—
L

20

INH IR\
s AR\
NS

)

|
: |

T
7

Anted (%]

17

TA Luft-Klasse

Abbildung 9: Windgeschwindigkeitsverteilung der betrachteten Messstationen

Bis auf Dusseldorf liegen die Hauptmaxima der vier verbleibenden Windrichtungsverteilungen zwischen
210° und 240°. Stidwestliche Hauptmaxima sind im betrachteten GroRraum, wenn keine Stérungen durch
Gebirge vorliegen, zu erwarten. AuBerdem weisen alle Stationen ein ausgepragtes Nebenmaximum Uber
norddstliche Richtungen verteilt, auf. Die ungefahren Achsenlagen kénnen mit Stidwest nach Nordost an-
gegeben werden.

Die Ausnahme ist Disseldorf. Das Hauptmaximum liegt hier stidéstlich bei 150°, die groRraumige Stidwest-
anstromung hinterldsst nur ein (wenngleich noch immer starkes) sidwestliches Nebenmaximum; das
schwéchere Nebenmaximum aus Nordosten ist dann wieder typisch. Das sidostliche Hauptmaximum stellt
eine lokale Anomalie dar (denn die umgebenen Stationen zeigen kein solches Verhalten) und muss sich
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einer regionalen Besonderheit verdanken; moglicherweise spielen auch Kaltluftabfliisse vom Bergischen
Land zum Rhein hinunter eine Rolle. Diese Verteilung besitzt jedenfalls eine deutlich andere Charakteristik.

4.3 Erwartungswerte flr Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRriumigen Windfeld-
modellierung abgeschéatzt, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung am un-
tersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewdhlt, das den untersuchten Standort und
die aufgefiihrten Messstationen mit einem Rand von 8 Kilometern umschlieBt. Die Modellierung selbst
erfolgte mit dem diagnostischen Windfeldmodell LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
biiros Janicke gehort. Aufgrund der auftretenden Gelandesteigungen im Modellgebiet und des abschatzen-
den Charakters der Ergebnisse ist ein diagnostisches Windfeldmodell fiir diese Aufgabe geeignet. Abwei-
chend vom sonst (blichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeitsldnge fiir das gesamte Modellgebiet (so
gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3) wurde hier eine ortlich
variable Rauigkeitslange angesetzt, um die verdnderliche Landnutzung im groRen Rechengebiet moglichst
realistisch zu modellieren.

Mit den modellierten Windfeldern wurden die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilungen der
Messstationen auf die oben ermittelte Ersatzanemometerposition ibertragen und mittlere Erwartungsver-
teilungen fiur Windrichtung und Windgeschwindigkeit berechnet. Die Erwartungsverteilungen stiitzen sich
damit auf Messwerte mehrerer Messstationen und beriicksichtigen die Orographie im Gebiet zwischen den
Messstationen und dem Standort.

Die EAP, fiir die die Erwartungswerte ermittelt wurden, liegt etwa 2,0 km sidlich des Anlagenstandortes
(siehe Abschnitt 2.3). Dieser Punkt stellt auch die Empfehlung fir die Ersatzanemometerposition bei der
Ausbreitungsrechnung dar. Er wird frei angestromt und unterliegt keinen Einfllissen, die die Anstromrich-
tung systematisch und deutlich verdndern. Dies wurde in Abschnitt 3 untersucht und gepriift.

Fir das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [8] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,24 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur flr den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen be-
nétigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung
anzuwenden ist. Flr letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe lber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [8] verdffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitsldange bietet sich der tatsdchliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,24 m. Als ein-
heitliche Referenzhéhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] ein Wert Anwendung finden, der weit
genug Uber Grund und Gber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit)
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liegt. Hier wurde ein Wert von 12,9 m verwendet, der sich aus 10 m tGber Grund zuztglich dem Zwaélffachen
der Bodenrauigkeit ergibt.

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungs- und die Windgeschwindigkeitsverteilung als abge-
schatzte Erwartungswerte fir den Standort aus einer Modellrechnung im Vergleich mit den Messwerten
der betrachteten Messstationen dar.
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Abbildung 10: Windrichtungsverteilung als abgeschatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer Modell-
rechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen
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Abbildung 11: Windgeschwindigkeitsverteilung als abgeschatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer
Modellrechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen

Um beziglich der Windrichtungsverteilung sicherzugehen, dass auch mit anderen Modellen keine abwei-
chenden Ergebnisse hinsichtlich der Erwartungswerte erlangt werden, wurde fiir den Bereich der EAP zu-
dem auf Modellierungsergebnisse zuriickgegriffen, die vom Deutschen Wetterdienst im Rahmen der Tes-
treferenzjahre berechnet wurden. Testreferenzjahre des DWD (TRY) sind speziell zusammengestellte Da-
tensatze, die fiir jede Stunde eines Jahres verschiedene meteorologische Daten enthalten. Sie sollen einen
mittleren, aber fir das Jahr typischen Witterungsverlauf reprasentieren. [9] Die neuesten Datenséatze dieser
Art umfassen die Jahre 2003 bis 2012 und liegen hochortsaufgelost in einem 1 km-Raster flachendeckend
fur die Bundesrepublik Deutschland vor. Bei der Erstellung der Testreferenzjahre in Kooperation mit dem
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Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) kamen moderne, innovative Modelle und Inter-

polationsmethoden zum Einsatz. Dabei kamen unter anderem erstmals Satelliten- sowie Wettermodellda-
ten zum Einsatz [10].

Die von den Datensatzen der Testreferenzjahre beschriebenen meteorologischen Verhaltnisse sollen das
Uiberregionale und regionale Wettergeschehen abbilden, im hier betrachteten Kontext insbesondere die
Windverhéltnisse. Lokale Besonderheiten kénnen aufgrund des verwendeten 1 km-Rasters nicht immer
aufgeldst werden, wenn ihre Skala unterhalb der genannten 1 km liegt. Auch bei der Suche nach der EAP
wird der Grundsatz verfolgt, eine Stelle zu finden, an der lokale Einflisse auf Windrichtung und Windge-
schwindigkeit am geringsten sind. Demzufolge kann davon ausgegangen werden, dass die Daten zur lang-
jahrigen Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren dhnlich den Erwartungswerten an der EAP
sind.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die langjdhrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren fir
die EAP zum Vergleich mit der hier modellierten Erwartungsverteilung in Abbildung 10.
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Abbildung 12: Langjahrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren des Deutschen Wetter-
dienstes fiir die EAP

Beide Modellierungsergebnisse stimmen weitgehend Uberein und bestdtigen einander. Die TRY-
Modellierung des DWD wertet lediglich Einflisse stid-stiidwestlicher bis stidlicher Richtungskomponenten
etwas hoher.

Neben der vergleichenden Visualisierung fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngroRen der Verteilun-
gen flr die Messstationen und der (diagnostischen) Erwartungsverteilung fiir die EAP auf.
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Tabelle 4: Vergleich meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum mittlere Windgeschwindigkeit Schwachwindhdufigkeit Rauigkeitslange
[ [m/s] [%] [m]
EAP 240 2.97 109 0.24
Kalkar 210 3.16 9.2 0.43
Essen-Bredeney 240 3.04 4.8 0.26
Diisseldorf 150 4.07 4.1 0.19
Haltern (Wasserwerk) 240 3.90 9.8 0.70
Ahaus 210 311 8.0 0.13

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhohe auf eine einheitliche
Geberhohe von 12,9 m ber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,24 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Héhe. Die Schwachwindh&ufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Flr das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [8] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitsldnge ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Méglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht
die Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stro-
mungsrichtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Derzeit wird vom DWD sukzessive ein Ver-
fahren zur Bestimmung der Rauigkeit um die Messstationen eingefihrt.

Bis dieser Vorgang abgeschlossen ist und vergleichbare Daten fir alle Stationen flachendeckend zur Verfi-
gung stehen, wird auf eine alternative Vorgehensweise nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 zuriickgegriffen.
Diese ist anzuwenden, wenn zur Bestimmung der Rauigkeit keine zusatzlichen Turbulenzinformationen
verwendet werden. Dabei wird die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3) tabellierten
Werte anhand der Flichennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu einer Maxi-
malentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10° Breite)
gewichtet gemittelt. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fur jede Bezugswindstation angegeben
sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] das priméare Krite-
rium fur die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten
Anlagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung tibertragbar sind.

Flr die EAP (nach TRY-Modell des DWD) liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240°, wobei die Ver-
teilung einer Achse von SlUdwest nach Nordost folgt. Ein Nebenmaximum zeichnet sich aus ost-
norddstlicher Richtung ab. Ein schwaches Minimum deutet sich aus 120° an. Mit dieser Windrichtungsver-
teilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Die Hauptwindrichtung an der EAP wird von Essen-Bredeney am besten wiedergegeben, auch das erwarte-
te Nebenmaximum aus 60° wird getroffen. Selbst das schwache Minimum aus 120° ist vorhanden. Hier liegt

eine gute Ubereinstimmung vor.

Haltern (Wasserwerk) reprasentiert nur einen Teil der EAP-Hauptwindrichtung, die Siidkomponenten sind
zu schwach. Das ostnordéstliche Nebenmaximum immerhin wird gut abgebildet. Die Ubereinstimmung

wird noch als befriedigend eingestuft.

Die Stationen Ahaus und Kalkar liegen mit Maxima bei 210° noch nahe am Erwartungswert und im benach-
barten 30°-Sektor, was noch als ausreichende Ubereinstimmung gewertet werden kann. Auch die Neben-
maxima aus norddstlichen Richtungen sind fiir diese Stationen zu beobachten.

Ein auffilliges Nebenmaximum aus Siidosten, das fiir Diisseldorf zu beobachten ist, hat keine Ahnlichkeit

mit der fir die EAP erwarteten Verteilung.

Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Essen-Bredeney gut fiir eine Ubertragung geeig-
net. Haltern (Wasserwerk) ist befriedigend geeignet. Kalkar und Ahaus stimmen noch ausreichend mit der

EAP (iberein. Diisseldorf ist fiir eine Ubertragung nicht geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5]. Dies ist in der folgen-
den Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,,++“ einer ausreichenden Uberein-
stimmung. Die Kennung ,,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindsta-

tion nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Essen-Bredeney e
Haltern (Wasserwerk) e
Kalkar +
Ahaus H

Diisseldorf

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung iibertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier
die mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwin-
digkeiten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem diagnostischen Mo-
dell und dem TRY-Modell auch noch das Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wetterdiens-
tes.

Das SW-Modell des Deutschen Wetterdienstes bildet die Grundlage fiir die DWD-Windkarten und -daten

der Bundesrepublik Deutschland. Anhand von 218 Windmessstationen des DWD wurde die raumliche Ver-
teilung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit in Abhédngigkeit von verschiedenen Einflussfaktoren, wie
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z. B. der Héhe (iber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage, der Geldndeform und der Landnutzung
mittels statistischer Verfahren bestimmt.

Zusdtzlich wurden die Stationsmesswerte hindernisbereinigt, das heilt der Einfluss von Einzelhindernissen
auf die gemessene Windgeschwindigkeit wurde eliminiert. Das Verfahren ist im Europdischen Windatlas
beschrieben. Mit Hilfe eines Rechenprogramms werden die Ergebnisse fir den Bezugszeitraum 1981 bis
2000 im 200-m-Raster berechnet und beispielsweise in Windkarten umgesetzt. Mit dem SW-Modell wer-
den zwischen den gemessenen und den berechneten Windgeschwindigkeiten nach Angaben des DWD im
Mittel Abweichungen von + 0.15 m/s erzielt.

Fir die EAP werden in 12,9 m Hohe von den drei hier herangezogenen Modellen folgende mittleren Wind-
geschwindigkeiten erwartet:

Tabelle 6: EAP-Geschwindigkeiten verschiedener Modelle

Modell Geschwindigkeit [m/s]
diagnostisch 2,97
TRY 2,69
SWM 3,79

Mittelwert 3,15

Allen drei Modellen wird in diesem Aspekt gleiches Gewicht beigemessen, weshalb als beste Schatzung der
mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP im Weiteren der Mittelwert 3,2 m/s zu Grunde gelegt wird.

Dem kommen die Werte von Kalkar, Essen-Bredeney und Ahaus mit 3,2 m/s, 3 m/s bzw. 3,1 m/s (auch wie-
der bezogen auf 12,9 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von 0,24 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung

von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung bedeutet.

Dusseldorf und Haltern (Wasserwerk) liegen mit Werten von 4,1 m/s und 3,9 m/s noch innerhalb einer Ab-
weichung von + 1,0 m/s, was noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Kalkar, Essen-Bredeney und Ahaus gut flr eine
Ubertragung geeignet. Diisseldorf und Haltern (Wasserwerk) zeigen eine noch ausreichende Ubereinstim-
mung.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten Uberein-
stimmung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,-* wird vergeben,
wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.
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Tabelle 7: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation

Bewertung in Rangliste

Kalkar o
Essen-Bredeney e2s
Ahaus e
Diisseldorf +

Haltern (Wasserwerk)

+

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung

zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 8: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation | Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Essen-Bredeney et +++ -+
Haltern(Wasserwerk) +H +H+ +
Kalkar i ++ A
Ahaus +H++ ++ o
Disseldorf = 2 T

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstim-
mung der Windrichtungsverteilung das primére Kriterium darstellt, wird darlber beriicksichtigt, dass bei
der Bewertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Ge-
schwindigkeitsverteilung maximal die Kennung ,++“. Wird fir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ ver-
geben (Ubertragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Essen-Bredeney die beste Eignung fiir eine Ubertragung befun-
den wurde. Es sind dariiber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser Station

entgegenstiinden.

Essen-Bredeney wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewahlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Essen-Bredeney befindet sich am siidwestlichen Rand der GroR-
stadt Essen im Stadtteil Bredeney, schon etwas auRerhalb der dichten Siedlungsbebauung. Die Lage der
Station in Nordrhein-Westfalen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

Hochwert [km)]
o

[
Rechtswert [km]

Abbildung 13: Lage der ausgewahlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 150 m iber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Héhe von 15 m angebracht.
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Tabelle 9: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 6,9677°
Geographische Breite: 51,4041°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Lockere wie auch dichte Sied-
lungsbebauung wechselt sich mit landwirtschaftlichen Flachen und Waldstticken ab. Nordwestlich lauft die
A52.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um die Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 14: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank
Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 15: Luftbild mit der Umgebung der Messstation

Orographisch ist das Geldnde auch in etwas weiterem Umkreis nur leicht gegliedert, es ist von allen Rich-
tungen eine ungestorte Anstromung moglich. Das eingetiefte Ruhrtal verlduft erst mehrere Kilometer wei-
ter siidlich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick iiber das Relief.
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Abbildung 16: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der rdumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprédsentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewdhlt wird, das dem langen
Zeitraum beziiglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitidtsverteilung am ehesten ent-

spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] veroffent-
licht wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Priifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duRere Einfliisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgerdtewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschliefen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich Gberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die ndchsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis
entsprechend gekiirzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [11] erfolgt. SchlieRlich wird auch
die Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf (iber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét fiir die ausgewahlte Station Gber die letz-

ten Jahre.
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Abbildung 17: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 18: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 19: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Héhe des Messwertgebers vom 07.02.2008 bis zum 05.01.2019 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 19 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fir diese Zeitraume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfigbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des représentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwéhlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitétspriifung gebildeten Verteilungen dem

x>-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzel-
nen Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messda-
ten verflighar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen.
Eine Veroffentlichung dazu [12] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei
gleitender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbezligen entsteht, die ausdriicklich fir ein Kalenderjahr definiert
sind. Fiir den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert
liber ein Jahr (und nicht unbedingt iiber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fiir
Hintergrundbelastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte
wéren dann nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fur einen beliebig herausgegriffenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x*-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator daflir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niaherkommt, desto kleiner der zugehérige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, siche oben) ein y*-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fiir die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein MaR dafiir finden, wie &hnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Ge-

samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieRlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegenliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wihrend dieser nachtlichen
Stunden nicht (iberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverindert wie die konkrete Anwendung des x’-Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur
Verfligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdriicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] entnommen. Als Ergebnis erhalt man einen Indikator fiir die
Giite der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GlitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden ldsst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitraume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstdndiger Bedeckungsdaten
keine Zeitreihe mit dieser Verfiigbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x’-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am &hnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 25.08.2014, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprasentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 25.08.2015.
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Abbildung 20: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaB fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten x*-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprasentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fur jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung {iber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. AnschlieRend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Félle, in denen die Klassen der

untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GltemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Ulber-
einstimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x*-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x’-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdgen der einzelnen Parameter
fir jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 21: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem y’-Test gefundene reprisentative Jahr vom 25.08.2014 bis zum

25.08.2015 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall Iasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 % aller ande-
ren untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als
Bestatigung angesehen werden, dass das aus dem x’-Test gefundene représentative Jahr als solches ver-
wendet werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 25.08.2014 bis zum 25.08.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeit-
raum reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitatspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe
dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.

= Gesamtzeitraum
~— Reprasentatives Jahr

360°

00

9. <

2.

&

Abbildung 22: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 23: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 24: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 25: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 25.08.2014 bis zum 25.08.2015 ein repra-
sentatives Jahr flr die Station Essen-Bredeney im betrachteten Gesamtzeitraum vom 07.02.2008 bis zum
05.01.2019 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhohen in Abhéangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Essen-
Bredeney) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeit-
reihendatei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem
geeigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwin-
digkeit nach Ubertragung an die EAP dort einer gréReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhdhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennahe wird durch die
Verschiebung der Anemometerhohe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herbeigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Essen-Bredeney wurde Uber ein
Gebiet mit Radius von 3 km um die Station ermittelt, wobei fiir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zu-
gehorigen Sektor mit der relativen Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fir
Essen-Bredeney ergibt das im betrachteten Zeitraum vom 25.08.2014 bis zum 25.08.2015 einen Wert von
0,34 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometer-
héhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [8] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Essen-Bredeney

Rauigkeitsklasse [m]: 001 002] o00s] o010] o20] o050 100] 15[ 200

Anemometerhdhe [m]: 4,0 4,9 6,9 90 119 177] 2a5] 299 347

7.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Essen-Bredeney fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung
wurde eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemaR den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [11] erstellt.
Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwin-
digkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfiigbarkeit von 100 % bezogen auf das reprasentati-
ve Jahr vom 25.08.2014 bis zum 25.08.2015 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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8 Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
2,0 km stidlich des Standortes (Rechtswert: 32335712, Hochwert: 5721248) gepriift. Dieser Punkt wurde
mit einem Rechenverfahren und unter Zugrundelegung einer diagnostischen Windfeldbibliothek ermittelt,
und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition bei einer entsprechenden Ausbrei-
tungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Daten einen sachgerecht gewahlten
Ortsbezug im Rechengebiet. Generell sollte die EAP immer anhand der bei der Ausbreitungsrechnung tat-
sdchlich verwendeten Windfelder bestimmt werden. Wird die Ausbreitungsrechnung mit prognostischen
Windfeldern durchgefiihrt, empfiehlt es sich, die EAP noch einmal dariiber zu ermitteln.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen,
die die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass
die gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert
werden.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fiir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu be-
achten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fiir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische
Besonderheiten (iber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht Gber die Antriebsdaten in die Ausbreitungs-
rechnung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss
darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermaRen wie flir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit
von Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fur die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fur den zu untersuchenden Standort in Wesel wurde tiberpriift, ob sich die meteorologischen Daten einer
oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberechnung

nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 32335712,
5721248.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Essen-Bredeney die beste Eignung zur Ubertragung auf
die Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachte-

ten Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr fiir diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 07.02.2008 bis zum
05.01.2019 das Jahr vom 25.08.2014 bis zum 25.08.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 4. Februar 2019

A P 4
[/ f . l-( Ay /
O [ £ L ( 7'l Q/L ¥
/ A e LL 23 % <
Dipl.-Phys. Thomas Kdéhler Dr. Hatmut Sbosny
- Bearbeiter - - fachlich Verantwortlicher -
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10 Prifliste fir die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [5] und soll bei der Pri-
fung des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage | 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung ™ 21/6
Haéhe der Quelle(n) tber Grund und NHN X 1/5
Angaben Uber Windmessstandorte X 42/14
verschiedener Messnetzbetreiber und tiber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X O
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert ™ 4.2/14
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fur alle Stationen Héhe Gber NHN = 42/16
Fr alle Stationen Koordinaten | 42/16
Fur alle Stationen Windgeberhéhe X 42/16
Fur alle Stationen Messzeitraum und =) 42 /16
Datenverfligbarkeit
Fur alle Stationen Messzeitraum zusammen- | 42/16
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fur alle Stationen Beginn des Messzeitraums ™ 42 /16
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurtickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange = 43/23
Fr alle Stationen Angaben zur X 4.2/14..19
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen | ™ 4.2/14..19
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet O = 33/12
6.2.2 Erwartungswerte flir Windrichtungsverteilung im = 4.3/19..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fur Windgeschwindigkeits- = 4.3/19..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis | 43/19..23
auf einheitliche Rauigkeitsldange und Héhe tber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem B 44/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
6.23.2 Abweichung zwischen Erwartungswert des 4| 45 /24

vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 ms”
verglichen

6.1 Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten X 46/26
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

6.3 Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer X ]
Daten: Vorgehensweise und Modellansatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Bei Anpassung gemessener meteorologischer X ]
Daten: Nachweis der raumlichen
Reprasentativitdt der angepassten Daten

6.4 Représentatives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: ] | 6.2/35
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: ] ™ 6.2/35
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: ] M 6.1/31
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zurtickliegend

71 Erstellung des Zieldatensatzes
Anemometerhdhen in Abhangigkeit von den | 7.1/43
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert
Bei Verwendung von Stabilititsinformationen, 24 |

die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2 Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet: M | 8/44
Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fuhrt
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

Berechnung der in AUSTAL2000 anzugebenden Rauigkeitslénge z, gemaR SOP 8.5

Auftrags-Nr.:
Datum:
PL:

Gesucht:
2, in m (in AUSTAL2000 anzugebende mittlere Rauigkeitslange)

uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

107007119
20.09.2019
fm

Eingabe:

Art des gewihlten Mittelpunktes: dezidierte Quelle -
Quellen-Nr. (deziderte Quelle): BE_05-1 -
x-Koordinate (deziderte Quelle bzw. Mittelpunkt): 335553 m
y-Koordinate (deziderte Quelle bzw. Mittelpunkt): 5723216 m
Héhe (deziderte Quelle bzw. Mittelpunkt): 34,0 m
Flachenanteil z; = 0,01 m 262750 m?
Flachenanteil z; = 0,02 m m?
Flachenanteil z; = 0,05 m m?
Flachenanteil z; = 0,10 m m?2
Flachenanteil z; = 0,20 m m?
Flachenanteil z; = 0,50 m m?
Flachenanteil z; = 1,00 m 100418 m?
Flachenanteil z; = 1,50 m m?2
Flachenanteil z; = 2,00 m m?
Flachenanteil digitalisierte Geb3ude: m?
Rest (Gesamtflache (A) - Summe der Flachenanteile) 0 m?
Gegeben:

Radius: 10 x hq
hg min: 10 m
Ergebnisse:

Radius (R): 340 m
Gesamtfliche (A): 363168 m?
Summe der Flachenanteile: 363168 m?
mittleres z,, berechnet: 0,283740496 m
mittleres z;, ausgewahlt: 0,20 m
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UTM X-Richtung in m
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Emissionen

Emissionen
Projekt: GS-Recycling
Quelle: BE_01-1 - - Abluftkamin,
ODOR
sslmsze-lm | 6733

Quelle: BE_01-2 - - Abluftkamin,

Emission der Quelle [kg oder MGE]. | 3 353E45

Quelle: BE_01-3 - -F
ODOR
Emissionszeit [h]: | 1996
Emissions-Rate [ko/h oder MGE/h]: |
Emission der Quelle [kg oder MGE]. | 3 995573
Quelle: BE_02 - Hydri - Platzge Wa i
ODOR
Emissionszeit [h]. | 479
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/]: | ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 5,846E+2
Quelle: BE_04 - Energiezentrale

ODOR
Emissionszeit [h]: | 1437
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]. | ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: |  1,437E+3

Quelle: BE_05-1 - Rektifikation - obere Ebenen

ODOR
Emissionszeit [h]: | 479
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/]: | ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: 3,.828E+2

Quelle: BE_05-2 - Rektifikation - Pumpenebene
ODOR
Emissionszeit [h] 8734
Emissions-Rate [ko/h oder MGE/h): | 7,992E-1

Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 6,980E+3

Projektdatei: C:\Users\mueller\Desktop\AUSTAL\GS-R_Plan_V02n\GS-R_Plan_V02n.aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft
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'Emissionen

Projekt: GS-Recycling
Quelle: BE_06-1 - Schiffsterminal - Verladung

ODOR
fi __Emissionszeit [h]: | 245
_Emissions-Rate [ka/h oder MGE/]:
Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 5,51 35'3

Quelle: BE_06-2 - Schiffsterminal - Reinigung

ODOR
Emissionszeit [n]: | 1438
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: | ?

Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 5,751E+3
Quelle: BE_06-3 - Schiffsterminal - Platzgeruch

ODOR

Emissionszeit [h]: | 8734

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/]. | 1,001E+0
Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 8,741E+3
Quelle: BE_07-1- =T

OWR

Emissionszeit
Emissions-Rate [kg/h oder MGEIh ! 5, S15E 1
Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 4 905E+3
Quelle: BE_07-2 - Abwasserannahme - belastet

ODOR
i Emissionszeit [h]: | 1492
_Emissions-Rate [kg/h oder MGEM]: | 7
Emission der Quelle [kg oder MGI 2,238E+3
Quelle: BE_09-1 - TKW- - nicht [T
ODOR
Emissionszeit [h]: 5$

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]:
Emission der Quelle kg oder MGE]: | 1 794E+2

| Quelle: BE_09-2 - TKW-Verladung - Fluxle

ODOR
Emissionszeit [h]. | 149
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: }
Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 4,470E+2

Projektdatei: C:\Users\mueller\Desktop\AUSTAL\GS-R_Plan_V02n\GS-R_Plan_V02n.aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 03.05.2020 Seite 2 von 3
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'Emissionen

Quelle: BE_10-1 - Altdlvorbehandlung - obere Ebenen

I Emissionszeit [h]: | 477
Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: 2

Emission der Quelle [kg oder MGE]. | 1,006E+2

Quelle: BE_10-2 - Altlvorbehandlung - Pumpenebene
ODOR

Emissionszeit[h]. | 8734

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/h]: | 7,992E-1

Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 6,980E+3

Quelle: PLATZ - Platzgeriiche
Emissionszeit [h]: | 8734

Emissions-Rate [kg/h oder MGE/]. | 2, 002E+0

Emission der Quelle [kg oder MGE]: | 1,748E+4

Gesamt-Emission [kg oder MGE]:  4,954E+5
Gesamtzeit [h]: 8734

Projektdatei: C:\Users\mueller\Desktop\AUSTAL\GS-R_Plan_V02n\GS-R_Plan_V02n.aus

AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 03.05.2020
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

Variable Emissionen

Projekt: GS-Recycling

uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Quellen: BE_01-1 (A biologie - Abluftkamin, Regelbetrieb)
: Emission Emissi Quellen-Emissi
Szenario Stoff Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Abwasserbiologie - Regelbetrieb odor 6.733 1,400E+1 9,426E+4
Quellen: BE_01-3 (A viologie - Platzgeruch, Schlammdekantierung)
s 5 Stoff Emission issi Quellen-Emissi
£0nano - Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Abwasserbiologie - Schlammdekantierung odor 1.996 2,002E+0 3,995E+3
Quellen: BE_01-2 (Ab biologie - Ablt in, Schlammdekantierung)
L Emissi E i Quellen-Emi
Szenario Stoff Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Ab rbiologie - Schl. tierung odor 1.996 1,680E+2 3,353E+5
Quellen: BE_02 (Hydrieranlage - Platzgeruch, Wartungsarbeiten)
. Emission E i Quellen-Emi:
Szenario Stoff Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Hydrieranlage - Wartung odor 479 1,220E+0 5,846E+2
Quellen: BE 04 (Energiezentrale)
s " Stoff Emission Emissi Quellen-Emissi
ERTIANIO) o Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Energiezentrale odor 1.437 1,000E+0 1,437E+3
Projekidatei: C:\Users\muellen\Desktopl AUSTAL\GS-R_Plan_V02n\GS-R_Ptan_V02n aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 03.05.2020 Seite 1 von 3
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Variable Emissionen
Projekt: GS-Recycling
Quellen: BE_06-2 (Schiffsterminal - Reinigung)

s . Stoff Emission E i Quellen-Emi:
zenario 0 Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Schiffsterminal - Reinigung odor 1.438 4,000E+0 5,751E+3
Qi : BE_07-2 (At annahme - belastet)
" Emission E Quellen-Emissi
Szenario Stoff Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Abwasserannahme - belastet odor 1.492 1,500E+0 2,238E+3
Quellen: BE_05-1 (Rektifikation - obere Ebenen)
s " Stoff Emission Emissi Quellen-Emissi
zenario Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Rektifikation odor 479 7,992E-1 3,828E+2
Quellen: BE_09-1 (TKW-Verladung - nicht riechende Olprodukte)
g Emission Emi Quellen-Emissit
Szenario Stoff Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
TKW-Verladung odor 598 3,000E-1 1,794E+2
Quellen: BE_10-1 (Altélvorbehandlung - obere Ebenen)
s s Stoff Emission E i Quellen-Eniissi
zenario o Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Altolvorbehandlung odor 477 3,996E-1 1,906E+2
Projekidatei: C:\Users\mueller\Desktop\AUSTAL\GS-R_Plan_V02n\GS-R_Plan_V02n aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 03.05.2020 Seite 2 von 3
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Variable Emissionen
Projekt: GS-Recycling
Quellen: BE_06-1 (Schiffsterminal - Verladung)

Szenario Stoff Emission Emissl Qualier-Emi
Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
Schiffsterminal - Verladung odor 245 2,250E+1 5,5613E+3
Quellen: BE_09-2 (TKW-Verladung - Fluxéle)
. Emission Emi Quellen-Emissi

Szenario Stoff Dauer [h] [kg/h oder MGE/h] [kg oder MGE]
TKW-Verladung - Fluxdle odor 149 3,000E+0 4,470E+2
Projekidatei- C:\Users\muellen\DesktoplAUSTAL\GS-R_Plan_V02n\GS-R_Ptan_V02n.aus
AUSTAL View - Lakes Environmental Software & ArguSoft 03.05.2020 Seite 3 von 3
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Quellenparameter

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Anhang
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Gutachten-Nr.:

Projekt:

uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Quellen-Parameter

Projekt: GS-Recycling

‘ Flaechen-Quellen

Quelle X-Koord. Y-Koord. e | i | oy i hissior Waerm iy Zeitskala
I tml [ml [m] tm] [m] [Grad] m] mMw] [mis] [=1

PLATZ 335414 54 5723220,85 340,00 120,00 3526 2,00 0,00 0,00 0,00
Platzgeriiche |

Volumen-Quellen ‘
Quelle X-Koord. Y-Koord. » oenge o | v Lacnge g |z Laenge o i e Waerm :';sst;:"f Zeitskala

I ml [ml Im] im] m] [Grad] m] Mw] [mis] s

BE_01-3 33542735 5723310,07 90,12 28,89 2,00 3524 0,00 0,00 0,00 0,00
Abwasserbiologie - Platzgeruch, Schlammdekantlémng

BE_02 \ 335502,41 \ 5723247 82 4140 15,92 34,00 3529 0,00 0,00 0,00 0,00
Hydrieranlage - Platzgeruch, Wartungsarbeiten

BE_04 \ 335529,92 \ 5723300,99 3758 18,11 20,50 352,7 0,00 0,00 0,00 0,00
Energiezentrale

BE_06-2 \ 335123,50 \ 5722972,91 135,04 60,12 5,00 3530 0,00 0,00 0,00 0,00
Schiffsterminal - Reinigung

BE_06-3 \ 335266,96 \ 5723021,90 73,12 2454 2,00 2623 0,00 0,00 0,00 0,00
Schiffsterminal - Platzgeruch

BE_07-1 \ 335666,29 \ 572328933 2483 18,46 4,00 3525 0,00 0,00 0,00 0,00
Abwasserbehandlung - Platzgeruch

BE_07-2 \ 335689,82 \ 572327499 2979 2976 4,00 3524 0,00 0,00 0,00 0,00
Abwasserannahme - belastet

BE_05-1 ‘ 33555347 ‘ 5723216,03 14,06 15,88 27,00 3521 7,00 0,00 0,00 0,00
Rekifikation - obere Ebenen

BE_09-1 ‘ 335691,76 ‘ 5723178,43 2349 21,18 5,00 3529 0,00 0,00 0,00 0,00
TKW-Verladung - nicht riechende Olprodukte

Projekidatei: C:\Users\mueller\Desktop\AUSTAL-Projekte\GS-R_Plan_V01n\GS-R_Plan_V01n.aus
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uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Projekt: GS-Recycling
L La L issi W Austritts-
juslie pCKOord peconl X ichiun g Y- fehtun g Z ichiun g D i hoehe fluss nes;;m. Zeitskala
D Im] m] ] [l [m] [Grad] m] Mw] [mis] te]

BE_10-1 335575 51 5723271,39 58,91 73,06 27,00 2626 7,00 0,00 0,00 0,00
Altdlvorbehandlung - obere Ebenen

BE_06-1 \ 335123,50 J 572297291 135,04 ] 60,12 5,00 J 3530 0,00 j 0,00 0,00 j 0,00
Schiffsterminal - Verladung

BE_05-2 \ 33555347 J 5723216,03 14,06 ] 15,88 6,00 J 352,1 0,00 j 0,00 0,00 j 0,00
Rektifikation - Pumpenebene

BE_09-2 \ 335691,76 J 572317843 2349 ] 21,18 5,00 J 3529 0,00 [ 0,00 0,00 [ 0,00
TKW-Verladung - Fluxole

BE_10-2 \ 335575,51 J 572327139 58,91 ] 73,06 6,00 J 262,6 0,00 [ 0,00 0,00 [ 0,00
Altolvorbehandlung - Pumpenebene

Linien-Quellen
Laenge Laenge . issil i Wa Austritt: .
Quelle X-Koord. Y-Koord. X-Ri Z-Ri g hoehe durchmesser fluss geschw. Zeitskala
1o [m] tm tm] tml [Grad] ml [m] mMw] [mis] lel

BE 01-1 33552371 5723324,11 25,00 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abwasserbiologie - Abluftkamin, Regelbetrieb

BE_01-2 335523 71 5723324 11 25,00 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abwasserbiologie - Abluftkamin, Schlammdekantierung

Projekidatei: C\Users\muelleriDesktop\AUSTAL-Projekte\GS-R_Plan_V01n\GS-R_Pian_V01n aus
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Protokolldateien

Werk und Schiffsterminal
2020-04-29 13:10:40 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Blro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Modified by Petersen+kKade Software , 2014-09-09

Arbeitsverzeichnis: C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_PTan_v02n/erg0008

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:28
Das Programm lduft auf dem Rechner "UPPENKAMPBER".

Beginn der Eingabe

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL Vview\Models\austal2000.settings"

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL View\Models\austal2000.settings"

> ti "GS-Recycling" 'Projekt-Titel

> ux 32335591 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5723254 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.20 'Rauigkeitslange

> Qs 2 'Qualitatsstufe

> az Essen_Bredeney_dwd_20140825_20150824.akterm

> xa 121.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -2006.00 'y-Koordinate des Anemometers

? gd 4 8 16 32 6 128 'zellengroRe
m

> x0 -246 -422 -454 -742 -1574 -2982 'x-Koordinate
der 1.u. Ecke des Gitters

> nx 146 108 62 52 50 60 'Anzahl
Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -264 -456 -504 -856 -1560 -2968 'y-Koordinate
der 1.u. Ecke des Gitters

> ny 112 104 56 50 50 60 'Anzahl
Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 39 39 39 39 39 'Anzahl

Gitterzellen in z-Richtung

> 0S +NOSTANDARD+SCINOTAT

> hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0
57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 76.0 82.0 91.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh GS-R.grid

> xq -67.29 -163.65 -67.29 -88.59 -61.08 -467.50 -324.04 75.29
98.83 -37.53 100.76 -15.49 -176.46 -467.50 -37.53 100.76 -
15.4

> yq 70.11 56.07 70.11 -6.18 46.99 -281.09 -232.10 35.33
20.%8 -37.97 -75.57 17.39 -33.15 -281.09 -37.97 -75.57

17.

> hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.88 7.00 0.00 7.00 2.00 0.00 0.00 0.00

>.aq 0.00 90.12 0.00 41.40 37.58 135.04 73.12 24.83
22.;9 14.06 23.49 58.91 340.00 135.04 14.06 49

58.91

> bg 0.00 28.89 0.00 15.92 18.11 60.12 24.54 18.46
2%.62 15.88 21.18 73.06 120.00 60.12 21.18

73.

> cq 25.00 2.00 25.00 34.00 20.50 5.00 2.00 4.00
4.00 27.00 5.00 27.00 0.00 5.00 6.00 5.00

6.00

> wq 0.00 352.35 0.00 352.87 352.74 352.99 262.33 352.50
%g%.gg 352.08 352.93 262.63 352.57 352.99 352.08 352.93

> vd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>-dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00

Gutachten-Nr.: 107 0071 19-1 Anhang

Projekt:

GIP fUr eine geplante Anlage zur Altdlaufbereitung in Wesel

Seite 68 von 78



qq 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00
Tg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0008 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

tq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

odor ? ? ? ? ? ? 278 156
? ? ? 556 ? 222 ?
222

> LIBPATH "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/1ib"
Ende der Eingabe

NV OOV OOV OOV OOV ooV
o
o
o

Existierende windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPUs: 8

Die HOhe hq der qQuelle
Die HOohe hq der qQuelle
Die HOhe hq der Quelle 3 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 4 betrdgt weniger als 10

% betrdgt weniger als 10
3
4
Die HOhe hq der Quelle 5 betrdgt weniger als 10
6
7
8

betrdgt weniger als 10

Die HOhe hq der Quelle 6 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 7 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 8 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 9 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 11 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 12 betrdgt weniger als 10
Die Hohe hq der Quelle 13 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 14 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 15 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 16 betrdgt weniger als 10
Die HOhe hq der Quelle 17 betrdgt weniger als 10
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 i
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 i . .
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 6 ist 0.07 (0.04).

Existierende Geldndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Die Zeitreihen-Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-
R_P1an_v02n/erg0008/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=11.9 m verwendet.

Die Angabe "az Essen_Bredeney_dwd_20140825_20150824.akterm" wird ignoriert.

S3I3I33333S

S3I3I3333S3

o
%)

+
OO OOO0O-
w
~
~\

o
N
~
-/

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme SERIES 987e0209

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Tagesmitte1 (davon ungiltig: 1)

TMT: Daﬁej QC:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS—R_P1an_VOZn/ergOOOS/odor—jOOzOl"
ausgeschrieben.

TMT: Daﬁej ;C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS—R_P1an_VOZn/ergOOOS/odor—jOOsOl"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-3j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-3j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-j00s03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-j00z04"
ausgeschrieben.
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TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_PTan_v02n/erg0008/odor-j00s04"

ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-3j00z05"

ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-j00s05"

ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-j00z06"

ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Users/berechnung/Desktop/AUSTAL_Projekte_FM/GS-R_Plan_v02n/erg0008/odor-j00s06"

ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-wI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: HOochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die_im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR JOO : 1.000e+002 % (+/- 0.0 ) bei x= -26m, y= -28 m (2: 50,

2020-04-30 03:14:25 AUSTAL2000 beendet.
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Schiffsterminal

2019-09-14 16:47:24 —-—-———— - — -
TalsServer:C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, version 2.6.11-WI-X

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2014

Copyright (c) Ing.-Blro Janicke, Uberlingen, 1989-2014

Arbeitsverzeichnis: C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lduft auf dem Rechner "UPPENKAMP-NB41".

Beginn der Eingabe

> ti "GS-Recycling" 'Projekt—Tite]

> ux 32335591 'x-Koordinate des Bezugspunktes
> uy 5723254 'y-Koordinate des Bezugspunktes
> z0 0.20 Rau1gke1ts1ange

> qs 2 'Qualitdtsstufe

> az

"G:\Geriche_Luftschadstoffe\Austal\wetterdaten\AKTerm\Essen_Bredeney_dwd_20140825_20150824.akterm
" 'AKT-Datei

> xa 121.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -2006.00 'y-Koordinate des Anemometers

? gd 4 8 16 32 64 128 'zellengrole
m

> x0 -246 -422 -454 -742 -1574 -2982 'x-Koordinate
der 1.u. Ecke des Gitters

> nx 146 108 62 52 50 60 'Anzahl
Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -264 -456 -504 -856 -1560 -2968 'y-Koordinate
der 1.u. Ecke des Gitters

> ny 112 104 56 50 50 60 'Anzahl
Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 39 39 39 39 39 39 'Anzahl

Gitterzellen in z-Richtung
> 0S +NOSTANDARD+SCINOTAT
> hh 0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 45.0 48.0 51.0 54.0
57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 72.0 76.0 82.0 91.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0
800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "C:\Users\mueller\Desktop\AUSTAL-Projekte\GS-R_P1an_V01\GS-R.grid" 'Geldnde-Datei
> Xq -467.50 -324.04 -467.50
> yq -281.09 -232.10 -281.09
> hqg 0.00 0.00 0.00

> aq 135.04 73.12 135.04
> bg 60.12 24.54 60.12

> cq 5.00 2.00 5.00

> wqg 352.99 262.33 352.99
> vq 0.00 0.00 0.00

> dg 0.00 0.00 0.00

> qq 0.000 0.000 0.000

> sq 0.00 0.00 0.00

> 1gq 0.0000 0.0000 0.0000
> rq 0.00 0.00 0.00

> tg 0.00 0.00 0.00

> odor ? 278 ?

Ende der Eingabe

Existierende windfeldbibliothek wird verwendet.
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Die Hohe hqg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 1ist
Die maximale Steilheit des Geladndes 1n Netz 5 ist .
Die maximale Ste11he1t des Geldndes in Netz 6 ist 0.07 (0.04).

Die Zeitreihen-Datei "C: /Users/mue11er/Desktop/AUSTAL Projekte/GS-R_IZ_Schiff/zeitreihe.dmna"
wird verwendet.

Es wird die Anemometerhohe ha=11.9 m verwendet.

Die Angabe "az
G:\Geruche_Luftschadstoffe\Austal\wetterdaten\AKTerm\Essen_Bredeney_dwd_20140825_20150824.akterm"
wird ignoriert.
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Priufsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA  6a50af80
Prifsumme VDISP 3d55c8b9
Priufsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme SERIES 83906074

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor™
TMT: 365 Tagesm1tte1 (davon ungultig: 1)

TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL-Projekte/GS-R_IZ_Schiff/odor-j00z06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "C:/Users/mueller/Desktop/AUSTAL- Pro_ekte/GS—R_IZ Schiff/odor-j00s06" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-wI-

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: HOochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die_im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR JO0O : 9.822e+001 % (+/- 0.1 ) bei x= -314 m, y= -260 m (2: 14, 25)

2019-09-15 15:47:47 AUSTAL2000 beendet.
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Prifliste flr die Immissionsprognose (Geruch, VDI 3783-13)
Titel: Geruchsimmissionsprognose fiir eine geplante Anlage zur  |Projektnummer: 107 0071 19-1
Wiederaufbereitung von Altél in Wesel
Projektleiter: Frank Muller
Prufliste ausgefillt von: Hendrik Riesewick Prifliste Datum: 20.05.2020
Abschnitt in|Priifpunkt Entfillt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
41 Aufgabenstellung
411 Allgemeine Angaben aufgefuhrt . ' Zusammenfassung,
nein ja Kap. 2
Vorhabensbeschreibung dargelegt . ' Zusammenfassung,
nein ja
Kap. 2, Kap. 4
Ziel der Immissionsprognose erldutert . . Zusammenfassung,
nein ja Kap. 2
Verwendete Programme und Versionen aufgefihrt . )
nein ja Kap. 1
41.2 Beurteilungsgrundlagen dargestellt nein ja Kap. 3
4,2 Ortliche Verhiltnisse
Ortsbesichtigung dokumentiert nein ja Kap. 1
4.21 Umgebungskarte vorhanden nein ja Kap. 4
Gelandestruktur (Orografie) beschrieben nein ja Kap. 6
422 Nutzungsstruktur beschrieben (mit eventuellen . .
Besonderheiten) nein la Kap. 4
MaRgebliche Immissionsorte identifiziert nach nein ja Kap. 4
Schutzgiitern (z. B. Mensch, Vegetation, Boden)
4,3 Anlagenbeschreibung
Anlage beschrieben nein ja Kap. 4
Emissionsquellenplan enthalten nein ja Anhang
4.4 Schornsteinhéhenberechnung ja nein
4.4.1 Bei der Errichtung neuer Schornsteine, bei
Veranderung bestehender Schornsteine, bei
Zusammenfassung der Emissionen benachbarter
Schomnsteine: Schornsteinhdhenbestimmung ja nein
gemal TA Luft dokumentiert, einschlieflich
Emissionsbestimmung fiir das Nomogramm
Bei ausgefiihrter Schornsteinhdhenbestimmung:
umliegende Bebauung, Bewuchs und . .
Gelandeunebenheiten berticksichtigt Ja nein
443 Bei Geriichen: Schornsteinhdhe tber . .
Ausbreitungsberechnung bestimmt Ja nein
4,5 Quellen und Emissionen
451 Quellstruktur (Punkt-, Linien-, Flachen, nein ja Kap. 5
Volumenquellen) beschrieben )
Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung und
Héhe (Unterkante) der Quellen tabellarisch nein ja Kap. 5, Anhang
aufgefiihrt
452 Bei Zusammenfassung von Quellen zu nein ja Kap. 5
Ersatzquelle: Eignung des Ansatzes begriindet )
4.5.3 Emissionen beschrieben nein ja Kap. 5
Emissionsparameter hinsichtlich ihrer Eignung . .
nein ja Kap. 5
bewertet
Emissionsparameter tabellarisch aufgefiihrt nein ja Kap. 5, Anhang
4531 Bei Ansatz zeitlich veranderlicher Emissionen:
zeitliche Charakteristik der Emissionsparameter nein ja Kap. 5, Anhang
dargelegt
Bei Ansatz windinduzierter Quellen: Ansatz . :
. ja nein
begriindet
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Abschnitt in|Priifpunkt Entfillt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
4532 Bei Ansatz einer Abluftfahnenerhéhung:
Voraussetzungen fir die Beriicksichtigung einer : z
Uberhéhung gepriift (Quellhéhe, ja netll
Abluftgeschwindigkeit, Umgebung, usw.)
4533 Bei Berticksichtigung von Stauben: Verteilung der : .
% ja nein
KorngréRenklassen angegeben
4534 Bei Beriickschtigung von Stickstoffoxiden:
Aufteilung in Stickstoffmonoxid- und Stickstoffdioxid ja nein
Emissionen erfolgt
Bei Vorgabe von Stickstoffmonoxid: Konversion zu : :
Stickstoffdioxid beriicksichtigt 1A hiein
454 Zusammenfassende Tabelle aller Emissionen : ;
nein ja Kap. 5, Anhang
vorhanden
4.6 Deposition
Dargelegt, ob Depositionsberechnung erforderlich T ja Kap. 6
Bei erforderlicher Depositionsberechnung: ’ ;
rechtliche Grundlagen (z. B. TA Luft) aufgefiihrt ja nemn
Bei Betrachtung von Deposition: ja s
Depositionsgeschwindigkeiten dokumentiert
4.7 Meteorologische Daten
Meteorologische Datenbasis beschrieben nein ja Kap. 6
Bei Verwendung tbertragener Daten:
Stationsname, Hohe tiber Normalhéhennull (NHN),
Anemometerhohe, Koordinaten und Hohe der nein ja Kap. 6
verwendeten Anemometerposition tiber Grund,
Messzeitraum angegeben
Bei Messungen am Standort: Koordinaten und
Hohe tber Grund, Gerétetyp, Messzeitraum, ja nein
Datenerfassung und Auswertung beschrieben
Bei Messungen am Standort: Karte und Fotos des : :
ja nein
Standortes vorgelegt
Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen G ja Anhang
(Windrose) grafisch dargestellt
Bei Ausbreitungsklassenstatistik (AKS):
Jahresmittel der Windgeschwindigkeit und
Haufigkeitsverteilung bezogen auf TA-Luft-Stufen ja nein
und Anteil der Stunden mit < 1,0 m/s angegeben
471 Raumliche Reprasentatnz der Messungen fiir ; 5
Reclj_enqebiet begriindet ja s
Bei Ubertragungspriifung: Verfahren angegeben . .
und gegebenenfalls beschrieben nein Ja gl E e
4.7.2 Bei AKS: zeitliche Reprasentanz begriindet ja nein
Bei Jahreszeitreihe: Auswahl des Jahres der Aol ja Kap. 6, Anhang
Zeitreihe begriindet s
473 Einfliisse von lokalen Windsystemen (Berg-/Tal- A ja Kap. 6
,Land-/Seewinde, Kaltluftabflisse) diskutiert E
Bei Vorhandensein wesentlicher Einflisse von
lokalen Windsystemen: Einflisse beriicksichtigt ja nein
4.8 Rechengebiet
4.8.1 Bei Schornsteinen: TA-Luft-Rechengebiet: Radius
mindestens 50 x grofte Schornsteinhohe nein ja Kap. 6
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Abschnitt in|Priifpunkt Entfallt | Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 13 Gutachten
Bei Geriichen: Gréfte an relevante Nutzung (Wohn-
Misch-Gewerbegebiet, Aullenbereich) angepasst nein ja Kap. 6
Bei Schornsteinen: Horizontale Maschenweite des
Rechengebietes nicht gréRer als nein ja Kap. 6
Schornsteinbauhéhe (gemaR TA Luft)
482 Bei Rauigkeitslange aus CORINE-Kataster: nein ja Kap. 6, Anhang
Eignung des Wertes gepruft -
Bgi Rauigkeit;lénge aus eigener Festlegung: nain ja Kap. 6, Anhang
Eignung begrundet
4.9 Komplexes Gelande
492 Priifung auf vorhandene oder geplante Bebauung
im Abstand von der Quelle kleiner als das
Sechsfache der Gebaudehbhe, daraus die nein ja Kap. 6
Notwendigkeit zur Beriicksichtigung von
Gebdaudeeinfliissen abgeleitet
Bei Beriicksichtigung von Bebauung: nein ja Kap. 6
Vorgehensweise detailliert dokumentiert )
Bei Verwendung eines Windfeldmodells: Lage der
Rechengitter und aufgerasterte ja nein
Gebadudegrundflachen dargestellt
493 Bei nicht ebenem Gelande: Gelandesteigung und
Hohendifferenzen zum Emissionsort gepruft und nein ja Kap. 6
dokumentiert
Aus Gelandesteigung und Héhendifferenzen
Notwendigkeit zur Berlicksichtigung von nein ja Kap. 6
Gelandeunebeheiten abgeleitet
Bei Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten:
Vorgehensweise detailliert beschrieben nein ja Kap. 6
4.10 Statistische Sicherheit
Statistische Unsicherheit der ausgewiesenen . .
Immissionskengréfen angegeben nein 1a Anhang
g geg
4.11 Ergebnisdarstellung
4111 Ergebnisse kartografisch dargestellt,
Malstabsbalken, Legende, Nordrichtung nein ja Kap. 7
gekennzeichnet
Beurteilungsrelevante Immissionen im nein ja Kap. 7
Kartenausschnitt enthalten )
Geeignete Skalierung der Ergebnisdarstellung nein ja Kap. 7
vorhanden
411.2 Bei entsprechender Aufgabenstellung:
Tabellarische Ergebnisangabe fur die relevanten ja nein
Immissionsorte aufgefiihrt
411.3 Ergebnisse der Berechnungen verbal beschrieben . . Zusammenfassung,
nein ja Kap. 7
4114 Protokolle der Rechenlaufe beigefiigt nein ja Anhang
4115 Verwendete Messberichte, technische Regeln,
Verordnungen und Literatur sowie Fremdgutachten, nain ja Kap. 1
Eingangsdaten, Zitate von weiteren Unterlagen ’
vollstandig angegeben
Anaus, 20.05.2020 ({0 1/¢ Riesecid.
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