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1. Vorbemerkungen

1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Das Entsorgungsunternehmen KS-Recycling GmbH & Co. KG, Sonsbeck, plant im Bereich des
von deltaport betriebenen Olhafens in Wesel den Neubau eines Schiffsanlegers. Der Schiffsan-
leger soll Abmessungen von ca. 135 x 12 m erhalten und eine beidseitige Schiffsanlegung er-
mdoglichen. Im Rahmen einer Vorstudie ist von der Planungsgemeinschaft Ingenieurblro R. A.
Patt/Borchert Ingenieure eine Konstruktion in Form eines Kastenfangedamms konzipiert wor-

den.

Im Rahmen der oben genannten Planungsgemeinschaft ist das Biiro Borchert Ingenieure flr
die geotechnischen Fragestellungen zusténdig und deshalb fiir die geplante Baumaflnahme mit

der Durchfuhrung einer bautechnischen Baugrunduntersuchung beauftragt worden.

1.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden im Auftrag von Bl von der Fluhme & Sohn GmbH,
Bergkamen, im Zeitraum vom 3.11. bis 4.11.2014 von dem Mehrzweckarbeitsschiff Widder der
Hulskens Wasserbau GmbH & Co. KG aus, groRkalibrige Bohrungen und SPT-Sondierungen
durchgefuhrt. Insgesamt wurde folgendes Aufschlussraster realisiert.

> 2 Drehbohrungen (DB, Bohr-& 267 mm) nach DIN EN |SO 22475-1

> 5 Standard-Penetration-Tests (SPT) nach DIN EN ISO 22476-3 ausgefuhrt.

» 1 Kleinrammbohrung (KRB, Bohr-& 80/33) nach DIN EN ISO 22475-1

> 1 Sondierung mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2

Die gewdhlten Aufschlusstiefen der vom Wasser aus niedergebrachten Drehbohrungen betra-

gen jeweils ca. 12 m unter Arbeitsebene Arbeitsschiff und im Fall der landgestitzten Auf-

schliisse ca. 11 m bzw. 21,3 m unterhalb der Dammkrone.
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Das lage- und héhenmaBige Einmessen der Aufschlussstellen erfolgte GPS-gestutzt in cm-

Genauigkeit.

Die Lage der Aufschlussstellen geht aus dem als Anlage 1 beigefligten Bohrplan 1 : 200 her-
vor. Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind in der Anlage 2 in Form von Bohrprofilen und
Widerstandslinien zeichnerisch dargestellt. Die von der Fluhme & Sohn GmbH (Drehbohrungen
und SPT) aufgestellten Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile sowie die Ergebnisse der SPT
sind in der Anlage 5 zusammengestellt. Die Ergebnisse der an ausgesuchten Proben im bo-
denmechanischen Laboratorium durchgefiihrten Untersuchungen kénnen der Anlage 3 und die
Ergebnisse der an den Hafenschlammproben durchgefilhrten chemischen Analysen kdénnen

der Anlage 4 entnommen werden.

1.3 Verwendete Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:
[U1] Blatt Wesel der Geologischen Karte 1:25.000

[U2] Vorabzug Lageplan Ingenieurbiiro Patt vom 08.09.2014

[U3] Voruntersuchung Ingenieurbiiro Patt vom 08.09.2014

[U4] Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” EA-Pfahle, 2. Auflage 2012, herausgegeben
von der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Hamburg

7198-g1.docx
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2, Baugrund
21 Geologie, Topografie

Bei nicht anthropogen verdnderter Topographie ist im Untersuchungsgebiet mit dem fur den

Niederrhein typischen dreigliedrigen Baugrundaufbau bestehend aus

> lehmiger Deckschicht (Flutlehm)
> sandig-kiesigen Ablagerungen (Terrassenkiese)
> enggestuften schluffigen Feinsanden (Tertiér)

zu rechnen. Der bestehende Olhafen in Wesel ist das Ergebnis einer vor dem 2. Weltkrieg vor-
genommenen Auskiesung. Nach den Vorinformationen liegt die Hafensohle auf ca. + 9,5 m
NHN. Die urspriingliche Gelandeoberflache kann in Hohe des gewachsenen Bodens unterhalb
des das Hafenbecken umschlieRenden Hochwasserschutzdeiches angenommen werden; sie
hat danach auf Kote ca. +19,8 m NHN gelegen. Unter Berucksichtigung des sich auf der ehe-
maligen Auskiesungssohle gebildeten Schlammschicht ergibt sich eine Abgrabungstiefe von

ca. 12,6 m.

Das durch die Abgrabung entstandene Hafenbecken wird entlang der Ostseite durch einen
Hochwasserschutzdeich umschlossen, dessen Krone auf Kote +24,2 m NN angeordnet ist. Das
2004 von der Bezirksregierung Dusseldorf festgelegte Bemessungshochwasser BHQ 2904 Weist
fir den Rhein-km 813, linkes Ufer (entspricht in etwa der Lage des Olhafens), ein Niveau von
+23,61 m NHN auf. Das vorhandene Freibord betragt demnach 0,59 m.

2.2 Baugrundaufbau, Baugrundbeurteilung

Hafenbereich
Die Hafensohle liegt nach den Ergebnissen des Hohenaufma’es und der Bohrungen im Be-

reich der beiden Aufschlussstellen auf Kote ca. + 9,5 ---10,0 m NHN.

Unterhalb der Hafensohle ist zunéachst eine ca. 0,6 bis 1,3 m dicke Schicht aus schluffig- toni-

gen Sedimenten, in denen einzelne Kiese eingelagert sind, angetroffen worden, die als Hafen-
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schlamm bezeichnet werden kann. Darunter sind dann die Kiessande der Niederterrasse des
Rheins mit einer Restméachtigkeit von d = ca. 2,6 --2,8 m erbohrt worden. Hierbei handelt es
sich um die nicht geférderte Restschicht der Terrassenkiese der ehemaligen Kiesabgrabung.
Darunter sind dann die enggestuften tertidren Feinsande angetroffen worden. Das Hangende
der tertidren Bodenbildungen befindet sich nach diesen Bohrergebnissen etwa auf Kote +6 m
NHN.

Wiahrend der Hafenschlamm eine weiche bis flissige Konsistenz aufweist, kann aus den Er-
gebnissen der Standardsondierungen, die den Terrassenkiesen durchgefuhrt wurden, bei
Schlagzahlen N3, = 35> 85 auf eine dichte bis sehr dichte Lagerung geschlossen werden. An
der Bohrstelle B3 konnte die normgemaRe Eindringtiefe von 30 cm beim SPT-Test nicht er-
reicht werden. Dies ist ein Indiz dafiir, dass in diesem Bereich steinige oder blockigen Einlage-
rungen in den Terrassenkiesen vorhanden sein kénnen. Die in den tertidren Bdden gemesse-
nen Schlagzahlen zeigen gleichfalls eine sehr dichte Lagerung dieser Béden an. Bei dieser
Lagerungsdichte muss damit gerechnet werden, dass rammend oder rittelnd eingebrachte
Spundbohlen ein sehr leistungsfahiges Rammgerat sowie ausreichend rammsteife Profile er-

fordern und insgesamt mit einer schweren Rammung gerechnet werden muss.

Nach der Bohrkernansprache und den im Laboratorium ermittelten 20 Kornverteilungskurven
(siche Anlage 3), handelt es sich bei den Terrassenbdden um weit gestufte schwach sandige
bis sandige Kiese, die zumeist schwach bis stark steinig ausgebildet sind. Auf die Terrassen-
boden treffen in der Regel die Merkmale eines leicht I6sbaren Bodens der Bodenklasse 3 zu.
Nach den zur Verfligung stehenden Unterlagen sind zwar in den Bohrungen keine Steine und
Blécke mit Kantenldngen von ca. 300--600 mm festgestellt worden. Das Anstehen dieser blo-
ckigen Elemente innerhalb der Terrassenbéden kann jedoch erfahrungsgeméa® nicht ausge-
schlossen werden. Dann treffen auf die quartidren Terrassenbdden die Merkmale der Boden-
klasse 6 (“Leicht 16sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten“) nach DIN 18.300 zu.

Deichbereich

Unterhalb der Deichkrone, die von einer etwa 0,1 m dicken Grasnarbe abgedeckt ist, sind
tiberwiegend sandige, tonige bis schwach tonige, schwach humose Schiuffe bis schluffige kie-
sige Sande eingebaut worden. Die gesamte Schichtdicke betrégt etwa 4,4 m. Bis in eine Tiefe

von etwa 3,5 m sind bei Schlagzahlen Ny, = 0---1 nur geringe Verdichtungsgrade bzw. eine sehr

~ 7198-g1.docx
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weiche Konsistenz bzw. sehr lockere Lagerung festgestellt worden. Bei gemessenen Gluhver-
lusten in der GréRe von Vg = 3,8--5,2 %, ist nachgewiesen, dass die bindigen Deichbaustoffe
bereichsweise schwach humos bis humos ausgebildet und in Verbindung mit den geringen

Lagerungsdichten als stark verformbar und sackungsgefahrdet anzusehen sind.

Die Deichboden liegen einer ca. 1,3 m méchtigen Flutlehmdecke auf, die aus feinsandigen
tonigen Schluffen besteht und bei Schlagzahlen Ns, = 4--6 eine Uberwiegend halbfeste Zu-
standsform aufweist. In den Flutlehmbdden ist ein Gluhverlust von 2,5 % festgestellt worden,
was bei bindigen Béden so gering ist, das der humose Anteil keinen nachteiligen Einfluss auf
die Verformbarkeit hat. Ab einer Bohrtiefe von ca. 5,7 m (entspricht Kote ca. +18,5 m NHN)
sind die Terrassensande und -kiese bis zur Endtiefe der Bohrung festgestellt worden. Bei den
gemessenen Schlagzahlen kénnen diese Boden als mitteldicht bis dicht eingestuft werden.
Auch hier sind bereichsweise Rammspitzen festgestellt worden, die zum einen auf Verocke-
rungen im Bereich der Wasserwechselzone und/oder auf eingelagertes Grobkorn zurlickgeflhrt

werden kénnen.

2.3 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Boden-

kennwerte

An ausgewahlten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefuhrt, de-
ren Ergebnisse in der Tabelle der Anlage 3 zusammengefasst sind. Die dazugehdérigen Korn-
verteilungskurven sind in den Anlagen 3.2 ff dieses Gutachtens enthalten. Die aus den bo-
denmechanischen Laborversuchen abgeleiteten Bodenkennwerte sind in nachfolgender Tabel-

le zusammengestellt:

Wichten Reibungs- | Kohdsion Steife- Bodenklasse
winkel modul nach
Bodenart e = c Eut DIN 18.300
[kN/m?] [ [kN/m?] [MN/m?] [-]
Deichbaustoffe
Schiuff, tonig, sandig 18/8 : 25 2,55 48 4
Flutlehm '
Schluff, feinsandig, tonig 19/9 27,5 10 1015 4
steif bis halbfest
Rheinterrasse, Quartar: |
Kies, schwach sandig bis
sandig, steinig, dicht 22/14 37,5-40 - 80.-120 3/6

7198-g1.docx
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Wichten Reibungs- | Kohdsion Steife- Bodenklasse

Badenast winkel modul nach

Ty Ok c Eqx DIN 18.300

[kN/m?] 1 [kN/m?] [MN/m?] [-]

Tertiér:

Feinsand, mittelsandig,

schwach grobsandig bis

schwach schluffig, f i.

dicht bis sehr dicht | 2113 | 35-375 5 70100 3/5

Tabelle 1: Zusammenstellung der charakteristischen Bodenkenngréfen

2.4 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Aus dem gewonnenen Hafenschlamm ist eine Mischprobe gebildet und im chemischen Labora-
torium der Agrolab, Bruckberg, nach dem Parameterumfang der LAGA 2004 untersucht wor-
den. Die Analysenprotokolle sind als Anlage 4 dem vorliegenden Baugrundgutachten beigege-

ben.

Aufgrund der im Feststoff gemessenen PAK-Gehalte von 5,5 mg/kg und der gemessenen Koh-

lenwasserstoffe von 480 mg/kg ist der Hafenschlamm in die Zuordnungsklasse Z1 einzustufen.

3. Hydrogeologische Gegebenheiten

Die hydrogeologischen Gegebenheiten im Untersuchungsgebiet werden vom Wasserstand des
Rheins beeinflusst, zu dem der Olhafen einen direkten Zugang hat. Die Felduntersuchungen
vom Wasser aus sind am 3. und 4. November 2014 durchgefuhrt worden. Bedingt durch die
steigenden Rheinwasserspiegel zwischen diesen Tagen schwankt auch der Hafen-

Wasserspiegel um ca. 2 dm.

An der Bohrstelle KRB 1, die von der Deichkrone aus niedergebracht wurde, sind die Terras-
sensande und Terrassenkiese durchweg wassergesattigt angesprochen worden. Es zeigte

sich, dass der Grundwasserspiegel nach DurchstoRBen der Decklehmschicht um fast 2 m an-

7198-g1.docx
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stieg, was ein Indiz dafiir ist, dass der Grundwasserspiegel im Bereich des Deiches gespannt

ist.

Zwischen Hafen-Wasserspiegel und dem angetroffenen ausgependelten Grundwasserspiegel
ergibt sich nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung eine Hohenunterschied von nahezu
6 m. Worauf dieser verhaltnismaRig groRe Héhenunterschied zuriickzufilhren ist, erschlieft

sich aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung nicht.

4, Griindungstechnik

4.1 Randbedingungen, Griindungsvorschlag

Nach den vorliegenden Vorentwurfsplénen der Planungsgemeinschaft soll der geplante
Schiffsanleger als Spundwandkasten mit Abmessungen von ca. 134 x 12 m, der ca. 25 m in
den bestehenden Deich hineinragt, ausgebildet werden. Der Spundwandkasten soll, einem
Fangedamm &hnlich, 2 umlaufende innere Gurtungen zur 2-fachen Verankerung erhalten. Da
der Tertiarhorizont nach dem Bohrergebnissen etwa 3 m héher ansteht, als urspriinglich ver-
mutet, wird die Spundwand zumindest teilweise in den Tertidrhorizont einbinden. Einen Ein-
druck Uber die beabsichtigte Konstruktionsweise vermittelt die nachfolgende Prinzipskizze:

7198-g1.docx
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Schnitt A-A

Straflenautbau + Belastung enlsprechend SLW 40
108m /

1
+«24.8m NHN '
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..0" et v
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\Rundﬂanbn‘m

= 155 mNHN
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+6.0m NHN OK Testir
bV 4

, 7777777,

Schwankungsbre ke Tertir

+1.5 m NHN OK Yertiar
7

TG00

Abbildung 1: Prinzipskizze Schnitt Schiffsanleger

Der Spundwandkasten wird anschlieRend mit geeignetem Boden verflillt und erhalt zur Ober-
flache hin eine StraRenabdeckung, die eine Lkw-Anbindung mit dem SLW 60 ermdéglicht. Auf
dem Anleger wird auRerdem ein Portalkran zum Abtransport der Reinigungsfilissigkeiten instal-
liert. Der Spundwandkasten hat also nicht nur die horizontalen Beanspruchungen aus Schiffs-
stoR und Trossenzug, sondern auch die vertikalen Beanspruchungen aus dem SLW-Verkehr

und der Kranbahn aufzunehmen.
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4.2 Bemessungsparameter

4.2.1 Vertikale Einwirkungen

Genaue Angaben Uber die auf die Spundwand bzw. den Fangedamm einwirkenden Vertikal-
und Horizontallasten liegen derzeit noch nicht vor. Im Rahmen einer Vorbemessung sind
Spundwandldngen in der GréRe von L = 24,5 m bei einem Spundwandprofil Larssen 606n oder

vgl. ermittelt worden.

Im Hinblick auf die Nachweise zur duReren vertikalen Tragfahigkeit der Spundwénde schlagen
wir vor, diese gemaR DIN 1054-100: 2005-01 durchzufuhren. Dies bedeutet, dass fur den
Nachweis eines ausreichenden Pfahlspitzendruck die von den Spundwénden umrissene Quer-
schnittsflache in voller Hohe angesetzt werden kann. Unter Beruicksichtigung der festgestellten
Sondierwiderstande und der daraus ableitbaren dichten bis sehr dichten Lagerung der Terras-
senkiese und der tertiaren Feinsande, kann bei einer Einbindetiefe der Spundbohlen von
t 2 6 m unter Hafensohle, wobei die auf der Hafensohle vorhandene Schlammschicht bei der
Einbindetiefe nicht mitzihlt, von folgenden Bemessungsparametern ausgegangen werden:

> Pfahlspitzenwiderstand im Bruchzustand: o1k S ca. 4,5 MN/m?

> Pfahimantelreibung im Grenzzustand: gs1x < ca. 0,04 MN/m?

Zur Uberprifung der vertikalen Tragfahigkeit der Spundbohlen und Dalben wird empfohlen dy-
namische Probebelastungen nach den Vorgaben der EA-Pfahle' durchzufilhren. Um eine ver-
falschungsarme Uberprufung der vertikalen Tragfahigkeit der anstehenden Boden unterhalb
der Spundwand sicherzustellen, ist es erforderlich, die dynamischen Probebelastungen gleich
zu Beginn der Spundwandarbeiten durchzufiihren, weil ansonsten die Schlossreibung die auf
eine Spundbohle eingeleiteten Vertikallasten in einem Umfang auf die Nachbarbohlen Uber-
tragt, der physikalisch nicht nachvollzogen werden kann. Der Aufwand fur die Durchfuhrung
einer dynamischen Probebelastung ist im vorliegenden Fall begrenzt, weil ein ausreichendes
Fallgewicht in Form des Rammbaéren ohnehin auf der Baustelle verfugbar ist.

! Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle" EA-Pfahle, 2. Auflage 2012
herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Hamburg
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4.2.2 Horizontale Einwirkungen

Beim Nachweis der horizontalen Belastbarkeit kann nach DIN EN 1536, Ausgabe 2010-12, der
Bettungsmodul Uber die Beziehung ks = E¢/D ermittelt werden, wobei mit E; die in der Tabelle 1
genannten Steifemoduli in Ansatz gebracht werden kénnen. Bei Spundwénden bzw. bei

Dalbendurchmessern D > 1,0 m darf einheitlich mit D = 1,0 m gerechnet werden.

Auch beim Nachweis der horizontalen Belastbarkeit der Spundwénde und der Dalben muss
darauf Rucksicht genommen werden, dass sich infolge von Umlagerungen infolge des Schiffs-
verkehrs Kolke bilden kénnen. Eine horizontale Bettung darf erst unterhalb der Tiefe angesetzt
werden, ab der die Schlammschicht auf der Hafensohle durchstof3en ist, bzw. das Vorhanden-
sein von Kolken ausgeschlossen werden kann. Wir schlagen vor, von einer im oberen Bereich
(1,0 m) dreiecksférmigen linear ansteigenden Verteilung der Steifemoduli von Eg = 0 (Unterkan-
te Hafenschlamm) bis Es = ca. 80--120 MN/m? innerhalb der quartdren Terrassenbdden und
darunter konstant auszugehen. Sollten die Spundwénde oder Dalben bis in die tertidren Sande
reichen, ist dort von Steifemoduli Es = ca. 70--100 MN/m? auszugehen. Die Verteilung der Bet-

tungsmoduli ist in der Abbildung 2 dargestellt.

7198-g1.docx



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Projekt 7198/46 Datum 20.11.2014
. ~]-— — Dalben
Wasserspiegel
LV
Rheinsohle: ca. + 32.3 ... 32.8 m NN
TATRS7RVA -1?,""‘ AR

e Kolkiuschlag: 1.0m

L -

" tertidre Feinsande

o

Abbildung 2: Verteilung der Bettungsmoduli
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5. Hinweise zur Bauausfiithrung

5.1 Spundwand und Dalben

Wegen des Anstehens dicht gelagerter und teilweise steinig ausgebildeter Terrassenbdden des
Rheins empfehlen wir, die Dalben und die Spundwénde rammend einzubringen. Nach den Er-
gebnissen der Baugrunderkundung wird die Rammung in dicht gelagerten und teilweise steinig
ausgebildeten Kiessanden der Niederterrasse des Rheins erfolgen. Bei einem dichten Lage-
rungszustand und einer értlich festgesteliten steinigen Ausbildung der Terrassenbdden sind
teilweise schwere Rammungen zu erwarten. Aus diesem Grunde sollte die Rammung mit hin-
reichend leistungsfiahigen Rammgeréten erfolgen. Wir empfehlen, die Rammungen mit Hilfe

von Freifallbaren (Dieselbaren oder Hydraulikbaren) durchzufihren.

Wir empfehlen, die Rammung des ersten Dalbens bzw. Spundwandprofils in unserem Beisein
durchfihren zu lassen. Wahrend der Rammungen sollten so genannte Kleine und GroRe
Rammberichte nach DIN EN 12699 (Ersatz fur DIN 4026) gefuhrt und dem Auftraggeber und
dem Baugrundberater méglichst unmittelbar der Rammung folgend zur Auswertung vorgelegt
werden. Im Zuge der Rammung der ersten Profile sollte auch die dynamische Probebelastung

durchgefthrt werden.

5.2 Verfiillung Fangedamm

Nach Fertigstellung des Spundwandkastens/Fangedamms muss diese mit geeigneten Erdbau-
stoffen verfullt werden. Diese Verfillung ist auf die besonderen Randbedingungen wie

> Hafenschiamm auf der Sohle

\4

Wasserstand innerhalb des Spundwandkastens
» Rhein- bzw. Hafenwasserstand

abzustimmen. Einzelheiten des Verfullregimes sind derzeit noch nicht bekannt. Wenn die Ver-
fullung unter Wasser ohne besondere Verdichtung bis zur Erreichung der Wasserlinie durchge-
fuhrt wird, muss der Verfillerstoff so grobkérnig sein, dass gewahrleistet ist, dass der feinkérni-
ge Hafenschlamm sich innerhalb der Poren ohne das Entstehen von Porenwassertberdriicken
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einlagern kann. Es empfiehlt sich also bis zur Wasserlinie grobkérnige, kornstabile Materialien
wie Vorabsiebmaterialien, beispielsweise der Kérnung 60/120 oder vergleichbares, zu wéhlen.

Die anschlieRende weitere Verfillung kann dann mit beliebigen verdichtungsfahigen Erdbau-
stoffen vorgenommen werden, wobei auf die Filterstabilitdt zwischen der unteren Grobkorn-
schicht und dem darauf aufgebauten Verfullstoff Ricksicht zu nehmen ist. Diese Erdbaustoffe
sollten auf Verdichtungsgrade Dp, = 97 % verdichtet werden. Die Verdichtung ist im Zuge der
Bavausfuhrung, im Rahmen der Qualitatssicherung und Baullberwachung in regelméaRigen

Abstanden zu Oberpriifen.

6.

(1)

()

(3)

(4)

Dipl.-Ing. Christoph Borchert 9,
Staatl. anerkannter Sachverstandiger - "

Schlussbemerkungen

Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden Gutachten
beschriebenen Randbedingungen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

Sollten bei der Abwicklung der Griindungsarbeiten geotechnische Gegebenheiten festge-
stellt werden, die von den im vorliegenden Baugrundgutachten beschriebenen abwei-

chen, sind Ortstermine mit dem Biiro Borchert Ingenieure zu veranlassen.

Bei der Durchfiihrung der geotechnischen Bauliberwachung im Rahmen der Qualitatssi-
cherung und der Uberwachung und Durchfuhrung der dynamischen Probebelastung,

steht das Blro Borchert Ingenieure gerne unterstitzend zur Verfigung.

Das vorliegende Baugrundgutachten 7198/46 ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und
bezieht sich ausschlieBlich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Gutachtens

bekannten Planungsstand.
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Chemische Untersuchungen



DOC-04855930-DE-F1

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLARB &Fowr

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG
STEELER STR. 529
45276 ESSEN

Datum 13.11.2014
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1278208 - 207227
Auftrag 1278208 7198/46 Olhafen, Wesel
Analysennr. 207227
Probeneingang 10.11.2014
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP B2+B3 7,0m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff B
Analyse in der Gesamtfraktion . | keine Angabe -
Trockensubstanz % | * 70,6 | 01 | | DIN1SO 11465/ DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) L * 7.8 o | DIN ISO 10390
Cyanide ges. mg/kg - 25 0.3 'DIN 1SO 17380
[EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlufy | B | ] 'DIN EN 13657
Arsen (As) ‘mg/kg 18 2 DIN EN ISO 11885 N
Blei (Pb) ma/kg 82 4 |DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) 'mg/kg 29 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) ma/kg 56 ] 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) 'ma/kg 41 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) B ma/kg 26 1 | DIN EN ISO 11885 B
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,82 | 0.05 DIN EN 1483 (E 12-4) |
Thallium (T1) Ima/kg - 04| 041 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) ma/kg 333 2 DIN EN ISO 11885
'Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) |ma/kg 480 50 _|DIN EN 14039
Naphthalin ma’kg 0,22 | 005 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen - 'mg/kg <0,05 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg 0,16 | | 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren -  |mg/kg 0,13 0.05 Merkblatt LUANRWNr. 1|
Phenanthren - B ~ |ma/kg 0,65 ¥ | 05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg 0,13 | 0.05 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,85 ¥ | 05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren 'mg/kg 0,89 v | 05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,36 | 0,05 _ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen - ma/ka 0,39 B . 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg - 0,58 V| 05 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen ma/kg | 024, . 0,05 | |Merkblatt LUANRWNr. 1 |
Benzo(a)pyren ma/kg | 0,34 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ma/kg | B <005/ | 005 | |Merkblatt LUA NRWNr. 1
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,29 | 005 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg | 0,27 | 0,05 | Merkblatt LUANRW Nr. 1~
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 5,50 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg | <0,2 | | 02 DIN ISO 22155 B
[cis-1,2-Dichlorethen ma/kg | <0,1 .01 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 | 01 | DIN ISO 22155 B
Seite 1 von 3
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DOC-0-4553930.5F-02

AGROLAB Labor GmbH @ AGROLARB &

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de Your labs. Your service.

Datum 13.11.2014
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1278208 - 207227
Kunden-Probenbezeichnung MP B2+B3 7,0m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1.1.1-Trichlorethan mg/kg | <0,1 0.1  DIN ISO 22155
Trichlorethen ma/kg <0,1 | 041 DIN I1SO 22155 |
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 | 0.1 | DIN ISO 22155
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 . 041 'DIN ISO 22155
ILHKW - Summe mgkg | n.b. _ ~ |DINISO 22155
Benzol mg/kg ' <0,05 0,05 DIN IS0 22155 / HLUG, Handb.
- | | Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
| = | Altlasten Bd.7, T1.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
I | Altlasten Bd.7, TI.4 -
m,p-Xylol malkg = <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
| Altlasten Bd.7, T1.4
o-Xylol mg/kg <0,05 | 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
| Altlasten Bd.7, Ti.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
| | Altlasten Bd.7, T1.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb
| Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
| S | | Altlasten Bd.7, Ti.4 ]
PCB (28) ma/kg 0,01 0.01 DIN 1SO 10382/ DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg 0.01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg | 0,02 | 0,01 DIN 1SO 10382 / DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) ma/kg 0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg 0,02 | 0,01 ~ |DINISO 10382/ DIN EN 15308 '
'PCB (180) ma/kg <0,01 | 0,01 DIN ISO 10382 /DIN EN 15308 |
PCB-Summe ma/kg 0,070 | |DINISO 10382 /DINEN 15308 |
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,070 gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
| — | | ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung | { |DIN 38414-4 (S 4) |
pH-Wert 8,21 | 0 |DIN38404-5(C5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 136 10 |DIN EN 27888 (C 8)
Chilorid (ClI) ma/l 25  p— ; E DIN I1SO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) ma/l : 99 1 | E DIN ISO 15923-1 (D 42)
|Phenolindex ymg/l <0,01 . 001 | DIN EN ISO 14402
|Cyanide ges. [ma/l <0,005 0.005 |DIN EN 1SO 14403-1
Arsen (As) - mg/l 0,006 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l 0,013 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 _|DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) ma/| <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | | 0.0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (TI) mal/l _ <0,0005 | 0,0005 | ~|DIN ENISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mal/l <0,05 | 005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdtinnen,

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
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DOC-1-4553030-08-73

P
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAR GFovP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

e ;‘;%g%?gg) soalet Your labs. Your service.

Datum 13.11.2014
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1278208 - 207227
Kunden-Probenbezeichnung MP B2+B3 7,0m

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Bglerl, Tel. 08765/93996-81
Fax 08765/93996-28, E-Mail sabine/beierl@agrolab.de
Kundenbetreuung =

Beginn der Priifungen: 10.11.2014
Ende der Priifungen: 13.11.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt mdéglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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DOC-0-4553830.0E .

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3,

<

<= N\GROLAB 5Fo°

Your labs. Your service.

84079 Bruckberg

BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

STEELER STR. 529
45276 ESSEN

PRUFBERICHT 1278208 - 207227
Auftrag 1278208 7198/46 Olhafen, Wesel
Analysennr. 207227
Probeneingang 10.11.2014
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP B2+B3 7,0m

Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % * 70,6 0,1
pH-Wert (CaCl2) * 7,8 0
Cyanide ges. ~_mag/kg 2,5 0,3
EOX mag/kg <1,0 1
Kénigswasseraufschlufy
Arsen (As) mg/kg 18 2
Blei (Pb) B ~ mg/kg 82 4
Cadmium (Cd) ~_mg/kg 29 0,2
Chrom (Cr) malkg 56 1
Kupfer (Cu) malkg 41 1
Nickel (Ni) mg/kg 26 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,82 0,05
Thallium (Tl) N mg/kg 0,4 0.1
Zink (Zn) - mgkg 333 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)  maglkg 480 50
Naphthalin ) ma/kg 0,22 0,05
Acenaphthylen ~ mglkg <0,05 0,05
Acenaphthen . mghkg 0,16 0,05
Fluoren ~ mglkg 0,13 0,05
Phenanthren ma/kg 0,65 ¥ 0,5
Anthracen _ mgkg 0,13 0,05
Fluoranthen mgkg 0,85 ¥ 0,5
Pyren S mg/kg 0,89 ¥ 05
‘Benzo(a)anthracen mg/kg ~ 0,36 0,05
Chrysen mg/kg I 0,39 0,05
Benzo(b)fluoranthen ~malkg 0,58 ¥ 0,5
Benzo(k)fluoranthen mag/kg o 0,24 0,05
Benzo(a)pyren ma/kg 0,34 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghilperylen  mglkg 0,29 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren i ma/kg - - 0,27 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg B 550
Dichlormethan ___mglkg <0,2 0,2
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0.1
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg - <0,1 0,1

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

13.11.2014
27025124

Datum
Kundennr.

Methode

keine Angabe

DIN ISO 11465/ DIN EN 14346

DIN 1SO 10390

DIN ISO 17380

DIN 38414-17 (S 17)

DIN EN 13657

DIN EN iSO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN 1483 (E 12-4)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

DIN EN ISO 11885
'DIN EN 14039

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.
_Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.,

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.

Merkblatt LUA NRW Nr.
Merkblatt LUA NRW Nr.

DIN ISO 22155

DIN ISO 22155

DIN ISO 22155

_ A A A A A a2 aa aalaaaaa
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DOC D-4553535-0E-P2

N
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 13.11.2014
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1278208 - 207227
Kunden-Probenbezeichnung MP B2+B3 7,0m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlormethan malkg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mag/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <01 0,1 'DIN ISO 22155
Tetrachlorethen __mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155
LHKW - Summe _ malkg. n.b. DIN ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
_ Altlasten Bd.7, TI.4 o
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 2:1:4&;?8?1 23% 1 ?5 Tfl ::LUG, Handb.
meHif e s 005 A e
o-Xylol malkg <0,05 0,05 DIN 1SO 22155 / HLUG, Handb.
Altlasten Bd.7, T1.4
Cumol ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
i | Altlasten Bd.7, TI.4
ol mee O g s
Summe BTX mg/kg n.b. DIN ISO 22155 / HLUG, Handb.
1 o Altlasten Bd.7, T1.4
PCB (28) ] _mgkg 001 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308
PCB (52) ma/kg 0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg 0,02 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) ~ mg/kg 0,01 0,01 DIN ISO 10382/ DIN EN 15308
PCB (153) ma/kg 0,02 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN ISO 10382 / DIN EN 15308
PCB-Summe malkg | 0,070 DINISO 10382/ DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,070 gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung ) DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,21 0o DIN 38404-5 (C 5) |
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 136 10 DIN EN 27888 (C8)
Chiorid (CI) mg/| 25 1 _EDIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (S04) mall 9,9 1 E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex o mg/! <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
Arsen (As) __mg/l 0,006 _ 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) __mg/t 0,013 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Cadmium(Cd)y mg/ <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr)  mgh <0,005 0,005 ____DINENISO 172942 (E29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) i mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mag/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 124)
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 _ DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Zink(Zny __mg/l ~ <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz,
Enrlduterung: Substanz: OS=0Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
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C-0-4553930-DE-P
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P
AGROLAB Labor GmbH Jd= AGROLARB 5F°F

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany .
Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 13.11.2014
Kundennr. 27025124
PRUFBERICHT 1278208 - 207227
Kunden-Probenbezeichnung MP B2+B3 7,0m

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
Fax 08765/93996-28, E-Mail sabine.beierl@agrolab.de
Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 10.11.2014
Ende der Priifungen: 13.11.2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Priufgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfsltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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BORCHERT INGENIEURE Wﬁ"\"m 7198/46

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor Anlage 5

Schichtenverzeichnisse

Fluhme & Sohn GmbH, Bergkamen



Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage
Projeki-Nr.. 19814257

SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2 / Blatt 0 Karte i.M. 1: Nr;
Name des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: Hoch:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wesel Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes in m tUber NN: 0,00
(Ansatzpunkt 0,00 m Uber Gelande)
Aufiraggeber: Borchert Ingenieure GmbH & Co KG, 45276 Essen
Objekt: Wesel, Othafen
Bohruntemehmer: Fluhme & Sohn GmbH Geratefthrer: Wolfgang Mertin
Gebohrt vom 03.11.14 bis 03.11.14 Endteufe: 12,00 m unter Ansatzpunkt )
Bohrlochdurchmesser: bis 12,00m 267,00 mm

Bohrverfahren bis 12,00 m Trockenbohrung verrohrt
Unterschrift des Gerateflhrers
Fachtechnisch bearbeitet von am 06.11.74
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 6 unter Nr.

') bei Schragbohrungen = Bohrlange
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
S0y Buglmnen, sk 03800 AZ: 19814257
Bauvorhaben:  Wesel, Olhafen
Bohrung Datum: 06.71.14
Nr.: B2 /Blatt 1
1 2 3 4 [ s [ =6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
m b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben '
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ) Ll::;;etg
f) Ubliche g) Geologische hY iYKalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Leerbohrung
b) OK Boot bis Wasseroberfiiche = 1,20 m
OK Boot bis Rheinsohle = 5,90 m
5,90
c) d) e)
f 9) h) i
a) Schiuff, Torf, schwach kleslg naf, Eimer 1 7,00
Biichse
b)
7,20 - .
c) mitteldicht d) mittelschwer e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig naf, Eimer 2 8,10
Biichse
b)
8,30
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun,
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, Kies nagB, Eimer 3 9,00
Blichse
b) SPT-TestNr. 1
von 9,00m-945m
9,50
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) ) h) i)
a) Kies, sandig bis felnsandig naf, Eimer 4 9,80
Blichse
b)
10,00
c) dicht d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) g) h) )
a) Feinsand, schluffig naf, Eimer 5 10,80
Bilchse Eimer 6 11,80
b) SPT-TestNr. 2
von 11,00 m - 11,42 m
12,00
c) dicht d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) g) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Aniage
Projekt-Nr.. 19814257

SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 3 / Blatt 0 Karte i.M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes:

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: Hoch:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Wese/ Kreis:

Zweck der Bohrung: Baugrund:

Hohe des Ansatzpunktes in m Ober NN: 0,00
(Ansatzpunkt 0,00 m Ober Geldnde)
Auftraggeber: Borchert Ingenieure GmbH & Co KG, 45276 Essen
Objekt: Wesel, Olhafen
Bohrunternehmer: Fluhme & Sohn GmbH Geratefohrer: Wolfgang Mertin
Gebohrt vom 04.11.14 bis 04.11.14 Endteufe: 12,00 m unter Ansatzpunkt *)
Bohrlochdurchmesser: bis 1200m 267,00 mm

Bohrverfahren bis 12,00 m Trockenbohrung verrohrt
Unterschrift des Geratefuhrers
Fachtechnisch bearbeitet von am 06.71.14
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl; 6 unter Nr.:

') bei Schragbohrungen = Bohrlange
?) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Lu Schichtenverzeichnis
I Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben
S 1905 Beigiamen, Telston 00307 - 3009 AZ: 19814257
Bauvorhaben:  Wesel, Olhafen
Bohrung Datum:  06.11.14
Nr.: B3 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
T m b) Erganzende Bemerkungen ?) Sonderproben '
unter Wasserfohrung Tiefe
Ansatz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge at | N o
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemvertust i ggrtftg
f) Ubliche g) Geologische h) ) i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Leerbohrung
b) OK Boot bis Wasseroberfiiche = 1,20 m
OK Boot bis Rheinsohle = 6,60 m
6,60
c) d) e)
f) ) h) i)
a) Schiuff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig naf, Eimer 1 7,00
Einfachkemrohr
b)
7,20
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig naf, Elmer 2 8,00
Blichse
b)
8,10
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) ()] h) i)
a) Grobkies, Kies, schwach sandig nas, Eimer 3 8,80
Biichse
b) SPT-TestNr. 1
von 8,70 m - 8,96 m
9,00
¢) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f 9) h) i)
a) Kles, sandig naf, Eimer 4 9,60
Blichse
b)
9,80
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun,
dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schiuffig naf, Elmer 5 10,60
Blichse Eimer 6 11,60
b) SPT-TestNr. 2
von 10,00 m - 10,15 m
12’00 SPT-TestNr. 3
c) dicht d) schwer zu bohren e) dunkelbraun |von 12,00m-12,15m
f 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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