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Erlauterungsbericht

Veranlassung

Das Entsorgungsunternehmen GS-Recycling GmbH & Co. KG aus
Sonsbeck plant fir die Beschickung Ihres neuen Firmengrundstii-
ckes am Rhein-Lippe-Hafen in Wesel auf der Ostseite des Hafens
einen Anleger fur Schiffe mit einer Lange bis zu 136,00 m. Der Anle-
ger soll eine Breite von 12,00 m aufweisen und rechtwinkelig zur
Uferlinie errichtet werden, sodass zwei Schiffe auf beiden Seiten des
Anlegers gleichzeitig festmachen und bedient werden kénnen. Die
Funktionsfahigkeit des als Spundwand-Fangedamms konzipierten
Schiffssteigers soll unter definierten Lastannahmen bei unterschiedli-
chen Wassersténden im Hafen zwischen Hoch- und Niedrigwasser
gewahrleistet sein. Darlber hinaus wird ein Konzept zur Ableitung
des anfallenden Oberflichenwassers entwickelt.

Die erforderlichen geotechnischen Untersuchungen sowie Ingenieur-
leistungen werden nachfolgend naher erlautert.

Lage des Planungsraumes

Das Planungsgebiet liegt im Sltden des Zentrums der Stadt Wesel,
zwischen Lippe und Wesel-Datteln-Kanal in unmittelbarer Verbin-
dung zum westlich gelegenen Rhein in Hohe von Rheinstrom-km
813,0.

In dem bestehenden Rhein-Lippe-Hafen ist die Errichtung eines zu-
satzlichen ca. 134,00 m langen Schiffssteigers geplant, dessen
Funktion und Betrieb unter Beriicksichtigung verschiedener Wasser-
stdnde und Niederschlagsereignisse sowie geotechnischer Randbe-

dingungen zu gewabhrleisten ist.
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3.1.

3.2.

3.3.

Planungsgrundiagen

Nachfolgend werden die fiir die Ausarbeitung des vorliegenden Kon-

zeptes notwendigen Grundlagen erlautert.

Wasser- und Landschaftsschutzgebiete

Das gesamte Planungsgebiet befindet sich nach Angaben des Geo-
portals Niederrhein (http://www.geoportal-niederrhein.de) aus dem

Jahr 2015 auRerhalb von Wasserschutzzonen.

Ebenso wird gemaR des im Internet unter der Adresse

http://www.kreis-wesel.de hinterlegten Landschaftsplanes des Krei-

ses Wesel ersichtlich, dass der Bereich des Rhein-Lippe-Hafens so-
wohl auerhalb des rdumlichen Geltungsbereiches als auch auler-
halb eines Landschaftsschutzgebietes liegt.

Rheinwasserstande

Der Wasserstand im Rhein-Lippe-Hafen héngt unmittelbar von dem
Wasserstand im Rhein ab. Durch die Bezirksregierung Dusseldorf ist
bei Rheinstrom-km 813,0 (entspricht der Lage des Rhein-Lippe-
Hafens) das Bemessungshochwasser von 2004 (BHQ 2004) mit ei-
ner Hohe von 23,60 m+NN (23,61 m+NN rechtes Ufer) festgelegt

worden.

Far den kinftigen Steiger sollen die geplanten Deckenhdhen mit ei-
nem Freibordmaly von mindestens 1,00 m {iber dem BHQ2004 liegen,
wodurch eine minimale Deckenhdohe von 24,60 m+NN vorgegeben
ist.

Niederschlagsverhaltnisse

Die Niederschlagshohen und Regenspenden fiir die Uberpriifung der
Abflusskapazitadt des RW-Kanalnetzes wurden mit dem KOSTRA -
Atlas (Starkniederschlagshéhen fir Deutschland vom Deutschen
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Wetterdienst) fiir das ausgewahlte Rasterfeld (07/46) ermittelt. Dem-
nach betragt die Regenspende risn=02 = 171,9 I/s x ha entsprechend
16,5 mm /15 min. Bei der Ablesung der Daten aus dem KOSTRA —
Atlas wurde der jeweilige Klassenmittelwert gewahit.

Die fiir die Uberprifung des RW-Kanalnetzes mafigebenden Intensi-
taten und Spenden sind fiir die Dauerstufen von 5 min bis 48 h und
far eine Wiederkehrzeit von 5 a nachfolgend aufgelistet.

T=5a
Dauer Intensitat | | Regenspende r
5 min 8,5 284,6
10 min 12,7 21,3
15 min 15,6 171,9
20 min 17,5 146,2
30 min 20,5 114,1
45 min 23,6 87,4
60 min 25,8 71,7
90 min 27,9 51,6
2h 29,5 40,9
3h 31,8 29,5
4 h 33,7 234
6 h 36,4 16,9
9h 39,4 12,2
12 h 41,8 9,7
18 h 45,3 7,0
24 h 47,9 5,5
48 h 57,1 3,3

Tabelle 1: Auszug aus dem KOSTRA-AtI2,4as fir T, = 5a
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3.4.

3.5.

3.6.

Der Auszug aus dem KOSTRA - Atlas fiir das angegebene Raster-
feld ist in der Anlage, Tabelle 1 enthalten. Da es sich hierbei um eine
Neuplanung handelt, wurden die angegebenen Werte gemal Emp-
fehlung um 15 % erhdht. Fir die Bemessung einer Regenwasser-
pumpstation wurde gemaR Tabelle 1 ein 20-jahrliches Regenereignis
mit einer Spende von 228,10 I/(s x ha) zuziiglich 15 % und einer
Dauer von 15 Minuten zugrunde gelegt.

Vorhandener Deich an der Ostseite des Hafens

Im Ostlichen Bereich des Hafenbeckens befindet sich ein Deichkér-
per mit einer Hohe von ca. 24,31 m+NN und einer Deichkronenbreite
von ca. 11,50 m. Dieser stellt gleichzeitig die Zufahrt von Norden aus
zur geplanten Anlegerstelle dar und muss aufgrund dessen im An-
schlussbereich umgebaut werden.

Baugrund

Zusammenfassend kann man unter Beriicksichtigung der Erkennt-
nisse des Berichtes der Borchert Ingenieure (s. Anlage, Bericht 1)
festhalten, dass in einer Tiefe ab ca. 9,50 m+NN, welches der Sohle
des Hafenbeckens entspricht, zunéchst eine ca. 0,60 m bis 1,30 m
dicke Schicht aus schluffig-tonigen Sedimenten, in der einzelne Kie-
se eingelagert sind, vorhanden ist. Darunter schlieRen unmittelbar
Kiessande der Niederterrasse des Rheins mit einer Machtigkeit von
ca. 2,60 m bis 2,80 m an. Wiederum darunter folgen enggestufte ter-
tiare Feinsande. Eine detaillierte Beschreibung des Baugrundes ist
der Anlage, Bericht 1 zu entnehmen.

SchiffsgroRen

Der Anleger soll von beiden Seiten durch Schiffe angesteuert wer-
den. Die Schiffsldngen variieren zwischen 30,00 m und ca. 136,00 m
(siehe Blatt 4). Die maximale Breite eines Schiffes betragt 17,50 m.
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Diese Schiffsgréfien sind fiir die Konzeption des Anlegers mafigeb-
lich.

4. Beschreibung des Entwurfes

Fur einen reibungslosen Ablauf zur Reinigung der Tankschiffe sind
neben einem Steiger als zentralem Element ein Rohrleitungstunnel,
mehrere Pontons und Dalben, mehrere Hochbauten, eine Rohrbrii-
cke zum Werksgeldnde, unterschiedliche Verkehrsfidchen, die Ablei-
tung von Regen- und Schmutzwasser, die Versorgung der Anlage
mit Feuérk'ischwasser und eine Einzdunung erforderlich. Die einzel-
nen Elemente des Entwurfes werden nachfolgend beschrieben.

4.1. Steiger

Der Steiger besteht im Wesentlichen aus einem Spundwandkasten
mit Verfiillung und Verankerung, einer Anbindung an den Hochwas-
serschutzdeich und diversen Aufstiegsméglichkeiten. Die unter-
schiedlichen Oberfléachen und Belastungen werden in spateren Kapi-
teln beschrieben.

4.1.1. Spundwandkasten

Rechtwinkelig zum Deich wird ein 134,00 m langer und maximal
12,00 m breiter Spundwandkasten errichtet (siehe Blatter 3, 4 und 5).
Zum Einsatz kommt das Spundwandprofil Larssen 606 n mit einer
Stahigtite von S 355 GP und einer vertikalen Lange je Spundbohle
von 20,70 m. Die Spundwandoberkante ist mit 25,70 m+NN genau
1,10 m Uber der geplanten Mindestdeckenhthe des Anlegers und die
Spundwandunterkante liegt bei 5,00 m+NN. Eine Ruckverankerung
der Spundwand erfolgt mittels dreier Rundstahlanker je Ankerlage.
Auf die Oberkante der Spundwand wird ein Stahlbetonholm aufge-
bracht, sodass ein FreibordmaR von rund 1,30 m zur befahrbaren
Oberfléche des Steigers entsteht. Der Steiger ragt ca. 21,00 m in den
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vorhandenen Deich hinein. An den beiden Enden der Spundwande
wird parallel zur Deichkrone auf beiden Seiten des Anlegers eine
29,00 m lange Spundwand hergestellt. Zur Begrenzung dieses Anle-
gerbereiches flir Schiffe wird in diesem Abstand von 29,00 m zum
Steiger eine Spundwand auf 40,00 m Lénge senkrecht zur Deichkro-
ne eingebaut, sodass Platz fiir die Schiffe und auf der Landseite der
Spundwand eine bewirtschaftbare Flache auf Hohe der Deichkrone
entsteht (siehe Deckenhdhenplan Blatt 4).

Auf einen Schutz gegen Korrosion wird bei den Spundwinden ver-
Zichtet, da gemaR Erfahrungswerten im Flusswasser des Rheins ei-
ne Abrostungsrate von 0,03 mm/a festgestellt wurde. Dies ergibt ei-
nen Verlust von 1,5 mm Wandstérke in 50 Jahren.

In den Bereichen mit Treppenaufgédngen verschwenkt die Spund-
wandtrasse des Anlegers nach innen (siehe Blatt 4), sodass eine
Mindestbreite von 9,60 m verbleibt.

Als statisches Konzept wird eine bereichsweise eingespannte, ge-
geneinander dreifach riickverankerte umlaufende Spundwand vorge-
sehen. Die Verankerungslasten werden mit innenliegenden lastver-
teilenden Stahltrdgern als Doppel-U-Tréager verteilt.

Es wird von folgenden Lastannahmen ausgegangen:

e Verkehrslast: LM1 nach DIN EN 1991-2
e Hebezeug: LM1 nach DIN EN 1991-2
e Pollerzug ungiinstig wirkend: 300 kN/Poller

¢ Vertikallast Kopfbalken: 25 kN/m

e Wichte Verflillboden: 19 kN/m3
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o Wasserstdnde Hafen: von + 12,46 m+NN bis + 23,60 m+NN
(Rhein-WSP bei BHQ2004)

¢ Innenwasserspiegel ungilnstig: + 1m héher als AuRenwasser-
spiegel (nach Abklingen eines Hochwassers im Olhafenbe-
cken, wohingegen im Inneren des Spundwandkastens noch
ein um ein Meter héherer Wasserspiegel vorherrscht).

4.1.2. Bodenaushub/Verfiillung

Nach Errichtung des Spundwandkastens wird gemaR Schnitte
Schiffsanleger Blatt 5 der Boden im Anschlussbereich an den Deich
abgetragen und entsorgt. Die Oberfliche der umschiossenen Hafen-
sohle muss in Bezug auf den weiteren inneren Aufbau des Spund-
wandkastens beprobt und untersucht werden. Unglinstige Ablage-
rungen wie Schlick, bindige Feinstanteile, Sedimente usw. miissen
vor der Verflillung ausgehoben und entsorgt werden. Das fiir die Auf-
flllung bendtigte Bodenmaterial muss in seiner Beschaffenheit vorab
von der Unteren Wasserbehérde zum Einbau genehmigt werden.
Voraussichtlich ist fir den Einbau von Bodenmaterial unterhalb des
niedrigsten Mittelwasserstandes Boden der LAGA-Klasse Z0* gefor-
dert. Geplant ist die Verfillung des Spundwandkastens mit értlich
verflgbaren feinkdrnigen Sanden. Ab einer Verfillhdhe von ca.
1,00 m wird die Verflllung lagenweise mit Verdichtung vorgenom-
men, sodass die Sande dann einen Reibungswinkel von mindestens
32,5° aufweisen.

4.1.3. Aufstiege

Die Schiffe bzw. Pontons miissen bei jedem Wasserspiegel im Hafen
erreicht werden. Daher werden sowoh! auf der Nord- als auch auf der
Sudseite des Anlegers je zwei Treppenaufgange errichtet, indem die
Spundwand in diesen Abschnitten um 1,20 m nach innen verspringt
(siehe Deckenhdhenplan Blatt 4). Die Treppen erhalten eine Breite
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von 1,20 m und insgesamt vier Podeste von jeweils 1,20 m x 1,20 m
Flache. Das wasserseitige Gelander erhilt abnehmbare Ketten, so-
dass bei jedem denkbaren Wasserspiegel die Treppe in Richtung der
Pontons verlassen werden kann.

Zusétzlich werden fir den Notfall Leitern in einem Spundwandtal
hergestellt. Je eine Notleiter befindet sich auf der Nord- und Siidseite
des Anlegers zwischen den beiden oben beschriebenen Stahltrep-
pen (siehe Blatt 4).

4.1.4. Bauablauf

Fur die Errichtung des Anlegers wurde folgender Bauablauf geplant
und den Standsicherheitsuntersuchungen zu Grunde gelegt:

1. Einbringen der Spundwand vom Wasser aus;
2. Einbinden der Spundwand in den vorhandenen Deich von
Land aus;

3. Montage der Kopfhalterung zur Reduzierung der Kopfauslen-
kungen im gelenzten Zustand:;

. Lenzen des geschlossenen Fangedamms;

. Verflllen des Fangedamms bis zur 1. Ankerlage;

. Einbau 1. Ankerlage;

- Verfullen des Fangedamms bis zur 2. Ankerlage;

. Einbau 2. Ankerlage;

. Verfiillen des Fangedamms bis zur 3. Ankerlage;

. Einbau 3. Ankerlage;

= O ©O© 00 N O g b

—

. Restverfiillung des Fangedamms bis Unterkante Planum;

4.2, Rohrleitungstunnel

Zur Reinigung und vollstandigen Entleerung der Tankschiffe sind
gemal Blatt 8 zahlreiche Rohrleitungen erforderlich fiir die nachfol-
genden Medien:
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Druck- und Loschwasser, Abwasser, Slops, ND-Dampf, ND-
Dampfkondensat, Druckluft, Abluft, Stickstoff, Reserve Trocknungs-
gas, Steuerluft und eine Rohrleitung fiir Kabel.

Einige Medien enthalten wassergefahrdende Flissigkeiten. Deshalb
wird der gesamte Rohrkanal inkl. der Enthahmesiimpfe mit einer in-
nen liegenden, bauaufsichtlich zugelassenen Kunststoffdichtungs-
bahn ausgestattet (siehe Abwasserkataster im Antrag, Griff 6).

4.21. Geometrie und Bemessung

Gemal Detail Rohrleitungen Blatt 5 wird ein Stahlbetontunnel in den
Schiffssteiger integriert. Die lichte Weite betragt 11,00 m und die Tie-
fe 3,00 m. Neben Stahlbetonsohle und —seitenwanden erhilt der
Tunnel in der Mitte eine Stiitze sowie je eine weitere Stiitze in den
beiden Kammern zur Aufnahme der Lasten aus einem Portaldreh-
kran. Die Sohlen der beiden Kammern erhalten ein Quergefalle zur
Mitte des Tunnels. Entlang der mittleren Stiitze wird auf beiden Sei-
ten, also in jedem Tunnel, eine Rinne mit einem Gefille von 5 %s in
Richtung Deich hergestelit. Sohle und Stahlbetonwinde werden mit
einer innen liegenden Kunststoffdichtungsbahn (siehe Abschnitt 4.2.)
gedichtet. Eine Bemessung der Stahlbetonteile unter Beriicksichti-
gung des Portaldrehkranes und anderer Lasten wird im Rahmen der
Ausfihrungsplanung angefertigt.

Der Rohrleitungstunnel fiihrt gemaR Blatt 4 von Westen nach Osten
und endet an einer Pumpstation unmittelbar vor einer Rohrbriicke,
die zum Werksgelande fiihrt.

4.2.2. Einbau von Rohrleitungen

In gleichmaRigen Abstédnden quer zu den Rohrleitungstrassen wer-
den Stahlprofile eingebaut, auf denen die Rohrleitungen aufgestiitzt
werden. Am Ende des Rohrleitungstunnels werden samtliche Rohre



Schiffsterminal im Rhein-Lippe-Hafen in Wesel (ehemals Olhafen) Seite 10

unmittelbar vor der Pumpstation in Fliefrichtung um 90° nach links
verlegt und anschlieend um 90° nach rechts, um dann aus dem
Tunnel heraus auf die Rohrbriicke gefiihrt zu werden. Vor der Pump-
station erhalt jede Rohrleitung einen Kugelhahn zur vollstandigen
Entleerung in den Pumpensumpf.

Auf beiden Seiten des Steigers werden auf den Pontons gemaR De-
ckenhdhenplan (Blatt 4) Skids errichtet. In Hohe dieser Skids werden
die Rohrleitungen in dem Tunnel mit Anschliissen in Richtung der
Spundwénde ausgestattet, um anschlieRend aus dem Tunnel heraus
tber den Stahlbetonholm der Spundwand in Richtung der Skids ge-
fuhrt zu werden. Sowohl auf der Nord- als auf der Stidseite des An-
legers werden diese Abzweige an jeweils drei Stellen hergestellt.
Hierbei ist grundsatzlich zu beachten, dass der Portalkran im Bereich
seiner Stutzen jeweils 1,00 m Schutzzone, sowohl nach auRen, als
auch nach innen, benétigt. In diesen Bereichen diirfen entlang der
Stlitzen bzw. Kranbahnschienen keine Aufbauten errichtet werden.

4.23. Abdeckung des Tunnels

Der gesamte Rohrleitungstunnel wird mit Gitterrosten 1.500 mm x
750 mm mit einer Maschenweite von 33 mm abgedeckt. Die Gitter-
roste sind fur einen Schwerlastverkehr ausgelegt. Die Tragkonstruk-
tion besteht aus Stahlbauprofilen HEA 240, die quer zu den Leitun-
gen eingebaut und in die Stahlbetonwinde mit einbetoniert werden.
Die Gitterroste bieten den Vorteil, dass die Rohrleitungen und Tun-
nelsohle optisch von oben inspiziert werden kénnen und das Regen-
wasser durch die Rinnen innerhalb des Tunnels zur Pumpstation ab-
geleitet wird.
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4.2.4. Ubergang zur Rohrbriicke

Wie bereits erwahnt, verschwenken die Rohrleitungen vor der Pump-
station auf die Nordseite des Anlegers und anschlieRend wieder
nach Osten in Richtung Deich. Am Ende des Tunnels werden die
Rohrleitungen hochgefiihrt mit Anschluss an die Rohrbriicke, die
zum Werksgeldnde von GS-Recycling fiihrt. Samtliche Rohre erhal-
ten ein Gefélle in Richtung der Pumpstation am Ende des Rohrlei-
tungstunnels, sodass im Bedarfsfall nach Entleerung der Rohre die
Flissigkeiten tiber die Pumpstation und Druckrohleitung zum Werks-
gelande gepumpt oder aus dem Pumpensumpf heraus mit Hilfe ei-
nes Saugwagens entsorgt werden kdnnen.

4.3. Pontons

Zur Verbesserung der Arbeitsbedingungen wird zwischen Anleger
und Tankschiff eine Pontonreihe vorgesehen. Das Personal kann
Uber die Treppenanlagen vom Steiger auf die Pontons gelangen und
von dort auf nahezu gleicher Héhe die Schiffe erreichen. Gleichzeitig
sollen auf den Pontons Skids errichtet werden mit Pumpen, Schlau-
chen, Behéltern usw.. Aufgrund der unterschiedlichen Wasserspie-
gellagen bieten die Pontons bessere und einfachere Arbeitsbedin-
gungen.

4.3.1. Lage und GroRe

Auf der Nord- und Siidseite des Steigers werden jeweils vier Pontons
in Einzellangen von max. 32,50 m und einer Breite von 4,00 m vor-
gesehen. Die Pontons werden hintereinander und parallel zum Stei-
ger angeordnet und lber Schleppbleche miteinander verbunden. Die
Gesamtlénge betragt somit 131,50 m auf der Studseite und 129,20 m
auf der Nordseite (siehe Detail Ponton Blatt 7). Die Pontons sind so
bemessen worden, dass ein Freibord von ca. 1,00 m entsteht. Die
Gesamthdhe betrégt rund 2,00 m. Zur Stabilisierung werden die Pon-
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tons mit Langsspanten ausgestattet. Zur Vermeidung von Schiden
erhalten die Pontons umlaufend ein Fender-Gummi. Die Pontons
werden mit Kopplungslaschen miteinander verbunden, iiber die ein
Schleppblech fiir FuBganger errichtet wird. SchlieBlich werden die
Pontons mit einem Gelander gemaR DIN 81710 umlaufend ausge-
stattet. Uber diese Pontons, die entlang des gesamten Steigers ver-
laufen, kann jedes Schiff unabhidngig von seiner Lange erreicht wer-
den.

Jeder Ponton wird in drei Schotten unterteilt. Jedes Schott wird mit
einem Mannloch, Durchmesser 800 mm, ausgestattet. Die Blech-
starke liegt durchgehend bei 8 mm Schiffbaustahl Grade A. Die
langslaufenden Spanten bestehen aus einem Winkelprofil mit
a =500 mm.

4.3.2. Belastung

Ein einzelner Ponton besteht aus Deckel, Boden, Seitenblechen,
Stirn- und Schottenblechen. Das Gesamtgewicht betragt rund
26,50 t. Unter Berlicksichtigung eines Zuschlages von 50 % ergibt
sich ein Gewicht pro Ponton von ca. 40,00 t. Ein Skid wiegt ca.
20,00 t. Die Verkehrsbelastung wurde zu 10 kN/m?2 angesetzt. Das
mittlere Gewicht betrégt somit 45,00 t, das Maximalgewicht 106,00 t.
Hieraus ergibt sich ein Freibord von mindestens 1,00 m.

4.3.3. Korrosionsschutz

Alle Pontons erhalten sowohl innen als auch aullen einen Grundan-
strich und einen zweilagigen Deckanstrich von insgesamt 320 um.

4.3.4. Verbindung zu Schiffen

An Bord der Tankschiffe gelangt man von den Pontons mit Hilfe ei-
nes Steges/Schleppbleches in einer Linge von 3,50 m und einer
Breite von 2,00 m. Der Steg erhilt auf beiden Seiten ein Geldnder
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mit Handlauf. Auf der Pontonseite wird der Steg auf Radern gelagert
und auf der Schiffseite erhalt die Unterkante des Steges eine Kunst-
stoffbeschichtung. Die Stege kdnnen mit Hilfe des Portalkranes auf
dem Steiger zu jedem gewiinschten Ort auf dem Ponton gehoben
werden,

4.3.5. Befestigung am Steiger

Zur Befestigung der Pontons werden gemaR Lageplan Blatt 4 in die
Spundwandtéler Stahlrohre eingebaut, die tief unten und oben an der
Spundwand befestigt werden durch Schweillen. Die Pontons erhal-
ten Osen, die an diesen Rohren festgemacht werden kénnen. Durch
diese Vorrichtung kdnnen die Pontons bei jeder Wasserspiegellage
an den Rohren gehalten werden. An der Ostseite der Pontons erfolgt
eine Befestigung mit Hilfe einer Dalbenzange an einem Dalben, der
gemafld Lageplan Blatt 4 dort eingebaut wird. Hierdurch ergibt sich
eine stabile Lage der Pontons.

44, Dalben

Fur das Festmachen der Pontons und Schiffe sind Dalben notwen-
dig, die nachfolgend beschrieben werden.

4.4.1. Anzahl und Einbauorte

Wie bereits erwahnt, werden vor Kopf auf der Ostseite der Pontons
Dalben errichtet, sodass die Pontons mit einer Zange an den Dalben
festmachen kdnnen. Zwischen Pontons und Schiffen werden auf je-
der Seite vier Dalben aufgestellt, sodass jedes Schiff unabhingig
von seiner Lange an zwei Dalben festmachen kann. GemafR Lage-
plan Blatt 4 werden zusatzlich auf der Westseite des Steigers drei
Dalben aufgebaut; sie dienen einem Anpralischutz vor der Stirnseite
des Anlegers und bieten gleichzeitig die Méglichkeit, an diesen
Dalben festzumachen, wenn beispielsweise samtliche Rheinschiffe
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die zur Verfligung stehenden Hafen anlaufen miissen, z. B. bei ext-

remem Hochwasser, wenn die Schifffahrt eingestellt werden muss.

44.2. Bemessung

Die Dalben bestehen jeweils aus vier Larssen-Profilen 607 n, die an-
einander geschweil’t und ausgesteift werden. Die Lénge der Dalben
betragt 20,70 m, also genauso lang, wie die Spundbohlen. Die Ober-
kante der Dalben liegt auf 25,70 m+NN.

4.5, Hochbauten

Fur das Schiffsterminal sind im Bereich des Hochwasserschutzdei-
ches verschiedene Hochbauten notwendig, die nachfolgend erldutert

werden.

4.5.1. Betriebsgebiude

Auf der Slidseite des Betriebsgeléandes auf Héhe der Deichkrone
wird ein Betriebsgebadude errichtet. Details kénnen den Plinen der
Firma EDL entnommen werden. Die Lénge des Gebaudes betragt in
Nord-Siid-Richtung 12,00 m, in West-Ost-Richtung 12,90 m. Das
Gebaude erhélt zwei Stockwerke und wird mit einer Aulentreppe
ausgestattet. Die Abdeckung bildet ein Flachdach.

4.5.2. Container

Auf der Nordseite des Betriebsgebéudes und siidlich der Zufahrt auf
den Steiger werden drei Containerstellplitze errichtet. Sie werden in
die Verkehrsflachen integriert und sind mit Hilfe von LKW gut zu er-
reichen. Eine Containerstellplatzflache ist 7,50 m lang und 3,00 m
breit.
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4.5.3. Maschinenhaus und Loschwassergebiude

Auf der Nordseite der Betriebsflache und nérdlich von der Zufahrt
zum Steiger wird in Nord-Siid-Richtung ein 8,00 m breites und
22,50 m langes Gebé&ude errichtet, das aus einem Maschinenhaus
und einem Ldschwassergebdude besteht (siehe Lageplan Blatt 4).
Die Hohe des Maschinenhauses betragt 8,70 m, die Hdhe des
Léschwassergebaudes 4,70 m.

4.5.4. Trafo

Ostlich des Loschwassergebdudes wird ein Trafo aufgestellt auf ei-
ner Flache von 7,50 m x 3,50 m.

4.6. Rohrbriicke zum Werksgelande

Die geplante Rohrbriicke wird als oberirdische, feuerverzinkte und
aufgestanderte Fachwerkkonstruktion ausgefiihrt (siehe Blatt 6). Die
Rohrbriicke ist fir die Aufnahme von ca. 20 Rohrleitungen bis zu ei-
ner Nennweite von DN 300 ausgelegt. Im 6stlichen Bereich des Stei-
gers beginnt in Héhe der Pumpstation die Rohrbriicke und fiihrt ca.
53 m nach Osten auf die Deichkrone. Hier knickt die Trasse nach
Norden ab und erreicht nach ca. 200 m die StraRe ,Zum Hafen”. Die-
ser Strale folgt die Rohrbriicke nach Osten auf einer Lange von 100
m und knickt dann um 90° nach Norden ab und fiihrt in das Werksge-
lande der GS-Recycling. GemaR Langenschnitt Blatt 6 sind unter-
schiedliche Fundamente vorgesehen, fir die in Summe ca. 55 m?
Beton eingebaut werden miissen.

Neben den Leitungen, die der Reinigung und vollstédndigen Entlee-
rung der Tankschiffe dienen, verlaufen ber diese Rohrbriicke u. a.
eine Druckrohrleitung fiir das gesamte Niederschlagswasser und
eine Druckrohrleitung fir das Schmutzwasser aus dem Betriebsge-
baude.
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4.7. Verkehrsflachen

Die Oberflachen der Pontons, des Steigers und der Deichkrone wer-
den unterschiedlich gestaltet und nachfolgend erlautert.

4.71. Steiger

Wie bereits erwahnt, wird ein GroRteil der Oberfliche des Steigers
mit Gitterrosten fir Schwerlastverkehr abgedeckt. Die im Deckenhé-
henplan Blatt 4 dargestellten grauen Fléchen erhalten folgenden

Aufbau:

- 20cm Frostschutzschicht 0/45mm

- 20cm+15¢cm =35cm Schottertragschicht 0/45mm

- 14cm Asphalttragschicht AC 32 TS
- 6cm Asphaltdeckschicht AC 16 DS

Auf der Siidseite der Pumpstation bzw. beginnenden Rohrbriicke
wird fUr den Umschlag wassergefahrdender Stoffe gemaRl Verord-
nung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
(AwSV August 2017, bundesweit giiltig, siche Abwasserkataster im
Antrag, Griff 6) eine besondere Fliche in einer GroRe von ca. 50 m?
hergestellt. Der Aufbau besteht aus einer Betonwanne, einer umlau-
fenden Aufkantung in Héhe von 30 cm und einer Abdeckung mit ei-
nem Schwerlastgitterrost. Gema Deckenhéhenplan Blatt 4 erhalten
die grau dargestellten Flachen ein Gefalle zu den Gitterrosten.

4.7.2. Deich

Der Fahrbahnaufbau im Bereich des Deiches, der Gebiude und der
Zufahrt zum Steiger gestaltet sich wie folgt:

- 20cm Frostschutzschicht 0/45mm

- 35¢cm Schottertragschicht 0/45mm
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- 14 cm Asphalttragschicht AC 32 TS

- 6com Asphaltdeckschicht AC 16 DS

Das jeweilige Gefélle kann dem Deckenhdhenplan Blatt 4 entnom-
men werden.

4.7.3. Pontons

Die Oberflache der Pontons besteht aus einem rutschfesten Riffel-
oder Tranenblech.

4.8. Entwésserung

Steiger, Pontons und Verkehrsflichen im Deichbereich werden im
Trennsystem entwassert. Da das Niederschlagswasser durch Ole
und Kraftstoffe belastet werden kann, wird das gesamte Regenwas-
ser in der Pumpstation am &stlichen Ende des Steigers gesammelt
und zur Aufbereitung auf das Werksgelande der GS-Recycling ge-
pumpt. In dem Betriebsgebaude entsteht Schmutzwasser, das (iber
eine separate Druckrohrleitung der Klaranlage auf dem Werksgelén-
de zugeleitet wird. Die entsprechenden Details werden nachfolgend
beschrieben.

4.8.1. Regenwasserableitung

Die asphaltierten Verkehrsflachen im Bereich des Deiches werden
Uber eine Regenwasserkanalisation in Richtung der Pumpstation
entwassert. Es werden verschwei3te PP-Rohre mit einem Innen-
durchmesser von DN 300 und einem Sohlgefille von 3,33 %o einge-
setzt. Das Regenwasser gelangt Gber StraRenabliufe und An-
schlussleitungen in die Regenwasserkanalisation. GemaR Decken-
hohenplan Blatt 4 werden die Verkehrsflichen mit entsprechendem
Gefélle zu den StraRenablaufen hergestellt. Die Dachflichen des
Loschwassergebaudes, des Maschinenhauses und des Betriebsge-
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baudes entwassern direkt in den Hafen. Der Steiger wird im Wesent-
lichen mit Gitterrosten abgedeckt, sodass das Regenwasser in den
Rohrleitungstunnel gelangt und dort tiber 2 Rinnen nach Osten dem
Pumpensumpf der Pumpstation zugeleitet wird. Die seitlichen Ver-
kehrsflachen auf dem Steiger erhalten ein Quergefélle zum Rohrlei-
tungstunnel, sodass das Niederschlagswasser dieser Flachen eben-
falls (iber die Entwasserungsrinnen des Tunnels zur Pumpstation
stromt. Da auch auf den Pontons eine Verunreinigung durch wasser-
gefahrdende Flussigkeiten méglich ist, wird jeder einzelne Ponton
separat entwassert. Das Niederschlagswasser wird auf jedem Pon-
ton Uber eine Entwasserungsrinne zwei Abliufen zugeleitet und von
dort in Leitungen DN 100 innerhalb des Pontons gefuhrt. Die Leitun-
gen werden mit einem entsprechenden Langsgefille ausgestattet,
sodass das Regenwasser der Pontons jeweils in die Mitte in einen
Pumpensumpf mit 1 m3 Inhalt stromt. In diesem Sumpf wird eine
kleine Tauchmotorpumpe installiert, die tiber Schliuche das Regen-
wasser Uber die angrenzende Spundwand des Steigers durch die
Gitterroste in den Rohrleitungstunnel fordert. Von dort strémt das
Wasser in den zentralen Pumpensumpf.

Die gesamte Entwasserungsflache, bestehend aus Verkehrsflachen,
Steiger und Pontons, betrégt rund 4.708 m2. Gemank KOSTRA-Atlas
(siche Anlage Tabelle 1) betragt die Regenspende flir ein
20-jahrliches Regenereignis mit einer Dauer von 15 Minuten
228,10 I/(s x ha). Aufgrund der Empfehlung, diesen Wert um 15 % zu
erhbhen, Dbetrdgt die anzusetzende Regenwasserspende
262,32 |/(s x ha). Der Abflussbeiwert fir die vollstédndig befestigten
Flachen liegt bei 0,92. Der Bemessungsabfluss errechnet sich somit
zu Q = 262,32 I/(s x ha) x 0,4708 ha x 0,92 = 113,62 I/s.

Der Rohrgraben wird mit einem Speichervolumen > 1.800 m? als Re-
genrickhaltung genutzt (vergleiche Abwasserkataster im Antrag,
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Griff 6). Die Einbauten im Rohrgraben werden auftriebssicher ver-
baut. Das Niederschlagswasser aus dem Rohrgraben wird mit einer
Leistung von 12 m¥h (ber die Rohrbriicke in die Betriebsflachen-
entwasserung am Betriebsstandort gepumpt. Auch fiir ein selteneres
und damit kréftigeres Regenereignis stehen ausreichend Reserven
zur Verfugung. Die Pumpen wurden auf der Basis der manometri-
schen Forderhohe ausgewihlt. Die Steigleitungen werden aus Edel-
stahl hergestellt. Die Wasserleitungen werden isoliert und begieitbe-
heizt.

4.8.2. Schmutzwasser aus Betriebsgebiude

In dem geplanten Betriebsgebaude im siidlichen Bereich der Deich-
krone féllt Schmutzwasser durch Toiletten und Handwaschbecken
an. Dieses wird nach aufen in einen Pumpenschacht geleitet. Von
dort wird es durch eine Druckrohrleitung DN 60 (PE-HD, ver-
schweil’t) zur biologischen Abwasserbehandlungsanlage auf dem
Werksgeldnde der GS-Recycling gefordert. Die Rohrleitung wird iso-
liert. Bei einer Frdermenge von 7 I/s ergibt sich eine FlieRgeschwin-
digkeit von 2,5 m/s in der Druckrohrleitung. Das Riicklaufvolumen
des Schmutzwassers nach Ausschalten der Pumpe betragt rund 1,8
m? und muss von dem Pumpensumpf aufgenommen werden kénnen.

4.9. Feuerloschwasser

Auf der Nordseite des Steigers unmittelbar vor der stlichen Spund-
wand wird in der Ndhe des Maschinenhauses eine Entnahme fiir
Feuerldschwasser vorgesehen (siehe Deckenhéhenplan Blatt 4). Zu
diesem Zweck werden 2 Stahlrohre DN 1200 als Schutzrohre senk-
recht auf die Hafensohle abgelassen und innen mit Unterwasserbe-
ton gesichert. Darauf wird in jedem Rohr eine Tauchmotorpumpe
installiert mit einer Fordermenge von 20 I/s. Die Hafensohle liegt in
diesem Bereich auf 9,50 m+NN. Der niedrigste jemals gemessene
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Wasserspiegel wurde im Sommer 2018 mit 12,18 m+NN festgestelit.
Hieraus ergibt sich eine Mindestwassersaule von 2,68 m. Daher er-
halten die beiden Stahlrohre Offnungen auf der Westseite zwischen
11,00 m+NN und 12,00 m+NN in einer Breite von 0,60 m. Durch die-
se Konstruktion stehen die Tauchmotorpumpen jederzeit im Wasser
Die Férdermengen werden im Brandschutzkonzept vorgegeben (sie-
he Antrag, Griff 9.2). Die gemeinsame Druckrohrleitung wird iber die
Rohrbriicke in den Rohrleitungstunnel des Steigers verlegt und dort
mit Abzweigen versehen, sodass an unterschiedlichen Stellen das
Feuerléschwasser entnommen und genutzt werden kann. Zwecks
Wartung der Tauchmotorpumpen wird um die beiden Stahlirohre her-
um ein Gitterrost auf einer Héhe von 25,90 m+NN errichtet in einer
Lange von 3,50 m und in einer Breite von 2,50 m. Die Héhe ent-
spricht der Oberkante des Stahlbetonholmes auf der Spundwand.
Die Gitterrostabdeckung wird mit einem Gelander umgeben und ist
Uber eine kurze Treppe zu erreichen.

4.10. Einzdunung

Die Spundwandkonstruktion endet an den Verkehrsflachen von Wes-
ten nach Osten fiihrend jeweils am wasserseitigen Deichkronenrand.
Dort wird sowohl im Norden als auch im Siiden ein Tor in einer Breite
von 6 m (zweifllgelig) errichtet. Anschlieend filhrt ein 2 m hoher
Stabgitterzaun nach Osten an den landseitigen Deichkronenrand und
wird anschlieend in Nord-Siid-Richtung miteinander verbunden. Die
genaue Lage der Zaunanlage ist dem Deckenhdhenplan Blatt 4 zu

entnehmen.
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Baubeginn und Bauzeit

Nach Erhalt der erforderlichen Genehmigung soll die Bauausfiihrung
schnellstmdglich erfolgen. Fiir die Bauzeit werden ca. 12 Monate

angesetzt.

Weiteres Vorgehen

Der vorliegende Entwurf wird bei der Bezirksregierung Diisseldorf fiir

ein Planfeststellungsverfahren eingereicht.

Fur den Planverfasser:

Voerde, den 18. September 2019.

(Dr.-Ing. M. Patt)
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Tabelle 1:

Auszug aus dem KOSTRA-Atlas



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vor_gaﬁ des Deutschen V_VetErdEnsEs -ﬁyd_rame_teo_mlog_ie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

oty

Rasterfeld : Spalte 7, Zeile 46
Ortsname :
Bemerkung : Olhafen in Wesel
Zeitspanne : Januar - Dezember
|' " Daverstufe '_____ ____ - Nlederschlagspenden ™N [Us-ha)) jeWnederkehnnten(aIT[a] -
1a o2 32 | sa_ | 10a | 2a | %08 | soa 100a
[ Smin J 168,3 2184 | 2477 [ 2846 ‘__ 3347 | 3848 | aw41 | 451,0 5011 |
L 130,6 ‘ 1654 1857 | 2113 246,1 ] 2809 301,2 [ 326,9 3616 _|
‘ 15 min N.___""” 1348 1§12 | 719 | 2000 2281 | 2445 | 2852 2033
B T 0 Y B TR B T R T
30 min | ess | 884 29,8 114,1 } 1337 1532 ‘ 164,6 178,9 1985 |
l—“___‘tmT__‘—i~?oTﬂ 66,6 55 | 874 |_ 1032 __1_1_3,9__?_ 12_8_2“ 1398 | 1555 |
. Smin | 403 | 538 | 817 M7 853 | ema { 1087 | 1167 1308 |
[ _ %omin ‘ 296 /1 4“1 | s __|_s1,1 | T8 | 781 | 831 926 |
. zh | 238 |32 .| 35 |49 | 483 566 | 599 Bl _ 84 | m27
| 3h [ 175 227 | 257 295 34,6 308 | 428 466 51,7
‘___' T4h | T 1 E?"_:i' 204 |7 ma” I 274 | a4 | w7 |"_ 36,6 ‘: 405 |
_____6h 104 | 12 | 14 ' 16,9 -.,!_- 197 | 225 1 41 | w1 | 29 .'
L 76 ‘ 86 | 107 | 122 [ 2 a7 | 2086 |
12h 6.1 ‘ 77 _: 85 } 87 12 | 127 | 136 | 197 | 162 |
‘_ _ 18h a8 56 | 62 | 70 ‘ 8,0 i__ o1 | 97 |___105 [ 116
24h 36 45 | 49 | 55 6.4 72 | 77 83 | 91
| smn s 2 [ Tae | s | e ar | R T T |
N ™A TN - N S O 2 O A I 3 | s8]
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht

oder Uberschreitet

Dauerstufe in [min, h}: definierte Niederschla
Niederschlagsspende in [W(s-ha)]

D
N

gsdauer einschlielich Unterbrechungen

Far die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Nlederschlagshﬁhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrinterval Kiassenwerte | —— - e
SR A L _ 60 min ___I-_ _ 24h B L R
| . . Faktor {-] | DWD-Vorgabe ]._ DWD-Vorgabe i BWD-VorgabfL DWD-Vorga.bi N
. ! [mm] _ .l es0 _ | 14,50 3140 45,00 _____|

1002 . _Faktor[—] _ M_._._DEVorgbe DWD-Vorgabe . DWD-Vorgabe L DWﬂorga_be |
B A T - w0 | __mn T e _—

Wenn die angegebenen Werte for Planu

ngszwecke herangezogen werden, sollte for tN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasTs5a
bei5a<T<50a
bei50a<T=<100a

Berlicksichtigung finden.

l #wh  KOSTRA-DWD 201

ein Toleranzbetrag von +10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

OR 3.2.2 - Copyright ® itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www, [twh.de
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Tabelle 2:

Kostentibersicht Entwasserung/StraBenbau

Siehe BImSchG-Antrag



Laabs
Textfeld
Siehe BImSchG-Antrag


