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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
Entwicklung des ehemaligen Trabrennbahnareals
Heft 1: Antrag auf Planfeststellung nach § 68 WHG - Seeplanung

1 Einleitung

Im Zuge der Umwidmung des Geléndes des ehemaligen Trabrennbahnareals in Recklinghausen sieht
der Masterplan im Zentrum die Herstellung eines Sees vor. Der See wird nach Westen durch private
Wohnsiedlungen sowie 6ffentliche Einrichtungen eingefasst. Nordlich des Sees entsteht Kleinge-
werbe. Nach Osten schlielRen sich Wohnsiedlungen und Gewerbeflachen an. Nach Siiden wird der

See von einem Grinstreifen, der auch als Larmschutzwall zur angrenzenden BAB A2 dienen soll, ge-
saumt.

=
0B g

LS

Abbildung 1: Ausschnitt Masterplan mit zentraler Darstellung des ,Hillersees” auf dem Areal der ehemaligen Trabrennbahn (Stand Feb 2021)

Der geplante See hat als stadtebauliches Element gestaltende Funktion. Das Gewasser soll insbeson-
dere optischen Anspriichen gerecht werden, d. h. ,sauberes®, algenfreies Wasser bei mdglichst kon-
stanter Wasserspiegellage aufweisen.

Die Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER GmbH) hat die Bjérnsen Beratende In-
genieure GmbH und das Ingenieurbiiro Berg mit der See- und Entwasserungsplanung beauftragt. Die
Planung ist mit den weiteren Fachdisziplinen, u. a. die Freianlagenplanung, Masterplanung und Stra-
enplanung abzustimmen.

ARGE Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH & H. Berg & Partner GmbH Seite 1 von 65



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
Entwicklung des ehemaligen Trabrennbahnareals
Heft 1: Antrag auf Planfeststellung nach § 68 WHG - Seeplanung

Mit den folgenden Unterlagen wird die Entwurfsplanung fir die Ingenieurbauwerke (See und Entwas-
serungsanlagen) vorgelegt. Weiterhin wird mit Vorlage der Planfeststellungsunterlagen Heft 1 bis Heft
11 die Planfeststellung nach § 68 WHG zur Herstellung des Hillersees beantragt.

2 Grundlagen und Restriktionen
21 Allgemeines

Eine vollstandige Ubersicht tiber die zusammengestellten und beriicksichtigten Grundlagen ist in An-
lage A-1 gegeben.

Nachfolgend werden die wesentlichen Grundlagen und Restriktionen kurz dargestellt.
2.2 Beschreibung des Planungsraums

Der Planungsraum befindet sich im Stadtteil Recklinghausen-Hillerheide zwischen der im Norden an-
grenzenden BlitzkuhlenstraRe und der im Siiden anschliefenden Autobahn BAB A2. Die Zuganglich-
keit zum Planungsraum erfolgt von der Blitzkuhlenstralie Uber die nord-westliche Toranlage oder Uber
die Zufahrtsstrafie ,An der Rennbahn* sowie im Westen (iber die Toranlage an der , Theodor-Esch-
Strale”. Im Osten wird das Projektgebiet durch das Gewerbegebiet an der Blitzkuhlenstralle und das
sogenannte ,Sturmwaldchen® begrenzt, welches sich bis zur Siemensstralle erstreckt.

Es handelt sich bei der rund 34 ha groRen Flache um ein ehemaliges Trabrennbahnareal. Im westli-
chen Bereich des Gelandes befinden sich die ehemaligen Tribiinenanlagen sowie weitere Gebaude
(u.a. Garagen, Lagerhallen, Werkstatt- und Wohngebaude). Derzeit wird die oberirdische Gebaudes-
ubstanz riickgebaut. Im Zentrum des Gelandes befinden sich die Rennbahn und das Trainingsgelauf.
Im sudlichen Bereich des Gelaufs befindet sich ein runder Teich.

23 Planerische Vorhaben und Vorgaben Dritter

Durch die Planungsbiros reicher haase associierte GmbH und club L94 Landschaftsarchitekten
GmbH wurde im Auftrag der Stadt Recklinghausen eine Rahmenplanung fir die zu entwickelnde Fla-
che entworfen. Das entsprechende stadtebaulich-freiraumplanerische Konzept sieht "Wohnen am
Wasser" auf dem Gelande der ehemaligen Trabrennbahn vor. Im Zuge der weiteren Planung wurde
die Rahmenplanung durch den Masterplaner De Zwarte Hond GmbH lberarbeitet, aktualisiert und
konkretisiert. Dies erfolgte unter Einbeziehung der Ergebnisse der beteiligten Fachplanungen im Rah-
men von Planerworkshops und entsprechenden Projektbesprechungen mit der SER GmbH, deren
Projektsteuerung, vertreten durch das Biro DU Diederichs Projektmanagement, sowie weiteren Ver-
treten der Stadt Recklinghausen. In diesem Rahmen werden auch die Themen Larmschutz (Pdyry
Deutschland GmbH (Jetzt: AFRY)), Verkehrskonzept (BPR-Dipl. Ing. Bernd F. Kiihne & Partner Bera-
tene Ingenieure mbB), Freiraumplanung (Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH mit Landschaft pla-
nen und bauen), Landschafts- und Umweltplanung (Froehlich & Sporbeck GmbH & Co. KG), Baureif-
machung (HPC AG) sowie See-, Kanal-, Entwasserungsplanung (Bjornsen Beratende Ingenieure
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GmbH mit Ingenieurbiro H. Berg & Partner GmbH) inhaltlich bearbeitet. Weiterhin sind die klimaange-
passte Planung durch K. PLAN Klima. Umwelt & Planung GmbH, die CEF-Malinahmenplanung und
Okologische Baubegleitung durch Landschaft + Siedlung AG, das Energieversorgungskonzept durch
DFIC - Dr. Fromme International Consulting sowie das Nahmobilitdtskonzept durch das Planungsbiro
Stadtkinder — Dr. Apel, vertreten.

Im Zuge friherer Planungsschritte wurde das Biro Ahlenberg Ingenieure GmbH von der SER GmbH
mit der Durchfiihrung und Auswertung erster Bodenerkundungen und Grundwasseruntersuchungen

(einschlieBlich Errichtung von Grundwassermessstellen), der Erstellung eines Abbruch- und Entsor-

gungskonzeptes fir die aufstehenden Gebaude sowie eines Massenmanagements fir das zu entwi-
ckelnde Areal beauftragt.

24 Nutzungen

Die oberirdische und unterirdische Bausubstanz wird derzeit riickgebaut. In einem folgenden Baulos
werden die Auffillungen durch die vorgreifende Gelandeherrichtung aufgenommen und die vorhan-
dene Infrastruktur (u. a. Leitungen) zuriickgebaut. Es kann nach Aussagen der SER GmbH von Lei-
tungsfreiheit auf dem Gelande vor Herstellung des Sees ausgegangen werden.

25 Landschaftsplanerische Randbedingungen

Im Rahmen der Planung werden durch FROELICH & SPORBECK GmbH & Co. KG eine landschafts-
pflegerische Bergleitplanung, die UVP und zugehdérige Umweltgutachten erstellt. Die Ergebnisse sind
in Heft 3 bis 5 sowie in den Kapiteln 5.2 bis 5.4 des vorliegenden Erlauterungsberichts dargelegt.
Nachfolgend werden die Grundziige zur Betrachtung der Bestandssituation dieses Planungsteils kurz
zusammengefasst.

Die heutige Bestandssituation auf dem ehemaligen Trabrennbahn Standort ist in der
Kartendarstellung des Landesentwicklungsplans grof3flachig als Freiraum gekennzeichnet [41].

Randlich im Westen ist das Gebiet als Siedlungsbereich dargestellt. Im Norden, Osten und Westen
schlieBen an das Areal der ehemaligen Trabrennnbahn grof3flachig Siedlungsraume inkl.
grof¥flachiger Infrastruktureinrichtungen an [41].

Im gultigen Regionalplan sind der westliche Randbereich des Untersuchungsgebiets, welcher die
ehemaligen Triblinen einschlielt, sowie der Griinstreifen nérdlich der Trabrennbahn, sowie die daran
angrenzenden Flachen als Allgemeine Siedlungsbereiche deklariert [41]. Nordostlich des
Untersuchsgebiets befindet sich ein grof3flachiger Bereich fiir gewerbeliche und industrielle
Nutzungen. Die stidlich angrenzende A2 dient als Stral3e fiir den vorwiegend groRraumigen Verkehr.
Der Uberwiegende Teil des Untersuchungsgebiets, der gesamte Bereich der Trabrennbahn inklusive
der 6stlichen Stallungen und leerstehenden Gebaude sowie die Schrebergarten werden als
Allgemeiner Freiraum- und Agrarbereich ausgewiesen. Hinzukommt eine schraffierte Kennzeichnung
als Flache zum Schutz der Landschaft [41].
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Der glltige Flachennutzungsplan der Stadt Recklinghausen vom 27. Marz 2013 stellt verschiedene
Nutzungen im Bereich der ehemaligen Trabrennbahn dar. Der Gberwiegende Teil wird als Griinflache
nach § 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGB dargestellt. Die Trabrennbahn, die stidlich angrenzenden Gehdlze sowie
die Stallungen fallen in diese Kategorie. Die Trabrennbahn ist dariiber hinaus als ,Sportlichen
Zwecken diende Einrichtung“ gekennzeichnet. Eine Uiberlagernde Darstellung besteht ebenfalls flr die
Dauerkleingarten im Stdosten des Untersuchungsgebietes, die als Griinflache dargestellt sind.
Weiterhin ist noch eine Wasserflache im zentralen Bereich der Trabrennbahn dargestellt. Der
nordliche Streifen des Untersuchungsgebiets wird als Gewerbliche Bauflache nach nach § 5 Abs. 2
Nr. 1 BauGB ausgewiesen, welche in Ostlicher Richtung weiterverlauft. Der westliche Teil, das
Triblnengelénde, dient gemal Flachennutzungsplan als Gemischte Bauflache nach § 5 Abs. 2 Nr. 1
BauGB. Der Anderungsbereich schlieft in dieser Richtung mit einer weiteren schmalen Griinflache
nach § 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGB ab, welche gemaR der iberlagernden Darstellung eine
Zweckbestimmung als Parkanlage hat.

Der Landschaftsplan des Kreises Recklinghausen ,Nr. 5, Emscherniederung® umfasst nur fiir den
aulersten westlichen Randbereich des zu beplanenden Gebiets sowie einen kleinen Bereich im
Siidosten. Fir diese Areale trifft die Festsetzungskarte des Landschaftsplans keine Festsetzungen.
Die Entwicklungskarte sieht hier kleinflachig eine Entwicklung zur ,Erhaltung der Freiraumfunktion der
stadtischen Grunzlge“ vor. Die nachstgelegenen Landschaftsschutzgebiete befinden sich rd. 650 bis
800 Meter entfernt [41].

Die Informationen zu den Schutzgebieten und schutzwirdigen Bereichen kénnen nach [41] den
Fachinformationssystemen des LANUV (2020) sowie des Bundesamtes flir Naturschutz entnommen
werden. Innerhalb des Untersuchungsgebiets befinden sich keine Schutzgebiete [41]. Die nachstgele-
genen Landschaftsschutzgebiete befinden sich ca. 650 bis 800 Meter westlich bzw. norddstlich der
ehemaligen Trabrennbahn. In der unmittelbar an das Untersuchungsgebiet angrenzenden Theodor-
Esch-Stralle und MaybachstraRe befinden sich gesetzlich geschitzte Alleen.

2.6 Baugrund
2.6.1 Baugrundeigenschaften

Die Recherchen zu Aufschlusspunkten und die verschiedenen Bohrkampagnen, die im Rahmen die-
ser Untersuchung durchgefuhrt werden, liefern insgesamt 85 Rammkernsondierungen, 50 Rammson-
dierungen mit leichter / mittelschwerer Rammsonde und 5 Rammsondierungen mit schwerer Ramm-
sonde [17][39].

Seitens der Ahlenberg Ingenieure GmbH wurden im Auftrag der SER Baugrunduntersuchungen im
September 2016 insgesamt 80 Rammkernsondierungen und 50 Rammsondierungen mit leichter / mit-
telschwerer Rammsonde durchgefuhrt. Im Rahmen der geotechnischen Untersuchungen wurden auf
dem Areal der ehemaligen Trabrennbahn Rammkernsondierungen durchgefiihrt. Hieraus ergibt sich
folgende stratigraphische Abfolge [18]:

o Aufflllungen

o Quartare schluffige Feinsande und feinsandige Schluffe

ARGE Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH & H. Berg & Partner GmbH Seite 4 von 65



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
Entwicklung des ehemaligen Trabrennbahnareals
Heft 1: Antrag auf Planfeststellung nach § 68 WHG - Seeplanung

o Emschermergel

Das Untersuchungsgebiet liegt am Nordrand des Verbreitungsgebietes der Niederterrassenablagerun-
gen der Emscher und ihrer Nebengewasser (Hellbach, Barenbach). In den durchgefiihrten Aufschlis-
sen (RKS) des Zentralbereiches der ehemaligen Trabrennbahn stehen kinstliche Auffiillungen an, de-
ren Machtigkeiten zwischen 0,60 und 1,70 m liegen. Die Aufflllungen setzen sich i. W. aus umgela-
gerten Boden (Sand und Schluff) sowie aus Bauschutt, Asche, Rote Halde, Bergematerial und Schla-
cke mit mineralischen Anteilen (Beimengungen an Asphalt, Beton und Kohle) zusammen. Unterhalb
der Aufflllungen wurden quartare schluffige Feinsande und feinsandige Schluffe erbohrt. Darunter
folgt der Emschermergel in Form von grauen Mergel- und Tonmergelsteinen der Kreide, die im ober-
flachennahen Bereich z. T. stark gekliftet und verwittert sind [18].

Der oberste Grundwasserleiter wird von den geringméachtigen Sanden/Schluffen des Quartars gebildet
(Porengrundwasserleiter). Das Grundwasser innerhalb der quartaren Sande/Schluffe bewegt sich ge-
nerell in stidliche bis siidwestliche Richtung auf die als Vorfluter dienende Emscher zu. Der darunter
folgende Grundwasserleiter wird vom Festgestein der Oberkreide bzw. Emschermergel aufgebaut
(Kluftgrundwasserleiter). Dort flie3t das Grundwasser vorwiegend entlang der gedffneten Spalten,
Klifte und Schichtfugen [18]. Fir das Untersuchungsgebiet ist, nach Aussagen des IB Ahlenberg, das
Vorkommen von artesisch gespanntem Grundwasser bisher nicht bekannt. Dies sollte im Rahmen der
weiteren Aufschliisse geprift werden.

Wasserzutritte wahrend der Feldarbeiten, die durch Ahlenberg Ingenieure durchgeflihrt worden sind,
konnten in den Sondierungen zumeist innerhalb des gewachsenen Bodens (RKS 12, 13, 21, 22, 37,
38, 46) bzw. auch innerhalb der Auffillungen (RKS 47) festgestellt werden.

Zur Bestimmung der Kérnungslinien der Untergrundschichten wurden im Zuge der Baugrunduntersu-
chungen an 10 Bodenproben kombinierte Sieb- und Schlammanalysen gemaf DIN 18123 durchge-
fuhrt. Anhand der Laborversuche sind die Béden Uberwiegend als Sand, schluffig, teilweise schwach
tonig bis tonig, vereinzelt schwach humos anzusprechen.

Die Aufschlisse reichen nur zum Teil in den Mergelhorizont, dartber hinaus sind die Grundwasser-
messstellen nicht bis in den Mergel ausgebaut worden. Es konnte damit nicht ausgeschlossen wer-
den, dass beim Eingriff in den Mergel gespanntes Grundwasser angetroffen wird.

In der weiteren Projektabwicklung wurde seitens SER die HPC AG mit der Erstellung eines geotechni-
schen Gutachtens beauftragt [40]. Im Rahmen der Erstellung des geotechnischen Gutachtens wurden
zu den durch IB Ahlenberg bereits durchgeflihrten Sondierungen, weitere 5 Rammkernsondierungen
und 5 schwere Rammsondierungen sowie 3 Schiirfe auf der geplanten Seeflache ausgefiihrt. Die
Sondierungen sollten auf eine Tiefe von 10 m unter GOK Bestand heruntergebracht wer-den. Diese
konnte aufgrund der hohen Festigkeit des Mergelsteins nur an einer Stelle erreicht werden.

Aus den Rammkernsondierungen und Schirfen wurden Konsistenzbestimmungen, Proctordichten-
bestimmungen, Sieb- und Schlammanalysen sowie Durchstrémungsversuche durchgeflhrt.
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Prinzipiell zeigen die Profile der beiden Untersuchungskampagnen den gleichen Schichtaufbau von
Auffillungen, Sand, Schluff/Ton und Mergel. Auch die Tendenz des nach Siiden abfallenden Mergel-
horizontes wird durch die neuerlichen Baugrunderkundungen bestatigt. Vergleicht man einzelne be-
nachbarte Aufschlisse miteinander (z.B. RKS 12 von Al und RKS 1 von HPC) ergeben sich Abwei-
chungen die durch die verbleibende raumliche Entfernung erklarbar sind.

HPC fasst den vorgefundenen Schichtaufbau wie folgt zusammen:

o Auffillungen bis 0,2 und 1,3 m unter GOK

o Terrassensedimente (Quartar) Sande von UK Auffillungen bis 2,2 m und 2,8m unter GOK
sowie darunter liegende Schluffe und Tone bis 3,6 m — 4,7m unter GOK

) Mergel verwittert bis maRig zersetzt

Gemal [40] stellen die bindigen Materialien des Quartars keine ausreichende Tragfahigkeit fur die
Griindung aus, so dass ein Bodenaustausch notwendig ist.

In den 2016 errichteten Grundwassermessstellen werden seit Januar 2020 die Wasserstande durch
HPC taglich erfasst. Die Grundwasserspiegel schwanken im Norden zwischen ca. 59,6 mNHN und
60,30 mMNHN (GWM 2). Im Sitiden (GWM 13) sind kaum Grundwasserschwankungen zu beobachten.
Der Grundwasserspiegel liegt hier ca. bei 56,3 mNHN. Weitere Untersuchungen zu gespannten
Grundwasserverhaltnisse wurden nicht getatigt, so dass diese weiterhin nicht ausgeschlossen wer-
den kénnen.

In der Baugrunduntersuchung von HPC [40] wurden folgende Durchlassigkeitsbeiwerte ermittelt

o Aufflllungen kf= 10-3 bis 10-5 m/s

) Feinsande kf= 10-6 bis 10-8 m/s

) Schluffe kf= 10-9 bis 10-11 m/s

o Mergel verwittert kf= 10-6 bis 10-8 m/s
o Festgestein Fels (Kluftleiter)

2.6.2 Altlasten und Bodenverunreinigungen

In dem Untersuchungsgebiet sind gemafl Kataster Uber Altlasten und altlastenverdachtige Flachen
drei Verdachtsflachen in Form von Aufschittungen bekannt. Die Verdachtsflachen sind in der nachfol-
genden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 2: Lageplan Altablagerungen Flur 447, Flurstiick 202 und Flur 541, Flurstiick 453 [17] (Grundlage Untere Bodenschutzbehérde,
Kreis Recklinghausen, Stand: 15.01.2016)

Die Grundstiicke Gemeinde Recklinghausen, Gemarkung Recklinghausen, Flur 447, Flurstlick 202,
Trabrennbahn Hillerheide sowie Flur 541, Flurstiick 453, Trabrennbahn sind teilweise im Kataster Gber
Altlasten und altlastverdachtige Flachen unter der Bezeichnung 4409/130 Deponie und 4409/289 AA
Trabrennbahn erfasst. Von 1975 bis 1976 wurde Bauschutt, Hausmdll und Bodenaushub in den Bau-
grund gefihrt. Inwieweit Belastungen durch nicht genehmigte Entsorgung von Hausmdill entstanden
sind, wurde bisher nicht untersucht. 1952 wurde diese Flache u.a. als wilde Kippe gebraucht. 2015
wurde auf Flur 541, Flurstiick 455 eine Sondierung im Nordwesten des Grundstlickes veranlasst, wel-
che eine Anschittung von 1,50 m aus Ziegel aufzeigt.

Im Rahmen einer Projektbesprechung mit den Behorden des Kreises Recklinghausen wurde auf eine
Altlastenverdachtsflache (CKW-Schaden-Il) nérdlich der Blitzkuhlenstrafe hingewiesen. Vor dem Hin-
tergrund der Frage, ob der Bau des Hillersees eine schadliche Auswirkung auf den Zustand des
Grundwasserkorpers hat, sollte eine Betrachtung mit dem vorhandenen Grundwassermodell durchge-
fuhrt werden. Hierzu wurde eine Transportsimulation mit dem vorliegenden Grundwassermodell durch-
gefuhrt. Die vollstandige Dokumentation und Ergebnisse zur Untersuchung des CKW-Schaden sind
dem Heft 11 zu entnehmen. Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Grundwasserstromung
von der Schadensflache aus nach Osten gerichtet ist. Die Strdmungsrichtung wird nach den Ergebnis-
sen des Grundwassermodells durch den Hillersee nicht wesentlich verandert. Die groten Einwirkun-
gen auf die lokale Grundwasserstrdomung werden fir den Zeitraum des Baus erwartet. GemaR der Si-
mulation des Strémungszustandes wahrend der Bauphase erfolgt dann eine Ablenkung der Stro-
mungsrichtung nach Siden in Richtung auf die Baugrube zu. Aufgrund der geringen hydraulischen
Durchlassigkeit des Emschermergels und der quartaren Auflage ist nur von sehr geringen Transport-
raten bei der Verlagerung der Schadstofffahne auszugehen. Es wurde eine GréRenordnung von eini-
gen Metern abgeschatzt. Im Bereich der Schadensflache wird die Absenkung des Grundwassers nach
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dieser Betrachtung weniger als 1 m betragen. Es wird daher eingeschatzt, dass keine verstarkte Mobi-
lisierung und Verlagerung der Schadstoffe stattfinden wird.

2.6.3 Kampfmittel

Mit Schreiben vom 27.08.2015 der Stadt Recklinghausen, Blrger- und Ordnungsangelegenheiten,
wird mitgeteilt, dass gemaR vorliegender Stellungnahme des Staatlichen Kampfmittelbeseitigungs-
dienstes (KBD) eindeutige Hinweise auf eine Kampfmittelbelastung, entsprechend Indikator 3, fiir das
Planungsgebiet vorliegen. Es handelt sich gemaf Schreiben um eine teilweise Bombardierung, Stel-
lungsbereiche, Schiutzenldcher, Laufgrében, teilweise Artilleriebeschuss sowie Blindgéngerverdachts-
punkten (siehe nachfolgende Abbildung).
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Gemal Schreiben ist die Bearbeitung der vermutlichen Blindgangereinschlagsstellen vor Baubeginn
erforderlich. Der KBD empfiehlt das Absuchen der zu bebauenden Flachen sowie die Anwendung der
Anlage 1 der Technischen Verwaltungsvorschrift fur die Kampfmittelbeseitigung (TVV KpfMiBesNRW).

In der weiteren Projektabwicklung sind durch den Bauherren im Vorfeld die konkreten MalRnahmen zu
veranlassen, so dass davon auszugehen ist, dass das Baufeld zum Baubeginn zur Herstellung des
geplanten Sees als kampfmittelfrei eingestuft sein wird.

2.6.4 Bauhindernisse

Die vorliegenden Ergebnisse aus den Voruntersuchungen hinsichtlich allgemeiner Baugrundverhalt-
nisse, erhoben durch Ahlenberg Ingenieure, geben keine Hinweise auf mégliche Hindernisse (z.B.
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grobstiickige Einlagerungen oder Bauwerksreste) im Baugrund. Auch seitens HPC wird nicht auf Hin-
dernisse hingewiesen.

2.7 Wasserwirtschaftliche Grundlagen
271 Qualitat (physikalisch-chemisch)

Anforderungen Wasserqualitat

Der fiir die Gewasserglteentwicklung eines Standgewassers maf3gebliche Prozess ist die Eutrophie-
rung, d. h. die (anthropogen beschleunigte) Zunahme des Trophiegrades, die eine erhéhte Primarpro-
duktion verursacht [22]. Neben der Verfiigbarkeit von Nahrstoffen hangt die Intensitat der Primarpro-
duktion von weiteren Faktoren ab, insbesondere dem Lichtdargebot und der Temperatur [22]. Phos-
phor ist in Standgewassern typischerweise der wachstumslimitierende Nahrstoff. Gesamtphosphor
(Pges, Summe aller Phosphorverbindungen) wird daher in der Regel als wichtiger Indikator flr die Ge-
wasserbeschaffenheitsentwicklung herangezogen. Uber gewéasserinterne Umsatzprozesse kénnen
nicht-pflanzenverfiigbare Bindungsformen des Phosphor in pflanzenverflig-bare Formen (Orthophos-
phat, PO4-P) umgewandelt werden, so dass eine gute Korrelation zwischen Gesamtphosphor und der
Gewasserproduktivitat besteht [22]. Weitere nach Oberflachengewasserverordnung 2016 fiir die Was-
seranalytik empfohlene Parameterschwerpunkte sind der Nahr-stoff- pH-Wert und Salzgehalt, der Ver-
sauerungszustand und der Sauerstoffhaushalt (geldster Sauerstoff).

Der geplante See unterscheidet sich insofern von naturlichen Gewassern, als dass kein natlrliches
oberirdisches Einzugsgebiet vorhanden ist. Bestimmend flr die Seewasserqualitat ist damit allein die
Nahrstoffzufuhr aus Zufluss des Grundwassers, des direkten Niederschlags, Zufluss aus der Regen-
wasserkanalisation, durch Tiere und Menschen sowie die Umsetzungsprozesse im See selbst. Daher
wurden Beprobungen fir das Grundwasser, Regenwasser und Trinkwasser (zur Erstbefiillung) durch-
gefihrt und analysiert.

Als Leitbild wurde ein oligotropher bis mesotropher urbaner See, in Anlehnung an den Gewassertyp
14 ,polymiktischer Tieflandsee mit relativ kleinem Einzugsgebiet®, in Abstimmung mit der Unteren

Wasserbehdrde Recklinghausen am 05.12.2019 festgelegt.

Hierzu werden folgende Anforderungen an den guten 6kologischen Zustand und das gute dkologi-
sche Potenzial nach OGewV an den geplanten See Typ 14 definiert:
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Tabelle 1: Anforderungen an den guten 6kologischen Zustand + 6kologisches Potenzial fir ausgewahlte Para-meter nach OGewV fiir den
See Typ 14

Parameter Einheit | Maximalwert/Jahr
Biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen (BSBs) mg/I <4
Gesamter organischer Kohlenwasserstoff (TOC) mg/| <7
Chlorid (CI) mg/| <200
Sulfat (S0%4) mg/I <140
pH-Wert ohne 6,5-8,5
Eisen (Fe) mg/| <1,80
Ortho-phosphat-Phosphor (0-PO4-P) mg/| <0,07
Gesamt-Phosphor (Gesamt-P) mg/| <0,10
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg/I <0,10
Ammoniak-Stickstoff (NH3-N) pg/l <1
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) pg/l <30

2.7.2 Grundwasser

a) Grundwassermessstellen

Zur Ermittlung der hydrogeologischen Verhaltnisse wurden im Rahmen einer Grundwassererkundung
im Einzugsbereich des Trabrennbahnareals im Dezember 2016 insgesamt 13 Grundwassermessstel-
len errichtet. Dartiber hinaus gibt es in der Umgebung verschiedene Grundwassermessstellen der
Emschergenossenschaft. Einen Ausschnitt zeigt die folgende Abbildung. Hier wurden nur die GWM
welche fur die Nachkalibrierung des Modells angesetzt wurden dargestellt.
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Die Grundwassermessstellen im Planungsraum wurden nicht mit Datenloggern ausgertistet. In der
Zeit von Dez 2016 bis Dez 2019 wurden keine Messungen in den Grundwassermessstellen vorge-
nommen, sodass keine Daten fur die Kalibrierung des Grundwassermodells zur Verfligung standen.
Seitens der SER wurde HPC mit der Ausristung und Messung der Grundwassermessstellen beauf-
tragt, so dass seit Mitte Januar 2020 die Grundwasserstande auf dem Gelande aufgezeichnet werden.
Zum Stand der Entwurfsplanung lagen Auswertungen der GWM 2, 5, 6, 7 und 9 fur den Zeitraum von
Anfang bis Ende 2020 vor.

b) Flurabstande und Gleichen

Im Baugrundgutachten von Juni 2020 der HPC werden folgende Grundwasserstande aufgefuhrt:
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Tabelle 2: Grundwasserstande fir die erste Jahreshalfte 2020 [39]
GW- Lage Messzeitraum | niedrigster mittlerer hdchster
Messstation GW-Stand GW-Stand GW-Stand
(-] [-] [l [m NN] [m NNJ [m NN]J
GWM 2 N 59,00 59,59 60,28
GWM 5 SO 56,38 57,06 57,60
17.01.2020
-22.05.2020
GWM 6 W 55,84 57,06 57,81
GWM 7 sSw 55,12 55,70 56,30
05.02.2020
GWM 9 SO -22.05.2020 54.61 55,06 55,62
GWM 11 Zentrum 56,76 56,78 56,80
14.05.2020
- 22.05.2020
GWM 13 S 56,26 56,29 56,32

Es zeigt sich, dass die Grundwasserstéande von Norden nach Siden fallen. Dies deckt sich mit den
Grundwassergleichenkarte der Region. Die Messungen wurden fir die Kalibrierung des Grundwas-
sermodells verwendet.

Seitens der Emschergenossenschaft sind im Rahmen der Erstellung des Grundwassermodells Béren-
bach - SiemensstralRe - in Recklinghausen-Hillerheide Erhebungen zu den Grundwasserstanden
durchgefiihrt worden. Das Modellgebiet umfasst ebenso die Flache des gegenwartigen Untersu-

chungsgebietes.

Die langjahrigen Auswertungen aufRerhalb des Areals sowie die der Datenlogger auf dem Gelande der

ehemaligen Trabrennbahn zeigen Abbildung 5 und Abbildung 6.
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Abbildung 6: Grundwasserganglinie im Siiden des geplanten Sees

Damit ergibt sich ein deutliches Abwartsgefalle des Grundwasserspiegels von Norden nach Suden.
Die Darstellung der Ganglinien zeigen jahreszeitliche Schwankungsbreiten von bis zu 2 m im Norden
und etwa 1 bis 1,5 m flr die Messstellen im Stden. Der dortige Versprung im Jahr 2016 ist auf die In-
betriebnahme einer Drainage durch die Emschergenossenschaft zu erklaren.

Fir die Untersuchung der Grundwasserstande wurde flir das Untersuchungsgebiet das regionale
Grundwassermodell RE-Siemensstralie verwendet, welches zuletzt 2015 im Rahmen der Simulatio-
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nen zur Konzeptionellen Planung eines Grundwasserersatzsystems in der Siemensstrale und zur
Okologischen Verbesserung des Barenbachs aktualisiert wurde.

c) Analytik

Die Beprobung und Analyse des Grundwassers wurde von HPC an diversen Grundwassermessstellen
im Projektgebiet im Januar, Februar und November / Dezember 2020 vorgenommen. Die Ergebnisse
der hydrogeologischen Untersuchungen der durchgefiihrten Beprobungen sind der Anlage A-2.1 zu
entnehmen.

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Grundwasser Untersuchung am 23./24.01.2020 exemplarisch
fur die Grundwassermessstelle 1 (GWM 1) zusammengestellt.

Tabelle 3: Ergebnisse relevanter Parameter der Grundwasseranalytik vom 24.01.2020 fir GWM 1 0

Priifparameter Einheit Analyseergebnisse

Phosphor gesamt (Pges) mg/| < 0,05
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg/I <0,03
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) mg/I < 0,006
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) mg/I nicht bestimmt
Wassertemperatur °C 11,40
Sauerstoff mg/I 1,70
Leitfahigkeit puS/cm 1051
Eisen [aus GWM 12] mg/| 4,9
pH-Wert ohne 7,10

Eine weitere Kontrollmessung am 04./05.02.2020 bestatigte die Ergebnisse der Analytik vom
23./24.01.2020. Die Ergebnisse der Beprobung am 04./05.02.2020 sind ebenfalls der Anlage A-2.1 zu
entnehmen.

Die vorliegenden Beobachtungen zeigen, dass in einigen Messstellen hohe Eisengehalte auftreten.
Daher wurde eine weitere Messkampagne im November 2020 veranlasst. Hierbei wurde bei der Pro-
bennahme gezielt darauf geachtet, ob bereits absetzbare bzw. sedimentierbare Partikel oder Trub-
stoffe vorliegen.

Die Ergebnisse sowie die Fotodokumentation und die Probennahmenprotokolle kdnnen der Anlage A-
2.1 entnommen werden.

Im Zuge der Bewertung der erhobenen Grundwasseranalysen wurde festgestellt, dass der Chemis-
mus des Grundwasser komplex zu sein scheint und das Spektrum heterogen ist. Daher wurden wei-
tere Parameter im Grundwasser beprobt und die Ergebnisse am 09.12.2020 durch HPC vorgelegt. Zur
Bewertung der hydrochemischen Verhaltnisse wurden seitens BCE Modellrechnungen mittels
PhreeqC durchgefiihrt. Die Ergebnisse der exemplarischen Auswertungen der anorganischen Stoff-
matrix zeigten, dass das Grundwasser Ubersattigt ist und zu Ausfallungen von oxidischen und
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carbonatischen Mineralphasen neigt. Die Inhaltsstoffe des Grundwassers kdnnen zu ungewunschten
Kolmationen der Seesohle und der geplanten Drainage im Nordbereich fiihren. Das Grundwasser ent-
halt zudem oxidierbare organische Stoffe, sodass ein Biomassewachstum sowie negative Begleitef-
fekte u.a. auf den Sauerstoffhaushalt zu erwarten sind. Die gewonnenen Grundwasserproben waren
teilweise stark eingetribt. Diese Tribstoffe kdnnten auf die erschwerten Probennahmebedingungen
(geringe Grundwasserstande) zurlickzufiihren sein, so dass die Triibstoffe durch Partikel-Mobilisie-
rungseffekte in die Proben eingetragen worden sein kdnnten. Vor diesem Hintergrund wurde festge-
legt, dass eine Kontrolimessung des Grundwassers durch HPC, mit dem Ziel unter optimierten Probe-
nahmebedingungen reprasentative Grundwasserproben zu gewinnen, durchgefiihrt wird.

Die Ergebnisse sowie die Auswertung der neuerlichen Grundwasserbeprobung von Marz 2021 sind in
Anlage A-11 dargestellt.

Auf Grundlage der Analyseergebnisse von Marz 2021 wurde die Feststofffracht, die Calciumcarbonat
(Calcit) Fracht, sowie die Frachten fir Eisen-/ Manganoxide aus dem Grundwasserzustrom berechnet
(Anlage A-12). Die Feststofffracht betragt rd. 2.950 kg/a (rd. 8 kg/d) fur einen Grundwasserzustrom
von 9.000 m3/a (24,66 m3/d). Um den Effekt der Triibung auf den geplanten See abzuschatzen wurde
eine Massenbilanz aufgestellt. Hierbei wurden folgende Annahmen zur Wasserbilanz berticksichtigt:

e Zufluss Grundwasser 24,66 m3/d

e Zufluss Regenwasserkanalisation 198,72 m3/d

o Niederschlag Datenreihen des DWD von 2015 bis 2019 [24]
o Abfluss 223,38 m3/d (Summe aus Zufluss Grundwasser

und Regenwasserkanalisation zur
naherungsweise ausgeglichenen
Volumenbilanz des Sees)

Abbildung 7 zeigt die Feststoff Konzentration in mg/l innerhalb des Seewasserkérpervolumens verteilt
Uber Zeitraum von 0 bis 16 Jahren. Die maximale Feststoff Konzentration im Seewasserkorper betragt
rd. 40 mg/l. Unter Annahme eines vollstandig durchmischten Sees ist der Effekt der Triibung auf den
geplanten See als gering einzustufen.

Seewasserkoerper

o B R TR Tr R S 4
n & th & n & in

Feststoff Konzentration [mg/l]
s i B

o 2 4 [ B 10 12 14 16
Jahr

Feststoff Konzentration [mg/1]

Abbildung 7: Feststoff Konzentration in mg/l im Seewasserkdrper
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273 Regenwasser

Der geplante See wird durch direkten Niederschlag gespeist. Hierzu wurden im Heft 7 — Gewassergu-
temodell die Datenreihen des DWD nach [14] der zum Planungsgebiet nahegelegenen Stations-Kenn-
zeichnungen Essen-Bredeney (Stations-ID 1303) und Waltrop-Abdinghof (Stations-ID 13696) von
2015 bis 2019 fur den Niederschlag aufbereitet.

Die jahrlichen Niederschlagsdaten konnen zusammengefasst fiir Recklinghausen wie folgt angege-
ben:

Tabelle 4: Jahrliche Niederschlagsmengen (Minimum, Mittelwert, Maximum) [38]
Jéahrliche Jéahrliche Jahrliche
minimale mittlere maximale
Niederschlagshéhe Niederschlagsh6he Niederschlagshéhe
HN,min HN,m HN,max
mm/a mm/a mm/a
550 825 1000

Durch die stoffliche Beschaffenheit des Regenwassers besteht ein direkter Zusammenhang zwischen
dem Niederschlag und der Gewassergiite des Sees. Daher wurde das Regenwasser durch HPC im
Februar, Juli und Oktober 2020 beprobt und analysiert. Die Analyseergebnisse sind der Anlage A-2.2
zu entnehmen.

Im Folgenden sind die Ergebnisse der Regenwasseruntersuchung zusammengestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse relevanter Parameter der Regenwasseranalytik

Priifparameter Einheit Analyseergebnisse

Phosphor gesamt (Pges) mg/| < 0,05
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg/I 0,71
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) mg/I nicht bestimmt
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) mg/I 0,2
Wassertemperatur °C nicht bestimmt
Sauerstoff mg/| nicht bestimmt
Leitfahigkeit puS/cm nicht bestimmt
ph-Wert ohne 8,10

274 Trinkwasser

Zur Beschleunigung der Erstbeflillung kann eine Unterstitzung mit Trinkwasser sinnvoll sein. Aus die-
sem Grund wurde neben der Beprobung des Grundwassers und des Regenwassers auch das Trink-
wasser durch HPC im Januar und Juli 2020 beprobt und analysiert. Die Analyseergebnisse sind der
Anlage A-2.3 zu entnehmen.
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Im Folgenden sind die Ergebnisse der Trinkwasseruntersuchung zusammengestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse relevanter Parameter der Trinkwasseranalytik

Priifparameter Einheit Analyseergebnisse

Phosphor gesamt (Pges) mg/I 0,14
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mg/I <0,03
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) mg/I nicht bestimmt
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) mg/I 2,60
Wassertemperatur °C 8,20
Sauerstoff mg/| 10,30
Leitfahigkeit puS/cm 497
ph-Wert ohne 7,90

2.7.5 Oberflaichengewasser

Ostlich der Trabrennbahn verlauft der Barenbach, der nach einem Abschnitt parallel zur BAB A2 Rich-
tung Sliden schwenkt. Am Barenbach wurde eine MafRnahme zur 6kologischen Verbesserung durch-
gefihrt und zudem eine Drainage angelegt, mit der die Grundwasserstande nach Sanierung und Ab-
dichtung des Kanalnetzes im Bereich Leibnitzstr./Siemensstr. kontrolliert werden. Die Lage des Baren-
bach ist im Lageplan B-1.1 dargestellt.

Westlich der Trabrennbahn verlauft in der Strae ,Am Sattelplatz* eine Drainage in Nord-Sid-Rich-
tung, die als Teil des Grundwasserbewirtschaftungssystems anfallendes Simpfungswasser nach Su-
den in die Emscher ableitet. Dieser im stidlichen Teil offene Graben (Hauptkanal) wurde in den 1980er
Jahren aufgegeben, aber aufgrund eines Grundwasseranstiegs erfolgt derzeit die Reaktivierung. Der
Verlauf der Drainage ist im Lageplan B-1.1 dargestellt.

2.7.6 Kanalbestand

Im Rahmen der Vorplanung wurde durch die Stadtentwasserung Recklinghausen ein Auszug aus dem
offentlichen Kanalinformationssystem zur Verfiigung gestellt (Stand 29.01.2020). Demnach befinden
sich auf dem unmittelbaren Areal der ehemaligen Trabrennbahn keine Kanale.

Im nérdlichen Bereich, der Blitzkuhlenstralie, verlauft ein stadtischer Mischwasserkanal DN 500. Die
Sohlhéhen liegen zwischen 54 und 58 mNHN. Der nach Westen flieRende Teil dieses Kanals leitet im
Nordwesten des Plangebiets in eine stadtische Haltung DN 2000 ,,Am Sattelplatz“ ein.

Unterhalb dieser noch stadtischen Haltung verlduft dann westlich des Untersuchungsgebietes ,Am
Sattelplatz“ der Haupt-Mischwasserkanal der Emschergenossenschaft DN 1800. Die Sohlhéhen des
Kanals liegen zwischen 52 und 54 mNHN. Hierdurch erreicht der Mischwassersammler Schachttiefen
bis zu knapp 4 m.
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In der dstlich angrenzenden Stral3e ,An der Rennbahn® verlaufen Abwasserleitungen DN 500, 600
und 700, welche aber nicht mehr in Betrieb sind und somit nicht zum Anschluss von Schmutz- und
oder Regenwasser herangezogen werden konnen.

Sudlich der ehemaligen Trabrennbahn verlauft ein Regenwasserkanal DN 300, der in den Autobahn-
kanal DN 600 einleitet. Sohlhohen und Gefalle flr die Schachte und Haltungen sind keine angegeben.
Das Bestandskanalnetz ist dem unten beigefiigten Lageplan Ausschnitt zu enthehmen.
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Abbildung 8: Ausschnitt Lageplan Kanalbestand (zur Verfligung gestellt durch Stadtentwésserung Recklinghausen (Sachgebiet 62/41, Stand:
29.01.2020)

Mit Datum vom 11.03.2020 wurde die Stadt Recklinghausen gebeten, erganzende Vermessungen
entlang des Mischwasserhauptkanals durchzufiihren, um die ggf. unterschiedlichen H6hensysteme
des o.g. offentlichen Kanalinformationssystems und der értlichen Vermessung Uberein zu bringen. Zu-
dem sollten Unstimmigkeiten in angegebenen Hohen im Bereich der Theodor-Esch-Stralle auf-geklart
werden. Mit Datum vom 31.03.2020 teilte die Stadt Recklinghausen mit, dass aufgrund der coronabe-
dingten Pandemie die Erganzungsvermessung nicht in einem Zug durchgefiihrt werden kann und die
endgultige Fertigstellung der Vermessung bis etwa Ende April 2020 in Anspruch nehmen wird.

Im Behordentermin am 05.12.2019 wurde seitens der Unteren Wasserbehorde und seitens der Stadt-
entwasserung Recklinghausen mitgeteilt, dass die Mischwasserkanalisation grundsatzlich nicht zum

Anschluss von Regenwasser genutzt werden kann.

Da somit lediglich das Schmutzwasser des Plangebiets in die umliegenden Mischwasserkanale einge-
leitet wird, ist eine Prifung der hydraulischen Leistungsfahigkeit nicht durchzufthren.
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Hierbei ist noch zu kléaren, ob die Schmutzwasserhausanschlisse fir die einzelnen Gebdude direkt
anzuschlieBen sind oder liber Schmutzwassersammelkanéle abgeleitet und gebiindelt anzuschlieRen
sind. Bei den Kosten sind die Hausanschlussleitungen nach Aussage der SER zu beriicksichtigen.

Die Kanal- und Entwasserungsplanung ist dem Erlauterungsbericht Heft 2 zu entnehmen.

2.8 Grundeigentumsverhaltnisse

Die Flachen im Planungsraum befinden sich vollstandig im Eigentum der Stadt Recklinghausen.
2.9 Hoéhenverhaltnisse

291 Gelandehdhen

Die Gelandehdhen im Planungsgebiet variieren im Bestand zwischen ca. 56,50 mNHN bis

62,50 mNHN. Im nérdlichen Bereich des Trabrennbahnareals weist das Geldnde Héhen von etwa
60,50 mNHN auf. Die geringsten Gelandehdhen von ca. 56,50 mNHN sind im Stidosten an der Berg-
hauser Stralte sowie im Bereich des Teiches auf dem Trabrennbahnareal anzutreffen. In Richtung der
Auffahrt zur BAB A2 steigt das Gelande bis ca. 58,50 mNHN an. Im westlichen Bereich des Untersu-
chungsgebietes liegt das Gelande auf einem Niveau von iber 60 mNHN.

Die Planungshdhen liegen vorwiegend unterhalb des Bestandsgelandes. Die nérdliche Promenade
liegt auf einer Hohe von 58,00 mNHN, die slidliche Promenade auf einer Hohe von 57,67 mNHN. Die
Seesohle kommt bei 53,60 mNHN zu liegen. In den Uferbereichen an der Uferwand sowie im 6stli-
chen Ohr, welches vom dstlichen Steg eingegrenzt wird, liegt die Seesohle bei 55,50 mNHN. Im Su-
den sind Flachwasserzonen geplant, die auf einer Hohe von 56,00 mNHN liegen.

Im Zuge der Entwurfsplanung wurde zusétzlich eine Vermessung entlang der stdlichen Kleingarten-
anlage durchgefiihrt.

2.9.2 Gewasser

Das Bestandsgelande fallt vom stidlichen Retentionsbodenfilter nach Siiden zum Barenbach hin ab,
weshalb der Uberlauf aus dem See sowie den 6stlichen Versickerungsmulden im Freispiegelabfluss in
einen Graben zum Barenbach eingeleitet wird. Bei dem Barenbach handelt es sich um ein verrohrtes
Gewasser, welches im Zuge der ErschlieBung des neuen Baugebietes renaturiert werden soll. An der
geplanten Einleitstelle weist der Barenbach planméRig eine Sohlhéhe von 52,19 mNHN auf. Der Uber-
lauf des Sees liegt bei 57,00 mNHN.
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3 Entwurfsbeschreibung
31 Ziele

Das Ubergeordnete Ziel der Seeplanung ist das Erreichen eines guten 6kologischen und chemischen
Zustandes sowie ein gutes 6kologisches Potenzial des Sees, der mdglichst vollstandig die infolge des
herangezogenen Leitbildes vorgegebenen Entwicklungsziele umsetzt.

Die Planungsziele in Anlehnung an die ,Blaue Richtlinie NRW* sind ausflihrlicher und mit ihrer jewei-
ligen Gewichtung in Anlage A-3 dargestellt. Diese sind bereits mit der Genehmigungsbehérde im Vor-
feld abgestimmt und mit E-Mail vom 21.08.2020 freigegeben worden. In Summe werden an den hier
geplanten See die folgenden Planungsziele aufgestellt:

Sicherstellung einer guten Wasserqualitat / Trophiegrad
Korrespondenz zum Leitbild nach OGewV

Sicherstellung der Dauerhaftigkeit des Systems
Vermeidung von Neozoen

Mikroklimatische Verbesserung

Erhaltung der 6kologischen Funktion des Teichs
Vermeidung von schadlichen Grundwasserveranderungen
Méglichst geringer Unterhaltungsaufwand

Méoglichst geringe Investitionskosten

0. Madglichst geringe Betriebskosten

SO0V NO RN

Die Entwicklungsziele fur die Herstellung des geplanten Hillersees leiten sich aus den gewassertypi-
schen Merkmalen des angestrebten Leitbilds ab. Die leitbildorientierten Entwicklungsziele wurden aus
der Vorplanung [44] Gbernommen und sind nachfolgend kurz zusammengefasst:

Die Entwicklungsziele fir die Herstellung des geplanten Hillersees leiten sich aus den gewassertypi-
schen Merkmalen des angestrebten Leitbilds ab. Die leitbildorientierten Entwicklungsziele wurden aus
der Vorplanung [44] tUbernommen und sind nachfolgend kurz zusammengefasst:

o Méglichst geringer Nahrstoffeintrag

o Sicherstellung dauerhaft giinstige Wasserqualitat (oligotropher bis mesotropher urbaner
See)

o Durchmischung und Beliiftung (ausreichende Sauerstoffgehalte im gesamten Wasserkorper)

o Nahrstoffaustrag bzw. Nahrstoffentzug oder Nahrstofffixierung

) Vermeidung des Algenwachstums (Fadenalgen und toxische Blaualgen)

) Sicherstellung einer vielfaltigen gewassertypischen Flora und Fauna

o Ausreichende Sichttiefe

) Méglichst geringe Betriebskosten der Gltebewirtschaftung

Weitere Ausflihrungen zu den Entwicklungszielen sind dem Heft 7 Gewasserglitemodell zu entneh-
men.
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3.2 Planfeststellungsumfang

Im Rahmen der Gewasserumnutzung wird nur die Herstellung des Seekdrpers einschliel3lich Uferein-
fassung und Mdnchbauwerk beantragt. Die folgenden begleitenden Ingenieurbauwerke sind nicht Be-
standteil zum Antrag auf Planfeststellung, sie sind ebenso wie die Retentionsbodenfilter (siehe Heft 2)
in der Entwurfsbeschreibung bzw. Plandarstellung aufgenommen um die Gesamtkonzeption verstand-
lich darzustellen:

- Ablaufgraben zum Barenbach
- Rezirkulationsbauwerke
- Schilfpolder Nord
- Drainage Nord
- Slipanlage
3.3 Variantenstudium (in Anlehnung an die ,,Blaue Richtlinie NRW*)

3.21 Bautechnische Variantenbeschreibung

Im Rahmen der Vorplanung wurden drei bautechnische Varianten entwickelt.

1. Variante 1: unabgedichteter See, Ortbetonwand, Seetiefe von maximal 2,5 m

2. Variante 2: Abdichtung mittels Kunststoffdichtungsbahn (KDB), Betonfertigteiluferwand, See-
tiefe von maximal 1,8 m

3. Variante 3: mineralische Abdichtung, Ortbetonuferwand, Seetiefe von maximal 2,5 m

Die Varianten unterscheiden sich hinsichtlich der Ufereinfassung, der Wassertiefe und der Abdich-
tung der Seesohle. Allen gemeinsam ist die oberste Schicht der Seesohle, die mit einem 20 cm mach-
tigen Sohlsubstrat und Besatz von Armleuchteralgen ausgefihrt wird.

Variante 1: Unabgedichteter See, Ortbetonwand, Seetiefe von maximal 2,5 m
Diese Variante erhalt am Rand eine hoher liegende Zone in einer Breite von 3 m, um die Aufbauhdhe

der Ortbetonwand gering zu halten. Diese Ausflihrung ist auch bei der Varianten 2 vorgesehen. Prinzi-
piell I3sst sie sich auch auf die Variante 3 Ubertragen.
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Abbildung 9: Variante 1 unabgedichteter See mit Ortbetonwand

Variante 2: Abgedichteter See, Fertigteilwand, Seetiefe von maximal 1,8 m

Die Variante sieht die komplette Abdichtung der Seesohle mit einer Kunststoffdichtungsbahn vor. Um
diese realisieren zu kdbnnen muss das Grundwasser wahrend der Bauzeit sicher dauerhaft mindestens
50 cm unterhalb der Grindungssohle abgesenkt werden.

Die bauliche Umsetzung eines unabgedichteten Sees ist im Hinblick auf die zuvor geschilderten prob-
lematischen Béden von deutlichem Vorteil. In diesem Fall muss die Sohle nur profiliert und mit einer
Sand- bzw. Substratschicht belegt werden. Gewisse Wasserzutritte kdnnen im Gegensatz zu Abdich-
tungsarbeiten toleriert werden. Damit birgt die Verlegung der KDB in Hinblick auf die anstehenden Bo6-
den und den hohen Grundwasserstand das gréfte Ausflhrungsrisiko. Seitens der Geotechnischen
Beratung ist diesbezlglich ein strukturiertes Konzept zur Wasserhaltung zu erarbeiten. Ggf. ist die un-
ter der KDB liegende Schutzschicht in ihrer Machtigkeit deutlich zu verstarken und mit Drainagerohren
zu versehen, so dass dartber die KDB trocken verlegt und verschweil3t werden kann. Dartber hinaus
kann der See nicht ohne eine Grundwasserabsenkung geleert werden, da die Folie gegentber den
hohen Grundwasserstanden nicht auftriebssicher ist.

Der Vorteil dieser Ldsung ist, dass die Fertigteile in der Herstellung giinstiger sind und schneller ge-
setzt werden kdnnen als eine Ortbetonwand. Dies ist insbesondere bei der Ausflihrung vor Ort im Hin-
blick auf die vermutlich aufwendige Wasserhaltung hilfreich. Nachteilig ist, insbesondere im Hinblick
auf die Kosten der Freianlagenplanung, dass an das Fertigteil aus optischen Griinden eine Vorhang-
schale als Verblendung vor der KDB und der Klemmschiene montiert werden muss.
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Abbildung 10: Variante 2 Uferwand mit Kunststoffdichtungsbahn als Abdichtung

Variante 3: Mineralische Abdichtung, Ortbetonuferwand, Seetiefe von maximal 2,5 m

Als Alternative zur Kunststoffdichtungsbahn wurde die Abdichtung mit Hilfe der anstehenden bindigen
Boden entwickelt. Hierbei muss der gewonnene Schluff ausgebreitet und mit Bentonit verbessert wer-
den. Alternativ kommt auch die Anlieferung von Tonmaterial in Betracht. Die Schicht-starke der mine-
ralischen Abdichtung wurde mit 50 cm abgeschatzt. Sie ist durch den geotechnischen Fachgutachter,
fur den Fall das diese Variante weiter verfolgt werden sollte, zu bestatigen.

Variante 3
Mineralische Dichtung, Ortbetonwand
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Abbildung 11: Variante 3, Ufereinfassung aus Ortbeton und mineralische Abdichtung
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Um einen dichten Anschluss zwischen Wand und Erdbaustoff zu erreichen, wird der Fuf} in Richtung
See verlangert. Damit vergroRert sich der hydraulische Gradient bzw. die Umlaufigkeit.
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Vorzugsvariante

Im Rahmen der weiteren Planung wurde die Stidhalfte des Sees mit einer naturnaheren Uferzone
ausgebildet. Diese soll insbesondere Amphibien Lebensraum verschaffen. Damit der Wasserkorper
nicht signifikant verringert wird, wurde die maximale Seewassertiefe auf 3,4 m vergroRert. Au3erdem
wurde die eigentliche Vorzugsvariante 1 — unabgedichteter See- mit der Variante 3 zu einer Teilab-
dichtung des Abstrombereichs verbunden. Durch die Teilabdichtung soll insbesondere in den Som-
mermonaten eine zu starke Absenkung des Wasserspiegels vermieden werden. Im folgenden Varian-
tenvergleich wird diese als Variante 3 fortgefiihrt. Auf die einzelnen bautechnische Losungen wird im
Kapitel 3.3 naher eingegangen.

AuRerdem wurde die empfohlene Variante aus der Machbarkeitsstudie [38] in der Betrachtung mit auf-
genommen.

Es ergibt sich somit folgender Variantenvergleich:

1. Variante 1: unabgedichteter See, Ortbetonwand, Seetiefe von maximal 2,5 m

2. Variante 2: Abdichtung mittels Kunststoffdichtungsbahn (KDB), Betonfertigteiluferwand, See-
tiefe von maximal 1,8 m

3. Variante 3: mineralische Teilabdichtung, Ortbetonuferwand, Seetiefe von maximal 3,4 m

4, Variante 4: gebdschtes Ufer, keine Abdichtung, Seetiefe maximal 3,5 m

Zu beachten ist das der Wasserspiegel bei der Variante der Machbarkeitsstudie der Seewasserspie-
gel auf 56 mNHN angesetzt wurde. Fir die Wasserhaushaltsbilanz und das Grundwassermodell
wurde dieser gedanklich und rechnerisch auf 57 mNHN angehoben.

3.2.2 Variantenvergleich in Anlehnung an die ,,Blaue Richtlinie NRW*

In Anlehnung an die ,Blaue Richtlinie NRW* [44] wird gemal Abstimmung mit der Unteren Wasserbe-
horde Kreis Recklinghausen am 10.07.2020 das Planungsvorhaben des geplanten Hillersees mittels
Wertzahlenmatrix geflihrt, gleichwohl die Anwendung im eigentlichen Sinne auf Flielgewasser bezo-
gen ist. Doch auch fir das geplante Stehgewasser gestaltet dies den Entscheidungsweg hin zur ge-
wahlten Vorzugslésung transparent und wird daher im Folgenden beschrieben und begrindet. Die
aufgestellte Wertzahlmatrix flr den Variantenvergleich ist dabei der Anlage A-4 zu entnehmen. Die
betrachteten Varianten sind in Kapitel 3.2.1 dargestellt. Die Planungsziele sind in Kapitel 3.1 beschrie-
ben. Zu den im Rahmen des Abstimmungstermins am 16.07.2020 verteilten Planungszielen und ent-
sprechenden Zielgewichten (ZG) wurde seitens der UWB mit E-Mail vom 21.08.2020 die Freigabe ver-
teilt. Im Folgenden erfolgt eine schriftliche Begriindung der Verteilung der Zielrealisierungsgrade (ZR).

Wasserqualitat / Trophiegrad

Der Trophiegrad des geplanten Sees wurde in Abstimmung mit der Unteren Wasserbehoérde Kreis
Recklinghausen als oligotroph (0-15 ug/l P) bis mesotroph (15-45 ug/l P) festgelegt. In Anlehnung an
den herangezogenen Gewassertyp 14 ,polymiktischer Tieflandsee mit relativ kleinem Einzugsgebiet*
wird nach Riedmiuiller et al. (2013) die Trophie als mesotroph bei Chlorophyll a Gehalten (Saisonmittel
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Vegetationsperiode von 1. April bis 31. Oktober eines Jahres) kleiner 7 ug/l und Gesamtphosphor im
Saisonmittel kleiner 30 ug/l und Frihjahrswerten kleiner 32 ug/l beschrieben.

Im Zuge der Vorplanung wurden fur verschiedene Varianten und Lastfalle Betrachtungen nach Vollen-
weider durchgefiihrt. Von einer Wiederholung der getroffenen Annahmen im Zuge der Vorplanung
wird im gegenwartigen Bericht abgesehen und auf die Vorplanung verwiesen [44]. Im Rahmen der
Fortfuhrung der Planung wurden dabei die erweiterten Erkenntnisse aus der fortgeschriebenen Grund-
wassermodellierung und der Einzugsgebietsberechnung beriicksichtigt. Dabei wurden mittlere hydro-
logische Verhaltnisse (825 mm Niederschlag und 720 mm Verdunstung) angesetzt. Die Vollenweider-
Betrachtung ergab fur mittlere Jahre fur Variante 1 P-Gehalte von 22 pg/l P, Variante 2 22 ug/l P, Vari-
ante 3 21 ug/l P und im Zuge der Machbarkeitsstudie fur Variante 4 20 ug/l P. Die Genauigkeit des
exakten Wertes nach Vollenweider darf jedoch nicht Gberbewertet werden, da die Betrachtung nach
Vollenweider eine Unterschatzung der gewasserinternen P-Ricklésungen als Belastungsgréflie auf-
weist. Daher ist die Abschatzung jeweils der GréRenordnung nach ausreichend.

Tragt man die ermittelten P-Gehalte in das Diagramm zu Regressionsanalysen zwischen P-Konzent-

rationen und dem Chlorophyll a als Maf fir die Phytoplanktonbiomasse ein, erhalt man einen Chloro-
phyll Mittelwert zwischen 4 und 6 ug/l (Abbildung 12).
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Abbildung 12: Regressionsanalyse zwischen P-Konzentration und Chlorophyll, aus LAWA (1999) [29], rot = Variante 1 und 2, blau = Variante
4, grun = Variante 3

Alle ermittelten P-Gehalte sowie die Chlorophyll a Gehalte liegen im mesotrophen Bereich, daher wer-
den hinsichtlich der Zielerreichung die Varianten 1 bis 4 als gut (ZR = 4) bewertet.

Korrespondenz zum Leitbild nach OGewV

Es handelt sich bei dem geplanten See um den Typ 99 "Sondertyp kiinstlicher See" nach OGewV.
Hierzu werden keine konkreten Anforderungen an den Zustand / Potenzial definiert. Daher wird be-
helfsweise das potenziell natlirlich vorkommende Leitbild Gewassertyp 14 ,polymiktischer Tieflandsee
mit relativ kleinem Einzugsgebiet® in Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde Recklinghausen am
05.12.2019 herangezogen.

In Riedmdiiller et al. (2013) sind die Steckbriefe der deutschen Seetypen nach OGewV zusammenge-
stellt. Ein charakteristisches Typenmerkmal ist, dass die Seen, aufgrund der geringen Tiefen (mittlere
Tiefe 3 bis 6 m) keine langer anhaltenden thermischen Schichtungsphasen aufweisen oder nur sol-
che, die weniger als drei Monate andauern. Die Uferzone ist mit Schilf und Gehdlzsaumen versehen,
teils auch vegetationsfreie Ufer durch Wellenschlag bei Windexposition. Die Makrophytengemein-
schaft besteht u. a. aus verschiedenen Gattungen der Armleuchteralgen (bspw. Chara contraria,
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Chara globularis, Chara vulgaris). Die Fischfauna ist gekennzeichnet durch benthische und litorale
Fischarten (u. a. Rotfeder, Hecht). Das Ufer ist ausgedehnt und bietet Habitat und Laichplatz fir Rot-
feder und Schleie.

Aufgrund der fehlenden Uferbereiche mit Schilf und der geringen Tiefe werden die Variante 1 und Va-
riante 2 hinsichtlich der Erreichung des Planungsziels nur als gering (ZR = 2) bewertet.

Aufgrund des ausgedehnten Schilfbesatzes im Norden und sudlichen Ufer des geplanten Sees und
der Initialbepflanzungen mit Armleuchteralgen und Fischbesatz liegt in Variante 3 eine bessere Zieler-
reichung vor, die als sehr gut (ZR = 5) eingestuft wird.

Bei Variante 4 findet kein Austausch mit der umgebenden Okologie statt. Der See ist als zentrales
Element ohne Durchlassigkeiten fir Amphibien zu schaffen getrennt und daher wird die Zielerrei-
chung mit mafig (ZR = 3) bewertet.

Dauerhaftigkeit

Unter dem Planungsziel ,Dauerhaftigkeit” wird u. a. die Widerstandsfahigkeit der geplanten Bauteile
und Baustoffe gegenliber auReren Einflissen wie Durchfeuchtung, Wechselfeuchte, Hitze und Kalte,
Temperaturwechsel und Frost, Sonneneinstrahlung (UV-Licht) oder chemischem Angriff (bspw. saurer
Regen) gefasst. Weiterhin wird darunter gefasst, dass die Seequalitat nahezu dem Initialzustand ent-
spricht, sodass das System See dauerhaft ,funktioniert®.

Der vorgesehene Ortbeton in Variante 1 wird mit der Zeit sanierungsbediirftig und wird daher hin-
sichtlich der Zielerreichung als gut (ZR = 4) bewertet.

Variante 2 sieht die vollstandige Abdichtung des Sees mittels Kunststoffdichtungsbahn (KDB) vor. Die
Lebensdauer der Kunststoffdichtungsbahnen ist begrenzt ,so dass Variante 2 hinsichtlich der Dauer-
haftigkeit als maRig (ZR = 3) eingestuft.

Variante 3 sieht die Herstellung von Flachufern vor. Diese werden hinsichtlich der Dauerhaftigkeit als
vorteilhaft gesehen, so dass Variante 3 als sehr gut (ZR = 5) eingestuft wird.

In Variante 4 ist keine Rezirkulation des Seewassers vorgesehen, sodass davon auszugehen ist, dass
die Seequalitat mit der Zeit beeinflusst wird. Variante 4 wird hinsichtlich der Zielerreichung als magig
(ZR = 3) eingestuft.

Vermeidung von Neozoen

Die Vermeidung von nichtheimischen Arten, vor allem Wasservogel (Kanada- Nilganse) soll gestarkt
werden. Durch den Eintrag von Fakalien wird Phosphor in den See eingetragen und kann die Trophie
des Sees maligeblich beeinflussen.

Eine Mdglichkeit zur Vermeidung sind steile Uferwande auszubilden, damit die Attraktivitat hinsicht-

lich Ruhe- und Brutflachen im See nicht gegeben ist. Dies ist bei Variante 1 und 2 zutreffend, sie wer-
den daher zur Erreichung des Planungsziel mit sehr gut (ZR = 5) bewertet.
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Eine weitere Moglichkeit ist, eine Barriere durch umlaufende Schilf-Réhrichtbestanden zu schaffen.
Variante 3 wird daher als gut (ZR = 4) eingestuft.

Variante 4 sieht zwar einen umlaufenden Schilfgurtel vor, jedoch keinen nérdlichen Schilfpolter, so
dass eine grofiere Wasserflache zur Verfligung steht und insgesamt drei Steganlagen und eine
Rampe als Zugang ins Gewasser fiihren. Die Zielerreichung wird daher mit mafig (ZR = 3) bewertet.

Mikroklimatische Verbesserung

Durch den See wird eine mikroklimatische Verbesserung gem. Betrachtung nach EPC und K. PLAN
Klima, Umwelt & Planung GmbH (Heft 10) erzielt und wird fur alle Varianten 1 bis 4 mit sehr gut (ZR =
5) bewertet.

Erhaltung der 6kologischen Funktion des Teichs

Variante 1 und 4 werden hinsichtlich der Zielerreichung als gut (ZR = 4) eingestuft.

Gegenuber der Variante 1 und 4 wird fir Variante 2 die Erreichung des Planungsziels als maRig (ZR =
3) betrachtet.

Durch die Ausgestaltung der Uferzonen in Variante 3 wird die Zielerreichung mit sehr gut (ZR = 5) be-
wertet.

Kein negativer Einfluss auf den Grundwasserkorper

Die Variante 1 und 4 sehen keine Abdichtung der Seesohle vor, daher findet ein Eingriff in den Grund-
wasserkorper statt, der aber grundsatzlich nicht als negativ gemag der UVP gewertet wird. Variante 1
und 4 werden zur Planungszielerreichung als gut (ZR = 4) bewertet.

Variante 2 greift nicht in den Grundwasserkoérper ein, da der See vollstandig vom Grundwasserkorper
abgedichtet ist und wird daher als bestmdglich (ZR = 6) bewertet.

Variante 3 sieht im GW-Abstrombereich (sidlicher Bereich des geplanten Sees) eine Abdichtung vor.
Durch die Teilabdichtung wird Variante 3 als sehr gut (ZR = 5) bewertet.

Unterhaltungsaufwand

Die Bewirtschaftung des Sees und dessen baulichen Anlagen erfordern eine Unterhaltung. Als Pla-
nungsziel sollte der Unterhaltungsaufwand maéglichst gering sein, daher der Zielrealisierungsgrad
madglichst hoch.

Der Unterhaltungsaufwand fur Variante 1 und 2 wird als maRig (ZR = 3) eingestuft.

Variante 4 sieht insgesamt 14 Bodenfilter zur Beschickung des Sees mit kanalisiertem Regenwasser
vor. Da die Unterhaltung von 14 Bodenfilter aufwendiger als bei zwei Bodenfilter (Variante 1 bis 3) ist,

wird flr Variante 4 nur ein Zielerreichungsgrad von gering (ZR = 2) angesetzt.

Far Variante 3 wird die Zielerreichung mit gut (ZR = 4) bewertet.
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Investitionskosten
Die Investitionskosten zur Herstellung des Sees und den baulichen Anlagen sind in den Varianten 1
bis 3 im gleichen Kostenrahmen und werden daher fiir die Varianten 1 bis 3 als gut (ZR = 4) bewertet.

Die Variante 4 ist gemafl Kostenrahmen der Machbarkeitsstudie giinstiger und wird daher als sehr gut
(ZR = 5) eingestuft

Betriebskosten
Die betrieblichen Kosten werden fiir Variante 1, 2 und 4 mit maRig (ZR = 3) bewertet.

Fir Variante 3 werden die Betriebskosten mit gut (ZR = 4) bewertet.

Das Ergebnis der Variantenbetrachtung zeigt die folgende Tabelle.

Tabelle 7: Bewertungsmatrix Variantenbetrachtung Seeplanung

Zielgewicht| Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4
Planungsziel Kommentar
e} R (WZ| ZR (WZ| ZR (WZ | ZR | WZ

Als Leitbild wurde ein oligotropher bis mesotropher urbaner
See (Trophiegrad 0-15 pg/l P, 1545 pg/I P), in Anlehnung an
1 Wasserualitat / Trophiegrad 20 4 80 4 80 4 80 4 80 |den Gewassertyp 14 polymiktischer Tiefandsee mit relativ
kleinem E inzugsgebiet®, in Abstimmung mit der Unteren
Wasserbehorde Recklinghausen am 05.122019 £stgelegt

E s handelt sich bei dem geplanten See um den Typ 9
"Sondertyp kinstiicher See” nach 0GeW. Hierzu werden
keine Anforderungen an den Zustand / P otenzial defniert
Daher wird be£hisveise das potenziell natudich

vor Leitbild Ge typ 14 polymiktischer
Tieflandsee mit relativkieinem Einzugsgebiet* herangezogen.

2 Komespondenz zum Leitbild nach O GewV 10 2 20 2 20 5 50 3 30

3 Daverhatigkeit 10 4 40 3 30 S ) 3 )

Nichtheimische Arten sollen vermieden werden, vor allem

4 Vemeidung von Neozoen 5 5 25 5 25 4 20 3 15 |Wassenogel (Kanadaganse oder Nilganse) tragen durch
Fakalien zum PEintrag in Seen bei

5 Mikroklimatische Verbesserung 10 5 50 5 S0 5 S0 5 S0

6 Erhaltung der okologischen Funktion des Teichs 10 4 40 3 30 S ) 4 40

7 kein negativer E infuss aufden Grundwasserkorper 5 4 20 6 30 5 -3 4 20

8 Unterhaltungsaufwand 10 3 30 3 30 4 40 2 20
Die Investitionskosten bericksichtigen samtliche Baukosten

9 Investitionskosten 10 4 40 < 40 4 40 5 S0 |zurHerstellung des geplanten Sees sowie der erbrderichen
baulichen Anlagen

10 Betriebskosten 10 3 30 3 30 4 40 3 )

Summe der Wertzahlen 100 37 365 445 %5
Rangfolge der Lo sglichkei 4 3 1 2

Aufgrund der durchgefihrten Variantenbetrachtung wird die Variante 3 als Vorzugvariante definiert.
34 Bautechnische Gestaltung
3.41 Randbedingungen

Im Rahmen der Vorplanung wurde die Vorzugsvariante einer harten Uferkante und einem Wasser-
spiegel von 57,00 mNHN herausgearbeitet, welche nun Gegenstand des vorliegenden Entwurfs ist.

Im Norden des Sees ist eine geschwungene Steganlage geplant, an der sich im nérdlichen Kopf ein
Schilfglrtel und der nérdliche Retentionsbodenfilter anschlieRen. Zum See schlieldt sich in Teilen eine
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Stufenanlage an. In der sudlichen Halfte des Sees sind in Anlehnung an einen naturnahen See Flach-
wasserschilfzonen vorgesehen.

Abbildung 13: Gesamtlageplan [Plan B-1.1 Seeplanung]
Der geplante See weist eine Flache von ca. 5,4 ha auf.

3.4.2 Wassertiefe

Die maximale Seetiefe betragt 3,40 m. Geringere Seetiefen bestehen in einem 3 m breiten Streifen
entlang der Ufermauer im nérdlichen Teil des Sees sowie im nordlichen Ohr, welches durch den 6stli-
chen Steg begrenzt wird. Hier weist der See eine Tiefe von 1,50 m auf. In den stidlichen Flachwasser-
zonen werden Plateaus angelegt, welche die Seetiefe auf 1,00 m reduzieren. Die Béschungsneigun-
gen im See liegen zwischen 1: 3,5 und 1: 5.

343 Ufereinfassung

Die vorliegende Planung sieht die Ausfuihrung der Ufer als harte urbane Uferkante in Form einer
Stahlbetonwinkelstiitzwand in Ortbetonbauweise vor. Diese Ausflihrung wird im Siden des Sees
durch die entstehenden Flachwasser- und Schilfzonen aufgelockert. Die senkrechte Uferwand besteht
auch hier, jedoch in einer kleineren Ausflihrung, da durch die entstehenden Béschungen der
Schilfzone eine héhere Griindung mdglich ist.

ARGE Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH & H. Berg & Partner GmbH Seite 30 von 65



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
Entwicklung des ehemaligen Trabrennbahnareals
Heft 1: Antrag auf Planfeststellung nach § 68 WHG - Seeplanung

3.44 Seesohle

a) Aufbau Seesohle

Die Seesohle besteht aus einem 20 cm starken Sohlsubstrat (s. Abbildung 14), im Bereich der sudli-
chen Flachwasserzonen (s. Abbildung 15) wird dieses aufgrund des Bewuchses mit mind. 30 cm aus-
gefuhrt. Im nérdlichen, nicht abgedichteten Bereich des Sees wird unterhalb des Sohlsubstrats eine
ca. 10 cm dicke Ausgleichsschicht zur Herstellung des Planums eingebracht.
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Abbildung 14: Seesohle Bereich Nord [Schnitt A-A Plan B-2.2.2 Seeplanung]
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Abbildung 15: Seesohle Flachwasserzone Bereich Sud, [Schnitt I-| Plan B-2.2.4 Seeplanung]
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b) Teilabdichtung

Der sldliche Teil des Sees erhalt zur Verringerung des Grundwasserabstroms unterhalb des Sohlsub-
strats eine 40 cm starke mineralische Dichtung sowie ebenfalls eine 10-20 cm dicke Schutz- und Aus-
gleichsschicht (s. Abbildung 16). Im Bereich der bewachsenen Flachwasserzonen wird eine Rhi-
zomensperre in Form einer Kunststoffdichtungsbahn (KDB) zur Verhinderung einer Durchwurzelung
der Dichtung vorgesehen. Diese kann z. B. an einen in die Uferwand einbetonierten PE-Winkel ange-
schweildt werden. Unterhalb der Rhizomensperre wird die mineralische Dichtung in geringerer Starke
bis an die Uferwand gezogen.
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Abbildung 16: Mineralische Abdichtung [Schnitt G-G, Plan B-2.2.3]

Fir die Vorzugsvariante wurde in der Grundwassermodellierung auf der Stidhalfte eine Abdichtung
der Machtigkeit d1=10 cm mit einem kf1-Wert von 1x10-8 m/s angesetzt. Bautechnisch ist dieser
schmaler Aufbau nicht sicher dicht herstellbar. Es wird die Herstellung in zwei Lagen mit einer Starke
von jeweils 20 cm und somit einer Gesamtdicke von d2= 40 cm empfohlen. Da das Verhaltnis zwi-
schen Lagenstarke und kf-Wert proportional in Hinblick auf die Durchstrdmung ist ergibt sich aus
kf1:d1 = kf2:d2 eine notwendiger kf-Wert des Abdichtungsmaterials von kf2—Wert von 4x10-8 m/s.
Gemal Grundwassermodellierung liegt der Verlust durch Grundwasserabstrom bei rd. 37.000 m¥/a.

Zu bedenken ist, dass die Seesohlabdichtung im Stiden unter Auftrieb steht. Eine Entleerung des
Sees ohne eine aktive Grundwasserhaltung wiirde zum Aufbrechen der Seesohlenabdichtung fiihren.
Die abdichtenden Wirkung wirde sich damit deutlich verschlechtern.

3.5 Erstbefiillung

Das Volumen des Sees betragt tiberschlagig 135.000 m3. Unter dem Ansatz, dass Verdunstung und
Niederschlag sich im Jahr ungefahr die Waage halten (siehe auch Kapitel Wasserhaushalt) hilft der
direkte Regen auf den See nicht in Bezug auf eine Erstbefillung.

Aus den Bebauungsgebieten werden bei mittleren Verhaltnissen ca. 80.000 m3/a dem See zugefiihrt.

Dies erfolgt aber erst wenn die Bebauung realisiert ist. Die Baugebiete werden erst nach der Herstel-

lung des Sees realisiert. Damit steht auch dieses Wasser erst Jahre nach dem Bau des Sees zur Ver-
figung.
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Der Grundwasserzustrom betragt gemal Grundwassermodell ca. 9.000 m?*/a. Die Speisung wirde da-
mit selbst bei einem linearen Ansatz fiinfzehn Jahre dauern.

Um den Befiillungsprozess zu beschleunigen ist eine Zuspeisung von Trinkwasser geplant. Die Ana-
lyse des Trinkwassers hat erhdhte P-Gehalte (siehe Kapitel 2.7.4) ergeben, so dass dieses vor der
Einleitung behandelt werden sollte. Es stehen hierfiir prinzipiell zwei Moglichkeiten zur Verfligung:

) Einleitung Uber einen vorher hergestellten Bodenfilter. Dies hatte keine zusatzlichen Kosten
zur Folge, flhrt aber dazu, dass das Eisenhydroxid ggf. friiher getauscht werden muss. Dar-
Uber hinaus musste der Bodenfilter relativ frih, vor dem Beginn der Bebauung hergestelit
werden, was zu einer Belastung des Filters fiihrt. Diese entsteht aber vermutlich ohnehin da
die Bodenfilter spatestens mit der Fertigstellung des Kanalnetzes in Betrieb gehen missen
und dies ist vor dem Baubeginn Dritter.

) Einleitung Uber gemietete Reaktoren. Dies wirde zusatzliches Invest bedeuten, verhindert
aber eine ,Vorbelastung® des Retentionsbodenfilters (RBF).

Im Rahmen der Kostenberechnung wurde ein Reaktor bericksichtigt. Dieser hat den Vorteil das die
Befiillung unabhangig von der Herstellung der Retentionsbodenfilter ausgefiihrt werden kann.

3.6 Rezirkulation

Starkregenereignisse fuhren zu SpulstéRen aus dem Regenlberlauf des nérdlichen Retentionsboden-
filters. Diese begtinstigen ggf. hohe P-Belastungen im See hervor. Um diesem Vorgang vorzubeugen,
wird eine Rezirkulation im See vorgesehen. Hierfiir werden im Westen sowie im Osten des Sees je-
weils eine Rezirkulationspumpe eingerichtet, welche das Wasser aus dem See entnehmen und in die
Kanalisation der oberen Promenade fordern. Von hier erfolgt ein Freispiegelabfluss zu den Retenti-
onsbodenfiltern, wo das Wasser gereinigt und anschlielend wieder dem See zugeflhrt wird.

Zur Feststellung des P-Gehalts im See sollten in regelmaRigen Abstanden manuelle Wasseranalysen
durchgefiihrt werden. Je nach Ergebnis kann dann der Regelbetrieb der Pumpen erfolgen.

Die Sohlhéhen des Kanals in der oberen Promenade liegen unterhalb des Seewasserspiegels von
57,00 mNHN. Der Einbau der Pumpen ist erforderlich um einen geregelten Abfluss zu den Retentions-
bodenfiltern zu erhalten und auch bei niedrigerem Seewasserspiegel eine Rezirkulation zu ermdgli-
chen. Die geodatische Férderhdhe wurde somit geringfligig durch eine Einleitung bei 57,05 mNHN in
die Kanalschachte erhoht. Die erforderliche Gesamtférderhdhe ergibt sich durch die Rohrreibungsver-
luste in den 8 m langen Druckrohrleitungen DN 100.

Die vorgesehenen Tauchmotorpumpen sind auf die Drosselleistung des jeweiligen Retentionsbodenfil-
ters ausgelegt und diirfen damit nur bei Trockenwetter betrieben werden um eine Uberlastung der Fil-
ter zu vermeiden. Hierflir missen entsprechende Messsonden in den Retentionsbodenfiltern ange-
bracht werden, die mit den Pumpen gekoppelt sind und dazu fiihren, dass diese im Regenwetterfall
ausschalten und nach einer festgesetzten Nachlaufzeit des Regenereignisses wieder einschalten.
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Die Rezirkulation West hat damit eine Férderleistung von 23 I/s tiber den Bodenfilter Nord und die Re-
zirkulation Ost eine Forderleistung von 40 I/s. Mit einer Gesamtforderleistung von 63 I/s und einem
Seevolumen von rd. 135.000 m?® betragt die Dauer einer Umwalzung bei Dauerbetrieb beider Pumpen
ca. 25 Tage. Die Bemessung der Pumpen ist Anlage A-5 zu entnehmen. Dem vorliegenden Entwurf
und der Kostenberechnung liegen die Tauchmotorpumpen gem. Anlage A-6 zugrunde.

Die Pumpen werden in begehbaren Fertigteilschachten eingebaut, welche in der unteren Promenade
liegen. Fur Wartungszwecke kénnen die Zulaufe zum Schacht mit einem Handschieber innerhalb des
Schachtes abgesperrt werden und der Schacht mittels einer mobilen Pumpe restentleert werden. Hier-
fur ist ein Pumpensumpf mit Gitterrostabdeckung vorgesehen. Um den Eintrag von Grobstoffen/
Schwemmgut in den Pumpenschacht zu vermeiden, wird seeseitig ein Rechen mit entsprechend klei-
nem Stababstand angeordnet.

3.7 Uberlauf See — Ablaufgraben zum Birenbach

Der Seeuberlauf befindet sich im Stidosten des Sees in Form eines Ablaufbauwerks in der Prome-
nade. Der Ablauf erfolgt dann Gber eine Verrohrung in das Ablaufgerinne des Retentionsbodenfilters
Sid und anschlielend Gber einen ca. 300 m langen offenen Ablaufgraben zum Barenbach.

Das Bauwerk besteht aus einem tiefen Bauwerksteil, in den das Seewasser einstrémt bzw. darin auf-
staut sowie einem hoher liegenden Bauwerksteil hinter der Uberfallschwelle. Der Seeablauf erfolgt
durch eine Rohrleitung DN 500 vom Grund des Sees aus. Eine vollstdndige Entleerung des Sees
ware somit unter Einsatz von Pumpen im Ablaufbauwerk maéglich. Das Ablaufbauwerk kann im War-
tungsfall von innen mit einem Schieber DN 500 abgesperrt werden.

An der Schwelle zum Ablauf ist ein héhenverstellbares Blech als scharfkantige Uberfallschwelle vor-
gesehen. Der Einstellbereich liegt zwischen 57,00 mNHN und 57,20 mNHN. Die Einleitmenge in den
Béarenbach wurde seitens der Genehmigungsbehdérden mit 15 I/s angegeben. Eine Drosseleinrichtung
wird abstimmungsgemaR nicht vorgesehen. Bei einer Uberfallhéhe von 3 cm betragt der Abfluss tiber
das Wehr 14,3 I/s (s. Bemessung Anlage A-7) und liegt damit noch unterhalb der Einleitbegrenzung
von 15 I/s. Im See befindet sich damit ein Riickstau-/Uberfallvolumen von rd. 1.620 m2. Bei einer Uber-
fallhdhe von 5 cm am Wehr betragt der Abfluss 30,7 I/s. Bei steigendem Seewasserspiegel steigt so-
mit auch die Ablaufmenge in Richtung Barenbach.

Nach dem Durchlass DN 1000 hinter dem Retentionsbodenfilter Siid beginnt der offene Ablaufgraben
zum Barenbach. Dieser verlauft auf den ersten 150 Metern entlang der sidlichen Promenade stidlich
des Baufeldes 09 und verschwenkt dann an der norddstlichen Ecke der Kleingartenanlage im 90°-Bo-
gen in Richtung Barenbach. Das Sohlgefalle liegt bei 0,5 % und im letzten Abschnitt bis zum Baren-
bach auf ca. 105 m bei 2,5 %.

Der Ablaufgraben ist aus gestalterischen Griinden als eingetiefte und teilweise maandrierende Flache
mit wechselnden Sohlbreiten von 2,5 bis 14 m geplant. Die Béschungsneigung liegt bei 1: 3, in Teilbe-
reichen, in denen die Platz- und Héhenverhaltnisse dies erfordern, bei 1: 2. Im Bereich der Engstelle
und dem 90°-Bogen wird eine Sohl- und Béschungssicherung aus Wasserbausteinen in Beton
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vorgesehen. Um auch bei geringen Uberlaufmengen aus dem See und dem RBF Siid einen sichtba-
ren Abfluss im Graben zum Barenbach zu erreichen, wird eine Niedrigwasserrinne von 60 cm Breite
und 30 cm Tiefe aus tonig-schluffigem Material vorgesehen, welche den Abfluss konzentriert und eine
direkte Versickerung verhindert.

Fir den hydraulischen Nachweis (ber die Leistungsfahigkeit des Grabens wurde eine Berechnung mit
der Simulationssoftware Jabron durchgefiihrt. Fir die Rauigkeit wurde in der Béschung und Sohle au-
Rerhalb der Niedrigwasserrinne ein starker Bewuchs mit mehrjahrigen Strauchern sowie die Stein-
schittung am ,Knickpunkt‘ des Grabens angesetzt. Der Abfluss wurde wie folgt ermittelt:

Quberiauf, RBFsad = 1,5 m?/s (100-jahrliches Regenereignis)

Qseeablauf, VolifillungRohr = 64 /s
QDr, siidl.Landschaft = 6 I/s

Qgesamt: 1,57 m3/s ~ 1,6 m3/s

Die Ergebnisse sind dem Langsschnitt der Anlage A-8 zu entnehmen. Der kritischste Punkt befindet
sich an der Engstelle bei Station 0+113 km. Hier liegt der Wasserstand bei einem Abfluss von 1,6 m3/s
rd. 15 cm unterhalb der rechten Boschungsoberkante. Da die Berechnung fur den unginstigsten Fall

durchgefiihrt wurde, wird dieses Freibord als ausreichend betrachtet.

Die Sohle des Barenbachs liegt an der Einleitstelle planmafig bei 52,19 mNHN. Die Einleitstelle wird
mit einer Steinschiittung gesichert.

3.8 Wasserbilanz

3.8.1 Grundlagen

a) Regen und Verdunstung auf der Seeflache

Die Kombination der mdglichen natirlichen Zuflisse aus Grundwasser, Niederschlag und Regenwas-
serbewirtschaftung der Entwicklungsflachen werden fiir die vier Varianten (siehe Kapitel 3.2.1) fir
mittlerer hydrologische Verhaltnisse betrachtet, wobei Niederschlag und Verdunstung auf der Seefla-

che immer mitbilanziert wird.

Prinzipiell wurden fur alle Varianten mit mittleren hydrologischen Niederschlags- und Verdunstungs-
mengen berucksichtigt:

o Mittleres Jahr: 825 mm Regenspende und 720 mm Verdunstungsrate

Bei der Vorzugsvariante wurde zusatzlich das trockene Jahre 2018 (Niederschlag) kombiniert mit
720 mm Verdunstungsrate nach DWA-M 504 gerechnet.

Die Verteilung kann der folgenden Grafik enthommen werden:
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Abbildung 17: Verteilung Niederschlag und Verdunstung nach DWA-M 504 und Emscher Lippe Wassertechnik

Fir die Niederschlage des Jahres 2018 wurde mit der gemessenen jahrlichen Verteilung der Regen-
mengen gerechnet. Die Verdunstung wurde in der Hohe und in der Verteilung nicht verandert, da hier-
Uber keine lokalen Daten vorlagen.
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Abbildung 18: Verteilung und Bilanz Niederschlag und Verdunstung fir das Jahr 2018

b) Regen auf das Einzugsgebiet des Sees

Bei der Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz wurde bei allen Varianten die Einleitung des Regens
aus den Baufeldern bericksichtigt. Die befestigten Flachen wurden dabei aus dem aktuellen Master-
plan (Stand: Januar 2021) flr die Kanalnetzberechnung ermittelt. Diese gehen in die Speisung des
Sees ein. Dabei wurde angesetzt, dass 90 % des Regenwassers den See erreicht. Unbefestigte Fla-
chen wurden nicht angesetzt.
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Tabelle 8: Aufteilung der Flachen gemaR Kanalnetzberechnung
Bauwerk Ages Apes Aynbet
Davon sonstige
Gesamt davon Dachflache |bef. auf Baufelder Gesamt
[ha] [m’] [m?] [m’]
RBF_Nord 64.245 48.073 21.920 8.102 16.172
RBF_Sud 83.561 58.465 22.007 14.521 25.097
Gesamt See 147.807 106.538 43.926 22.622 41.269

c) Grundwasser

Der Vergleich der Varianten erfolgt auch beim Grundwasser auf Basis mittlerer hydrologischer und
hydrogeologischer Verhaltnisse. Die jahrlichen Zu- und Abfliisse des Grundwasserstroms wurden da-
bei in gleicher Hohe auf die Monate verteilt.

Fir die Variante 1 wurde die stationaren Berechnungen aus dem Grundwassermodell (Stand Marz
2020) mit folgenden Zu- und Abstrom angesetzt:

. Zustrom 18.400 m3/a
. Abstrom 47.300 m®/a

Bei der abgedichteten Variante 2 wurde kein Grundwasser- Zu- oder Abstrom in der Wasserhaushalt-
bilanz berlcksichtigt.

Bei der Variante 3 sind die Ergebnisse aus den stationaren Berechnungen in die Wasserhaushaltsbi-
lanz mit folgenden Werten eingegangen:

. Zustrom 9.000 m?/a
. Abstrom 37.000 m3/a

Dariber hinaus wurden fiir das Jahr 2018 (= sehr trockenes Jahr gemafl Grundwassermodellierung)
die instationare Berechnungsergebnisse in die Gesamtbilanzierung mit monatlicher Zuordnung der

Differenzbetrage eingebettet.

Fir die Variante 4 ergibt sich aufgrund des bei 56 mMNHN liegenden Wasserspiegels ein deutlich glins-
tigere Bilanz zwischen Zu- und Abstrom.
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Abbildung 19: Darstellung der Grundwasserbilanz bei verschiedenen Wasserspiegelhdhen (EW Stand 16.03.2020)

Auf Basis der Grafik wird eine positiv jahrliche Bilanz des Grundwasserstrom von 4.000 m3/a abge-
schatzt. Diese wird gleichmalig Gber das Jahr verteilt angenommen.
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Abbildung 20: Ergebnisse der instationaren Grundwassermodellierung [45]
3.8.2 Bilanzierung

Die jahrliche Bilanzierung erfolgte auf Basis der Annahme, dass der See zum Jahresanfang auf Soll-
héhe von 57 m NHN gefillt ist. Die Berechnung der monatlichen Werte wird in zwei Szenarien unter-
schieden:

a) Monatliche Bilanz mit Uberlauf in den Barenbach mit monatlicher Zuspeisung aus weiterer
Quelle (Drainage, Trinkwasser, etc.). Dabei wird angenommen, dass ggf. entstehende Defi-
zite am Monatsende durch Zuspeisung egalisiert werden und der Seewasserspiegel stets
wieder bei 57 m NHN liegt.

b) Monatliche Bilanz mit Uberlauf in den Barenbach (bei Uberschuss), aber ohne monatliche
Zuspeisung aus weiteren Quellen. Hier ergeben sich dann summarische Defizite fir aufei-
nander folgende Monate mit negativer Bilanz

Die Ergebnisse auf Basis der stationdren Berechnungen der Grundwassermodellierung sind in der
Anlagengruppe 3.1 bis 3.4 detailliert dargestellt. Fiir das Szenario (a) zeigt die folgende Abbildung.
Die abgedichtete Variante 2 zeigt durchgehend eine positive Bilanz auf. Bei der Variante 1 ergibt sich
insbesondere im Jahr 2018 ein deutlicher Verlust von 6.000 m*® im Monat August. Dies entspricht einer
Wasserspiegeldifferenz von ca. 12 cm.

ARGE Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH & H. Berg & Partner GmbH Seite 39 von 65



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
Entwicklung des ehemaligen Trabrennbahnareals
Heft 1: Antrag auf Planfeststellung nach § 68 WHG - Seeplanung

E Gesamtwasserbilanz mVar1 mVar2
12000 mVar3 m Var4
10.000

8.000
6.000
4.000
, il
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Abbildung 21: Wasserhaushalt fiir mittlere hydrologische Verhaltnisse, Szenario a

Die Wasserhaushaltsbilanz ist bei allen Varianten durchgehend positiv. Da die monatlichen Gesamt-
zuflisse immer positiv sind, verandert sich das Bild auch nicht, wenn nicht kiinstlich zugespeist wird
(Szenario b).
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Abbildung 22: Wasserhaushalt fiir mittlere hydrologische Verhéltnisse, Szenario b
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Das heildt, dass auch ohne eine kinstliche Zuspeisung der Wasserspiegel tiber das gesamte Jahr
konstant bleibt.

Stehen die Einzugsgebiete zu Anfang nicht zur Verfligung, weil die Gebiete nicht gebaut sind ergibt
sich eine deutlich unglinstigere Jahresbilanz, welche die folgende Grafik fir die Variante 3 bei mittle-
ren Verhaltnissen gerechnet worden ist. Es ergibt sich ein Defizit von ca. 20.000 m® (= Absinken des
Wasserspiegels um ca. 37 cm). Dieses Defizit ist dann auch Basis flir das Folgejahr so das hier eine
Zuspeisung extern notwendig ist um ein weiteres Absinken des Wasserspiegels im nachsten Jahr zu
vermeiden. Ohne eine Zuspeisung stellt sich ein Wasserspiegel in diesem Fall auf ca. 56,25 mNHN
ein.
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Abbildung 23: Wasserhaushalt fur mittlere Verhaltnisse ohne angeschlossene Baugebieter, Variante 3

Dariber hinaus wurde das sehr trockene Jahr 2018 flr eine Bilanzierung betrachtet. Dabei wurden
die Baugebiete angeschlossen. Fir die Planungsvariante (= Variante 3) wurde dieses unter Bertck-
sichtigung der instationaren Grundwassermodellierung berechnet.
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Abbildung 24: Wasserhaushalt fiir das Jahr 2018, Variante 3/ Szenario b

Die vorherige Abbildung zeigt, dass bei trockenen bis sehr trockenen Verhaltnissen auch bei An-
schluss der Regenwasserkanalisation Verluste entstehen, die zu einer Absenkung des Wasserspie-
gels in der Spitze um bis zu 40 cm fihren. Positiv zu vermerken ist, dass am Ende des Jahres wieder
ein positive Bilanz vorherrscht, so dass keine negativen Anfangsverhaltnisse fur das Folgejahr entste-
hen.

3.9 Grundwasserdrainage

Der mittlere Grundwasserstand liegt im Norden des Sees im Bereich der Promenade bei ca.

58,50 mMNHN (Messung an GWM 2 seit Mai 2020). Die Promenade am Nordkopf des Sees liegt plan-
maRig auf einer Héhe von 58,04 mNHN und damit unterhalb der o. g. Grundwasserstande. Auch
wenn sich der Grundwasserspiegel durch die Gelandemodellierung absenken wird, ist ohne weitere
MaRnahmen mit einem Austritt von Grundwasser aus Béschungen sowie Uberflutungen der geplanten
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Promenaden im Nordkopf des Sees zu rechnen. Als Lésung ist eine Grundwasserabsenkung durch
eine Drainage im Nordkopf des Sees vorgesehen (s. Plan B-3.6).

Im Grundwassermodell [45] wurde eine Flachendrainage unterhalb des Nordkopfes mit einer Starke

von 50 cm und einer Durchlassigkeit von 10-4 m/s berticksichtigt. Diese flihrt rein rechnerisch zu der
beabsichtigten Grundwasserabsenkung im Norden bzw. dem Ausgleich zwischen Grundwasserstand
im Norden und Seewasserspiegel.

Zusatzlich wird eine rd. 220 m lange Ringdrainage DN 200 entlang der Uferwand Schilfpolder einge-
plant, welche im Bereich der Vorstufe zum RBF Nord unterbrochen ist und an den jeweiligen End-
schachten in den See miindet. Die Drainageleitung wird zu den Endschachten hin nach oben gezogen
um eine Spulung der Drainage zu erméglichen (s. Plan B-3.6). Dies vor dem Hintergrund, dass das
Grundwasser eine relativ heterogene Beschaffenheit aufweist (vgl. Anlage A-11). Daher kann es vor
allem bei Mischung der unterschiedlichen Grundwasser in der Drainage oder auch beim Eintritt der
Wasser in die Drainage und Einleitung in den See (Bellftung) bereichsweise zu Fallungsreaktionen
kommen. Die Wassermengen und Stoffgehalte lassen jedoch keine so groRen Mengen an Fallungs-
produkten zu (vgl. Anlage A-12), dass ein kurzfristiges unwirksam werden der Drainage beflirchtet
werden muss. Bei Herstellung der Drainage ist diese so anzulegen, dass in der Drainage noch keine
Belliftung der eintretenden Grundwasser erfolgt. Auch eine Ausfiihrung der Drainage in Teilabschnit-
ten kénnte das Risiko flr Ausfallungsreaktionen durch die Mischung unterschiedlicher Wasser vermin-
dern.

Im Bereich des Bodenaustauschs, auf dem die Uferwande gegriindet sind, werden alle 4 m einzelne
Stichleitungen als Vollrohr mit beidseitigen Filterendstiicken zur Uberbriickung der Unterbrechung in
der Flachendrainage eingebaut. Der Ubergangsbereich der Flachendrainage in den See wird mit ei-
nem Steinsatz vor Erosion geschiitzt.

3.10 Gewadssergiite

Im Rahmen der Vorplanung erfolgte die Ersteinschatzung und Bewertung der trophischen Situation
des geplanten Sees nach dem empirischen Ansatz nach Vollenweider (OECD, 1982). Zur weiterge-
henden Betrachtung der Gewassergite im geplanten See wurde eine Gewasserglitemodellberech-
nung von der Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH beauftragt. Die Dokumentation ist
dem Heft 7 Gewasserglutemodell zu entnehmen. Im Folgenden erfolgt eine kurze Zusammenfassung
der Betrachtungen zu MaRnahmen der Gewassergiite aus der Vorplanung sowie der Heftung 7.

Beschreibung der MaBRnahmen

Durch die Gutebewirtschaftung ist eine dauerhaft glinstige Wasserqualitat sicherzustellen. Da der ge-
plante See durch verschiedene Nutzungsarten von Wohnsiedlungen sowie 6ffentlichen Einrichtungen
eingefasst wird, steht fir die Wasserqualitat insbesondere die Vermeidung des Algenwachstums (Fa-
denalgen und toxische Blaualgen) im Vordergrund. Weitere Anforderungen an die Glitebewirtschaf-
tung sind, dass die MalRnahmen mdglichst geringe Betriebskosten und einen geringen Wartungsauf-
wand nach sich ziehen.

Grundsatzlich ergeben sich folgende Maflnahmen:
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Tabelle 9: Varianten zur Senkung der P-Konzentrationen
MaBRnahme Methode

G1 Durchstromung des Wasserkorpers
G2 Animpfung mit Armleuchteralgen
G3 Nahrungsnetzsteuerung (Biomanipulation)
G4 Abfischen der Algenblite/ Mechanische Entkrautung
G5 Réhrichtzone
G6 Rezirkulation mit Einsatz eines Bodenfilters
G7 Phosphoreliminationsanlage
G8 Durchmischung und Beliiftung des Hypolimnions
G9 Durchmischung und Beliftung des Epilimnions

MaBnahme G1: Durchstromung des Wasserkorpers

Durch die Schaffung von Zu- und Ablaufen soll u. a. die Wasserbilanz reguliert werden. Durch Steuer-
systeme (bspw. Drainagen) kann gewahrleistet werden, dass der Zulauf zu den gewiinschten Zeiten
mit der entsprechenden Wassermenge beschickt wird. Ein Absinken des definierten Sollwasserspie-
gels im See wird erfasst und die notwendige Wassermenge nachgespeist. Durch den Zufluss kann
dem See frisches, phosphorarmes Grundwasser zugefihrt und die P-Konzentration im See somit ge-
senkt werden. Dadurch, dass Zu- und Ab-laufe an gegeniberliegenden Seiten des Sees (Norden und
Siden) installiert werden, wird eine Durchstrémung des Sees angeregt und der Wasseraustausch ver-
bessert [44].

MaBnahme G2: Animpfung mit Armleuchteralgen

Um die Entwicklung und Verbreitung von Armleuchteralgen (Characeae) zu férdern und folglich die
Massen-entwicklungen aquatischer Neophyten (z. B. Elodea nuttallii) zu unterdriicken, kann eine Ani-
mpfung durch Armleuchteralgen sinnvoll sein. Die unterschiedlichen Arten der Gattungen der Arm-
leuchteralgen z&hlen aus Sicht des Gewasser- und Naturschutzes zu den Zielarten eines Stehgewas-
sers [44].

MaBnahme G3: Nahrungsnetzsteuerung (Biomanipulation)

Die Biomanipulation beruht darauf, dass eine Reduktion des Bestandes an planktivoren Fischen
(durch Einsatz von Raubfischen) zu mehr und gréf3erem Zooplankton (vor allem durch Daphnien),
starkerem Grazing und klarem Wasser fuhrt. Der Einsatz von Raubfischen hat somit zur Folge, dass
sich der Effekt Gber mehrere trophische Ebenen zieht, sodass sich langfristig der gesamte See veran-
dert, nicht nur das Plankton.

Durch eine Nahrungsnetzmanipulation wird so eine Abnahme der Sedimentation von Algen und algen-
burtigem Detritus erzeugt und fuhrt zu einer Verminderung der Sauerstoffzehrung und folglich zu einer
Verbesserung der Redox-Bedingungen im Hypolimnion und weiter zu einer Erhéhung der Immobilisie-
rung von Phosphor im Gewasser [22].
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MaBnahme G4: Abfischen der Algenbliite/ Mechanische Entkrautung

Bei Aufrahmungen von Algenbliiten (Auftreiben der Algen an die Wasseroberflache) ist es sinnvaoll,
diese dem Gewasser zu entnehmen, um einen Austrag von Biomasse und folglich von Nahrstoffen zu
erreichen. Hierzu eignet sich der Einsatz von Booten um die Algenbliten auf der gesamten Seeflache
mittels Netzen/ Keschern abzufischen.

Als weitergehende MalRnahme dient der Einsatz eines Mahbootes zur Biomasseentnahme (mechani-
sche Entkrautung) im Herbst. Hierbei kbnnen Makrophyten aus dem Gewasser mittels Schneidvorrich-
tungen entnommen werden. Das anfallende Mahgut kann weitgehend gehackselt und direkt in einem
am Ufer stehen-den Transportcontainer entladen werden [44].

MaBnahme G5: Réhrichtzone

Neben einer gestalterischen Funktion kann eine Rohrichtzone der weitergehenden Nahrstoffelimina-
tion der Seewasserzirkulation dienen. Das Uber eine Seewasserzirkulation entnommene Wasser kann
Uber diese Rohrichtzone zugefiihrt werden, diese durchfliefen und wieder in den See gelangen [44].

MaBnahme G6: Rezirkulation mit Einsatz eines Bodenfilters
In Bodenfiltern werden partikulare und geléste Wasserinhaltsstoffe wahrend der Durchsickerung auf
Grund von Filtration, Sorption und biologischem Abbau reduziert [22].

Grundsatzlich kann ein Bodenfilter zur Reinigung des Seewassers mittels Rezirkulation installiert wer-
den. Dabei kann das Seevolumen vollstandig filtriert werden, wodurch in den Bodenfiltern die zuflie-
Rende Phosphor-Konzentration reduziert werden kann. Hierbei kann in das Filtersubstrat Eisenhydro-
xidgranulat beige-mischt werden, welches ein hohes Adsorptionsvermdgen hinsichtlich Phosphor auf-
weist [44].

MaBRnahme G7: Phosphoreliminationsanlage (PEA)

Das Prinzip der PEA beruht auf der Phosphatelimination durch Flockenfiltration mit Eisensalzen (oder
Eisenhydroxidgranulat). Durch die Verbindung des Eisens und des Phosphates sedimentieren diese
als Flocken und kénnen dem Gewasser durch Abschdpfung entzogen werden [15].

MaBnahme G8: Durchmischung und Beliiftung des Hypolimnions

Durch den Eintrag einer grobblasigen Begasung wird eine Gewasserschichtung aufgebrochen,
wodurch die Algen in das Hypolimnion transportiert werden und so mittels einer kiinstlich erzeugten
Lichtlimitation sich weniger reproduzieren [22].

Alternativ kann durch den Eintrag von Sauerstoff ins Tiefenwasser durch feinblasige Begasung mit rei-
nem Sauerstoff (kein Aufbrechen der Gewasserschichtung) oder Beliiftung mittels Rohrsystem im Hy-
polimnion aerobe Verhaltnisse erzeugt werden und somit eine Remobilisierung von P aus der Sedi-
mentoberflache verhindert werden [22].
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MaBnahme G9: Durchmischung und Beliiftung des Epilimnions

Durch den Eintrag von Sauerstoff (bspw. durch einen Schaumsprudler) in das Epilimnion kann die Ge-
samtsauerstoffkonzentration im See verbessert werden, da eine Durchmischung des Wasserkorpers
gegeben ist. Dadurch wird die Remobilisierung des Phosphors aus dem Sediment eingeschrankt [44].

Bewertung der untersuchten MaBnahmen nach technischen und umweltfachlichen Kriterien
Die Variantenuntersuchung im Rahmen der Vorplanung diente der qualitativen Ermittlung der Vor- und
Nachteile verschiedener technischer Losungsmaoglichkeiten. Unter Berilicksichtigung der definierten
Planungsziele und der Kostenstrukturen der einzelnen Lésungsvorschlage wurde ein transparenter
Vorschlag fur die zu realisierende Vorzugsvariante aufgezeigt und durch die Ergebnisse der Gewas-
serglutemodellsimulation (Heft 7) bestatigt.

Unter Berlcksichtigung des zuvor definierten Guteziels des geplanten Sees werden folgende zuvor
beschriebenen MaRnahmen als Vorzug definiert:

MaBnahme G1: Durchstromung Wasserkorper

Durch den Zufluss von ,frischem* Grundwasser wird die Durchmischung im Wasserkorper des Sees

bezogen auf die P-Konzentration giinstiger, da der P-Gehalt des Grundwassers geringer als die ge-

wabhlte kritische P-Konzentration (50 pg/l Bestimmungsgrenze) ist. Die MaRnahmen werden ohnehin

im Zuge der Regulierung des Seewasserspiegels ausgefiihrt und sind auch aus Sicht der Gewasser-
gute sinnvoll.

MaBnahme G2: Animpfung mit Armleuchteralgen

Grundsatzlich konnen sowohl lebende Armleuchteralgen als auch deren Oosporen (Fortpflanzungsor-
gane) im See ausgebracht werden. Die Pflanzung lebender Armleuchteralgen hat den Vor-teil, dass
die Pflanzen relativ schnell anwachsen und sich ausbreiten kénnen. Der Nachteil besteht darin, dass
aus logistischen Griinden nur kleine Flachen bepflanzt werden kénnen. Zudem ist die Bepflanzung nur
im flachen Wasser ohne gréReren Aufwand mdglich (ansonsten z. B. Einsatz von Tauchern notwen-

dig).

Die flachige Beimpfung des Gewassers ist mit Oosporen mdglich, hierbei stellt die Tiefe des Gewas-
sers keine Restriktion dar. Ein zeitlicher Nachteil ist hingegen, dass die Oosporen zunachst keimen
missen. Grundsatzlich muss dem Anspritzverfahren vorangeschaltet sein, dass aus einem ,Spender-
gewasser” ein Wasser-Sediment-Gemisch entnommen wird, welches die Oosporen der Armleuchteral-
gen beinhaltet. Dies erfolgt erfahrungsgemaf von der Gewassersohle durch Taucher, die einen Sau-
ger einsetzen. Durch einen Schlauch wird das Gemisch in einen Container gepumpt. Dabei wird das
Gemisch gefiltert, damit keine unerwinschten Spross-Teile anderer Pflanzenarten in das Zielgewas-
ser eingetragen werden. Das gefilterte Gemisch muss anschliefiend auf den Oosporen-Gehalt analy-
siert werden. Die Ausbringung kann dann mittels Anspritzverfahren durchgefiihrt werden.

Das Konzept zur Animpfung mit Armleuchteralgen wurde bereits erfolgreich im Projekt ,Phoe—nix See
Dortmund” umgesetzt [32]. Die Ergebnisse im Zuge des durchgeflihrten Monitorings zeigen, dass die
Besiedlung in den ersten beiden Jahren nach Installierung in 2011 schnell vorangeschritten ist. Die

Bedeckung des See-bodens mit Armleuchteralgen nahm von rd. 25 % im Jahr 2011 auf 35 % im Jahr
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2012 zu [32]. Neben der flachigen Ausbreitung hat sich auch eine Art (Streifhaarige Armleuchteralge
(Chara hispida)) entwickelt, die in der Roten Liste von Nordrhein-Westfalen als ,vom Aussterben be-
droht” eingestuft ist [32]

Aufgrund der im Vergleich zu technischen Malinahmen geringen Investitionskosten und der Minimie-
rung bzw. der Entbehrung des regelmafigen Unterhaltungsaufwand (ergo keine betrieblichen Ewig-

keitskosten) sowie der abgeschatzten Trophie des Sees ist die Animpfung mit Armleuchteralgen be-

sonders gut geeignet.

MaBnahme G3: Nahrungsnetzsteuerung (Biomanipulation)

Gemal Literatur lassen sich die guten Erfolgsaussichten fiir eine Nahrungsnetzsteuerung in kleinen
Flach-seen an vielen Praxisbeispielen belegen[15]. Demnach lassen sich in 16 der untersuchten nie-
derlandischen Seen deutliche Verbesserungen — Erhdhung der Sichttiefe, Verringerung der Chloro-
phylla-konzentration erzielen [15].

Ein Neubesatz nach Herstellung des Sees kann so gesteuert werden, dass sich positive Auswirkun-
gen auf die P-Konzentration ergeben.

Aufgrund der guten Erfolgsaussichten und der im Vergleich zu anderen Mallnahmen moderaten In-
vestitionskosten wird die MaRnahme als Vorzugsmaflnahme definiert. Die Kosten von Besatzmalinah-
men richten sich nach den jeweiligen Preisen fir die Satzfische. Grundsatzlich steigen die Kosten mit
dem Trophiegrad des zu behandelnden Gewassers.

MaBnahme G4: Abfischen der Algenbliite/ Mechanische Entkrautung

Bei der Mallnahme handelt es sich um eine Pflegemalinahme. Es wird damit jedoch keine nachhaltige
Wirkung erzielt. Vielmehr wird die Wirkung, nicht die Ursache bekampft. Eine Umsetzung der Mal}-
nahme kommt in Betracht, wenn es trotz der Umsetzung der VorzugsmaRnahmen bei Auftreten be-
sonderer Randbedingungen (sehr hoher Nahrstoffeintrag, hohe Temperaturen, Verringerung des
Wasserkdrpervolumens) zu einem vermehrten Algenwachstum kommt.

MaBnahme G5: Rohrichtzone

Anhand verschiedener Erfahrungswerte aus der Praxis ist die positive Wirkung bzgl. der Nahrstoffeli-
mination, vor allem die Reduktion von P-Verbindungen mittels Rohrichtbestanden als gering einzustu-
fen. Fur den im Projektgebiet vorkommenden Teichrohrsanger ist ein Habitat im geplanten See zu
schaffen, hierzu ist im nordlichen Bereich ein Schilfpolter geplant und im sidlichen Seekopf eignet
sich die geplante , Uferzone die als Flachwasserzone mit Schilfbewuchs ausgebildet werden soll.

MaBnahme G6: Rezirkulation mit Einsatz eines Bodenfilters

Zur Reduzierung der P-Konzentration wird Uber die Zulaufe kontinuierlich Wasser eingeleitet. Das
durch die Uberlaufe abflieRende Wasser wird liber einen Bodenfilter geleitet und anschlieRend liber
die Zulaufe wie-der in den See eingeleitet. Der Einsatz eines Bodenfilters im Rahmen einer Rezirkula-
tion des Seewassers wird als Mallnahme der Gltebewirtschaftung als sinnvoll erachtet.
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Die MaBnahmen G7, G8 und G9 sind mit zusatzlichen Baumalinahmen verbunden, die zu negativen
bauzeitlichen Auswirkungen auf die Umwelt fihren kdnnen. Diese sollten daher nur umgesetzt wer-
den, wenn es im Regelbetrieb zu erheblichen Belastungen kommt. Mit der Umsetzung der schonende-
ren MalRnahmen ist dies aber nicht zu erwarten.

Von den MalRnahmen G1 bis G4 gehen keine negativen bzw. nur sehr geringe Auswirkungen auf die
Umwelt aus. Durch die MaRnahme G5 wird die Habitatsstruktur fiir den Teichrohrsanger im See ge-
wahrleistet.

3.1 Seebetrieb

Nach der Inbetriebnahme des Sees beginnen die regelmaligen Arbeiten zur langfristigen Pflege und
Unterhaltung des Hillersees, die maRgeblichen Einfluss auf den 6kologischen Zustand des Sees ha-
ben. Die dann zu erbringenden Leistungen sollten in Form eines Betriebs- und Beckenbuches als
zentrale Sammlung aller notwendigen Unterlagen beschrieben werden. Im Folgenden wird, in Anleh-
nung der Richtlinien und Verordnungen fur Talsperren, die Darstellung einer Gliederungsstruktur des
Beckenbuchs vorgenommen. Eine endgultige Version eines Beckenbuchs kann erst nach Fertigstel-
lung der Gesamtanlage erstellt werden, da erst dann die Ausflihrungsunterlagen und Bestandsdoku-
mentationen nach Bau aller Anlagen vorhanden sein werden.

Der Inhalt des Betriebsbuches orientiert sich an den Vorgaben von Punkt 11.2 der DIN 19 700, Teil 11
— Talsperren [40]. Der geplante See besitzt aufgrund seiner Bauweise als Abgrabungssee eindeutig
geringeres Sicherheitsrisiko als eine normale Talsperre. Insofern entfallen einige Anforderungen, die
an Talsperren zu stellen waren.

Das Betriebs- und Beckenbuch besteht aus den folgenden Bausteinen:

o Teil A: Allgemeine Beschreibung der Anlagen und Aufgaben des Hillersees
o Teil B: Betrieb des Hillersees

Das Betriebsbuch ist in dauerhafter Ausfihrung mit Inhaltsverzeichnis bei der Aufsichtsbehérde, dem
Betreiber und dem Betriebspersonal an der Betriebsstelle vorzuhalten und zu pflegen.

Gemal Punkt 11.2 der DIN 19 700, Teil 11 sind im Betriebsbuch folgende Angaben zu Teil A zu ma-
chen:

a) Bauherr und Betreiber des Hillersees
Hier ist es sinnvoll eine Seebetreibergesellschaft zu grinden, damit alle erforderlichen Ge-
wasserunterhaltungsmaRnahmen aus einer Hand koordiniert werden kénnen.

b) Historie der Vorplanung, Planungs- und Ausflihrungszeitraum

c) Zusammenstellung der Antragsunterlagen und der Genehmigungsbescheide zum Bau- und
Betrieb des Hillersees

d) Darstellung der Gesamtanlage
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Die Gesamtanlage des Hillersees ist zu beschreiben. Dabei sind Angaben zum Zweck des
Sees und zur Situation in geologischer, baulicher, stadtebaulicher, wasserwirtschaftlicher
und in 6kologischer Hinsicht und den Grundziigen des Betriebs zu machen.

e) Kurzcharakteristik des Hillersees
Angaben zu meteorologischen und hydrologischen Verhaltnissen, des Wasserdargebotes,
Ausbaudaten, Retentionswirkungen, Angaben (ber die Leistungsfahigkeit der baulichen An-
lagen

f) Beschreibung der Einzelbauwerke und Anlagenbereiche des Hillersees

In Teil B werden die Aufgaben der Unterhaltung des Sees und die Zustandigkeiten (zwischen der
Stadt Recklinghausen, dem Betreiber, dem Betriebspersonal und den Genehmigungsbehdrden) fest-
gelegt. Darliber hinaus werden die regelmaRig wiederkehrenden Aufgaben zur Unterhaltung des Hil-
lersees in Form von Betriebsplédnen und Dienstanweisungen beschrieben. Dies sind u. a.:

) Betriebsplan fir die Wassermengenbewirtschaftung

o Betriebsplan fur die Wassergutebewirtschaftung

) Hochwassermelde- Alarmplan

) Dienstanweisungen fiir das Betriebspersonal

o Verzeichnis der zu unterhaltenden Bauwerke und Anlagen

Der Betriebsplan Wassermengenbewirtschaftung sollte sich in die Teile:

o Erstbefiillung
) Regelbetrieb

untergliedern, wobei die Wasserentnahme fir die Erstbefillung u. a. aus dem Trinkwassernetz erfol-
gen kann.

Die Wassergute des Hillersees wird durch chemische und biologische Parameter bestimmt. Die in den
vorgenannten Kapiteln beschriebenen Ziele sind durch ein umfangreiches Biomonitoring zu tiberwa-
chen und ggdf. durch eine entsprechende Steuerung der Nahrstoffbilanz zu erreichen. Mit Hilfe der fol-
genden Messprogramme kdnnen die Grundlagen der Nahrstoffbilanz gewonnen werden:
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Tabelle 10:

Messprogramme zur Wassergltebewirtschaftung

Parameter

Ausfiihrender Sachverstandi-
ger

Kontrollintervall und Ort der
Probennahme

Chemische Parameter

z. B. Phosphor, Sauerstoff, Ei-
sen, Mangan, Sulfatgehalt, Nit-
rat

Zertifiziertes Labor fur Wasser-
analytik

4 x pro Jahr an verschiedenen
Stellen im See

Schadstoffe

Zertifiziertes Labor flr Wasser-
analytik

1 x pro Jahr an verschiedenen
Stellen im See

Physikalische Parameter

z. B. Sichttiefe, Wassertempe-
raturprofile Gber die Seetiefe,
pH-Wert, Leitfahigkeit

Eigenkontrolle

Monatlich, im Sommer haufiger
an verschiedenen Stellen im
See

Biologische Parameter

z.B. Chlorophyllgehalt, ggf. Be-
stimmung der Algen

Sachverstandiger Gewasserbi-
ologie

3x pro Jahr in Abhangigkeit von
der Vegetationsphase an ver-
schiedenen Stellen im See

Kontrolle der Initialbepflanzun-
gen in und am See

Sachverstandiger Gewasserbi-
ologie

1x pro Jahr nach Bepflan-
zungsplanen

Algenwachstum, Fischbesatz

Fischersachverstandiger

1x pro Jahr nach Bepflan-
zungs- und Fischbesatz und
Hegeplanen

der Beschilderung

Biomasseentnahme durch Ma- | Betreiber Nach Erfordernis

hen des Schilfs und der Was-

serpflanzen

Biomasseentnahme im Boden- | Betreiber Monatlich, im Sommer ofters
filter

Gehdlzpflege (bspw. Betreiber 2x pro Jahr

Baumallee an Uferpromenade)

Beseitigung Mill im und am Betreiber Ganzjahrig, im Sommer o&fters
See

Allgemeine Kontrollen

Kontrolle des Badeverbots und | Betreiber Im Sommer

Die Ergebnisse der Wassergultebewirtschaftung (Biomonitoring und Biomassemanagement) sind in

Jahresberichten zu dokumentieren.

Die Dienstanweisung fiir das Betriebspersonal enthalt u. a. Anweisungen firr das Verhalten bei Unfal-
len und im Gefahrenfall sowie eine Anleitung zur Fihrung des Betriebstagebuches. Erganzend kon-
nen in der Dienstanweisung fiir das Betriebspersonal Anweisungen fir die Durchfiihrung von Mess-
und Kontrollprogrammen aufgenommen werden. Weiterhin werden in der Betriebsanweisung die
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Bedienungsanleitungen und Wartungsvorschriften der fiir die Sicherheit des Betriebes notwendigen
Messeinrichtungen zusammengestellt.

In einem Wartungs- und Kontrollplan werden die zur Unterhaltung des Sees nach Aufgabenbereichen
untergliedert und die erforderlichen Tatigkeiten zusammengestellt. Die nachfolgend genannten Be-
obachtungsrhythmen sind zunachst als Anfangsempfehlung zu betrachten. Nach Vorliegen einer aus-
reichenden Betriebserfahrung kdnnen die Beobachtungsintervalle in Abstimmung mit den Genehmi-
gungsbehdrden ggf. modifiziert werden.

Teil 1: Allgemeine Aufgaben:

) Wadchentlicher Beobachtungsrhythmus
o regelmafige Ablesung der automatischen Aufzeichnungen des Beckeninhaltspegels und
ggf. der Ablaufmessung
e optional: Auslesen der automatischen Aufzeichnungen der Klimadaten (Niederschlag,
Temperatur, etc.)
e regelméRige optische Uberpriifung des Wassers auf Verunreinigungen
e regelméRige optische Uberpriifung der Uferwege und der Betriebsanlagen
o Monatlicher Beobachtungsrhythmus
o Kontrolle der Ufer auf Verunreinigungen und Béschungsausbriiche mit dem Boot von der
Wasserseite aus
o Ereignisabhangige Kontrollen
o Kontrolle des Uferbereichs des Sees, bspw. nach lokalen Grofdveranstaltungen am See

Teil 2: Bauliche Anlagen:

Die Wartungsarbeiten (Instandhaltungsplan) und Kontrolltatigkeiten (Uberpriifungsplan) werden in der
nachstehenden Tabelle zusammengestellit:
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Tabelle 11:

Wartungsarbeiten und Kontrolltatigkeiten der baulichen Anlagen

Bauliche Anlage

Wartungsarbeiten und Tatig-
keiten

Kontrollintervall

Uberlaufschwelle Schilfpolter — | Sichtkontrolle 1x pro Jahr
See

Slipanlage Sichtkontrolle 1x pro Jahr
Steg Sichtkontrolle 1x pro Jahr
Bodenfilter Sichtkontrolle 2x pro Woche

Funktionskontrolle der Pum-
pen, Schieber, Klappen

1x pro Woche

Messung der Beschickungs-
menge

Kontinuierlich, Auswertung der
Aufzeichnungen des Pumpbe-
triebs im Zu- Ablauf

Mechanische und elektrische
Anlagenteile

Nach Angaben des Herstellers

Ablaufschacht und Ablaufkanal

Sichtkontrolle

1x pro Jahr

Funktionskontrolle der Schie-
ber

1x pro Quartal

Mechanische und hydraulische
Anlagenteile

Nach Angaben des Herstellers

Kanalbefahrung des Ablaufka-
nals

1x pro 5 Jahre

Auslauf Durchlass DN 1000

Sicht- und Funktionskontrollen

Nach DIN EN 1610 Einbau und
Prifung von Abwasserleitun-
gen und -kanalen

Die auf den Vorgaben der Dienstanweisungen erhobenen Daten und Ergebnisberichte werden im Be-
triebstagebuch zusammengestellt. Im Hinblick auf die regelmaRig erforderlich werdenden Auswertun-
gen und dem standig steigenden Datenumfang wird empfohlen, die Daten digital in einem elektroni-
schen Betriebsbuch zu speichern.

Die regelmaRig fur den taglichen Betrieb bendtigten Planunterlagen sollten getrennt von den Pla-
nungsunterlagen zusammengestellt werden. Dies sind bspw. Lageplan der Gesamtanlage, Bauwerk-
verzeichnis, Bestandsplane von ausristungstechnischen und elektrischen Einrichtungen, einschliel3-
lich Schalt- und Steuerplane.
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4 Kostenberechnung
4.1 Investitionskosten

Fir die vorliegende Entwurfsplanung ergeben sind folgende Baukosten gem. Anlage A-9:

netto 6.905.884,90 €
Zzgl. MwSt. 19 % 1.312.118,13 €
brutto 8.218.003,03€

Die zugehdrige Massenermittiung ist der Anlage A-10 zu entnehmen.

Es ist zu beachten, dass bei der Kostenberechnung die Gesamtkosten flir den See einschliellich Be-
gleitbauwerk und Seeablaufgraben ermittelt wurden. Diese werden jedoch nicht zur Planfeststellung
beantragt.

Nicht eingeflossen sind Kosten flir Unvorhergesehenes und Baunebenkosten. Kosten, die im Rahmen
der ErschlieBung des Planungsgebietes auch ohne den See anfallen wiirden, sind nicht Gegenstand
der Kostenberechnung. Hierzu zahlen u. a.

) Abtrag, Konditionierung, Transport und Verwertung der anthropogenen Aufflillungen, da
diese gemal Bodenmanagementkonzept ohnehin abzutragen sind

o Gelandeaufhéhungen und -anpassungen

) Verwertung bzw. Entsorgung sowie Aufbereitung der Aushubbdden, da diese gemal Mas-
senmanagement als Larmschutzwall bendtigt werden (insb. Brechen von Fels und Kalken
von Schluff)

) Kosten fiir Niederschlagsbehandlung, wie der Bau von Regenklarbecken, Retentionsboden-
filtern

Durch die Vorgaben der Master- und Freianlagenplanung ergibt sich im Uferbereich infolge der harten
Uferkante eine Kostensteigerung gegeniiber der Machbarkeitsstudie. Im Abgleich zur Vorplanung gilt
fur die Teilabdichtung des Sees um den Abstrom zu verringern und den Seewasserspiegel in den
Sommermonaten moglichst konstant zu halten sowie fiir die Etablierung einer Flachendrainage um
den Grundwasserspiegel im Norden unterhalb der Geldndeoberkante zu halten.

4.2 Betriebskosten

Neben den reinen Bau- und Baunebenkosten fallen ebenso betriebliche Kosten zur Unterhaltung des
geplanten Sees an. In Anlehnung an Kapitel 3.1 Seebetrieb werden hierzu die Kosten wie folgt abge-
schatzt. Hierbei ist zu beachten, dass die in unten aufgestellter Tabelle benannten Kosten lediglich
eine erste Orientierung bieten sollen und diese im Zuge der weiteren Planung ggf. zu konkretisieren
sind.
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Tabelle 12: Zusammenstellung Betriebskosten
Beschreibung Menge | ME Intervall [-/a] EP [€] GP [€]
Messprogramm Seewasser (Nahr- 1 psch 4 500,00 2.000,00
stoffe)
Messprogramm Seewasser (Schad- | 1 psch 1 500,00 500,00
stoffe)
Messprogramm Seewasser 1 psch 18 100,00 1.800,00
(physikalische Parameter)
Monitoring 1 psch 3 250,00 750,00
(Chlorophyllgehalt)
Erstellung Monitoring Bericht 1 psch 1 2.500,00 2.500,00
Kontrolle Initialpflanzungen und 1 psch 2 2.000,00 4.000,00
Fischbesatz
Biomasseentnahme 1 psch 18 500,00 9.000,00
Gehdlzpflege 1 psch 2 1.200,00 2.400,00
Beseitigung Ml 1 psch 250.000,00 | 250.000,00
Anlagenwartung 1 psch 1 15.000,00 | 15.000,00
(sédmtliche Anlagen)
Summe, laufende Kosten pro 287.950,00

Jahr

Laufende Energiekosten etwaiger technischer Anlagen (Pumpen) werden in der Zusammenstellung
nicht ausgewiesen. Dies vor dem Hintergrund des frihen Planungsstandes der TA. Die Energie-kos-
ten sind maRgeblich von der Auswahl der Pumpleistung und dem intermittierenden Betrieb der Pum-
pen abhangig.

5 Ergebnisse der weiteren Fachplanung

5.1 Entwasserungsplanung

Das Heft 2 Kanal- und Entwasserungsplanung umfasst die Planung der Entwasserung des neuen Quar-
tiers inklusive der Regenwasserbehandlungsanlagen. Als nachrichtliche Information ist der Erlaute-
rungsbericht der Kanal- und Entwasserungsplanung im Heft 2 beigefligt. Anlagen zum Erlauterungsbe-
richt sind nicht beigeflgt, da diese nicht Gegenstand des Planfeststellungsantrags darstellen. Nachfol-
gend erfolgt eine kurze Zusammenfassung:

Das Entwasserungsnetz wird im Trennsystem fur Schmutz- und Regenwasser ausgebildet.

Das Schmutzwasserkonzept sieht eine Ableitung des gesamten hauslichen Abwassers im Freispiegel-

gefélle und den Anschluss an zwei Ubergabepunkten in den Mischwasserkanal der Emschergenossen-
schaft vor.
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Das Regenwasserkonzept sieht fir die insgesamt flinf definierten Einzugsgebiete des Quartiers diffe-
renzierte Losungen vor.

Die beiden gréften Einzugsgebiete im Norden und Stiden des Quartiers bilden den Grof3teil des Er-
schlieBungsgebiets aus. Das dort anfallende Regenwasser wird nach einer Regenwasserbehandlung
durch jeweils einen Retentionsbodenfilter in den See eingespeist. Die entsprechenden Einzugsgebiete
wurden zur Erzielung einer positiven Seewasserbilanz hierzu moéglichst abflusswirksam gestaltet.

Das Regenwasser des ostlich gelegenen Einzugsgebiets des neuen Quartiers wird aus topografi-
schen Grunden nicht in Richtung See abgeleitet, sondern dirigiert sich tGber oberflachen- und natur-
nahe Ableitungselemente zu einer zentralen Retentionsmulde. Da hier im Gegensatz zu den vorge-
nannten, seespeisenden Gebieten keine Anforderungen an eine moglichst grolle Regenwasserab-
flussmenge, sondern eher Vorgaben zur Abflussbegrenzung zum Barenbach bestehen, kdnnen die
entsprechenden Baufelder mit abflussreduzierenden Bauweisen (z. B. Griindacher und versicke-
rungsfahige Belage) konzipiert werden.

Ein Einzugsgebiet im Westen des neuen Quartiers wird ebenfalls aus topografischen Zwangen nicht
zum See geleitet, sondern in den Mischwasserkanal der Emschergenossenschaft eingeleitet. Fir die-
ses Einzugsgebiet ist ebenfalls eine abflussreduzierende Bauweise mit Grindachern und versicke-
rungsfahigen Belagen vorgesehen.

Das Einzugsgebiet der ndrdlich gelegenen Blitzkuhlenstral3e wird unverandert an die stadtische
Mischwasserkanalisation angeschlossen. Hier findet keine wesentliche Abflussveranderung statt.

Die geplante Regenwasserkanalisation wurde gemafly DWA A-118 in einem ersten Schritt bemessen
und dann fir eine Uberstauhaufigkeit von T = 3 a nachgewiesen.

Im Rahmen einer Uberflutungspriifung konnten keine Gefahrdungspunkte fiir eine schadhafte Uber-
flutung festgestellt werden. Uberstauendes Regenwasser kann im Regelfall schadlos in Richtung See
abflieRen, der iber ein umfangreiches Retentionsvermdgen verfiigt. Die wenigen Uberstaupunkte, die
nicht in Richtung See abflieRen kdnnen, rufen keine schadensbehafteten Uberflutungen hervor.

Die beiden Retentionsbodenfilter im Norden und Siuden des Gebiets dienen insbesondere der Er-hal-
tung der Seewasserqualitadt und werden zur weitergehenden Phosphorelimination mit dem Phosphor-
Absorbens Eisenhydroxid melioriert. Eine Rezirkulation ermdglicht im Trockenwetterfall die Riickfih-
rung und Reinigung von Seewasser Uber die Bodenfilter.

5.2 Umweltvertraglichkeitspriifung
Im Rahmen der Planung wurde durch FROELICH & SPORBECK GmbH & Co. KG die UVP erstellt.

Die Ergebnisse sind im Heft 3 dargelegt. Nachfolgend werden die Grundziige zur Betrachtung dieses
Planungsteils kurz zusammengefasst.
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Der UVP-Bericht beschreibt und bewertet die Auswirkungen des Vorhabens auf die Schutzgiter Men-
schen, einschliellich der menschlichen Gesundheit, Tiere, Pflanzen und die biologische Viel-falt, Fla-
che, Boden, Wasser, Luft / Klima, Landschaft, kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter einschlief3lich
der Wechselbeziehungen zwischen den vorgenannten Schutzgutern.

Der UVP-Bericht kommt zu dem Ergebnis, dass erhebliche Umweltauswirkungen bezogen auf die
Schutzgiiter Pflanzen, Tiere und die biologische Vielfalt, Boden und Flache, Luft und Klima, Land-
schaft sowie kulturelles Erbe und sonstige Sachguter unter Berticksichtigung von entsprechenden
MaRnahmen ausgeschlossen werden kénnen [41]

Im weiteren Planungsverlauf, auf Ebene der verbindlichen Bauleitplanung, erfolgt die Abarbeitung der
Eingriffsregelung, um die Eingriffe in Biotope zu bilanzieren und ggf. auszugleichen.

53 Artenschutz

Das Plangebiet wurde als Grundlage fiir eine Eingriffs-/ Ausgleichsbilanzierung erstmals im Jahr 2016
durch die Uwedo Umweltplanung Dortmund kartiert. Die Ergebnisse der Biotoptypenaufnahme sind
einem Kartierbericht mit beiliegender Planunterlage dokumentiert [42]. Weiterhin wurde Uwedo Um-
weltplanung Dortmund mit der faunistischen Kartierung im Untersuchungsraum und einer Artenschutz-
prufung Stufe Il (Vertiefende Prifung der Verbotstatbestande) beauftragt, die im Dezember 2017 vor-
gelegt wurde [42]. Die Ergebnisse werden im Folgenden kurz zusammengefasst.

Zur Beurteilung der artenschutzrechtlichen Belange wurden faunistische Kartierungen der Artengrup-
pen Avifauna, Fledermause, Amphibien, Reptilien und Libellen durchgefihrt. Zusatzlich wurden Daten
zu Vorkommen planungsrelevanter Arten aus externen Quellen in die Betrachtung miteinbezogen [42].

Im Rahmen der Artenschutzpriifung der Stufe | wurde zunachst dargestellt, fiir welche Messtischblatt-
quadranten 4409/1 (Herne) genannten planungsrelevanten Arten (LANUV 2016) geeignete Lebens-
raume im Untersuchungsraum vorhanden sind bzw. welche Arten bereits nachgewiesen wurden. Die
Arten, fir die eine Lebensraumfunktion nachgewiesen oder nicht ausgeschlossen wurde, wurden an-
schlielend unter Berlicksichtigung der zu erwartenden Wirkfaktoren dahingehend betrachtet, ob ar-
tenschutzrechtliche relevante Auswirkungen durch das Projekt mdglich sind.

Nach [42] konnten im Ergebnis artenschutzrechtliche Konflikte im Hinblick auf die Verbotstatbestande
des § 44 Abs. 1i. V. m. Abs. 5 BNatSchG fir die Fledermausarten (GroRer Abendsegler, Kleiner
Abendsegler, Mickenfledermaus, Rauhautfledermaus, Wasserfledermaus und Zwergfledermaus), die
Vogelarten Flussregenpfeifer, Haussperling, Kiebitz, Rauchschwalbe und Teichrohrsanger sowie der
Amphibienart Kreuzkréte nicht ausgeschlossen werden. Daher wurde fiir diese Arten eine Art-fiir-Be-
trachtung im Rahmen einer Artenschutzprifung der Stufe Il durchgefuhrt.

Fir die genannten Fledermausarten sind eine Zerstérung von Quartieren im Rahmen einer Inan-
spruchnahme von Héhlenbdumen bzw. Gebaudequartieren und damit verbundene baubedingte To-
tungen nicht auszuschlief3en. Durch entsprechende MalRnahmen zur Vermeidung von Tétungen, zur
Vermeidung von Lebensraumverlusten (z. B. Erhalt von Héhlenbdumen) und vorgezogene Aus-
gleichsmalinahmen (z. B. Installation von Fledermauskasten, Altholzsicherung) kann eine Erflllung
von Verbotstatbestanden (§ 44 Abs. 1 Nr. 1 und 3i. V. m. Abs. 5 BNatSchG) vermieden werden [42].
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Bezlglich der Avifauna sind baubedingte Tétungen durch eine Baufeldraumung auf3erhalb der Brut-
und Aufzuchtzeiten vermeidbar. Fir den Flussregenpfeifer und den Kiebitz ist eine Ansiedlung wah-
rend der Bauarbeiten durch geeignete MalRnahmen zu vermeiden. Betriebsbedingte Individuenver-
luste sind nicht in relevantem Mal3e zu erwarten, sodass der Verbotstatbestand der Tétung (§ 44 Abs.
1 Nr. 1i. V. m. Abs. 5 BNatSchG) nicht erfiillt wird [42].

Ein projektbedingter Verlust der 6kologischen Funktion von Lebensstatten ergibt sich fur die Arten
Teichrohrsanger, Rauchschwalbe und Haussperling. Durch geeignete vorgezogene Ausgleichsmal3-
nahmen (z. B. Anbringung von Nisthilfen und Nahrungshabitaten, Schaffung von Schilfbestanden)
kann diese Funktion jeweils im rdumlichen Zusammenhang erhalten werden. so dass der Verbotstat-
bestand der Zerstérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 3i. V. m. Abs. 5 BNatSchG) nicht erfiillt wird [42]. Das Ersatz-
habitat fir den Teichrohrsanger wurde inzwischen im Osten des Gebietes umgesetzt.

Dariber hinaus sind nach [42] keine weiteren erheblichen Stérungen, die sich auf den Erhaltungszu-
stand der Arten auswirken kénnten, nicht zu erwarten. Eine Erfiillung des Verbotstatbestands der St6-
rung (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG) ist daher auszuschlie3en.

Baubedingte Tétungen der Kreuzkréte werden durch entsprechende MaRnahmen so weit wie moglich
vermieden. Ein signifikant erhdhtes betriebsbedingtes Tétungsrisiko besteht nicht. Somit wird der Ver-
botstatbestand der Tétung (§ 44 Abs. 1 Nr. 1i. V. m. Abs. 5 BNatSchG) nicht erfiillt. Zudem sind Malf3-
nahmen zur Optimierung von Landhabitaten im rdumlichen Zusammenhang vorzusehen. Die 6kologi-
sche Funktion der Lebensstatte im rdumlichen Zusammenhang bleibt unter Berlcksichtigung von
MaRnahmen weiterhin erfillt. Auch Stérungen, die sich auf den Erhaltungszustand der lokalen Popu-
lation der Art auswirken kdnnten, sind nicht nach [42] nicht zu erwarten. Die Verbotstatbestande der
Stérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG) sowie der Zerstérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 3i. V. m. Abs. 5
BNatSchG) werden demnach ebenfalls nicht erflillt.

Insgesamt kommt die vertiefende Prifung der Verbotstatbestédnde (Stufe Il) zu dem Schluss, dass un-
ter der Berticksichtigung geeigneter Vermeidungsmaflnahmen und vorgezogener Ausgleichmallen
(bereits realisiert) artenschutzrechtliche Konflikte ausgeschlossen werden kénnen und in diesem Fall
keine Verbotstatbestadnde gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 bis 3 BNatSchG erflllt werden [42].

5.4 Umweltfachplanung

Zur Ermittlung des erforderlichen Kompensationsbedarfs wurde der derzeitige Ausgangszustand des
Planfeststellungsbereichs dem Planzustand gegenibergestellt. Die Bilanzierung erfolgte unter Anwen-
dung der ,Eingriffsregelung im Kreis Recklinghausen und Gelsenkirchen®. Die Gegenuberstellung von
Ausgangs- und Planzustand ergibt einen Kompensationsiberschuss von 134.581,5 Biotopwertpunk-
ten [47]. Die artenschutzrechtlichen relevanten Konflikte sowie die daraus resultierenden MalRnahmen
sind dem Landschaftspflegerischen Begleitplan (Heft 5) des Biro FROELICH & SPORBECK GmbH &
Co. KG [47] zu entnehmen.
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5.5 Hydrogeologie

5.5.1 Berechnungsgrundlagen und -annahmen

Auf Basis der Wasserspiegellage von 57 m NHN und einer Seetiefe von maximal 3,4 m wurde das
Grundwassermodell zur Bilanzierung der Zu- und Abstrommengen abschlieftend im Februar 2021 er-

stellt.

Die Simulation des Planungszustands wurde fiir folgende Randbedingungen aufgestellt:

o stationare und instationare Verhaltnisse,

o keine Verdunstung von der Seeflache,

o Grundwasserneubildung wie im Ist-Zustand (1989-2019),

) komplette Einbindung des Sees in die Kreide,

o halbseitige Abdichtung der Seesohle auf der Siidseite Schichtstarke 10 cm, kf=1-10-8 m/s
o Drainage auf der Nordseite des Sees

Die Kalibrierung des Modells erfolgt anhand der Grundwasserstande an den Messtellen. Dabei wer-
den die Durchlassigkeitsbeiwerte innerhalb vorgegebener Grenzen fiir jede Schicht iterativ gedndert.

Es wurden sowohl stationare als auch instationare Berechnungen durchgefiihrt. Die stationare Be-
rechnung erfolgte auf Basis mittlerer hydrologischer Verhaltnisse und entsprechenden Grundwasser-
neubildungsraten.

Far die instationaren Berechnungen wurden Monatswerte verwendet, die von realen Jahren abgeleitet
wurden, um keine synthetischen Wetterdaten zu verwenden. Es wird ein sehr trockenes Jahr, gefolgt
von einem trockenen Jahr und ein normales Jahr berechnet.

5.5.2 Berechnungsergebnisse
Die Ergebnisse der Grundwassermodellierung kdnnen dem Heft 6 enthommen werden.

Fir die stationare Berechnung ergibt sich eine mittlere jahrliche Stitzwassermenge von rund 28.000
m (netto). Der berechnete GW-Zustrom zum See betragt rund 9.000 m?/a (brutto), der berechnete
Abstrom rund 37.000 m?® (brutto).

Flr eine Zeitreihe von drei Jahren wurde nach vorausgegangener Einstellung von quasistationéaren
Zustanden eine Zeitreihe mit Neubildungswerten simuliert, die aus einem sehr trockenen Jahr, einem
trockenen Jahr und einem Normaljahr bestand. Es ergeben sich die in der folgenden Abbildung darge-
stellten Austauschraten zwischen Grundwasser und Oberflachenwasser. Die Ergebnisse des Grund-
wassermodells weisen einen Verlust von Grundwasser als negative Rate und den Gewinn an Grund-
wasser als positive Rate aus. Die Stlitzwasserrate hat daher ein positives Vorzeichen, die Abfluss-
spende ein Negatives. Im Mittel ergibt sich in der instationdren Berechnung ein vergleichbarer Stitz-
wasserbedarf, wie er fur die stationdre Berechnung ausgewiesen wurde. In den Monaten Marz bis
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Oktober treten Stutzwassermengen von 2.000 bis 5.000 m*/Monat auf. In den Monaten Januar und
Februar wird ein Abfluss von bis zu 4.500 m3/Monat erzeugt.
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Abbildung 25: Abflussspende (= Uberschuss bzw. negativer Wert) und Stiitzwasserbedarf (positive Werte)

Gegenuber dem Istzustand ergibt sich im nérdlichen Bereich des Sees (GW-Zustrom) eine Absenkung
von bis zu 1,7 m und im sidlichen Bereich (GW-Abstrom) eine Aufh6hung des Grundwassers um bis
zu 2,9 m. Die Bereiche maximaler Anderung befinden sich jeweils innerhalb des geplanten Sees. Au-
Rerhalb des Sees ergeben sich Anderungen von 0,25 bis 1,0 m. Basis fiir die Berechnungen an dieser
Stelle ist die stationare Berechnung.
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Abbildung 26: Vergleich der Grundwassergleichen Ist-Zustand (rechts) und Planungszustand (links)

Im Vergleich zur Bestandssituation ergeben sich durch den See mit Grundwasseranschluss bei einem
Wasserspiegel von 57 m NHN Anstiege des mittleren, stationdren Grundwasserspiegels im Stiden von
bis zu 1,0 m im Bereich des Teichs bis zu 2,9m) und Absenkungen im Norden von bis zu 1,7 m. Die
Absenkungen im Bereich der bestehenden Bebauung nérdlich der Blitzkuhlenstralte betragen dabei
maximal 1,0 cm.

Bei der Gelandemodellierung ist auf die veranderten Grundwasserstéande zu achten. Trotz der grund-

wasserabsenkenden Wirkung liegt der Grundwasserspiegel im Norden des Sees in der Nahe der ge-
planten Gelandeoberkante.
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Berechnete Veréanderung des mittleren, stationdren GW-Spiegels durch den See (Planungszustand)

Abbildung 27:

Die Absenkungen im Norden liegen somit im natirlichen Schwankungsbereich des Grundwassers
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Abbildung 28: Ganglinie der EGLV Messstelle 2435320 der letzten 10 bzw. 3 Jahre

Der Versprung im Jahre 2015 ist auf die Inbetriebnahme einer Drainage durch die Emschergenossen-
schaft in der StralRe Am Sattelplatz zu erklaren
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In der Folge wurden Berechnungen mit unterschiedlichen Seewasserspiegellagen durchgefihrt, um
den Einfluss auf die Grundwasserbilanz zu untersuchen. Bei einer Wasserspiegellage von ca. 56,4 m
NHN ergibt sich ein ausgeglichener Wasserhaushalt. Der Seewasserspiegel liegt somit ca. 0,6 m
Uber dem Gleichgewichtswasserspiegel, der sich ohne eine Steuerung durch die nattrlichen Grund-
wasser-Zu- und Abstrome einstellen wirde

5.6 Gewassergiite

Im Rahmen der Vorplanung erfolgte die Ersteinschatzung und Bewertung der trophischen Situation
des geplanten Sees nach dem empirischen Ansatz nach Vollenweider (OECD, 1982). Zur weiterge-
henden Betrachtung der Gewassergite im geplanten See wurde eine Gewasserglitemodellberech-
nung von der Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH beauftragt. Die Dokumentation ist
dem Heft 7 Gewassergutemodell zu entnehmen. Im Folgenden wird eine Kurzzusammenfassung der
Ergebnisse aufgefiihrt.

Anhand einer numerischen Simulation wurde der voraussichtliche spatere Trophiegrad des Sees
(Szenario A, Normalbedingungen) abgeschatzt und der mogliche Verlauf der Seewasserglite nach ei-
nem Starkregenereignis (Szenario B, Starkregenereignis) prognostiziert. Die Abschatzung wurde an-
hand einer numerischen Simulation der wesentlichen physikalischen, chemischen und biologischen
Prozesse in einem See vorgenommen. Die Simulation erfolgte mit dem Programm WASP (Water Qua-
lity Analysis Simulation Program) der United States Environmental Protection Agency (U. S: EPA) in
der Version 8.32.

Bei den angenommenen Frachten, insbesondere von Phosphor, sollte es im See nicht zu einer Gber-
maRigen Algenentwicklung kommen.

Nach einem Starkregenereignis steigen die Nahrstofffrachten sprunghaft an und erreichen temporar
héhere Nahrstoffgehalte im See, die an der oberen Grenze des mesotrophen Bereich liegen. Trotz der
héheren Eintrage scheinen die Sauerstoffgehalte ausreichend hoch zu bleiben. Die Wasserqualitat im
See stellt sich nach rd. einem Jahr gemaR Qualitat vor dem Starkregenereignis wieder ein.

Insgesamt zeigt die Abschatzung der mdglichen Stofffrachten und die darauf basierende Simulation
der Gewasserglite, dass der See in einem mesotrophen Zustand gehalten werden kann. Fir einen ty-
pischen Flachwassersee entspricht dies den natlrlichen Verhaltnissen. Bei entsprechender Bewirt-
schaftung und sorgfaltiger Information der Offentlichkeit kénnen die diffusen Frachten erheblich redu-
ziert werden, sodass dies auch positive Auswirkungen auf die Gewasserglte haben kann.

5.7 Bodenmechanik und Erdstatik

Die Untersuchungen und Berechnungen zum Baugrund sind im Heft 8 zusammengetragen. Die durch-
gefihrten Schiirfe und Aufschlussbohrungen weisen folgenden Bodenaufbau auf:

Auffullungen
Die Basis der Auffiillungen liegt zwischen 0,2 und 1,3 m unter GOK.
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Terrassensedimente/verwitterter Lehme (Quartar)

Meist quartare Feinsande mit unterlagerten Schluffen und Tonen (Verwitterungslehme).

Die Basis der Feinsande liegt bei 2,2 bis 2,8 m unter GOK, die der Schluffe bei 3,5 bis 4,7 m unter
GOK

Mergel (Kreide)
Im Liegende des Quartars schliel3t sich Mergel der Kreide an, wobei der Mergelstein in stark bis ma-
Rig zersetzter Form vorliegt.

Weitere Aussage zum Grundwasser sind dem Kapitel 2.7.2 zu entnehmen. Gemal geotechnischem
Bericht kénnen u. U. gespannte Grundwasserverhaltnisse auftreten. Fir die Herstellung der Seesohle
wird eine flachige Grundwasserabsenkung notwendig. Diesbeziiglich wird eine Kombination aus
Schwerkraftentwasserung und Vakuumlanzen oder das Einfrasen einer Tiefendrainage mit Kiesschut-
tung empfohlen. Fir die Grundwasserabsenkung ist eine Genehmigung nach § 8 WHG zu beantra-
gen.

Grindungen auf dem unverwitterten Mergel kbnnen ohne Zusatzmaflinahmen vorgenommen werden.
Von hoéher liegende Griindungen innerhalb des Schluffe und Tone wird abgeraten. Hier soll ein Bo-
denaustausch durch frostunempfindliches Material bis auf den unverwitterten Mergel vorgenommen
werden. Als Austauschmaterial wird die Verwendung eines Splitt/Schotter Gemischs mit Unterlage-
rung durch ein Geotextil empfohlen.

Die Baugruben kénnen frei gebdscht unter eine Béschungswinkel von maximal 45°ausgefiihrt werden.
Zu erwarten sind in den wassersensitiven Bdden nur Béschungswinkel bis 30°. Die Verfiillung der
Baugruben ist mit angeliefertem Material (Splitt/Schottergemisch) vorzunehmen.

Um den Boden zu schiitzen und die Befahrbarkeit zu ermdglichen werden Baustralten empfohlen.
Das Seeplanum soll dabei rlickschreitend hergestellt werden.

Das Bodenmanagement sieht vor die im See gewonnen Massen mdglichst standortintern zu verwer-
ten. Die Auffillungen werden in das sudlich angeordnete Landschaftsbauwerk integriert. Die naturli-
chen Bdden werden zu Gelandemodellierung der Baufelder verwendet. Es verbleibt ein Uberschuss
von ca. 20 % des Seeaushubs der extern zu verwerten oder entsorgen ist.
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Abbildung 29: Massenbilanz Stand 26.02.2021 (Quelle HPC)
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5.8 Tragwerksplanung

Die im Zusammenhang mit dem Bau des Sees geplanten konstruktiven Ingenieurbauwerke wurden im
Rahmen von Vorstatiken vordimensioniert. Siehe hierzu Heft 9 zur Entwurfsplanung.

Im Einzelnen wurden folgende Bauwerke tragwerksplanerisch bearbeitet:

. Heft 9.1:Uferwénde und Stegkonstruktion
Uferwande als Stahlbeton-Winkelstutzwande
Stegkonstruktionen als Stahlbetonplatten, aufgelagert auf Stahlbetonwanden, bzw. Stahl-

betonstltzen
o Heft 9.2: Slipanlage

Stahlbetonrampe in Verbindung mit der Stahlbetonuferwand
J Heft 9.3: Ablaufbauwerk

Stahlbetonschacht mit befahrbarer Gitterrostabdeckung

6 Bauausfiihrung

6.1 Bauablauf

Die detaillierte Abfolge der einzelnen Schritte ist im Rahmen der Ausfliihrungsplanung insbesondere
mit der Planung der Baureifmachung und Gelandemodellierung abzustimmen. Hier gilt es insbeson-
dere den Massenfluss so zu steuern, dass die Zwischenlagerungen minimiert werden.

Der ,innere Bauablauf‘ zur Seegestaltung wird wie folgt konzipiert:
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o Baustraf3en und Baustelleneinrichtung inklusive ggf. notwendiger Aufbereitungs- und Zwi-
schenlagerflache

) Herstellung Einleitstelle in den Barenbach und Profilierung des Ablaufgrabens von unten
nach oben (ggf. mit provisorischem Anschluss an die Grundwasserhaltungsanlage)

) Grundwasserabsenkung einrichten und betreiben

) Herstellung Ablaufbauwerk und Rezirkulationsbauwerke

o Seeaushub und Flachenprofilierung

) Einbau Flachendrainage und Rohrdrainage im Nordkopf

o Herstellung Ufermauer und Slipanlage

o Herstellung Steganlage und RBF Nord

o (Ggf. Einbau der Warmetauscher)

o Einbau Seeabdichtung und Profilierung im stdlichen Teil des Sees

o Herstellung Seesohle im ndrdlichen Teil des Sees

o Herstellung RBF Sid

o Befiillung des Sees

6.2 Bauzeitliche Grundwasserhaltung

Fir die Herstellung der Uferwand und den malRgeblichen Seeaushub wird eine Grundwasserabsen-
kung im Schwankungsbereich von 59,10 (Bemessungswasserstand) bis ca. 53 mNHN (Aushubsohle)
mit einer Forderrate von ca. 12,4 m3h (3,5 I/s) erforderlich [46]. GemaR des Wasserhaltungskonzepts
des Buros HPC [46] sind hierfur Tiefendrainagen DN 100 vorgesehen, welche in Abstanden von ca.
10 — 15 min den Untergrund eingefrast werden. Aufgrund der teilweise stark tonigen Boden ist der
Einsatz einer Pumpe als Erganzung zur reinen Schwerkraftentwasserung erforderlich.

7 Zeitliche Projektabwicklung

Das Gesamtprojekt wird durch das Biro DU Diederichs gesteuert. Mit Stand vom 14.07.2020 hat die-
ses einen Projektterminplan aufgestellt. Aus diesem sind die folgenden Eckpfeiler enthommen:

Seeplanung: Einreichung zur Planfeststellung Herbst 2021

Baureifmachung und Larmschutzwall Herbst 2021 bis Herbst 2022

Seeaushub und Flachenprofilierung Herbst 2022 bis Ende 2023

Bau See und Sonderbauwerke sowie Ablauf zum Barenbach Anfang 2024 bis Ende 2024
Befiillung See Anfang 2025

arbd =

8 Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Entwurf wurde die Konzeption eines urbanen Stillgewassers in Abstimmung auf
den Masterplan und die Freianlagenplanung umgesetzt. Der See stellt den Kern des neuen Quartiers
ISEK Hillerheide. Der Gewasserausbau folgt am Nordkopf und insbesondere auf der studlichen Halfte
naturnahen Zielen, welche im Stden durch eine Uferzone und einen Schilfglrtel erreicht werden.
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Dieser bietet durch die Schaffung zweier Unterquerungen (Steganlagen) Amphibien auch den Zugang
zu dem im Suiden anschlieBenden Landschaftsbereich. Damit wird die Spange zwischen urbanen Le-

ben und naturnahem Gewasser geschlossen.
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