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Vorbemerkungen

Im Zuge der Umplanung des Gelandes der ehemaligen Trabrennbahn in Recklinghausen soll ein See
gebaut werden. Die Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER GmbH) hat die Bjérnsen
Beratende Ingenieure GmbH und das Ingenieurbiiro Berg mit der See und Entwasserungsplanung, sowie
der hierflr erforderlichen Tragwerksplanung beauftragt.

Im Rahmen der Herstellung des Sees soll etwas abgeriickt vom sidlichen Ufer des Sees ein
Retentionsbodenfilter und ein Bauwerk, bezeichnet als Vorstufe, gebaut werden. Bei der Vorstufe handelt
sich hierbei um einen Stahlbetonschacht in Ortbetonbauweise, mit den groben Abmessungen B /L/ H =
5/ 12,0 / 4,70 m mit zwei unterschiedlichen Grindungsniveaus. Das Bauwerk soll mit einer begehbaren
Gitterrostabdeckung abgedeckt werden.

Bei dem Retentionsfilter handelt es sich um ein Stahlbetonbecken mit aufgebrachter Filterschicht und
Drainageschicht.

In der nachfolgenden Vorstatik werden die beiden Bauwerke vorbemessen. Der Nachweis eines ggfs
erforderlichen Baugrubenverbaus ist nicht Gegenstand dieser Vorstatik, entsprechende Nachweise und
Planungen sind gesondert zu erbringen.

Baugrund und Griindung

Als Grundlage fir die Vorstatik wir das Baugrundgutachten der HPC AG [15] vom 08.06.2020
herangezogen.

Grindung des Schachtbauwerks

Fir das geplante Ablaufbauwerk ist im vorgenannten Baugrundgutachten keine Griindungsempfehlung
enthalten.

Der nachstgelegene Baugrundaufschluss ist gem. vorliegender Baugrunduntersuchungen RKS 5.
Das Grindungsniveau des Ablaufbauwerks liegt auf 52.88 mNN im verwitterten Mergel.

In der nachfolgenden Vorstatik wird fir die Bemessung der Bodenplatten folgender Bettungsmodul
angenommen:

Ks,k = 20000 kN/m3

Diese Annahme ist im Rahmen der weiteren Genehmigungsplanung vom Baugrundgutachter zu
bestétigen.

Die Griindungssohle des Schachtbauwerkes ist von einem Baugrundgutachter auf ihre ausreichende
Tragféhigkeit hin zu beurteilen.

GemaB Baugrundgutachten soll die Verfiillung von Arbeitsraumen mit Mineralgemisch der Kérnung 0/32
oder 0/45 mm erfolgen. Fur die Ermittlung des Erddrucks werden folgende Bodenkennwerte fir das
Hinterflllmaterial angenommen:

A% =20/10 kN/me
- hESo°
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Nachstgelegener Baugrundaufschluss gem. vorliegenden Baugrundgutachten:

RKS 5 DPH5 mNHN

61,00
60,00

59,00

N1o

+57.93
2 0 4 — 58,00

A (S, u, Ziegelreste, o), e,

mdch 57,00

f-mS, u, o', f, mdch

f-mS, u, o', f, mdch, mit Schiuff, 5600
stark sandigen, schwach

tonigen Linsen

55,00

U, t, s, f, weh, mit Sand-Linsen

U.t, s, g f, weh 54,00

U,s.t, f, weh, mit Sand-Linsen

1gsebene Vorstufe 52.98 mNN
53,00

Me, sehr stark verwittert, f, hfst

52,63 _
\0,30 Me, stark verwittert, e, hfst 52,00

51,00

50,00

Bauzustande und Baugrube:

Far alle nicht nachgewiesenen Bauzusténde wahrend der BaumaBnahme ist vom ausflihrenden
Unternehmer die Stabilitat aller Bauteile durch Abstltzungen und Versteifungen sicherzustellen. Die
Bemessung des Baugrubenverbaus sowie gegebenenfalls notwendiger Aussteifungen bzw.
Verankerungen ist nicht Gegenstand dieser Vorstatik, sie ist gesondert zu erbringen. In dieser Vorstatik
wird davon ausgegangen, dass in keinem Bauzustand Lasten aus dem Baugrubenverbau in die
Stahlbetonbauteile eingeleitet werden.

Sollten sich im Verlauf der weiteren Ausflhrungsplanung Abweichungen von o.g. Annahmen ergeben, ist
der Aufsteller dieser Vorstatik hierliber zu informieren.
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Bemessungswasserstdnde

Der Bemessungswasserstand ist gem. Grundwassermodell und Angabe der Planer wie folgt
anzunehmen:

Bemessungswasserstand = 56.30 mNN

Baustoffe

Schachtbauwerk

Expositionsklassen XC4, XD3, XF2 , XA1, WA (umlaufend)

Festigkeitsklasse C30/37,r<0.3
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500 B
Betondeckung Cnom = Cmin + VCdev

Cnom = 50 + 10 = 60 mm (Bodenplatte oben, Wéande allseits)
Cnom = 60 + 20 = 80 mm (Bodenplatte unten)

Retentionsbodenfilter

Expositionsklasse XC4, XF3, XA1, WF, WU
Beton C30/37r<0.3
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500 B

Betondeckung: Crom = Cmin + VCdev

Cnom = 50 + 10 = 60 mm (Bodenplatte oben, Wéande allseits)
Cnom = 60 + 20 = 80 mm (Bodenplatte unten)

Lastannahmen
- Eigengewicht Konstruktion:

Automatisch durch Bemessungsprogramm: Stahlbeton, ..= 25 kN/m?3

- Hinterflllung landseitigen Stitzwand
o= 20/10 kN/m3
- =30°
Erddruckansatz:
Stahlbetonbemessung: Erhdhter aktiver Erddruck

- Verkehrslast im Bereich des Bauwerkes Vorstufe:

In der nachfolgenden Vorbemessung wird davon ausgegangen, dass der Verkehr im Revisionsfall die
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Lasten eines SLW 30 nicht Uberschreitet und die Befahrung ausschlieBlich auf dem vorgelagerten
Wendeplatz und keine direkte Befahrung der Stahlbetonbauwerks erfolgt.

gk = 16.7 kKN/m? (Verkehrslast auf dem Wendeplatz bis an das Bauwerk)
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Pos. A BP Nachweis der Auftriebssicherheit, Bodenplatte Filter

Der Nachweis der Auftriebssicherheit der Bodenplatte wird flir den Bemessungswasserstand
BHGW = 56.30 mNN gefiihrt. Eine Teilflllung sowie das Eigengewicht der Wande wird auf der sicheren
Seite liegend nicht angesetzt.

Bemessungswasserstand: 56.30 mNN
Bauteil Breite Léange Dicke  Faktor Wichte Gewicht
[m] [m] [m] [] [kN/m?] [kN]
Bodenplatte, h =0.35 m
Bodenplatte, hoch 1.00 1.00 0.35 1.0 24.0 8.40
Flache Bodenplatte 0.00 8.4
Auflast
Filterschicht 1.00 1.00 0.50 1.0 17.7 8.8
Dranschicht 1.00 1.00 0.40 1.0 17.7 71
Summe Auflast Gk = 243
Auftrieb bei BHGW = 56.30 mNN
56.30-54.35=1.95m 1.00 1.00 1.95 1.0 10.0 19.5
Summe Auftrieb Qak = 19.5
Ausnutzung der Auftriebsicherheit:
(Qa*1.05)/(Gk*0.95) = 0.89
<1.0

Der Nachweis der Auftriebssicherheit erfillt.
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Pos. R1 RT

Rissbreitenbeschrankung Retentionsbodenfilter Wande h =35 cm

Nachfolgend wird fur die aufgehenden Wande (h = 35 cm) der Nachweis der Rissbreitenbeschrankung

gefihrt.

Baustoffe:

Stahlbeton:

Expositionsklasse XC4, XF3, XA1, WF, WU

Beton

C30/37r<0.3

Uberwachungsklasse 2

Betonstanhl

Betondeckung:

B 500 B

Cnom = 60 mm

Bemessungsgrundwasserstand:

BHGW = 56.30 mNN

System

M 1:100

2.40

M 1:20

Wand
Ansicht
_!__56.30
v - v
X
z
\/ 54.70
+ 10.00 +
Querschnitt
! |
N~ | )
I | [ [ ] [ [ (] [ [ [ [ : wI
| | %)
| | © X
: a a a - - - a a a | y
|
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Abmessungen
Mat./Querschnitt

Mat./Querschnitt
Betondeckung

Material

Querschnitt

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Material L H h LFuge
[m] [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 10.00 2.40 0.35 -
Seite d Cnom
[mm] [mm]
aussen 70 60
innen 70 60
Normalbeton C 30/37 WU
fotm = 2.90 N/mm?2
75% fotett = 2.18 N/mm?2
E-Modul Ecm = 33000 N/mm?2
Zementsorte 32,5R,425N
Betonstahl B 500SB
Zugfestigkeit fyk = 500 N/mm?2
E-Modul E = 200000 N/mm?2
Bauteildicke h = 35.00 cm
Mindestwanddicke Amin = 24.00 cm
GroBtkorndurchmesser dgvorh. = 16 mm
dg,zul. = 32 mm
Abstand der Bewehrungslagen bw = 17.20 cm
MindestmaR (dg= 16mm) Pbw,min = 14.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Der GréBtkorndurchmesser wird eingehalten.
Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse B
driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse 1
nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hbéhe Wasserstand he = 56.30 m
1/4 Wandhoéhe hwh,14 = 55.30 m
Druckhéhe hw = 1.00 m
Druckgefalle hw/hp = 2.86 -
zul. Rissweite Wzul = 0.20 mm
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Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.77 -
manuelle Eingabe foteff = 2.18 N/mm?2
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung ( c=fcteff) c = 2.18 N/mm?2
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* s Act Kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?3] [m2] [cm?2/m]
X-aussen 14.00 18.62 193.32 0.17 1.00 15.20
x-innen 14.00 18.62 193.32 0.17 1.00 15.20
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heft ds* s Kzt ds,min
[m]  [mm] [N/mm32] [cm2/m]
x-aussen a 5.00 017 18.62 193.32 1.00 19.73
x-innen a 5.00 0.17 18.62 193.32 1.00 19.73
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [cm] [cm2/m]
x-aussen Stébe 14 10.0 15.39
x-innen Stabe 14 10.0 15.39
Kommentar Lage as,erf as,vorh
[cm2/m]  [cmZ/m]
Hydratation X-aussen 15.20 15.39 0.99
Hydratation x-innen 15.20 15.39 0.99
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage :
[-]
Mindestabmessungen Wanddicke OK 0.69
Bewehrungsabstand OK 0.81
GréBtkorndurchmesser OK 0.50
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-aussen OK 0.99
Mindestbewehrung-Zugzwang x-innen  OK 0.99
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Pos. R2 RT Rissbreitenbeschrankung Retentionsbodenfilter Bodenplatte h =
35cm

Nachfolgend wird fiir die Bodenplatte des Retentionsbodenfilters (h = 35 cm) der Nachweis der
Rissbreitenbeschrankung gefiihrt.

Baustoffe:
Stahlbeton:

Expositionsklasse XC2, XA1, WF, WU

Beton C30/37r<0.3
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500 B

Betondeckung: Cnom = 60 mm oben und seitlich

Cnom = 60 mm +20 mm unten

Bemessungsgrundwasserstand:

BHGW = 56.30 mNN

System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:700
8 \ e R 4
@ X
y

69.00

4

B3

Querschnitt
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M 1:20
_S_Z_56.30
| | -
I\I | | mI
: e O o o o o ¢ o o |
| 0
: a & & & & a a a a : @ X
°’I . | :I 75435
Abmessungen Material L B h
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 69.00 19.00 0.35
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Belastungen
Flachenlasten Kommentar qz
[KN/m?]
Einw. Eigengewicht 0.35* 25.00 8.75
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek V(.4 Z'EW)
selten 1 1.00*Gk
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite Expositionsklasse Crmin YCdev
[mm] [mm]
oben 50 10
unten 50 30
Material Normalbeton C 30/37 WU
fotm = 2.90 N/mm?2
75% fotett = 2.18 N/mm?2
E-Modul Ecm = 33000 N/mm?2
Zementsorte 325R42,5N
z Betonstahl B 500SB
Zugfestigkeit fyk = 500 N/mm?2
E-Modul E = 200000 N/mm?2
Querschnitt Bauteildicke h = 35.00 cm
Mindestplattendicke Rmin = 25.00 cm

Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
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Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse

driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse

nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hbhe Wasserstand

Hbéhe Sohle

Druckhéhe

Druckgefalle

zul. Rissweite

nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2

reiner Zug

innerer Zwang
manuelle Eingabe
aus Sohlreibung

Ke
k

fet,eft

Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr. Sauberkeitsschicht (abgezogen)
2 Lagen PE Folie

Gleitschicht

Reibungskoeff. ~=125*1.97

56.30
54.35
1.95
5.57
0.20

Hydratation

1.00
0.77
2.18

= 2.46

. 333

mm

N/mm?2

Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspringe, Schéchte etc.) in
ihrer freien Verformung gehindert werden.

Lage qd 12 ~ Fr.d c
[KN/m2] [m] [-] [kN/m]  [N/mmZ]
x-oben 8.75 34.50 2.46 743.68 212
y-oben 8.75 9.50 2.46 204.78 0.59
X-unten 8.75 34.50 2.46 743.68 212
y-unten 8.75 9.50 2.46 204.78 0.59
nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* s Act Kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
x-oben 20.00 26.61 161.74 0.17 0.97 17.93
y-oben 20.00 26.61 161.74 0.17 0.27 9.41
X-unten 20.00 26.61 161.74 0.17 0.97 17.93
y-unten 20.00 26.61 161.74 0.17 0.27 9.41
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di hett ds* s Kzt ds,min
[m]  [mm] [N/mm?2] [cm2/m]
x-oben a 5.00 0.17 26.61 161.74 0.97 23.29
y-oben a 3.89 0.17 26.61 161.74 0.27 12.22
X-unten a 3.89 0.17 26.61 161.74 0.97 23.29
y-unten a 3.18 0.17 26.61 161.74 0.27 12.22
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Duktilitét

Bewehrungswahl
Grundbewehrung

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

Mindestabmessungen
Trennrisse

Duktilitéat

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mcr pAll I fotm ds,min

[KNm] [cm] [m4  [N/mm?3] [cm&/m]
x-oben 59.21 25.20 0.0036 2.90 4.70
y-oben 59.21 23.40 0.0036 2.90 5.06
X-unten 59.21 23.40 0.0036 2.90 5.06
y-unten 59.21 21.60 0.0036 2.90 5.48

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.

Lage Typ ds S as
[mm] [cm]  [cm?/m]
x-oben Stabe 20 15.0 20.94
y-oben Stabe 20 15.0 20.94
x-unten Stabe 20 15.0 20.94
y-unten Stabe 20 15.0 20.94
Kommentar Lage as,erf as,vorh
[cm2/m]  [cmZ/m]
Hydratation x-oben 17.93 20.94 0.86
Hydratation y-oben 9.41 20.94 0.45
Hydratation x-unten 17.93 20.94 0.86
Hydratation y-unten 9.41 20.94 0.45

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Lage :

[]
Plattendicke OK 0.71
Mindestbewehrung-Zugzwang x-oben OK 0.86
Mindestbewehrung-Zugzwang x-unten OK 0.86
Mindestbewehrung-Zugzwang y-oben OK 0.45
Mindestbewehrung-Zugzwang y-unten OK 0.45
Mindestbewehrung-Duktilitat x-oben OK 0.22
Mindestbewehrung-Duktilitat x-unten OK 0.24
Mindestbewehrung-Duktilitat y-oben OK 0.24
Mindestbewehrung-Duktilitat y-unten OK 0.26
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Pos. A VST Nachweis der Auftriebssicherheit

Der Nachweis der Auftriebssicherheit wird fir den Bemessungswasserstand
BHGW = 56.30 mNN gefihrt. Eine Teilfillung wird auf der sicheren
Seite liegend nicht angesetzt.

Bemessungswasserstand: 56.30 mNN
(Flachen und Abmessungen aus Pdf Datei ermittelt)
Bauteil Breite Léange Dicke  Faktor Wichte Gewicht
[m] [m] [m] [] [kN/m?] [kN]
Bodenplatte, h =0.35 m
Bodenplatte, Umlaufkanal, hoch 25.50 1.00 0.30 1.0 24.0 183.60
Bodenplatte,Hauptschacht, tief 18.50 1.00 0.30 1.0 24.0 133.2
Flache Bodenplatte 18.50 316.8
Wande, hm =0.30 m
Aussenwand tief 15.90 4.37 0.30 1.0 24.0 500.3
Auswand hoch 24.00 2.25 0.30 1.0 24.0 388.8
Uberlaufoffnung 0.50 4.00 0.30 -1.0 24.0 -14.4
Offnung 1.0 m*1.0 m 1.00 1.00 0.30 -1.0 24.0 -7.2
Rohrdurchfiihrung Zulauf DN 1000 Stb 1.13 1.00 0.30 -1.0 24.0 -8.1
DN300 0.10 1.00 0.30 -2.0 24.0 -14
Profilbeton Hauptschacht 13.40 1.00 0.42 1.0 23.0 129.4
Profilbeton Umlaufkanal 18.20 1.00 0.29 1.0 23.0 121.4
Summe Auflast Gk = 1425.5
Auftrieb bei BHGW = 56.30 mNN
56.30 - 52.98 =3.32 m 18.40 1.00 3.32 1.0 10.0 610.9
56.30-55.15=1.15m 25.50 1.00 1.15 1.0 10.0 293.3
Summe Auftrieb Qak = 904.1
Ausnutzung der Auftriebsicherheit:
(Qak*1.05)/(Gk*0.95) = 0.70
<1.0

Der Nachweis der Auftriebssicherheit erfillt.
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Pos. R2 Rissbreitenbeschrinkung Schacht Wiande h =30 cm

Nachfolgend wird fiir die seeseitig Wand (h = 35 cm) der Nachweis der Rissbreitenbeschréankung geflhrt.

Baustoffe:

Stahlbeton:
Expositionsklasse XC4, XD3, XF2, XA1, WA, WU
Beton C30/37r<0.3
Uberwachungsklasse 2
Betonstanhl B 500 B
Betondeckung: Cnom = 60 mm

Bemessungsgrundwasserstand:

BHGW = 57.00 mNN

System Wand
Ansicht
M 1:100
W 57.20
5 \ A B 4
< X
z
e \/ 53.33

5.81

s

-

Querschnitt
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M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Mat./Querschnitt
Betondeckung

Material

Querschnitt

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

! |
[
! (] ° ° ° (] ° :
! I 3
| a a a a a a | X
I % y
| o [
Material L H h LFuge
[m] [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 5.81 4.37 0.30 -
Seite d' Cnom
[mm] [mm]
aussen 70 60
innen 70 60
Normalbeton C 30/37 WU
fotm = 2.90 N/mm?2
75% fotett = 2.18 N/mm?2
E-Modul Ecm = 33000 N/mm?2
Zementsorte 32,5R,425N
Betonstahl B 500SB
Zugfestigkeit fyk = 500 N/mm?2
E-Modul E = 200000 N/mm?2
Bauteildicke h = 30.00 cm
Mindestwanddicke Nmin = 24.00 cm
GroBtkorndurchmesser dgvorh. = 8 mm
dg,zul. = 32 mm
Abstand der Bewehrungslagen bw = 12.20 cm
Mindestmal (dg= 8mm) bw,min = 12.00 cm
Die Mindestabmessungen werden eingehalten.
Der GréBtkorndurchmesser wird eingehalten.
Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse B
driickendes Grundwasser
Beanspruchungsklasse 1
nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2
Hbéhe Wasserstand he = 57.20 m
1/4 Wandhéhe hwh,14 = 54.42 m
Druckhéhe hw = 2.78 m
Druckgefalle hw/hp = 9.26 -
zul. Rissweite Wzul = 0.20 mm
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Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
manuelle Eingabe foteff = 2.18 N/mm?2
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung ( c=fcteff) c = 2.18 N/mm?2
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* s Act Kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?3] [m2] [cm?2/m]
X-aussen 14.00 18.62 193.32 0.15 1.00 13.53
x-innen 14.00 18.62 193.32 0.15 1.00 13.53
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heft ds* s Kzt ds,min
[m]  [mm] [N/mm32] [cm2/m]
x-aussen a 4.29 0.15 18.62 193.32 1.00 16.92
x-innen a 4.29 0.15 1862 193.32 1.00 16.92
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [cm]  [cm%/m]
x-aussen Stébe 14 10.0 15.39
x-innen Stabe 14 10.0 15.39
Kommentar Lage as,erf as,vorh
[cm2/m]  [cmZ/m]
Hydratation X-aussen 13.53 15.39 0.88
Hydratation x-innen 13.53 15.39 0.88
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage :
[-]
Mindestabmessungen Wanddicke OK 0.80
Bewehrungsabstand OK 0.98
GréBtkorndurchmesser OK 0.25
Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-aussen OK 0.88
Mindestbewehrung-Zugzwang x-innen  OK 0.88
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Pos. B1 Vorbemessung Vorstufe Siid

Das Bauwerk Vorstufe RBF Sid wird nachfolgend in einem rdumlichen Gesamtsystem mit FE-Methode
vorbemessen.

Schachtbauwerk:

Expositionsklassen XC4, XD3, XF2 , XA1, WA (umlaufend)

Festigkeitsklasse C30/37,r<0.3
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500 B
Betondeckung Cnom = Cmin + VCdev

Cnom = 50 + 10 = 60 mm (Bodenplatte oben, Wande allseits)
Cnom = 60 + 20 = 80 mm (Bodenplatte unten)

Bemessungswasserstand

GemanB Angabe Planer :
BHGW = 56.30 mNN (Bemessungswasserstand)
Verfillmaterial

Fir die Erddruckermittlung des Schachtbauwerks ist gem. Baugrundgutachten von folgenden
Bodenkennwerten auszugehen.

s =20/10
-k = 30°

Erddruckansatz

Bei der nachfolgenden Vorbemessung des Bauwerkes wird der erhdht aktive Erddruck angesetzt.
Eagh‘ = 05 X E0+ 05 X Eagh

Erddruckbeiwerte

kagh = 0.28 ( 30°, 2/3 -)

Kogh= 1 -sin - =1 - sin 30° = 0.50

--> Kagh'= 0.5 * Kagh + 0.5 * kogh = 0.5 * 0.28 + 0.5 * 0.50 = 0.39
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Lastzusammenstellung

Lastfall 1: Standige Lasten

Das Eigengewicht wird vom verwendeten FEM Programm ermittelt.

Lastfall 2: Erddruck

GOK = 57.70 mNN

erhoht aktiver Erddruck,
kagh‘ = 039

GOK=_57.70mNN

€oght = 0

Bodenplattenachse 53.13 mNN (tief)

eoghe = ( 57.70 - 53.13) * 20 kN/m3 * 0.39 = 35.7 kKN/m?

Bodenplattenachse 55.30 mNN

eogha = ( 57.70 - 55.30) * 20 kN/m3 * 0.39 = 18.7 kN/m?

Verdichtungserddruck

evgh = 25 kN/m2
evgh=25kN/m2- (0 + 6.5) = 18.5 kN/m2

wirksame Tiefe:
t=18.5kN/m2/(20*0.39)=2.40m
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Lastfall 3 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck (Differenzlastfall zu LF?2)

BHGW = 56.30 mNN (Bemessungswasserstand gem. Grundwassermodell)

Hier wird die Differenzlast zu Lastfall 2 ermittelt und angesetzt.

-> Héhe BHGW = 56.30 mNN:

€ogh,1' = (57.70-56.30) * 20 * 0.39 = 10.92 KN/m2
Qwh, 1 = = 0.0 kKN/m2
€ogh, 1'+Cwh, 1 = 10.92 kN/m2
Dajwh,1 = (€ogh,1* + Qwh,1) - €ogh,1 = = 0.0 kN/m2
-> Bodenplattenachse 53.13 mNN:
€ogh,2' = (57.70 - 56.30) * 20 * 0.39

+ (56.30 - 53.13) * 10 * 0.39 = 23.30 kN/m2
Qwh,2 = (56.30 - 53.13) * 10 = 31.70 KN/m2
€0gh,2"+0wh,2 = 55.00 kN/m2
Dawh,2 = (€ogh,2' + Qwh,2) - €ogh,2= 55.00 - 35.7 = 19.30 kN/m2
-> Auftrieb UK Bodenplatte 52.98 mNN
Qw,A = (56.30 - 52.98) * 10 = 33.2 kN/m2
-> Bodenplattenachse 55.30 mNN:
€ogh,2' = (57.70 - 56.30) * 20 * 0.39

+ (56.30 - 55.30) * 10 * 0.39 = 14.82 KN/m2
Qwh,2 = (56.30 - 55.30) * 10 = 10.00 KN/m2
€0gh,2'+0wh,2 = 24.82 KN/m2
Dawh,2 = (eogh,2' + Quh,2) - €ogh,2= 24.82 - 18.70 = 6.12 kN/m?2
-> Auftrieb UK Bodenplatte 55.15 mNN
Qw,A = (56.30 - 55.15) * 10 = 11.5 kN/m2
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Lastfall 4: Verkehrslast auf dem Geldnde, Fahrzeugwendeplat

Annahme: Maximale Befahrung mit Dienstfahrzeug gk ig16.7 kN/m2 (SLW 30) auf dem Wendeplatz
Ok = 16.3 kN/m?

Keine Befahrung der Gitterrostabdeckung!

Gem. Aussage Planer wird durch konstruktive Ma3nahme eine Befahrung der Gitterrostabdeckung
unterbunden.

Lastfall 5: Erddruck aus Verkehr, y-Richtung

€aqw = 16.7 KN/m2 * 0.39 = = 6.5 kN/m

Lastfall 6: Erddruck aus Verkehr, x- Richtung

€aqw = 16.7 KN/m2* 0.39 = = 6.5 kN/m

Lastfall 7: Wasserdruck innen

max. Wsp, innen = 57.20 mNN, entspricht Hohe Uberlaufschwelle

Wasserauflast Bodenplatte

aw = (57.20 - 53.13 ) *10 = 40.7 kN/m?

Wasserdruck, innen

Owhk = (57.20 - 53.13 ) x 10 KN/m3 = 40.7 kN/m?

Seite 23 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Bewehrungswahl:

Bodenplatte: @12-15 #, unten und oben
(7.54 cm?/m)

Wande: horizontal:
Wand h =30 cm
@14 - 10 innen und auBBen
(15.4 cm2/m)

vertikal:
@12 -15 innen und auBen
(7.54 cm3/m)
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mb-View:

Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

System

Positionsplan

Bauteile

Positionsgrafik

Positionsplan(3D)
Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen

Flachen

Stahlbeton

Koordinaten

Flachen-Positionen

Position Art  Exz. Material  Dicke
[cm] Langs Quer [cm]
B-1, B-2, W-1..W-16 iso 0.0 C 30/37Q 30.0
B 500SB B 500SB
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Exz.: Exzentrizitat e
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Position X y z
[m] [m] [m]

B-1 1.65 1.80 0.00
7.16 1.80 0.00

7.16 -0.06 0.00

5.87 -1.35 0.00

2.95 -1.34 0.00

1.67 -0.03 0.00

B-2 0.00 1.80 217
1.65 1.80 217

1.67 -0.03 217

2.95 -1.34 217

5.87 -1.35 217

7.16 -0.06 217

7.16 1.80 217

11.76 1.80 217

11.76 -0.14 217

8.91 -0.14 217

6.41 -2.64 217

2.41 -2.65 217

0.35 -0.60 217

0.35 0.00 217

0.00 0.00 217

W-1 7.16 1.80 0.00
7.16 -0.06 0.00

7.16 -0.06 4.57

7.16 1.80 4.57

W-2 7.16 -0.06 0.00
5.87 -1.35 0.00

5.87 -1.35 4.57

7.16 -0.06 4.57

W-3 5.87 -1.35 0.00
2.95 -1.34 0.00

2.95 -1.34 4.57

5.87 -1.35 4.57

W-4 2.95 -1.34 0.00
1.67 -0.03 0.00

1.67 -0.03 4.57

2.95 -1.34 4.57

W-5 1.67 -0.03 0.00
1.65 1.80 0.00

1.65 1.80 4.57

1.67 -0.03 4.57

E W-6 1.65 1.80 0.00
7.16 1.80 0.00

7.16 1.80 4.57

1.65 1.80 4.57

W-7 0.35 -0.60 2.17
0.35 0.00 217

0.35 0.00 4.57

0.35 -0.60 4.57

W-8 0.35 0.00 2.17
0.00 0.00 2.17

0.00 0.00 4.57

0.35 0.00 4.57
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Position X y z
[m] [m] [m]

W-9 0.00 0.00 217
0.00 1.80 217

0.00 1.80 4.57

0.00 0.00 4.57

W-10 0.00 1.80 217
1.65 1.80 217

1.65 1.80 4.57

0.00 1.80 4.57

W-11 7.16 1.80 217
11.76 1.80 217

11.76 1.80 4.07

7.16 1.80 4.07

W-12 11.76 1.80 217
11.76 -0.14 217

11.76 -0.14 4.57

11.76 1.80 4.57

W-13 11.76 -0.14 217
8.91 -0.14 217

8.91 -0.14 4.57

11.76 -0.14 4.57

W-14 8.91 -0.14 217
6.41 -2.64 217

6.41 -2.64 4.57

8.91 -0.14 4.57

W-15 6.41 -2.64 217
2.41 -2.65 217

2.41 -2.65 4.57

6.41 -2.64 4.57

W-16 2.41 -2.65 217
0.35 -0.60 217

0.35 -0.60 4.57

2.41 -2.65 4.57

Aussparungen Position X y z
[m] [m] [m]

AUSP-1 0.00 0.30 3.12
0.00 0.60 3.64

0.00 1.20 3.64

0.00 1.50 3.12

0.00 1.20 2.60

0.00 0.60 2.60

3 AUSP-2 11.76 0.33 3.60
11.76 0.33 2.60

11.76 1.33 2.60

11.76 1.33 3.60
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

Flachenlager Flachenlager-Positionen
Flachenbettung Position Krr Krs KTt
(Bettungsziffer) [KN/m3] [KN/m3] [KN/m3]
FLRB-1 +- 2000 +/- 2000  +/- 20000
FLRB-2 +- 2000 +/- 2000  +/- 20000
Koordinaten Position X y z
[m] [m] [m]
g FLRB-1 1.67 0.00 0.00
E 1.65 1.80 0.00
& 7.16 1.80 0.00
H 7.16 -0.06 0.00
i 5.87 -1.35 0.00
2.95 -1.34 0.00
2 FLRB-2 0.35 -0.60 2.17
g 2.41 -2.65 217
E 6.41 -2.64 217
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Position X y z
[m] [m] [m]
8.91 -0.14 217
11.76 -0.14 2.17
11.76 1.80 217
7.16 1.80 217
7.16 -0.06 217
5.87 -1.35 217
2.95 -1.34 217
1.67 -0.03 217
1.65 1.80 217
0.00 1.78 217
0.00 0.00 217
0.35 0.00 217
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fek
DIN EN 1992-1-1 G fotm
[KN/m3]  [N/mm?]  [N/mm?]
B-1, B-2, W-1.W-16 C 30/37 Q 25.00 33000 30.00
13750 2.90
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Betonstahl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G fik,cal
[KN/m3]  [N/mm?]  [N/mm?]
B-1, B-2, W-1.W-16 B 500SB 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Stahlbeton Position Dicke Flache Volumen
[cm] [m?] [m?]
B-1 30.0 15.62 4.69
B-2 30.0 23.33 7.00
W-1 30.0 8.51 2.55
W-2 30.0 8.33 2.50
W-3 30.0 13.34 4.00
W-4 30.0 8.36 2.51
W-5 30.0 8.38 2.52
W-6 30.0 25.17 7.55
3 W-7 30.0 1.43 0.43
W-8 30.0 0.84 0.25
W-9 30.0 3.39 1.02
W-10 30.0 3.96 1.19
W-11 30.0 8.74 2.62
W-12 30.0 3.65 1.10
W-13 30.0 6.83 2.05
W-14 30.0 8.48 2.54
W-15 30.0 9.60 2.88
W-16 30.0 6.98 2.09

Belastungen
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ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Siid

Lastplan (lastfallweise)

LF-1

Bauteillasten

Flachenpositionen

Positionsgrafik

Lasten des FE-Modells

Lasten im Lastfall LF-1 - Eigengewicht
in Einwirkung Gk - Eigenlasten

Bauteilbezogene Lasten
Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flachenférmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht

Position EW Lastfall Art g

[kN/m?]
B-1, B-2, W-1.W- Gk LF-1 PGr 7.50
16

PGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art p
[KN/m?]
GPBH1 1
Gk LF-1 pt -11.50
GPB2 1
Gk LF-1 pt -11.50

pt:  inlokaler t-Richtung
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LF-2 Lasten im Lastfall LF-2 - Erddruck
in Einwirkung Gk.E - Erddruck
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

Positionsgrafik
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Trapezfldchenlasten Position EW Lastfall Art p
[kN/mZ2]

EAGH1 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH2 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGHS3 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH4 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH5 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH6 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH7 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGHS8 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH9 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez

EAGH10 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
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Trapezlasten

Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
EAGH11 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAGH12 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAGH13 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAGH14 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAGH15 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH1 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH2 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH3 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH4 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH5 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH6 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH7 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGHS8 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH9 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH10 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EAVGH11 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
pt:  inlokaler t-Richtung
Lastordinatenebene durch drei Stltzstellen definiert
Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]
EAGH1 P-1 0.00 0.00 -40.00
P-2 -5.51 0.00 -40.00
P-3 0.01 4.57 0.00
EAGH2 P-1 0.00 0.00 -35.70
P-2 -1.86 0.00 -35.70
P-3 0.00 217 -18.70
EAGHS3 P-1 0.00 0.00 -35.70
P-2 -1.82 0.00 -35.70
P-3 0.00 217 -18.70
EAGH4 P-1 0.00 0.00 -35.70
P-2 -2.92 0.00 -35.70
P-3 0.00 217 -18.70
EAGH5 P-1 0.00 0.00 -35.70
P-2 -1.83 0.00 -35.70
P-3 0.00 217 -18.70
EAGH6 P-1 0.00 0.00 -35.70
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Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]

P-2 -1.83 0.00 -35.70

P-3 0.00 2.17 -18.70

EAGH7 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.83 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGHS P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -0.35 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH9 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.83 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH10 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.66 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH11 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.66 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH12 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.66 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH13 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.66 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH14 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.66 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAGH15 P-1 0.00 0.00 -18.70
P-2 -1.66 0.00 -18.70

P-3 0.00 2.40 0.00

EAVGH1 P-1 -0.01 217 0.00
P-2 -5.51 217 0.00

P-3 -5.51 4.57 -18.50

EAVGH2 P-1 -1.66 0.00 0.00
P-2 0.00 0.00 0.00

P-3 -1.65 2.40 -18.50

EAVGH3 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -1.80 0.00 0.00

P-3 -1.80 2.40 -18.50

EAVGH4 P-1 -0.35 0.00 0.00
P-2 0.00 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50

3 EAVGH5 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -0.60 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50

EAVGH6 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -2.91 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50

EAVGH7 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -4.00 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50

EAVGHS8 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -3.53 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50
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Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]

EAVGH9 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -2.85 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50

EAVGH10 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -1.94 0.00 0.00

P-3 0.00 2.40 -18.50

EAVGH11 P-1 0.00 0.00 0.00
P-2 -4.60 0.00 0.00

P-3 -4.60 1.90 -18.50

Lasten im Lastfall LF-3 - Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
in Einwirkung Gk.H - Wasserdruck

,_
n
&
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ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sid

Standardlasten im FE-Modell

Standardlasten

Ubersicht der Standardlasten

Positionsgrafik
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Art

Lastfall

EW
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Gleichflachenlasten

[kN/m2]
33.20
11.50

pt
pt

LF-3
LF-3

Auftrieb
Gk.H
Auftrieb
Gk.H

in lokaler t-Richtung
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Trapezflachenlasten

Trapezlasten

Position EW Lastfall Art p
[KN/m2]
DEAGH1 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH2 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH3 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH4 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH5 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH6 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH7 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGHS8 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH9 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH10 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH11 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH12 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
GkH LF-3 pt Trapez
DEAGH13 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
Gk.H LF-3 pt Trapez
DEAGH14 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
Gk.H LF-3 pt Trapez
DEAGH15 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
Gk.H LF-3 pt Trapez
DEAGH16 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
Gk.H LF-3 pt Trapez
DEAGH17 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
Gk.H LF-3 pt Trapez
pt:  inlokaler t-Richtung
Lastordinatenebene durch drei Stltzstellen definiert
Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]
DEAGH1 P-1 0.00 0.00 -19.30
pP-2 -5.51 0.00 -19.30
P-3 0.00 3.17 0.00
DEAGH2 P-1 0.00 0.00 -20.12
pP-2 -5.51 0.00 -20.12
P-3 0.00 1.00 0.00
DEAGH3 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -1.80 0.00 -6.12
P-3 0.00 1.00 0.00
DEAGH4 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.60 0.00 -6.12
P-3 0.00 1.00 0.00
DEAGH5 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.35 0.00 -6.12
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Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH6 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.35 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH7 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -2.91 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGHS8 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -4.00 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH9 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.35 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH10 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.35 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH11 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.35 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH12 P-1 0.00 0.00 -6.12
P-2 -0.35 0.00 -6.12

P-3 0.00 1.00 0.00

DEAGH13 P-1 0.00 0.00 -19.30
P-2 -1.83 0.00 -19.30

P-3 0.00 3.17 0.00

DEAGH14 P-1 0.00 0.00 -19.30
P-2 -5.51 0.00 -19.30

P-3 0.00 3.17 0.00

DEAGH15 P-1 0.00 0.00 -19.30
P-2 -2.92 0.00 -19.30

P-3 0.00 3.17 0.00

DEAGH16 P-1 0.00 0.00 -19.30
P-2 -5.51 0.00 -19.30

P-3 0.00 3.17 0.00

DEAGH17 P-1 0.00 0.00 -19.30
P-2 -5.51 0.00 -19.30

P-3 0.00 3.17 0.00
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LF-4 Lasten im Lastfall LF-4 - Verkehrslast
in Einwirkung Qk.N - Nutzlasten

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

3 Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma PE,ME
: [KN/m],[kNm/m]
EQ_1 Verkehrslast Gitterrost
5 Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
g EQ 2 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_3 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
z EQ_4 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
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Position EW Lastfall Art pA,MAa PE,ME
[KN/m],[kNm/m]
EQ_5 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_6 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_7 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_8 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_9 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_10 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_11 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ 12 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ_13 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
EQ 14 Verkehrslast Gitterrost
Qk.N LF-4 pt -10.00 -10.00
pt:  inlokaler t-Richtung

,_
n
&

Lasten im Lastfall LF-5 - Erddruck aus Verkehrslast y Richtung
in Einwirkung Qk.N - Nutzlasten
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH

ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sud

Standardlasten

Positionsgrafik

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

Gleichflachenlasten

Position EW Lastfall Art p
[KN/m?]

EOQH1 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH2 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH3 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH4 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH5 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH6 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH7 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQHS8 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50

EOQH9 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50
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Position EW Lastfall Art

p
[KN/m2]
EOQH10 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt -6.50
pt:  inlokaler t-Richtung
LF-6 Lasten im Lastfall LF-6 - Wasserdruck, innen

in Einwirkung Qk.N - Nutzlasten
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art

p
[KN/m?]
: Qwii Qk.N LF-6 pt -40.70
g QWI2 Qk.N LF-6 pt -19.00
2 pt:  inlokaler t-Richtung
Trapezfldchenlasten Position EW Lastfall Art p
[KN/m?]
QWIHA1 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH2 Wasserdruck innen
z Qk.N LF-6 pt Trapez

Seite 42 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Trapezlasten

Position EW Lastfall Art p
[KN/m2]
QWIH3 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH4 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH5 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH6 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH7 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIHS8 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH9 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH10 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH11 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH12 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH13 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH14 Wasserdruck innen
Qk.N LF-6 pt Trapez
QWIH15 Wasserdruck innen
Qk.N  LF-6 pt Trapez
pt:  inlokaler t-Richtung
Lastordinatenebene durch drei Stiitzstellen definiert
Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]
QWIH1 P-1 0.00 0.00 40.70
P-2 -1.63 0.00 40.70
P-3 -1.86 4.07 0.00
QWIH2 P-1 0.00 0.00 40.70
P-2 -1.63 0.00 40.70
P-3 0.00 4.08 0.00
QWIH3 P-1 0.00 0.00 40.70
P-2 -1.63 0.00 40.70
P-3 0.00 4.07 0.00
QWIH4 P-1 0.00 0.00 40.70
P-2 -1.63 0.00 40.70
P-3 -1.83 4.07 0.00
QWIH5 P-1 0.00 0.00 40.70
P-2 -1.63 0.00 40.70
P-3 -1.83 4.07 0.00
QWIH6 P-1 -5.51 0.00 40.70
P-2 0.00 0.00 40.70
P-3 0.00 4.07 0.00
QWIH7 P-1 -5.51 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 0.00 1.90 0.00
QWIHS8 P-1 -5.51 0.00 19.00
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Position Punkt r s p
[m] [m] [kN/m?]
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 0.00 1.90 0.00
QWIH9 P-1 -5.51 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 -2.69 1.90 0.00
QWIH10 P-1 -5.51 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 0.00 1.90 0.00
QWIH11 P-1 -4.00 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 -4.00 1.90 0.00
QWIH12 P-1 -5.51 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 -2.91 1.90 0.00
QWIH13 P-1 -5.51 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 -0.60 1.90 0.00
QWIH14 P-1 -1.80 0.00 19.00
P-2 0.00 0.00 19.00
P-3 -1.80 1.90 0.00
QWIH15 P-1 -5.51 0.00 40.70
P-2 0.00 0.00 40.70
P-3 0.00 4.07 0.00
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Gk.E Erddruck
Sténdiger Erddruck
Gk.H Wasserdruck
Sténdiger Wasserdruck
Lastfalle Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
B Gk LF-1
; Qk.N LF-4,LF-6
LG-1 (LF-5)
Gk.E LF-2
Gk.H LF-3

Bemessung (GZT+GZG)
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Biequng F-As-erf-lso Biegebemessung Flachenbereiche
B-1 Bemessung fiir Flache (Stahlbeton) B-1
Parameter Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,

Anhang 2 verwendet.
Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB
Gesteinskérnung Quarzit

Bew.-Abstande dru/su = 8.6/ 9.8 cm
dro/so = 6.6/ 7.8 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,iru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm

wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mmz2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-standig

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N

Lkn Grundkombination

1-2 1.00 1.35 1.35 1.50 !

3-4 1.35 1.35 1.35 1.50 !

5-6 1.35 1.00 1.35 1.50 !
3 7-8 1.00 1.35 1.00 1.50 !

9 1.35 1.00 1.00 1.50 !

10 1.00 1.00 1.00 1.50 !

Lkn Quasi-standig

11 1.00 1.00 1.00 0.30
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ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sid

Erf. Bew. ru Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]
wn-
1o _|
1o _|
=]
o —
10
S
12
| | T T
—=r
2 5 6 7
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m
Bew.-Abstand: d'wu = 8.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
RO1 5.50 1.80 -0.58 -0.41 -0.03 0.00 1.89 1
9.39 54.77 -7.78 17.17
R02 7.16 -0.06 -0.14 0.07 0.11 0.00 1.92 3
14.35 3.36 -4.05 18.41
R03 6.50 -0.72 -0.19 0.04 0.21 5.31 2.89 4
16.34 16.31 -10.53 26.88
R04 5.81 -1.35 -0.12 -0.07 0.02 0.00 0.76 4
2.34 11.74 -4.91 7.25
R05 2.51 -0.89 -0.19 -0.09 -0.09 0.00 2.86 5
16.23 15.76 10.46 26.69
R06 1.66 0.62 -0.21 0.06 -0.09 0.00 1.72 3
14.46 1.85 -0.95 15.41
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Erf. Bew. su Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m]
wn-
RO1
f% 2
o _ 555 75 ——T1.5——5 75— —©
3;75_—_3.75___——3/2_25/2.25
1o _|
=]
o —
o
S
12
T | | T T
—=r
2 3 4 5 6 7
Isolinienstufen = 0.75 cm?/m
Bew.-Abstand: d'sy = 9.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn
Mr Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
RO1 4.50 1.80 -0.41 -0.33 0.00 0.00 1034 R 11
8.50 48.98 -0.56 49.55
R02 7.16 1.12 -0.08 0.31 0.20 153.81 2.41 2
3.96 1.86 0.69 2.55
R03 6.50 -0.72 -0.19 0.04 0.21 75.62 4.20 4
16.34 16.31 -10.53 26.85
R04 5.00 -1.35 -0.17 -0.23 0.04 0.00 3.61 5
3.84 30.82 -1.49 32.31
R05 2.01 -0.38 -0.49 -0.24 -0.65 121.83 5.36 4
8.17 19.32 11.30 30.62
R06 1.66 1.12 -0.07 0.24 -0.15 116.71 1.88 2
2.50 1.50 -0.76 2.27
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ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]
wn-
2] —
1o _|
=]
-
10
S
12
T | | T T
—=r
2 3 4 5 6 7
Isolinienstufen = 0.08 cm?/m
Bew.-Abstand: d'vo = 6.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as.ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
FO1 2.50 1.12 -0.05 -0.06 0.02 0.00 0.94 6
-4.26 -6.85 -5.79 -10.06
F02 5.50 0.12 -0.14 -0.22 0.06 0.00 1.02 5
-9.30 -17.98 1.44 -10.73
FO3 3.50 0.12 -0.14 -0.25 -0.04 0.00 1.03 5
-9.67 -19.41 -1.27 -10.93
F04 5.50 -0.88 -0.15 -0.14 0.04 0.00 1.06 5
-5.68 2.60 -5.56 -11.24
F05 3.00 -0.88 -0.11 -0.08 0.02 0.00 0.89 6
-4.21 4.32 5.22 -9.44
RO1 7.16 1.80 -0.03 0.36 0.01 0.00 0.70 1
-2.25 -1.37 -5.22 -7.46
R02 7.16 1.12 0.02 0.16 0.13 45.32 0.50 7
0.78 0.04 1.24 -0.46
R03 5.87 -1.35 -0.12 -0.02 -0.03 0.00 0.35 9
0.28 6.71 -5.25 -3.82
R04 2.95 -1.34 -0.15 -0.07 0.05 0.00 0.47 9
-1.19 8.37 5.64 -4.99
R05 2.01 -0.38 -0.41 -0.27 -0.68 80.51 0.95 1
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
3.99 13.97 7.29 0.00
R06 1.66 1.12 -0.05 0.23 -0.14 28.76 0.33 8
-0.30 1.01 -0.30 -0.39
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm?/m]
wn—
10 _
o _|
=]
o —
10
S
12
T T | | | T
—=r
2 3 4 5 6 7
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m
Bew.-Abstand: d'so = 7.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragféhigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,s0 Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
FO1 3.50 0.62 -0.06 -0.06 0.01 0.00 2.08 6
-8.92 -18.32 -2.00 -20.32
F02 4.50 0.12 -0.13 -0.29 0.01 0.00 2.24 5
-9.77 -22.35 0.08 -22.43
RO1 7.16 1.80 -0.03 0.36 0.01 107.92 2.16 1
-2.25 -1.37 -5.22 -6.59
R02 7.16 1.12 -0.08 0.31 0.20 153.81 1.82 2
3.96 1.86 0.69 0.00
RO3 6.84 -0.38 -0.15 0.11 0.24 104.02 0.96 2
13.36 12.07 -7.06 0.00
R04 4.50 -1.35 0.02 0.00 0.03 10.07 0.12 10
1.23 8.26 -0.08 0.00
R05 2.01 -0.38 -0.41 -0.27 -0.68 123.41 1.13 1
3.99 13.97 7.29 0.00
R06 1.66 1.12 -0.06 0.24 -0.15 118.06 1.08 1
0.33 1.19 -0.28 0.00
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B-2 Bemessung fur Flache (Stahlbeton) B-2

Parameter Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,
Anhang 2 verwendet.
Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB
Gesteinskérnung Quarzit

Bew.-Abstande diru/su = 8.6/ 9.8 cm
dro/so = 6.6 / 7.8 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm

- wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mmz2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-standig

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination
1-4 1.00 1.35 1.35 1.50 !
5-6 1.00 1.35 1.00 1.50 !
7-8 1.35 1.00 1.00 1.50 !
9-10 1.35 1.35 1.00 1.50 !
11-12 1.35 1.35 1.35 1.50 !
3 13 1.00 1.00 1.00 1.50 !
14-15 1.35 1.00 1.35 1.50 !
Lkn Quasi-standig
16 1.00 1.00 1.00 0.30
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ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sid

Erf. Bew. ru

Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]

-2
]

Isolinienstufen = 0.75 cm?/m

Bew.-Abstand: d'wu = 8.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragféhigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,u Lkn

Mr,Ed Ms Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?3] [kN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]

FO1 1.00 1.79 -0.05 0.13 0.31 76.60 1.01 1
-1.47 -8.31 0.88 0.00

F02 10.00 1.12 0.05 -0.18 -0.03 17.26 1.97 5
6.19 8.13 -10.21 16.40

RO1 0.23 1.80 -0.04 -0.15 0.12 16.13 0.82 1
1.44 -2.04 -4.14 5.58

R02 1.67 -0.03 -0.41 -1.00 -0.22 0.00 2.04 5
14.68 12.66 492 19.59

R03 2.95 -1.34 0.33 -0.28 0.28 183.50 4.45 5
13.04 31.20 2.87 15.91

R04 5.87 -1.35 0.32 -0.14 -0.22 163.46 6.04 5
26.80 59.96 =717 33.97

R05 6.50 -0.72 0.28 -0.52 -0.13 93.03 3.21 5
6.86 22.21 -10.36 17.22

R06 7.16 1.12 -0.04 -0.08 0.05 0.00 0.96 7
8.24 1.48 0.98 9.22

RO7 7.50 1.80 0.25 0.40 -0.37 184.67 2.31 5
-1.56 -6.46 2.80 0.00

R08 11.76 0.62 0.08 0.13 -0.10 55.22 0.92 6
-5.89 -1.10 -7.63 1.73

R09 8.91 -0.14 0.12 -0.11 0.19 95.50 1101 R 16
36.71 55.05 -6.36 43.07

R10 8.67 -0.38 0.17 0.28 0.46 188.28 9.48 2
40.50 61.26 -22.00 62.50

R11 2.41 -2.65 0.30 0.06 -0.07 108.36 2.53 5
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Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ru Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]
-0.30 -3.20 -8.80 8.50

R12 1.00 -1.24 0.57 0.12 -0.34 273.74 3.72 2
1.93 4.06 0.24 217

R13 0.35 0.00 0.20 0.54 -0.27 139.20 2.45 2
4.38 7.83 0.45 4.83

R14 0.00 0.00 0.25 0.36 -0.20 135.80 1.97 2
0.61 2.57 -1.28 1.89

R15 0.00 0.62 -0.04 0.02 -0.17 37.07 1.52 9
7.77 -0.61 1.48 9.25
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Erf. Bew. su

Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m]

-2
]

Isolinienstufen = 0.75 cm?/m

Bew.-Abstand: d'su = 9.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragféhigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd assu Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]

FO1 1.00 1.79 -0.05 0.13 0.31 131.12 1.62 1
-1.47 -8.31 0.88 0.00

RO1 0.23 1.80 0.02 0.14 -0.08 48.85 1.13 8
0.62 0.52 -2.57 3.09

R02 1.67 -0.03 -0.41 -1.00 -0.22 0.00 1.94 5
14.68 12.66 4.92 17.58

RO3 2.95 -1.34 0.33 -0.28 0.28 1.16 3.82 5
13.04 31.20 2.87 34.07

R04 5.87 -1.35 0.31 -0.15 -0.23 23.66 7.89 1
25.77 58.81 -6.99 65.80

R0O5 6.50 -0.72 0.28 -0.52 -0.13 0.00 3.63 5
6.86 22.21 -10.36 32.57

R06 7.16 1.12 -0.32 -0.88 0.43 0.00 0.59 2
-6.82 -1.93 7.39 5.46

RO7 7.50 1.80 0.19 0.41 -0.38 237.48 3.02 1
-1.57 -6.62 2.96 0.00

R08 11.76 1.12 0.03 0.24 -0.05 87.49 2.43 1
-10.94 3.32 -8.06 9.25

R0O9 8.91 -0.14 0.27 -0.14 0.33 58.67 13.32 2
61.20 92.81 -9.90 102.71

R10 8.67 -0.38 0.17 0.28 0.46 222.98 13.19 2
40.50 61.26 -22.00 83.26

R11 4.50 -2.64 -0.39 -0.15 -0.06 0.00 3.23 11
4.05 21.13 -6.78 27.91

R12 0.63 -0.88 0.30 0.43 -0.30 220.60 3.87 2
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]
3.45 5.21 0.79 6.00

R13 0.35 0.00 0.20 0.54 -0.27 243.11 4.56 2
4.38 7.83 0.45 8.29

R14 0.00 0.00 0.25 0.36 -0.20 169.51 2.84 2
0.61 2.57 -1.28 3.86

R15 0.00 0.62 -0.09 0.48 -0.25 218.83 4.03 1
4.07 6.01 1.05 7.05
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Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]

-2
]

Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

Bew.-Abstand: d'vo = 6.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragféhigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ro Lkn
Mr,Ed Mes,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 7.00 -0.88 0.32 -0.81 -0.02 97.54 1.43 1
-0.34 28.49 -9.38 -3.43
F02 6.50 -1.38 0.34 -0.44 -0.15 116.91 1.77 2
-2.50 27.70 -7.44 -4.50
RO1 1.65 1.80 -0.75 -0.33 -0.09 0.00 1.17 2
-12.22 2.66 -0.51 -12.31
R02 1.67 -0.03 0.07 0.01 -0.06 38.64 0.46 7
6.37 5.35 1.05 0.00
R03 2.95 -1.34 0.33 -0.28 0.28 183.50 1.74 5
13.04 31.20 2.87 0.00
R04 5.87 -1.35 0.32 -0.14 -0.22 163.46 1.55 5
26.80 59.96 -7.17 0.00
R05 7.16 -0.06 -0.56 -1.07 0.24 0.00 2.56 2
-23.88 -3.89 -2.94 -26.81
R06 7.16 0.62 -0.19 -0.82 0.23 0.00 1.51 2
-11.90 -4.49 3.96 -15.86
2 R0O7 7.50 1.80 0.25 0.40 -0.37 184.67 2.40 5
2 -1.56 -6.46 2.80 -4.36
R08 11.76 0.62 0.08 0.19 -0.12 59.58 2.40 5
5 -8.68 -0.34 -7.94 -16.62
8 R09 8.91 -0.14 0.37 -0.01 0.30 201.65 1.91 12
52.17 77.08 -7.20 0.00
R10 8.67 -0.38 0.25 0.33 0.40 194.99 1.85 10
32.48 49.98 -16.92 0.00
2 R11 2.41 -2.65 0.30 0.06 -0.07 108.36 2.37 5
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ro Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]
-0.30 -3.20 -8.80 -9.10

R12 2.00 -2.24 0.43 -0.11 -0.05 135.68 3.42 5
-8.44 -9.28 -7.75 -16.19

R13 0.35 -0.54 0.13 0.30 -0.31 134.18 1.58 1
-2.01 2.76 0.41 -2.07

R14 0.00 0.00 0.25 0.35 -0.20 136.26 1.29 11
0.79 2.46 -0.94 0.00

R15 0.00 0.62 -0.02 0.12 -0.20 54.00 0.51 13
5.16 0.30 1.04 0.00

Seite 57 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]

-2
]

Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

Bew.-Abstand: d'so = 7.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragféhigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,so Lkn
Mr,Ed Ms Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 1.00 1.79 -0.05 0.13 0.31 131.12 2.83 1
-1.47 -8.31 0.88 -9.20
Fo02 10.00 1.12 -0.04 -0.04 0.03 0.00 0.95 8
-1.75 -8.00 -1.51 -9.51
F03 8.50 0.62 -0.03 0.01 0.04 16.46 1.26 8
-1.12 -6.39 3.85 -10.24
F04 2.00 -1.38 0.14 -0.01 -0.01 0.00 0.76 8
-4.76 -5.14 -2.62 -7.75
FO5 5.50 -1.88 0.09 -0.04 -0.32 81.94 0.78 5
7.66 25.21 -8.24 0.00
RO1 0.23 1.80 0.04 0.14 0.02 46.62 1.03 3
0.63 -1.62 -1.87 -3.49
R02 1.66 1.12 -0.42 -1.00 -0.47 0.00 0.32 2
4.33 -0.21 -3.62 -3.23
R0O3 2.95 -1.34 0.18 0.07 0.01 24.32 0.50 14
0.17 -1.02 -0.54 -1.57
: R04 3.50 -1.34 0.26 0.09 0.26 106.49 1.25 5
3 6.05 25.19 -2.26 0.00
R0O5 7.16 -0.06 -0.36 -0.60 0.10 0.00 0.80 15
g -17.72 -7.00 1.05 -8.06
R06 7.16 1.12 -0.32 -0.88 0.43 0.00 0.93 2
-6.82 -1.93 7.39 -9.33
RO7 7.50 1.80 0.19 0.41 -0.38 237.48 3.88 1
-1.57 -6.62 2.96 -9.59
2 R08 11.76 0.62 0.08 0.19 -0.12 92.57 2.19 5
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,so Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]
-8.68 -0.34 -7.94 -8.28

R09 8.91 -0.14 0.37 -0.01 0.30 85.33 0.78 4
52.40 77.42 -7.58 0.00

R10 8.67 -0.38 0.17 0.28 0.46 222.98 2.03 2
40.50 61.26 -22.00 0.00

R11 2.41 -2.65 0.30 0.06 -0.07 36.46 1.73 5
-0.30 -3.20 -8.80 -12.00

R12 0.63 -0.88 0.30 0.43 -0.30 220.60 2.03 2
3.45 5.21 0.79 0.00

R13 0.35 0.00 0.20 0.54 -0.27 243.11 2.23 2
4.38 7.83 0.45 0.00

R14 0.00 0.00 0.25 0.36 -0.20 169.51 1.56 2
0.61 2.57 -1.28 0.00

R15 0.00 0.62 -0.09 0.48 -0.27 224.03 2.03 2

5.25 5.82 0.50 0.00
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W-3 Bemessung fir Flache (Stahlbeton) W-3

Parameter Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,
Anhang 2 verwendet.
Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB
Gesteinskérnung Quarzit

Bew.-Abstande diru/su = 6.6 / 7.8 cm
dro/so = 6.6 / 7.8 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm

wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mmz2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-sténdig*

* Kombinationen flhrten zu keinen maBgebenden
BemessungsschnittgréBen und werden deshalb in der
Bemessungstabelle nicht referenziert.

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination
1-2 1.00 1.35 1.35 1.50 |
3-4 1.00 1.35 1.00 1.50 |
: 5-6 1.35 1.00 1.35 1.50 !
7 1.35 1.35 1.35 1.50 |
8 1.35 1.00 1.00 1.50 !
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Erf. Bew. ru Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]
19 R02 AD
X
< —
1o _|
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1o _|
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1o _|
1o _|
=]
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T T T | | | | | T | 1
-
35 3 25 2 1.5 -1 0.5 0 0.5 1
Isolinienstufen = 0.20 cm2/m
Bew.-Abstand: d'vy = 6.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 -2.00 2.62 0.07 -0.06 0.06 38.60 1.31 1
5.56 2.26 -2.64 8.20
Fo2 -0.50 2.17 0.22 -0.07 -0.11 98.30 1.39 4
1.96 -6.36 1.60 2.37
RO1 -2.92 0.00 0.09 0.00 0.04 38.16 0.42 1
-0.30 -7.16 0.57 0.00
R02 -2.92 4.57 0.22 -0.03 -0.02 68.93 2.47 2
12.25 0.38 -3.67 15.92
R03 0.00 4.57 0.28 0.03 0.01 86.83 3.35 1
19.07 0.46 3.43 22.50
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
R04 0.00 1.62 0.38 0.38 0.25 190.60 3.10 3
7.38 0.98 0.35 7.73
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Erf. Bew. su Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm2/m]
12 o Ro3
-2 S
v | \
Y
o _| )
8Pl
S
1o _|
Q\]
N -
1o _|
1o _|
=]
o
T T T | | | | | T | 1
-
35 3 25 2 1.5 -1 0.5 0 0.5 1
Isolinienstufen = 0.20 cm2/m
Bew.-Abstand: d'su = 7.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 -0.50 2.62 -0.09 -0.19 -0.13 0.00 1.11 4
6.69 7.53 3.54 11.08
Fo2 -2.50 2.62 -0.01 -0.07 0.08 2.23 0.60 4
5.45 1.81 -3.84 5.65
FO3 -1.50 1.12 -0.06 -0.07 -0.01 0.00 0.96 1
5.15 9.50 -0.11 9.61
RO1 0.00 0.00 -0.03 0.13 -0.06 57.24 0.64 5
-0.94 -11.07 -2.75 0.00
R02 -2.92 1.62 0.13 0.23 -0.08 93.70 1.47 3
4.95 1.84 -1.09 2.94
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]

RO3 0.00 4.57 0.28 0.03 0.01 10.43 0.54 1
19.07 0.46 3.43 3.89

R04 0.00 1.62 0.29 0.42 0.36 233.15 2.76 4
4.18 0.95 -0.40 1.35
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Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]

35

2
b — \/ = f
2
0 ?"/OA\ N
A 0.6
X 05
7\
S o 7
pEEe
1o _|
1o _|
=]
o 08 ROT
| T T T | | | | | T | 1
-
4 35 3 25 2 1.5 1 0.5 0 0.5 1
Isolinienstufen = 0.20 cm2/m
Bew.-Abstand: d'ro = 6.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
. [m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
: [KNm/m] [KNm/m]
FO1 -2.00 1.62 0.21 -0.03 -0.06 81.29 1.16 3
-1.40 -3.29 -0.67 -2.07
Fo2 -2.00 0.62 0.12 -0.17 -0.03 37.94 0.98 8
-3.77 -8.44 0.98 -4.75
RO1 0.00 0.00 -0.03 0.06 -0.12 26.76 0.88 7
-3.88 -11.71 -1.44 -5.32
R02 -2.92 2.17 0.40 0.03 0.03 130.51 2.62 1
-5.37 1.02 -3.75 -9.12
R03 0.00 4.57 0.28 0.03 0.01 86.83 0.98 1
19.07 0.46 3.43 0.00
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
R04 0.00 217 0.18 0.02 0.34 155.08 2.39 4
-2.86 0.40 2.42 -5.27
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Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]
ﬁ $_ {RO3|
(g —
1o _|
8Pl
S
1o _|
Q\]
N -
1o _|
1o _|
=]
o
| T T T | | | | | T | 1
-
4 35 3 25 2 1.5 1 0.5 0 0.5 1
Isolinienstufen = 0.20 cm2/m
Bew.-Abstand: d'so = 7.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,so Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 -1.50 2.17 0.23 -0.12 -0.01 0.00 1.33 1
0.79 -11.16 -2.17 -13.33
RO1 -1.00 0.00 -0.20 -0.29 -0.02 0.00 3.28 6
-5.58 -31.42 -1.30 -32.73
R02 -2.92 1.62 0.13 0.23 -0.08 93.70 1.03 3
4.95 1.84 -1.09 0.00
R03 0.00 4.57 0.28 0.03 0.01 10.43 0.14 1
19.07 0.46 3.43 -0.16
R04 0.00 1.62 0.29 0.42 0.36 233.15 2.54 4
4.18 0.95 -0.40 0.00

Seite 67 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

W-6 Bemessung fiir Flache (Stahlbeton) W-6

Parameter Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,
Anhang 2 verwendet.
Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB
Gesteinskérnung Quarzit

Bew.-Abstande diru/su = 6.6 / 7.8 cm
dro/so = 6.6 / 7.8 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm

wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mmz2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-standig

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination

1-2 1.00 1.35 1.00 1.50 !
3-4 1.00 1.35 1.35 1.50 !
5 1.35 1.35 1.35 1.50 !
6 1.35 1.35 1.00 1.50 !
7 1.35 1.00 35 1.50 !

3 Lkn Quasi-sténdig
8 1.00 1.00 1.00 0.30
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Erf. Bew. ru Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]
% ;—
N -
1o _|
9p]
S
1o _|
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o _|
1o _|
=]
o
| T | | T T
—=r
-5 -4 =3 2 -1 0
Isolinienstufen = 0.40 cm?/m
Bew.-Abstand: d'wu = 6.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 -4.50 0.62 -0.34 -0.13 0.13 0.00 2.47 4
3.70 -1.21 -20.95 24.65
RO1 -5.00 0.00 -0.24 -0.15 0.01 0.00 0.69 1
0.41 -11.86 -9.07 7.35
R02 -5.51 4.07 0.39 -0.06 0.14 160.58 1.76 3
-81.25 -14.61 -18.08 0.00
R03 -2.50 4.57 0.38 0.01 0.01 116.41 7.37 3
57.55 0.62 217 59.71
: R04 0.00 412 0.36 -0.05 -0.01 106.71 1.15 3
: -77.44 -13.81 5.00 0.00
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Erf. Bew. su Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm2/m]
A
N -
1o _|
9p]
o =
1o _|
o
o —
o _|
1o _|
=]
o 4 [RO1
-5 -4 -3 -2
Isolinienstufen = 0.20 cm2/m
Bew.-Abstand: d'su = 7.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 -1.50 1.62 -0.35 -0.07 -0.12 0.00 3.13 4
21.78 16.00 14.77 30.77
Fo2 -3.50 1.62 -0.30 -0.09 0.06 0.00 3.13 4
30.15 20.52 -10.49 31.01
FO3 -4.50 1.12 -0.34 -0.07 0.20 13.73 2.87 3
5.36 6.60 -19.89 26.49
RO1 -5.51 0.00 0.03 0.09 0.04 40.61 1.11 5
2.81 4.91 -0.22 5.13
: R02 -5.51 4.57 0.07 0.20 -0.01 63.57 1.69 4
- -45.84 1.55 -16.61 7.57
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Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mmg2] [kN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]

R03 -1.00 4.57 0.21 0.00 0.02 8.47 1.26 6
3.62 0.89 10.51 11.40

R04 0.00 0.62 0.05 0.08 -0.04 34.49 0.74 7
1.61 0.03 2.34 2.37
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Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]
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Isolinienstufen = 0.75 cm2/m
Bew.-Abstand: d'vo = 6.6 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd asro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
RO1 -1.50 0.00 -0.50 -0.22 -0.03 0.00 1.51 3
-8.30 -53.75 7.68 -15.97
R02 -5.51 4.07 0.19 -0.04 0.08 79.53 12.05 R 8
-48.82 -8.80 -10.55 -59.38
R03 0.00 4.57 0.45 0.03 0.01 140.05 12.21 R 8
-47.01 -0.89 3.92 -50.93
R04 0.00 412 0.17 -0.03 -0.01 52.31 10.20 R 8
-46.34 -8.18 3.04 -49.37
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Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]
& [w%—
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1o _|
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—=r
5 -4 =3 2 1 0
Isolinienstufen = 0.50 cm?/m
Bew.-Abstand: d'so = 7.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,so Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
. [m] [N/mm?3] [KN/m]  [cm?/m]
: [KNm/m] [KNm/m]
RO1 -3.00 0.00 -0.40 -0.22 0.00 0.00 9.59 R 8
-8.08 -48.52 -1.19 -49.71
R02 -5.51 4.07 0.39 -0.06 0.14 24.01 3.65 3
-81.25 -14.61 -18.08 -32.69
R03 0.00 4.57 0.36 0.09 0.03 37.07 1.60 2
-62.54 -3.98 6.65 -10.62
R04 0.00 2.62 -0.30 -0.12 0.05 0.00 2.42 1
-80.57 -15.99 8.04 -24.03
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Querkraft F-As-Iso Querkraftoemessung Schalenbereiche

B-1 Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination
1 1.35 1.00 1.35 1.50 !
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]
n-]|
o |
o _|
=]
o —
10
S
12
| T T | T T
—=r
2 3 4 5 6 7
Isolinienstufen = 0.75 cm?/m?
Punkt X y vEd vEd,res vRd,c vRd,max asw/sw Summe Lkn
[m] [kN/m] [cm3/m?]
RO1 2.03 -040 r 50.0 135.6 113.1 m 470.5 0.00 10.11 1
s -126.1 109.1 m 389.4 10.11

m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b) maBgebend
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B-2 Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su = 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so = 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination

1 1.00 1.35 1.35 1.50 !
2 1.00 1.35 1.00 1.50 !
3 1.35 1.35 1.00 1.50 !
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Querkraftbewehrung

Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]

o —
L\II —
C'I) —]
T
2 4 6 8 10 12
Isolinienstufen = 2.50 cm2/m?
Punkt X y vEd vEd,res vRd,c vRd,max asw/sw Summe Lkn
[m] [kN/m] [cm?/m?]
RO1 0.23 180 r -3904 390.4 112.6 m 711.2 46.59 46.59 1
s -15 115.8 m 378.7 0.00
R02 5.81 -135 r 83.9 146.0 104.7 m 470.5 0.00 9.25 2
s 119.5 107.8 m 378.7 9.25
R03 8.91 -0.14 r 34.3 163.4 97.8 m 470.5 0.00 16.67 3
s -159.8 104.6 m 471.6 16.67
R04 0.00 1.78 r -384.0 384.6 113.9 m 708.9 45.49 45.49 1
s 21.4 115.8 m 378.7 0.00

m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b) maBgebend
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W-3 Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su = 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so = 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination
1 1.00 1.35 1.00 1.50 !
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm2/m?]

35
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N —
w0
o
1o _|
1o _|
=]
o —
| T T T | | | | | T | 1
-
-4 -3.5 -3 25 2 1.5 -1 -0.5 0 0.5 1
Isolinienstufen = 0.50 cm?/m?
Punkt X y vEd vEd,res vRd,c vRd,max asw/sw Summe Lkn
[m] [kN/m] [cm?/m?]
RO1 0.00 217 r -10.8 131.4 105.2 m 547.0 0.00 8.44 1
s -131.0 106.2 m 455.2 8.44

m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b) maBgebend
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W-6 Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su = 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so = 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 30.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination

1 1.35 1.35 1.35 1.50 !
2 1.00 1.35 1.35 1.50 !
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]
RO
ﬂ/(lll |
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fut
N — \M
o /q-%f\'“U
¥0J
7 s
1o _|
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1o _|
1o _|
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o —
| T | | T T
—=r
5 -4 =3 2 1 0
Isolinienstufen = 0.50 cm?/m?
Punkt X y vEd vEd,res vRd,c vRd,max asw/sw Summe Lkn
[m] [kN/m] [cm?/m?]
RO1 -2.50 0.00 r 4.2 140.6 119.8 m 547.0 0.00 9.06 1
s 140.6 1244 m 455.2 9.06
R02 -5.51 457 r 27.6 124.7 118.0 m 547.0 0.00 7.83 2
s 121.6 110.7 m 455.2 7.83
m: Mindestwert nach DIN EN 1992-1-1, Gl.(6.2.b) maBgebend
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf

Max = 11.01 (Kn. 89), Min = 0 (Kn. 790), Step = 2

Beton C 30/37

Bew.-Abstand d' = 6.6...8.6 cm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 30.00 cm r-Richtung unten in [cm?2/m]

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

mm 12

|
oN O

MaBstab: 3D
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MaBstab: 3D

Max = 13.32 (Kn. 89), Min = 0 (Kn. 790), Step = 2

Beton C 30/37

Bew.-Abstand d' = 7.8...9.8 cm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 30.00 cm s-Richtung unten in [cm?/m]

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 83 von 102
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MaBstab: 3D
Max = 16.54 (Kn. 216), Min = 0 (Kn. 792), Step = 2.5
Beton C 30/37

Bew.-Abstand d' = 6.6 cm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 30.00 cm r-Richtung oben in [cm?/m]

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 84 von 102
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MaBstab: 3D

Max = 11.57 (Kn. 89), Min = 0 (Kn. 759), Step = 2

Beton C 30/37

Bew.-Abstand d' = 7.8 cm aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 30.00 cm s-Richtung oben in [cm?/m]

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH Seite 85 von 102
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Pos B1 Seite

— 525
| 3742 Querkraftbemessung
| Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm2/m?]
— 225
— 15
— 75

0

Ausgangswerte
MaBstab: 3D

Max = 46.59, Min = 0, Step = 7.5

F:\sre1926115\03_PN08_Twp\01_(Bezeichnung)\03_Entw\02_Doku Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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Auflagerkréfte
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Flachenpressungen
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Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m?]

im lokalen Positionskoordinatensystem
lastkombinationsweise dargestellt

aus Lastkombination LK-2

Max = 58.8 (Kn. 97), Min = 41.5 (Kn. 88), Step = 7.5
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Pos. GiRo Gitterrostabdeckung auf Betriebssteg

Das Bauwerk soll mit Gitterrosten abgedeckt werden. Die Vorbemessung der Gitterroste erfolgt auf
Grundlage der Bemessungstabellen vom Hersteller "Meiser Gitterroste". Der endgliltige statische
Nachweis der Gitterroste ist durch den Hersteller zu erbringen. Die Auflagerung der Quertrager und der
Gitterostelemente erfolgt im Bereich der Uberlaufschwelle auf einem Stahltrager in Wandlangsrichtung.
Verkehrslast : gk = 5.0 KN /m?2

Lichter Quertragerabstand < 1,80m

Meiser Gitterroste Pressrost 33.3 x 33.3 , Tragstabe 50/3

Fv=5.36 kKN/m2 < gk = 5.0 kKN/m2
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Belastungstabelle Fa. Meiser Gitterroste:

Pressroste Maschentfeilung 33,3 x 33,3mm S$235 JR+N (St 37-2)
Lichte Stutzweite [mm]
Tragstdbe [mm]
1.800
2002 P 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,06 0,04 0,04
0,77 0,56 0,42 0,32 0,24 0,19 0,15 0,12 0,10
203 P 0,26 0,21 0,17 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06
1,16 0,84 0,63 0,47 0,37 0,29 0,23 0,18 0,15
5D P 0,51 0,40 0,32 0,26 0,22 0,18 0,15 0,13 0,11
2,26 1,64 1,22 0,93 0,72 0,56 0,45 0,36 0,29
95/3 B 0,77 0,60 0,48 0,39 0,32 0,27 0,23 0,19 0,16
3,39 2,46 1,83 1,39 1,07 0,84 0,67 0,54 0,44
P 0,88 0,69 0,656 0,45 0,37 0,31 0,26 0,22 0,19
012 3,91 2,84 2,11 1,60 1,24 0,97 0,77 0,62 0,51
P 0,83 0,67 0,55 0,46 0,39 0,33 0,28
05 5,86 4,26 3,17 2,40 1,86 1,46 1,16 0,93 0,76
E 1,76 0,74 0,61 0,62 0,44 0,38
o 7,82 5,68 4,22 3,20 2,47 1,94 1,54 1,24 1,01
E 2,20 172 0,65 0,65 0,47
. 9,77 7,10 5,28 4,00 3,09 2,43 1,93 1,66 1,27
a5/2 P 0,87 0,70 0,568 0,48 0,41 0,35 0,30
6,21 4,51 3,35 2,64 1,96 1,64 1,23 0,99 0,80
35/3 P 2,07 1,63 0,61 0,62 0,44
9,31 6,76 5,03 3,81 2,95 2,31 1,84 1,48 1,21
—-— P 2,76 20 3 0,69
12,42 9,02 6,70 5,09 3,93 3,08 2,45 1,98 1,61
SH/E P 3,45 27 217 1,76
15,62 11,27 8,38 6,36 4,91 3,85 3,07 2,47 2,01
408 B 2,04 1,60 0,60 0,51 0,44
9,27 6,73 5,00 3,80 2,93 2,30 1,83 1,47 1,20
P 3,07 2,41 1092 1,56
4058 13,90 10,09 7,50 5,69 4,40 3,45 2,75 2,21 1,80
4074 B 4,09 3.21 2,67 2,08 72
18,64 13,46 10,00 7,59 5,86 4,60 2,95 2,40
4075 P 511 4,01 3,21 2,60 2,14 1,79
23,17 16,82 12,61 9,49 7.33 5,75 3,69 3,00
15 P 5,77 4,53 3,62 2,94 2,42 2,02
26,39 19,16 14,25 10,81 8,35 6,65 4,20 3,42
50/2 P 3,43 3,08 2,46 2,00 1,64
18,10 13,14 9,77 7.41 5,73 4,49 3,58 2,88 2,35
S P 5,66 4,61 3,69 2,99 2,46 2,05 1,73
27,15 19,71 14,66 11,12 8,69 6,74 5,36 4,32 3,62
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Pos. TR1 Quertrager Gitterostabdeckung

Nachfolgend wird der Quertrdger im mittleren Bereich oberhalb des Schlammsammelraums
vorbemessen.

Der Stahltrager im Abstand von max 1.80 m.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
' A== o 2
z B C
s 3.15 " 1.30 "
n 4.45 "
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.15 0.0 fest S 235 HEA 200
2 1.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [ecm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.15 20.0 fest frei
C 4.45 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.85 9.25
' 3 * * 10145 * * E3 J/ \I/ \I/ J/ \I/ \I/
. / A A/ A A
Yz 4.45 N Yz 4.45 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.45 0.42 0.0
@ 1 0.00 4.45 1.85 0.0
Einw. Qk.N o 1 0.00 4.45 9.25 0.0

Seite 91 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

(a)
(b)
Char. SchnittgroBen

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.N

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Gitterrost 1.0"1.85 = 1.85 kN/m
Verkehrlast 5*(1.85) = 9.25 KkN/m
charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
SchnittgréBen (je Einwirkung)
Moment My x[kNm] Querkraft V2 k[kN]
-2.14 2.90 312
| — [—0.17
1> A A AN A
1.85 -4.26
Moment My x[kNm] Querkraft V2 k[kN]
869 12|.o\ 12.7 6.2
LSy JANREY-RAN Ly 02 56
7.77 173
SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min V2 k,min Wz k,min
My,k,max Vz,k,max W2z, k,max
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00 2.90 0.00 *
0.00 290~ 0.00
1.28 1.85 0.00 0.21
1.85* 0.00 0.21
1.42 1.83 -0.32 0.21
1.83 -0.32 0.21*
3.15 214~ -4.26 * 0.00
-2.14 -4.26 0.00 *
2 0.00 214~ 3.12 0.00
-2.14 3.12* 0.00 *
0.49 -0.88 2.00 -0.02 *
-0.88 2.00 -0.02
1.30 0.00 017~ 0.00
0.00 * 0.17 0.00
1 0.00 0.00 -0.18 0.00
0.00 11.99 * 0.00
1.30 -0.23 -0.28 -0.04
797" 0.09 0.88
1.43 -0.26 -1.46 -0.04
7.68 0.00 0.89*
1.82 -0.33 -5.01 -0.05*
6.51 0.00 0.82
3.15 -8.69 * -17.33 * 0.00
0.00 0.00 0.00
2 0.00 -8.69 * 0.00 0.00
0.00 12.70 * 0.00
0.55 -4.69 0.00 -0.11°*
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Feld X My,k,min Vz,k,min W2z.k,min
My,k,max Vz,k,max Wz k,max
[m] [kNm] [kN] [mm]
1.58 7.62 0.04
0.67 -3.95 0.00 -0.11
1.67 6.52 0.04 *
0.70 -3.76 -0.03 -0.11
1.68 * 6.28 0.04
1.30 0.00 -5.57* 0.00
0.00 6.25 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek V(.4 Z'EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
7 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
st./vor. Auflagerkr. 8 1.15*Gk
9 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
10 1.35* Gk +1.50*Qk.N
(1)
11 1.00*Gk
12 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
Bem.-schnittgr6Ben BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhillende)
Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
129 21.9 23.3
[ — [—9°
S<__ __——~ L& =d A L
b 14.2 317
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 2.63 2 21.90 3
1.29 1.50 2 14.16 3 -0.29 2 0.12 3
3.15 -15.92 4 -2.14 1 -31.74 4 -4.26 1
Feld 2 0.00 -15.92 4 -2.14 1 3.12 1 23.26 4
0.81 -5.12 3 2.08 2 -0.21 2 11.11 3
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X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m]  [kNm] [KNm] [kN] [kN]
1.30 0.00 3 0.00 2 -8.19 2 9.59 3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
c/t-Verhaltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [] [] []
fir Tragféhigkeitsnachweis
Feld 1 (L=3.15m)
0.00 3 1 7.88 9.00 20.62 33.00
1.30 3 1 7.88 9.00 20.62 33.00
1.43 3 1 7.88 9.00 20.62 33.00
3.15 4 1 7.88 9.00 20.62 33.00
Feld 2 (L=1.30m)
0.00 4 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.53 4 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.78 3 1 7.88 9.00 20.62 33.00
1.30 3 1 7.88 9.00 20.62 33.00
fir Stabilitdtsnachweis
Feld 1 (L=3.15m)
3.15 4 1 7.88 9.00 20.62 33.00
Feld 2 (L=130m)
0.00 4 1 7.88 9.00 20.62 33.00
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My d Vzd d
Pkt -d
v,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=3.15m)
0.00 3 11 0.00 21.90 0.00 0.14
19.63
34.01
1.30 3 1/2 14.16 -0.06 36.39 0.15
0.01
36.39
1.43 3 1/2 14.00 -2.28 36.00 0.15
0.56
36.01
3.15 4 1/3 -15.92 -31.74 28.91 0.23*
. 26.52
5 54.27
Feld 2 (L=1.30m)
0.00 4 1/3 -15.92 23.26 28.91 019~
19.43
44.37
0.53 4 1/3 -6.00 14.32 10.90 0.10
11.96
23.41
0.78 3 1/3 -5.40 11.19 9.81 0.08

9.35
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Stabilitét

Festhaltungen
Feld 1
Feld 2

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Feld 2

Nachweis

Feld 1

Feld 2

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1
Feld 2

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

x Ek QS/ My d Vzd d
Pkt -d
v,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-]
18.93
1.30 3 11 0.00 9.59 0.00 0.06
8.60
14.90
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.57,3.15GL
0.00 GL, 0.65,1.30 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -9.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: 1= 1.10
x Ek KLy Ner c? C1 Mer =7
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [kNm] [-]
(AbSChnitt 2 Lcr,y = 3 15m, Lcr,z = 158m, Lkipp = 3 15m)
3.15 4 KLb 2799.00 142 1.42 304.31 0.58
(AbSChnitt 3 Lcr,y = 130m, Lcr,z = 065m, Lkipp = 130m)
0.00 4 KLb 16433.8 91 2.71 1664.98 0.25
x Ek My q My Rd &7 f 2Tmod :
[m] [kNm] [kNm] [-] [-] [-] [-]
(AbSChniﬁ 2 Lcr,y = 3 15m, Lcr,z = 158m, Lkipp = 3 15m)
3.15 4 -15.92 91.86 0.93 0.93 1.00 017 *
(AbSChniﬁ 3 Lcr,y = 130m, Lcr,z = 065m, Lkipp = 130m)
0.00 4 -15.92 91.86 1.00 0.92 1.00 0.17*

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul .
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.43 6 0.47 0.47 1/300 = 10.50 0.05
0.53 6 -0.05 0.05 1/300 = 4.33 0.01
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 2.90 2.90
B 7.38 7.38
C -0.17 -0.17
A -0.18 11.99
B 6.63 30.03
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Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [KN]
C -6.25 5.57
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fzamn EK Framax EK
[KN] [KN]
A 2.63 9 21.90 10
B 7.38 11 55.00 12
C -9.59 10 8.19 9
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X :
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.15 OK 0.23
Stabilitat Feld 1 3.15 OK 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X :
[m] [-]
Verformung Feld 1 143 OK 0.05
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Pos. LTR1 Langstrager Gitterostabdeckung tiber Wehrschwelle

Gem. aktueller Planung missen die Gitterrostebene und die Quertrager oberhalb der Uberfallkante mit
einem Stahltrdger abgefangen werden. Die zu Uberbriickende Lénge der Uberfallschwelle betragt 4.30 m,
es ergibt sich eine Langstrégerlange von ca. 4.60 m.

Nachfolgend wird ein Langstrager fir eine Lasteinzugsbreite von Lg = 1.95/2 vorbemesen.

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
g a
z B
$ 4.60 s
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.60 0.0 fest S 235 HEA 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.60 20.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN fw
Erlauterungen Lastansatz ungulnstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend
angesetzt.

Seite 97 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.98 4.88
)
JAN JA\
) & 4.60 + ) & 4.60 +
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.60 0.42 0.0
@ 1 0.00 4.60 0.97 0.0
Einw. Qk.N ) 1 0.00 4.60 4.88 0.0
(a) Gitterrost 1*1.95/2 = 0.97 KkN/m
(b) Verkehrslast 5*(1.95/2) = 488 KkN/m
Char. Schnittgré6Ben charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Grafik SchnittgréBen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft V, k[kN]
3.70 -3.21
Einw. Qk.N Moment My k[kKNm] Querkraft V2 k[kN]
Ay e/ YA A
12.9 -11.2
Tabelle SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [kKNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 3.21* 0.00 *
2.30 3.70* 0.00 1.05*
4.60 0.00 -3.21° 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 11.21* 0.00 *
2.30 12.89* 0.00 3.67*
4.60 0.00 -11.21 7 0.00
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Kombinationen

standig/voriberg.
quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittqgroBen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Feld 1

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Feld 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Ek V(.4 2ZEW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk

4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
5 1.15*Gk

6 1.00*Gk

7 1.35*Gk +1.50*Qk.N

BemessungsschnittgréBen

SchnittgréBen (Umhillende)

Moment My o[KNm] Querkraft V2 d[kN]
JA) -~ — 1 A N
24.3 -21.2

SchnittgréBen (Umhllende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m]  [kNm] [KNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 1 0.00 2 3.21 1 21.16 2
2.30 3.70 1 24.33 2 0.00 1 0.00 2
4.60 0.00 1 0.00 2 -21.16 2 -3.21 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek Qs- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [] [] []
fir Tragfdhigkeitsnachweis
(L =4.60 m)
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
2.30 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
4.60 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
fir Stabilitdtsnachweis
2.30 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek QS/ My d Vz,d d
Pkt -d
v,d
[m] [KNm] [KN] [N/mm3] [-]
(L =4.60m)
0.00 2 11 0.00 21.16 0.00 0.14
18.97
32.85
2.30 2 1/2 24.33 0.00 62.55 027"
0.00
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Stabilitét

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

x Ek QS/ My d Vzd d
Pkt -d
v,d
[m] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
62.55
4.60 2 11 0.00 -21.16 0.00 0.14
18.97
32.85
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.30, 4.60 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -9.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: m1 = 1.10
x Ek KLy Ner c2 C1 Mor ER;
[m] [] [kN] _ [cm?] [-] [kNm] []
(AbSChnitt 1 Lcr,y = 460m, Lcr,z = 230m, Lkipp = 460m)
2.30 2 KLb 1312.53 211 1.13 160.90 0.79
x Ek My q My,Rd a7 f 2Tmod :
[m] [kKNm] [kNm] [] [-] [-] [-]
(AbSChnitt 1 Lcr,y = 460m, Lcr,z = 230m, Lkipp = 460m)
2.30 2 24.33 91.86 0.82 0.97 0.85 0.31*

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul .
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
2.30 4 2.15 2.15 1/300 = 15.33 0.14
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 3.21 3.21
B 3.21 3.21
A 11.21 11.21
B 11.21 11.21
Auﬂ Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 3.21 6 21.16 7
B 3.21 6 21.16 7
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X :
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 230 OK 0.27
Stabilitat Feld 1 230 OK 0.31
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X :
[m] [-]
Verformung Feld 1 230 OK 0.14

Seite 101 von 102



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Vorstufe RBF Sad

Sachbearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) J. Kirchner

Koblenz, August 2021

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Dipl.-Ing. U. Krath
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ppa. Dipl.-Ing. (FH) A. Mehren
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