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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage
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(1]

DIN EN 1990:2010-12:
Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990/NA:2010-12:
Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1:2010-12:
Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12:

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter
Einwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke

Handbuch Eurocode 1
Einwirkungen / Band 3 : Brickenlasten
1. Auflage 2013 IIN Deutsches Institut fir Normung e.V

DIN EN 1992-1-1:2011-01:

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den

Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01:

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den

Hochbau

Fingerloos/Hegger/Zilch
EUROCODE 2 fir Deutschland
Kommentierte Fassung

1. Auflage 2012

Schneider
Bautabellen fiir Ingenieure

23. Auflage 2018

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein e.V.

Merkblatter Bautechnik

Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau
Fassung Mai 2016

DIN EN 1997-1: 2004 + A1:2013:
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
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(12]

(13]

Teil 1: Allgemeine Regeln

Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.:
Empfehlung des Arbeitskreises "Baugruben” EAB
5.Auflage 2012

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V
Empfehlung des Arbeitsausschusses "Ufereinfassung" EAU 2012
11. Auflage 2012

Verwendete Unterlagen

(14]

(19]

Bjoernsen Beratende Ingenieure GmbH

ISEK Hillerheide See-, Kanal- und Entwasserungsplanung Ehemalige
Trabrennbahn

Entwurfplanung

Entwurfsplane B -3.5.1, B -3.5.2

Stand 12/20

HPC AG

ISEK Hillerheide - Entwicklung des ehemaligen Trabrennbahnareals
Baugrunduntersuchungen im Bereich des geplanten Sees
Baugrundgutachten

Stand 08.06.2020
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Vorbemerkungen

Im Zuge der Umplanung des Gelandes der ehemaligen Trabrennbahn in Recklinghausen soll ein See
gebaut werden. Die Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER GmbH) hat die Bjérnsen
Beratende Ingenieure GmbH und das Ingenieurbiiro Berg mit der See und Entwasserungsplanung, sowie
der hierflr erforderlichen Tragwerksplanung beauftragt.

Im Rahmen der Herstellung des Sees soll eine Slipanlage gebaut werden, Uber die Boote zu Wasser
gelassen bzw. aus dem Wasser geholt werden koénnen. Die Slipanlage besteht aus einer
Stahlbetonrampe mit gewasserseitiger und je nach Tiefe der Rampe landseitiger Stitzwand. In der
folgenden Vorstatik wird die Slipanlage in drei Abschnitten nachgewiesen.

Abschnitt 1:

Einfahrtsbereich Oberkante Fahrbahnplatte 57.74 mNN

In diesen Bereich wird eine Winkelstitzwand mit einem erdseitigen Sporn nachgewiesen.
Die in den Entwurfsplédnen dargestellte landseitige Stitzwand ist nicht erforderlich.

Abschnitt 2:

Mittlerer Bereich, Rampe mit Gefélle

In diesem Bereich wird die Stitzkonstruktion als Stahlbetontrog ausgebildet.

Die landseitige Wand bleibt konstant auf 57.74 mNN, die Héhe der seeseitigen Wand nimmt konstant
entsprechend des Rampengefélles ab

Abschnitt 3:

Endbereich auf Héhe Seesohle

In diesem Bereich wird die Stitzkonstruktion als Winkelstitzwand mit luftseitigem Sporn ausgebildet.
Die landseitige Wand bleibt konstant auf 57.74 mNN, die seeseitige Wand nimmt bis auf eine geringe
Restwandhéhe ab.
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Baugrund und Griindung

Als Grundlage fir die Vorstatik wir das Baugrundgutachten der HPC AG [15] vom 08.06.2020
herangezogen.

Hinterflllung der Uferwande:

GemaB Baugrundgutachten soll die Verfillung von Arbeitsrdumen, somit auch die Hinterflillung der
Uferwénde mit Mineralgemisch der Kérmung 0/32 oder 0/45 mm erfolgen. Fir die Ermittlung des auf die
Uferwénde wirkenden Erddruck werden folgende Bodenkennwerte flir das Hinterfllimaterial angenommen:

A4 =20/10 KN/m?
- I%30°

Aufbau der Rampe:

Drénagematerial, Frostschutzschicht
Im Rahmen der Vorstatik wird fir dieses Material von folgenden Bodenkennwerten ausgegangen.

A% =20/10 KN/me
- Igsse

Die Werte sind im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen.

Grindung:

Stiitzkonstruktion

Die Griindungsebene der Slipanlage liegt im Nordteil des Sees bei 55.20 mNN im verwitterten Mergel
(RKS 2). Im Baugrundgutachten wird keine Aussage dartber getroffen wie die Stitzwande zu griinden
sind. Im Rahmen der weiteren Ausflhrungsplanung ist mit dem Baugrundgutachten zu klaren ob ein
Bodenaustausch im verwitterten Mergel erforderlich ist oder nicht.

Im Rahmen der Vorbemessung wird davon ausgegangen, das die Griindung im verwitterten Mergel
erfolgen kann.

Verwitterungshorizont Mergel, mitteldicht:
A = 21/11 KN/m?

= NE32.5°
c' = 3 kN/m?
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Bemessungswasserstdnde

Der max. Seewasserstand und damit der Bemessungswasserstand liegt geman Entwurfsplanung bei:
Bemessungswasserstand = 57.00 mNN

Zum landseitig anzusetzenden Grundwasserstand liegen aktuell keine Angaben vor. Es wird nachfolgend
dawon ausgegangen, das aufgrund einer fehlenden Untergrundabdichtung der Wasserstand hinter der
Wand in etwa dem Seewasserstand entspricht, es kommt zu einer Umstrdmung der Wand.

Fir die Vorbemessung der Stiutzwénde wird zunachst ein Differenzwasserdruck nach EAU 2012 E19,
Situation 1: Geringe Wasserspiegelschwankungen (< 0.50 m) mit Durchlaufentwasserung oder
durchlassigem Boden angesetzt. Hieraus ergibt sich folgender Ansatz :

Grundwasserstand, landseitig: BGW = 57.00 mNN
Seewasserstand BW =57.00-0.50 m = 56.50 mNN

Dieser Ansatz ist im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen!
Baustoffe

Wandkopfverbreiterung / Fahrbahnplatte Slipanlage:

Expositionsklassen XC4, XD3, XF4 , XA1, WA (umlaufend)

Festigkeitsklasse C 30/37 LP
Uberwachungsklasse 2

Betonstanhl B 500 B
Betondeckung Crom = Cmin + VCdev

Cnom=50+ 10 = 60 mm

Stlirzwéande bis Querschnittsaufweitung Wandkopf und Bodenplatte:

Expositionsklassen XC4, XD3, XF2 , XA1, WA (umlaufend)

Festigkeitsklasse C30/37,r<0.3
Uberwachungsklasse 2

Betonstanhl B 500 B
Betondeckung Cnom = Cmin + VCdev

Cnom = 50 + 10 = 60 mm (Bodenplatte oben, Wande allseits)
Cnom = 60 + 20 = 80 mm (Bodenplatte unten)
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Lastannahmen
- Eigengewicht Konstruktion:

Automatisch durch Bemessungsprogramm: Stahlbeton, ..= 25 kN/m?3

- Hinterflllung landseitigen Stitzwand
o =20/10 Kn/m3
- =30°
- Aufbau der Rampe
o =20/10 Kn/m3
-' =35°
Erddruckansatz:
a) AuBere Standsicherheit: Erhdhter aktiver Erddruck, Abschnitt 1 und 3,
Winkelstitzwande
Erdruhedruck, Abschnitt 2, Trogbauwerk
b) Stahlbetonbemessung: Erhéhter aktiver Erddruck
- Verkehrslast Slipanlage, Rampe, Gelande:
Nach Auskunft der Planer wird die Rampenflache durch Rangierverkehr zum Auf-und Abladen
der Boote belastet. In der nachfolgenden Vorbemessung wird davon ausgegangen, dass der
Rangierverkehr die Lasten eines SLW 30 nicht Uberschreitet.

Ok = 16.7 KN/m?
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Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Positionstbersicht

Grundriss + Langsschnitt
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Promenade Slipanlage Trogmauer
5.50 ‘ 4.00 35,
Aufbau: _ 50
30 cm Stahlbetonplatte,
10 cm Sauberkeitsschicht
57,74 mNN "
N :r —
—r
A O A oF See
| 57,00 mNN
A 4
(<2}
B 3 < 3
(aV] ~— — AN
56,00 mNN
Béschung 1:1
(gebdschte Baugrube) 55,55 mNN
Aﬁ R
Yo 55 20 mNN [Te) a a
m ’ > BQOO CY)V VQDO DOHOC)O > DQC)O DODQC)o
R R R A A R s
1.75 35
o
S 2.10
2
2.10

Sauberkeitsschicht 10 cm

Bodenaustausch
Bedarf und Mé&chtigkeit nach
Vorgaben des Baugrundgutachters

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Abschnitt 1 - Winkelstutzwand
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Promenade Ufermauer Slipanlage Trogmauer See

| 5.50 , 50 | 4.00 35 8.42

50
Aufbau: X
30 cm Stahlbetonplatte,
Festmacher 58,05 mNN hicht

10 cm Sauberkeitssc

Seeseitige Trogwand

~Detail P
72 mNN 57,67 mNN ¢ eoil) 7’74szN Hoéhe veréanderlich
K @ - 4 57,25 mNN w0
- . ' %Y & v WSP 57,00 mNN

30

////////////////////////////

1.75

Bdschung 1:1
(gebdschte Baugrube)

57,55 mNN
A 4

95%%%%%%% %% %%

Sauberkeitsschicht 10 cm

Bodenaustausch
Bedarf und Méchtigkeit nach
35 4.00 35 Vorgaben des Baugrundgutachters

4.70

Abschnitt 2 - Trogbauwerk
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mb-Viewer Version

Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH

ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Promenade Ufermauer Slipanlage Trogmauer See
| 5.50 50 4.00 L35 8.42
Festmacher 58,05 mNN
(s. Detail) A
72 mNN 57,67 mNN © I 57,74 mNN
% ]
/ oY i
2 WSP 57,00 mNN
50
56,01 mNN 56,00 MNN

Bdschung 1:1
(gebdschte Baugrube)

=

R =

%% %
AP HAS AL

/0/0/‘/‘/0/’/’/0/0/0
6%%%% %%

Sauberkeitsschicht 10 cm

Bodenaustausch
Bedarf und Méchtigkeit nach
Vorgaben des Baugrundgutachters

4.70 1.06 92

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

1.35

Abschnitt 3 - Winkelsstutzwand
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Pos. W1 Winkelstitzwand Slipanlage

In der folgenden Position wird die Stitzwand der Abschnitt 1 als Winkelstitzwand mit erdseitigem Sporn
vorbemessen.

Griindung

Die Grindungssohle des geplanten Wandquerschnitts liegt bei 55.20 mNN. Die Unterkante der
Winkelstlitzwand liegt somit im stark verwitterten Mergelhorizont.

Nachstgelegener Aufschluss nach [15]:

RKS 2

050 A(S, fg, u, Ziegelreste, o), e,
mdch

\n,go -mS, u, o', f, mdch

140  £mS, u f. mdch

0,80 U, t s, fg', f, wch

1,40 Me, sehr stark verwittert, e_, hfst

5,00

s 0,80 Me, stark verwittert, szb, g, fst
5 80 | A
54,74
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System

M 1:40

Geometrie

Wandschenkel

Sporne

Gelande

Baugrund

Boden

Einwirkungen
Gk

Qk.N
Gk.E.A

Gk.H.S

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

- 7 57.74
RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS TR
¥57.05 ¥57.05
- ¥.56.57
__________________ 75557
1 55.20 S
RTRSTRSTRSTRSTRSTR
0.35
¢ ¢ 1.80 ¢
¢ 2.15 é
h[m] do[m] qut[o] erd[o]
2.19 0.35 0.00 0.00
I[m] ha[m] he[m]
erds. 1.80 0.35 0.35
ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Geléande-Wandkopf Zwit = 2.54 m
Zerd = OOO m
h R - Ca Cp a p 0
[m] [kN/mq] [°] [kN/m2] [°] [°] [°]
2.2 20.0 10.0 35.0 - - 23.3 -23.3 0.0
999.0 210 11.0 325 3.0 3.0 21.7 -21.7 0.0

Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN

# Erddruck
Sténdiger Erddruck

# Wasserstand sténdig
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
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Standiger Wasserdruck
Gk.H.A # Wasserstand auBergewdhnlich

AuBergewdhnliche Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Anteil G
[KN/m]

Gk Gesamtlast Wand 37.98

Gk Sporn erdseitig 15.75

Gk Wandschenkel 19.16

Gk Bodenkeil erdseitig 51.88

Grundwasser EW Art NLutt herg
[m] [m]

Gk.H.S standiges Grundwasser 0.69 0.69

Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.17 0.69

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.

Blocklasten Nr. EW an S le q
[m] [m] [m]  [kN/m?]
1 Qk.N 1.75 3.00 6.00 16.70
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk.N
16.7
R RS 7R7 R RST R R RSZRS 7R A7 RS TR 7 77 77
RTR7R7
‘ 1.75 ‘ 3.00 4
Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
Standsicherheit
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 0.69 m
M 1:60
SRS RS 7 RS 7 R7R7R 7R TR
=7 10.35
EW Qk.N erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 16.70 kN/m?
M 1:60
$ 1.80 + 1.40 $
16.
T RTR RS 7RSSR, 7
_____ 069
B
7/ Vw217
/
= 4.00
- 12 z- z1& Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [] [kN/m?]  [kN/m?]
34.32 61.15 0.00 2.54 0.351 4.00 4.00
erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 10.15 KkN/m
E'av = 0.49 kN/m
Bemessung
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EW Gk.E.A

M 1:60

Verdichtungserddr.

M 1:60

erhdhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 0.69 m
— 0.00
__Y_O.GQ
3217
Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 2.50 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m?
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.52 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 0.69 m
— .00

2500 oo

[ase 2220 3597
z €Verd. ven
[m] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.0 0.0
0.52 25.0 25.0
0.69 25.0
2.00 25.0 25.0
2.00 12.5 12.5
2.17 12.5
2.19 12.5 12.5
Verdichtungserddruckkraft Ew = 45.93 KkN/m
Ew = 9.47  kN/m
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EW Qk.N

M 1:60

Wasserdruck

Stands. luftseitig

Stands. erdseitig

Bem. luftseitig

Bem. erdseitig

Kombinationen

Standsicherheit

GZ EQU, BS-P

GZ GEO-2, BS-P

GZ GEO, BS-P: Gleiten

GZ GEO-3, BS-P

erhéhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr.

1)

Lastordinate ve = 16.70 kN/m?2
0.43
$ 1.32 $ $
16.7
% — /
7
/
/
/ 70.69
y =
o /
= /
o /
/
/
/
/
/
1 [ __ ___ w217
Last verursacht keinen Erddruck auf die Wand
GW-Stand Wh W, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.69 17.11 0.00 19.89
1.17 9.38 0.00 14.73
GW-Stand Wh Wv,Sporn Wv,SohIe
[m] [kN/m] [kN/m] [KkN/m]
0.69 17.11 27.00 19.89
GW-Stand Wh Wv,Sporn Wv,SohIe
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.69 11.25 0.00 0.00
1.17 5.20 0.00 0.00
GW-Stand Wh Wv,Sporn Wv,SohIe
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.69 11.25 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen

Ek V(. 2ZEW)
9 0.90*Gk +1.50*Qk.N +1.10*"Gk.E.A
+1.10*"Gk.H.S
25 1.35"Gk +1.50*Qk.N +1.27*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
29 1.35"Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
47 1.00"Gk +1.30*Qk.N +1.00*"Gk.E.A
+1.00*"Gk.H.S
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Ek V(.4 2ZEW)

GZ SLS 51 1.00*Gk +1.00*Qk.N +1.00"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S
52 1.00*Gk +1.00"Gk.E.A +1.00"Gk.H.S

Bemessung (GZT)

Ek V(.4 2ZEW)

GZ STR, BS-P 53 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.27°Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S

GZ STR, BS-A 55 1.10*Gk +0.33*Qk.N +1.05"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.A

56 1.10*Gk +1.05"Gk.E.A +1.00*Gk.H.A

Bem.-schnittgroBen

Standsicherheit

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek Heqd VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

9 33.01 68.26 -36.76

GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit

Ek Heqd VEd Med
[kN/m] [KN/m] [KNm/m]

25 35.84 105.62 -41.81

GZ GEO-2: Gleithachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
BerUcksichtigung des Erdwiderstands

Ek Heqd VEd Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
29 37.05 105.67 -42.90
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek Heqd VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
52 16.17 77.72 -18.05
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek Hed VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
51 26.32 78.22 -30.41
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek Heqd VEdq Med
z [kN/m] [kN/m] [KNm/m]
25 35.84 105.62 -41.81
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z=2.19m
Ek NEed VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
55 23.66 18.58 -13.45
Lastfall Verdichtung z=219m
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Sporn erdseitig

Lastfall Verdichtung

Standsicherheit

Kippen

Gleiten

Grundbruch

Ek NEed VEd MEd
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
53 37.94 58.57 -57.46
Ek Anteil NEed VEd Med
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
56 Standsicherheit 34.09 72.39 44.02
Erddruck Bemessung Wand 23.79 2.58 -19.83
Sohldruck 17.85 66.40 46.62
Resultierende -7.55 3.40 17.23
Ek Anteil NEd VEd Meg
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
53 Standsicherheit 20.62 92.12 67.75
Erddruck Bemessung Wand 58.57 12.07 -69.82
Sohldruck 18.89 37.46 9.05
Resultierende -56.84 42.59 128.52
Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
9 -36.76 68.26 -0.250 1/2 0.50
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel k = 32.50 °
Ek Rk R, Rp.k Re Hd R :
[kN/m] [[] [kN/m] [[] [kN/m]  [kN/m] [-]
29 49.83 1.10 0.00 1.40 37.05 45.30 0.82

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
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M 1:63
SRS RS 7RSS RS RS7SY, RS RSTRSTRSTRS,
VYo
V1
4+—— 137 ——— 078 4
$ 2.15 $
Grundrissform: Streifen

b' d $
[m] [m] [°] [°]
1.37 0.00 0.00 0.00
Zmax - C ] 2
[m] [°] [kN/m2] [kN/m3] [KN/m3]
1.11 32.50 3.00 0.00 11.00
N < m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
26.32 78.22 18.60 90.00 2.00
EinfluB No E i = 5 N
Breite 15.03 1.000 0.292 1.000 1.000 4.39
Tiefe 24.58 1.000 0.440 1.000 1.000 10.82
Kohé&sion 37.02 1.000 0.417 1.000 1.000 15.42
Ek V4 Rk Ry R4 :
[kN/m] [kN/m] [-] [kN/m] [-]
) 25 105.62 154.43 1.40 110.31 0.96

Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3

Lamellenverfahren mit kreisférmiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 36 -
mafBgeb. Gleitkreismittelpunkt X = 0.00 m
zZ = 1.50 m
Halbmesser r = 4.42 m

mafBgebende Kombination Ek 47, BS-P
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TS-Beiwerte standige Einwirkungen 6 = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens o= 1.25 -
Kohasion des Bodens G o= 1.25 -
maBgeb. Gleitkreis mit gréBter Ausnutzung
M 1:60
@ 0
q ! | I I [
/S? : I [ | [ 0
< | |
| [ [ | |
| : : | :
7o) ! | | !
® | |
B | S |
| : ' °
| |
O O 'II‘ T !
1
2 N 4 5
18.5 185
Lamellenwerte Nr. X z b i -d Cd
[m] [m] [m] [°] [l [kN/m?]
1 -1.44 -2.67 0.73 -19.0 27.0 2.4
2 -0.71 -2.85 0.73 -9.3 27.0 2.4
3 -0.17 -2.92 0.35 -2.3 27.0 2.4
4 0.30 -2.90 0.60 3.9 27.0 2.4
5 0.90 -2.82 0.60 11.8 27.0 2.4
6 1.50 -2.65 0.60 19.9 27.0 2.4
7 2.13 -2.35 0.67 29.0 27.0 2.4
8 2.81 -1.88 0.69 39.7 29.3 0.0
9 3.50 -1.14 0.69 52.9 29.3 0.0
10 4.00 -0.35 0.32 65.2 29.3 0.0
Lasten Tangentialkréfte Nr. Gd Pv,d (G+P)*sin:: T
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 1.00 13.41 -4.70 10.60
2 2.47 13.41 -2.57 10.43
3 23.67 0.00 -0.94 13.05
4 24.93 0.00 1.70 13.92
5 24.39 0.00 4.97 13.41
6 23.26 0.00 7.91 12.88
7 20.47 14.51 16.94 19.32
8 17.69 14.92 20.84 19.05
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Momente aus Einwirkungen

Momente aus
Widerstanden

Ausnutzung

1. Kernweite

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Achsabstand

Biegebemessung

Wand

Sporn erdseitig

Nr. Gd Pv.d (G+P)*sin:: T
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
9 12.61 14.92 21.96 18.36
10 2.20 6.91 8.27 7.41
v 74.38 138.42
infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 328.96 kNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -4.54 kNm/m
Em = 324.42 kNm/m
infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 612.22 kNm/m
Rv = 612.22 kNm/m
1= 32442/ 61222 = 0.53#H1.0
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
52 -18.05 77.72 -0.108 1/6 0.65
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
51 -30.41 78.22 -0.181 1/3 0.54
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' V4 Ed R.d :
[KNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kKN/m?] [KN/m?] [-]
25 -30.4 782 -0.39 137 105.6 76.95 200.00 0.38
Bauteil Seite d Cnom
[mm] [mm]
Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75
Bertlicksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
z Seite Ek MEed NEed as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
2.19 lufts. 53 -57.46 -37.94 -
53 -11.65 -29.00 -
erds. 53 -57.46 -37.94 4.08
55 -13.45 -23.66 4.50
Seite  Ek Med NEed as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
oben 53 128.52 56.84 11.25
53 128.52 56.84 5.06
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Seite  Ek Med NEed as min as
[kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
unten 56 17.23 7.55 -
Querkraftbemessung
Wand z Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[m] [°] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [cm3/m?]
2.19 53 18.43 58.57 138.83 734.40 -
Sporn erdseitig Ek i VEd VRd,c VRd,max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kKN/m]  [cm?/m?]
53 18.43 42.59 129.67 677.03 -
erf. Bewehrung Biege- und Querkraftbewehrung
Wand z asl dse dsw
[m] [cm?2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
2.19 - 4.50m -
Sporne aso asu asw
[cm?/m] [cm2/m] [cm?/m?]
erdseitig 11.25 - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.50
Sohldruck OK 0.38
Gleiten Sohlfuge OK 0.82
Grundbruch OK 0.96
Geléndebruch OK 0.53
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 0.65
2. Kernweite OK 0.54
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Pos. W2-R Rissbreitennachweis Stiitzwéande
System Wand
Ansicht
M 1:200
SZ 57.00
Q \ A D A
é[ [ X \/ 55.55
\ /4
16.00

-+

-+

Querschnitt

M 1:20
1 |
coI : ® [} ® [ ] [ J ® [ ] [ ] [ J : O&I
| | 0
| | ® X
“’I | & a a a e a 'y 'y o | °’I y
© | | ~
I '
Abmessungen Material L H h Lruge
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m]
C 30/37, B 500SB 16.00 1.70 0.35 -
Mat./Querschnitt
Betondeckung Seite d Crom
[mm] [mm]
aussen 65 60
innen 65 60
Nachweise (GZG) Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
Randbedingun DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nutzungsklasse Nutzungsklasse B
Beanspruchungs- driickendes Grundwasser
klasse Beanspruchungsklasse 1
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zul. Rissweite nach WU-Richtlinie (12/17), Tab.2

Héhe Wasserstand he = 57.00 m
1/4 Wandhohe hwh,14 = 55.97 m
Druckhéhe hw = 1.02 m
Druckgefalle hw/hp = 2.93 -
zul. Rissweite Wzul = 0.20 mm
Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.77 -
manuelle Eingabe foteft = 2.40 N/mm?2
Zugspannung aus Betonfestigkeit
Betonspannung ( c=fcteff) c = 2.40 N/mm?2
Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1,7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* s Act Kzt as,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
X-aussen 16.00 19.33 189.74 0.17 1.00 17.04
X-innen 16.00 19.33 189.74 0.17 1.00 17.04
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di hett ds* s Kzt ds,min
[m]  [mm] [N/mm32] [cm2/m]
x-aussen a 5.38 017 19.33 189.74 1.00 20.87
x-innen a 5.38 0.17 19.33 189.74 1.00 20.87
Duktilitat nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mcr Zll I fotm ds,min
[KNm] [cm] [m4  [N/mm?]  [cm?Z/m]
Xx-aussen 59.21 25.65 0.0036 2.90 4.62
x-innen 59.21 25.65 0.0036 2.90 4.62
Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.
Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as
[mm] [cm]  [cmZ/m]
X-aussen Stébe 16 10.0 20.11
x-innen Stéabe 16 10.0 20.11
Kommentar Lage as,erf as,vorh
[cm3/m]  [cm2?/m]
Hydratation X-aussen 17.04 20.11 0.85
Hydratation x-innen 17.04 20.11 0.85
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage :
[-]
Mindestabmessungen Wanddicke OK 0.69
Bewehrungsabstand OK 1.00
GréBtkorndurchmesser OK 00
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Nachweis Lage :

[-]

Trennrisse Mindestbewehrung-Zugzwang x-aussen OK 0.85
Mindestbewehrung-Zugzwang x-innen  OK 0.85

Duktilitat Mindestbewehrung-Duktilitat x-aussen OK 0.23
Mindestbewehrung-Duktilitat x-innen  OK 0.23
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Pos. W2-A W2 Abschnitt2 Nachweis der duBeren Standsicherheit

Nachfolgend wird fiir den Abschnitt 2 der Nachweis der &u3eren Standsicherheit geflhrt.

Lastzusammenstellung

LF 1 Standige Lasten (Eigengewicht):

Rampenaufbau

Fahrbahnplatte
Gk,1=0.30m x 25 KN/m3 x 3.70 m = 27.80 KN/m

Magerbeton
Gk2=0.10m x 23 kN/m3x 3.70 m = 8.50 kN/m

Trogverflllung, Frostschutzschicht
Gks= 1.30m x 20 kN/m3 x 3.70 m = 96.00 kKN/m

Stahlbeton Trogbauwerk

Landseitige Wand

Gks = 2.19m x 0.35 m x 25 kKN/m3 = 19.20 kKN/m

Seeseitige Wand

Gks = 1.70m x 0.35 m x 25 kN/m3 = 14.90 KN/m

Bodenplatte Trog

Gks = 3.70m x 0.35 m x 25 kN/m3 = 32.40 KN/m
VG = 198.8 kN/m

LF 2 Erddruck:

Ansatz Erdruhedruck

Erddruckbeiwert fir Erdruhedruck
3 kogh=1-(sin-) =1 -sin 30° = 0.50

Wandoberkante = Oberkante Hinterflillung 57.74 mNN

€ogh, 1 =0

Bodenplattenachse 55.38 mNN

€ogh,2 = (57.74 - 55.38) * 20 * 0,5 = 23.6 KN/m?

--> Eogh = 23.6 KN/m2* 2.36 m * 1/2 = 27.8 kN/m

Seite 26 von 75



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

LF 3 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck ( Differenzlastfall zu LF 2):

--> Héhe BHGW = 57.00 mNN

egght = (57.74 - 57.00) *20*0,5 = 7.40 kN/m2
Quh1 = = 0.00 kN/m?
Vv eogh' + Quini = 7.90 KN/m2

--> Bodenplattenachse 55.38 mNN

€ogh,2 = (57.74 - 57.00) * 20 * 0,5

+ (57.00 - 55.38) * 10 * 0,5 = 15.50 kN/mz
quhz = (57.00 -55.38) * 10 = 16.20 KN/m2
Veogh + Qunt = 31.70 kN/m?2

Vowh2 = (€ogh,2 + Qwh2) - €ogh,2 = 31.7 - 23.6 = 8.1 kN/m?

-> YQuh=8.1 kN/m2*1.62m * 1/2 = 6.6 kN/m

Auftrieb

gak = (57.00 - 55.20) * 10 kN/m3 = 1.80 * 10 kN/m? = 18 kN/m?

> Qak = 18 KN/m?2 * 3.7m = 66.6 kN/m

LF 4 Verkehrslasten auf der Hinterflillung

Annahme: max SLW 30

kogn= 0.5
eogh = 16.7 kN/m2 * 0.5 = 8.35 kN/m?

--> Eognh = 8.35 kKN/m2 * 2.36m = 19.7 KN/m
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Nachweis der duBeren Standsicherheit
1) Nachweis gegen Aufschwimmen

VG = 198.8 KN/m
Wak = 66.6 kN/m

Nachweis:
:=(1.05*Qaxk)/ (0.95 * Gk)
= (1.05*66.6 ) / (0.95 * 198.8)

= 0.37 < 1.0 ( Nachweis gegen Aufschwimmen erflllt)

2) Nachweis der Gleitsicherheit

Nk,g = 198.8 kN/m (Eigengewicht)
Nk,a= 66.6 kN/m (Auftrieb)

--> Nk = 198.8 KN/m - 66.6 KN/m = 132.2 KN/m
Tk= E0+ VOw+ E()qh
=27.8 KN/m + 6.6 KN/m + 19.7 KN/m = 54.1 kN/m

Ta¢=27.8*135+6.6*1.35+19.5"15 = 75.7 KN/m

Charakteristischer Gleitwiderstand

Rrk =Nk *tan - = 132.2 * tan 35° = 92.6 kN/m

Bemessungswert des Gleitwiderstands

Rr4 = Rtk /1.1=92.6/1.1 = 84.2 kN/m

Nachweis:

== Ty/ Rr4=757/842=0.90<1.0

Der Nachweis der Sicherheit gegen Gleiten ist erflllt.

Der seeseitig stutzend wirkende Wasserdruck wird auf der sicheren Seite liegend nicht angesetzt.
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Pos. W2-B Abschnitt 2 -beidseitig Stiitzwande,Vorbemessung

Der Abschnitt 2, das Trogbauwerk wird nachfolgend in einem raumlichen Gesamtsystem mit FE-
Methode vorbemessen.

Baustoffe:

Stahlbetonbauteile:
Expositionsklassen  XC4, XD3, XF2, XA1*, WA

Beton C 30/37 r < 0.3; (C30/37 LP Wandkopfverbreiterung)
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500

Betondeckung Cnom = 6.0 cm ( Bodenplatte oben, Wénde )

cnom = 8.0 cm ( Bodenplatte unten)
*) vgl. Erlduterungen in den Vorbemerkungen Pos. V

Bemessungswasserstand

Gemal Angabe Baugrundgutachten und nach nochmaliger Riicksprache Baugrundgutachter:

BHW = 57.00 mNN (max. Seewasserspiegel)

VerfUllmaterial im Trog

Fur die Erddruckermittlung des landseitigen Stiitzwand ist gem. Baugrundgutachten von folgenden
Bodenkennwerten auszugehen.

s =20/10
-k IE30°

Erddruckansatz
Bei der nachfolgenden Vorbemessung des Bauwerkes wird der Erdruhedruck angesetzt.

Kogh= 1 -sin - =1 - sin 30° = 0.50
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LF 1 Standige Lasten (Eigengewicht):

Rampenaufbau

Fahrbahnplatte
Ok,1 = 0.30 m x 25 kKN/m?3 = 7.50 kN/m2

Magerbeton
Ok,2 = 0.10 m x 23 kN/m3 = 2.30 kN/m2

Trogverflllung, Frostschutzschicht
Gks= 1.30 m x 20 kN/m? = 26.00 kN/m2

Stahlbeton Trogbauwerk

Das Eigengewicht der Stahlbetonbauteile wird programmintern vom verwendeten FEM Programm
ermittelt.

LF 2 Erddruck:

Ansatz Erdruhedruck

Erddruckbeiwert fir Erdruhedruck
kogh=1-(sin-) =1 -sin 30° = 0.50

Wandoberkante = Oberkante Hinterflllung 57.74 mNN
€ogh, 1 =0

Bodenplattenachse 55.38 mNN
eogh,2 = (57.74 - 55.38) * 20 * 0.5 = 23.6 kKN/m2

Verdichtungserddruck
evgh = 25 KN/m2

evgh= 25 KN/m?- (0 + 8.35) = 16.7 kN/m?

wirksame Tiefe:
t=16.7kN/m2/(20*0.50) = 1.67 m

LF 3 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck ( Differenzlastfall zu LF 2):

kit Hohe BHGW = 57.00 mNN

eoght* = (57.74 - 57.00) *20*0,5 = 7.40 kN/m2
Qunt = = 0.00 kN/m2
Veogh + Quni = 7.40 KN/m?2
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kn Bodenplattenachse 55.38 mNN
€ogh,2 = (57.74 - 57.00) * 20 * 0,5

+ (57.00 - 55.38) * 10 * 0,5 = 15.50 kN/m2
Qw2 = (57.00 - 55.38) * 10 = 16.20 kN/m2
Veogh + Quni = 31.70 kN/m?2

YQuh2 = (Eogh,2" + Quh2) - €ogh,2 = 31.7 - 23.6 = 8.1 KN/m?

Auftrieb
gak = (57.00 - 55.20) *10 KN/m® = 1.80 * 10 kKN/m2 = 18 kN/m?

LF 4 Verkehrslasten auf der Hinterfiillung
(Belastung Erdseitige Wand, wenn die Hinterfullung befahren wird)

Annahme: max SLW 30

kogn= 0.5
eogh = 16.7 kN/m2 * 0.5 = 8.35 kN/m?

LF 5 Verkehrslasten auf der Rampe
(Belastung der erdseitigen und wasserseitigen Wand, wenn die Rampe befahren wird)

Annahme: max SLW 30

kogn= 0.5
eogh = 16.7 kN/m2 * 0.5 = 8.35 kN/m?

Bewehrungswahl:

Bodenplatte: @12-15 #, unten und oben
(7.54 cm?/m)

Wande: horizontal:
@16 - 10 innen und auBBen
(20.11 cm?/m)

vertikal:

@12 -15 innen
(7.54 cm2/m)

System
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Positionsplan

Bauteile

Positionsgrafik

Positionsplan(3D)
Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen

Flachen

Stahlbeton

Koordinaten

Flachen-Positionen

Position Art  Exz. Material Dicke
[cm] Langs Quer [cm]
B-1, WE-1, WS-1 iso 0.0 C 30/37Q 35.0
B 500SB B 500SB
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskdérnung Quarzit
Exz.: Exzentrizitat e
Position X y z
[m] [m] [m]
B-1 0.00 0.00 0.00
0.00 3.35 0.00
5.00 3.35 0.00
5.00 0.00 0.00
WE-1 0.00 0.00 0.00
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Position X y z
[m] [m] [m]
5.00 0.00 0.00
5.00 0.00 2.36
0.00 0.00 2.36
WS-1 0.00 3.35 0.00
5.00 3.35 0.00
5.00 3.35 2.03
0.00 3.35 2.36
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
Flachenlager Flachenlager-Positionen
Flachenbettung Position Krr Krs K.t
(Bettungsziffer) [KN/m3] [KN/m3] [kN/m3]
FLRB-1 +/- 1500  +/- 1500  +/- 15000

Koordinaten
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Position X y z
[m] [m] [m]
FLRB-1 0.00 0.00 0.00
5.00 0.00 0.00
5.00 3.35 0.00
0.00 3.35 0.00
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fek
DIN EN 1992-1-1 G fotm
[KN/m3]  [N/mm?]  [N/mm?]
B-1, WE-1, WS-1 C 30/37Q 25.00 33000 30.00
13750 2.90
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Betonstahl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G fik,cal
[KN/m3]  [N/mm?]  [N/mm?]
B-1, WE-1, WS-1 B 500SB 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Flachen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Stahlbeton Position Dicke Flache Volumen
[cm] [m?] [m?]
B-1 35.0 16.75 5.86
WE-1 35.0 11.80 413
WS-1 35.0 10.98 3.84

Belastungen
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Lastplan (lastfallweise) Lasten des FE-Modells

LE-1 Lasten im Lastfall LF-1 - Eigengewicht
in Einwirkung Gk - Eigenlasten
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der flachenférmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art

9
[kN/m2]
B-1, WE-1, WS-1 Gk LF-1 PGr 8.75

PGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

- mb AEC Softw
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
/

Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art p
[KN/m?]

G1 Aufbau im Trog
Gk LF-1 pt -35.80

pt:  inlokaler t-Richtung

- Copyright 2019 - mb AEC Sc
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LF-2 Lasten im Lastfall LF-2 - Erddruck
in Einwirkung Gk.E - Erddruck

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

Trapezflachenlasten Position EW Lastfall Art

p
[KN/m?]
EOGH1 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EOGH2 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EOGH3 Erddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
EVGH1 Verdichtungserddruck
Gk.E LF-2 pt Trapez
pt:  inlokaler t-Richtung
Trapezlasten Lastordinatenebene durch drei Stltzstellen definiert
Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m2]
EOGH1 P-1 0.00 2.36 0.00
P-2 5.00 0.00 -23.60
P-3 0.00 0.00 -23.60
EOGH2 P-1 0.00 2.36 0.00
P-2 -5.00 0.00 20.30
P-3 0.00 0.00 23.60
EOGH3 P-1 0.00 2.36 0.00
2 P-2 5.00 0.00 20.30
" P-3 0.00 0.00 23.60
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Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]
EVGH1 P-1 5.00 0.69 0.00
P-2 5.00 2.36 -16.70
P-3 0.00 2.36 -16.70
LF-3 Lasten im Lastfall LF-3 - Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck

(Differenzlast zu LF 2)
in Einwirkung Gk.H - Wasserdruck

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

|
: Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art P
[kN/m?]
< QA Auftrieb Bodenplatte
Gk.H LF-3 pt 18.00
pt:  inlokaler t-Richtung
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Trapezflachenlasten Position EW Lastfall Art

p
[KkN/m2]
DEOGH1 Erddruck unter Auftrieb + Wasserdruck
Gk.H LF-3 pt Trapez
W1 Wasserdruck Seeseite
Gk.H LF-3 pt Trapez
pt:  inlokaler t-Richtung
Trapezlasten Lastordinatenebene durch drei Stiitzstellen definiert
Position Punkt r S p
[m] [m] [kN/m?]
DEOGH1 P-1 5.00 1.62 0.00
P-2 5.00 0.00 -8.10
P-3 0.00 0.00 -8.10
W1 P-1 0.00 1.62 0.00
pP-2 -5.00 0.00 -16.20
P-3 0.00 0.00 -16.20
LF-4 Lasten im Lastfall LF-4 - Erddruck aus Verkehr auf Hinterfiillung
in Einwirkung Qk.N - Nutzlasten
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
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ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Gleichflachenlasten

LF-5

Standardlasten

Positionsgrafik

Position EW Lastfall Art p
[KkN/m2]
EOQH Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-4 pt -8.35
pt:  inlokaler t-Richtung

Lasten im Lastfall LF-5 - Erddruck aus Verkehr auf Rampe
in Einwirkung Qk.N - Nutzlasten

Standardlasten im FE-Modell

Ubersicht der Standardlasten

Gleichflachenlasten

Einwirkungen

Position EW Lastfall Art p
[KN/m?]
EOQH1 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt 8.35
EO0OQH2 Erddruck aus Verkehr
Qk.N LF-5 pt 8.35
pt:  inlokaler t-Richtung
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DIN EN 1990

Lastfélle

Gk

Qk.N
Gk.E
Gk.H

Bemessung (GZT+GZG)

Biegung F-As-erf-lso

B-1

Parameter

Kombinationen

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kdirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Gk.E Erddruck

Standiger Erddruck
Gk.H Wasserdruck

Standiger Wasserdruck

Lastfélle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1
LG-1 (LF-4, LF-5)
LF-2
LF-3

Biegebemessung Flachenbereiche
Bemessung fir Flache (Stahlbeton) B-1

Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,
Anhang 2 verwendet.

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskdrnung Quarzit

Bew.-Abstande d,ru/su = 8.7/ 10.1 cm
d,ro/so = 6.7/ 8.1 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):
- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fiir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 12.0/12.0/12.0/12.0 mm
wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mm?2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 35.00 cm
MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-sténdig*

* Kombinationen flhrten zu keinen mafB3gebenden
BemessungsschnittgréBen und werden deshalb in der
Bemessungstabelle nicht referenziert.
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Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N
Lkn Grundkombination

1 1.35 1.00 1.00 1.50 !
2 1.35 1.35 1.00 1.50 !
3 1.00 1.35 1.35 1.50 !
4 1.00 1.35 1.00 1.50 !
5 1.35 1.35 1.35 1.50 !
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH

ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Erf. Bew. ru Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]
.
_—
1o _|
o
N
1o _|
1o _|
=]
o
T T T T | | T T
o
0 05 1 1.5 25 2 4 4.5 5
Isolinienstufen = 0.08 cm?/m
Bew.-Abstand: d'wu = 8.7 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
RO1 0.00 0.00 0.05 0.05 0.01 19.95 0.65 1
0.66 3.28 -3.67 4.33
R02 4.50 3.35 0.14 0.14 0.02 53.69 0.67 2
-7.71 -45.98 0.04 0.00
RO3 5.00 0.50 0.00 0.07 -0.05 18.30 0.51 3
1.64 66.22 -1.29 2.93
R04 4.00 0.00 -0.08 -0.19 0.01 0.00 1.39 3
16.31 81.46 -0.28 16.59
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Erf. Bew. su Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m]
.
_—
1o _|
o
N
1o _|
1o _|
=]
o
T T T T | | | T T
o
05 1 1.5 2 25 2 35 4 4.5 5
Isolinienstufen = 0.40 cm?/m
Bew.-Abstand: d'su = 10.1 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr.Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd assu Lkn
Mr Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [KN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
FO1 4.00 3.00 0.03 0.13 0.01 48.57 0.63 2
-9.79 -52.60 0.06 0.00
Fo2 3.00 3.00 0.03 0.12 0.01 44.70 0.53 2
-10.81 -54.14 1.02 0.00
FO3 1.00 3.00 0.03 0.14 -0.01 53.80 0.71 4
-10.10 -53.10 1.60 0.00
RO1 0.00 0.50 0.00 0.11 0.05 56.60 6.73 3
1.58 63.52 1.06 64.58
R02 0.50 3.35 0.14 0.16 -0.02 62.17 0.76 4
-8.30 -49.93 1.95 0.00
R03 5.00 0.00 -0.12 0.09 -0.02 32.30 6.84 5
0.51 69.32 -0.31 69.63
R04 4.00 0.00 -0.08 -0.19 0.01 0.00 7.46 3
16.31 81.46 -0.28 81.74

Seite 44 von 75



mb-Viewer Version 2020 - Copyright 2019 - mb AEC Software GmbH

Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH

ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]
.
o —
1o _|
o
o —
1o _|
1o _|
=]
n J—
T T T T | | T T
o
0 05 1 1.5 25 2 4 4.5 5
Isolinienstufen = 0.10 cm?/m
Bew.-Abstand: d'vo = 6.7 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?3] [KN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
RO1 0.00 3.35 0.13 -0.04 0.00 46.77 0.96 2
0.14 -38.77 4.62 -4.48
R02 0.50 3.35 0.14 0.16 -0.02 55.76 1.56 2
-8.11 -49.80 2.20 -10.32
R03 5.00 2.00 0.00 -0.05 -0.01 0.45 0.26 3
-0.55 2.40 2.71 -3.25
R04 1.00 0.00 0.02 0.03 0.00 6.91 0.20 1
0.05 0.37 -1.39 -1.34
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mb-View:

Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]
.
mn  —
1o _|
o
N —
1o _
1o _|
o
| J—
T T T T T T T
o
0 0.5 1 1.5 25 3 4 45 5
Isolinienstufen = 0.30 cm#/m
Bew.-Abstand: d'so = 8.1 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr.Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as,so Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?3] [KN/m]  [cm?/m]
[kKNm/m] [KNm/m]
FO1 3.00 3.00 0.03 0.12 0.01 44.70 5.33 2
-10.81 -54.14 1.02 -55.16
Fo2 1.00 3.00 0.03 0.14 -0.01 54.33 5.53 2
-10.45 -55.24 1.80 -57.04
RO1 0.00 2.50 -0.01 0.05 0.01 21.71 5.28 2
-1.13 -57.27 2.18 -59.45
R02 0.50 3.35 0.14 0.16 -0.02 62.17 5.20 4
-8.30 -49.93 1.95 -51.88
RO3 5.00 2.50 -0.01 0.00 -0.01 6.08 4.68 2
-1.11 -54.03 -0.93 -54.96
Ro4 1.00 0.00 0.02 0.03 0.00 9.65 0.22 1
0.05 0.37 -1.39 -1.03
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WE-1 Bemessung fiir Flache (Stahlbeton) WE-1

Parameter Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,
Anhang 2 verwendet.
Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB
Gesteinskérnung Quarzit

Bew.-Abstande diru/su = 6.8/ 8.2 cm
dro/so = 6.8/ 8.2 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):
- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 16.0/14.0/16.0/14.0 mm
wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mm?2 (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 35.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-stéandig*

* Kombinationen flhrten zu keinen maBBgebenden
BemessungsschnittgréBen und werden deshalb in der
Bemessungstabelle nicht referenziert.

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N

Lkn Grundkombination

1 1.35 1.00 1.00 1.50 !
z 2 1.00 1.35 1.35 1.50 !

3 1.00 1.35 1.00 1.50 !
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Erf. Bew. ru Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]
o
QY J—
1o _|
1o _|
=]
| J—
T T T T | | T T | T
e
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Isolinienstufen = 0.02 cm?/m
Bew.-Abstand: d'vy = 6.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
RO1 0.50 0.00 0.01 -0.05 -0.01 2.08 0.19 1
-0.03 -1.09 -2.04 2.02
R02 5.00 0.50 0.00 0.19 -0.06 20.43 0.22 2
-1.96 -50.52 0.08 0.00
RO3 3.50 2.36 0.02 0.00 0.00 9.07 0.28 2
1.59 0.37 -0.38 1.97
R04 0.00 0.50 0.00 0.18 0.06 19.57 0.21 2
-1.84 -49.72 -1.24 0.00
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Erf. Bew. su Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m]
-
[% [Ro3
N —0—0—~—0
S
(@)
2 - 0 0 0 0
(@]
—— r /
&) 3 /
2 4 RoaAN ol 0 2 ROZ
o - lo I o RO1
T | T T | | | | | | T
—=r
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5

Isolinienstufen = 0.08 cm?/m

Bew.-Abstand: d'su = 8.2 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt r s SrEd Ss,Ed Srs,Ed NEd as,su Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]

RO1 5.00 0.00 -0.08 0.24 -0.04 89.28 1.01 2
-0.30 -67.69 -1.41 0.00

R02 5.00 0.50 0.00 0.19 -0.06 88.95 0.94 2
-1.96 -50.52 0.08 0.00

R03 2.50 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.14 3
0.54 0.19 -1.55 1.74

R04 0.00 0.50 0.00 0.18 0.06 83.77 0.94 2
-1.84 -49.72 -1.24 0.00
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Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]
o
1% Ro3}
N —
1o _|
1o _|
=]
o —
T T T T | | T T | T
e
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Isolinienstufen = 0.08 cm?/m
Bew.-Abstand: d'ro = 6.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
RO1 4.00 0.00 -0.06 -0.08 0.01 0.00 1.30 2
-16.14 -80.33 -0.46 -16.60
R02 5.00 0.50 0.00 0.19 -0.06 20.43 0.43 2
-1.96 -50.52 0.08 -2.04
RO3 2.00 2.36 0.03 0.00 0.00 10.79 0.14 2
0.60 0.36 -0.78 -0.18
R04 0.00 0.50 0.00 0.18 0.06 19.57 0.52 2
-1.84 -49.72 -1.24 -3.08
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Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]
-
N -
0.4 —04————
o 0.8 08
I 1.2
1.6 1.6 1.6
2 (WE-1) - r 5
i 2.4 2.4—24
\3'2 2.8 2.8 2.8 2 2.8 2.8 2.8 2.8 3.2

: 5.2
5.6 i 5.6

(]

0.5
|
(ﬁr@
i
oo
A
»
’J\JU
o
N

I I I I I I I I I I
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Isolinienstufen = 0.40 cm?/m

Bew.-Abstand: d'so = 8.2 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis

Punkt r s SrEd Ss,Ed Srs,Ed NEd as,so Lkn

Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]

[KNm/m] [KNm/m]

RO1 5.00 0.00 -0.08 0.24 -0.04 89.28 7.07 2
-0.30 -67.69 -1.41 -69.10

R02 5.00 0.50 0.00 0.19 -0.06 88.95 5.44 2
-1.96 -50.52 0.08 -50.60

R03 2.50 2.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 3
0.54 0.19 -1.55 -1.36

R04 0.00 0.50 0.00 0.18 0.06 83.77 5.44 2
-1.84 -49.72 -1.24 -50.96
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WS-1 Bemessung fiir Flache (Stahlbeton) WS-1

Parameter Es wird das Bemessungsverfahren nach DIN V ENV 1992-1-1:1992-06,
Anhang 2 verwendet.
Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB
Gesteinskérnung Quarzit

Bew.-Abstande diru/su = 6.8/ 8.2 cm
dro/so = 6.8/ 8.2 cm

Grundbewehrung asg,ru/su = 0.00/ 0.00 cm?/m
asg,ro/so = 0.00/ 0.00 cm?/m

Bemessungswinkel w,ru/su = 0.0/ 90.0 °
W,ro/so = 0.0/ 90.0 °

Mindestbewehrung (9.2.1.1) wurde nicht ermittelt.

Rissbreitennachweis (7.3):

- Rissbreiten wk,u/o = 0.20/0.20 mm
Rissbew. (7.3.4) wurde ermittelt fir Stab-Durchmesser:
ds,ru/su/ro/so = 16.0/14.0/16.0/14.0 mm

wirksame Betonzugfestigkeit bei Lastbeanspr.:
fct,eff = 2.90 N/mm? (= 100.0 % von fctm)
- Mindestbewehrung (7.3.2(2)) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 35.00 cm
Kombinationen MaBgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Zur Bemessung wurden folgende Kombinationen untersucht:
- Grundkombination
- Quasi-stéandig*

* Kombinationen flhrten zu keinen maBBgebenden
BemessungsschnittgréBen und werden deshalb in der
Bemessungstabelle nicht referenziert.

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Gk.E Gk.H Qk.N

Lkn Grundkombination

1 1.35 1.35 1.00 1.50 !
z 2 1.00 1.35 1.00 1.50 !
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Erf. Bew. ru Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm2/m]
o
QY J—
1o _|
1o _|
=]
| J—
T T T T | | T T | T
e
5 45 4 -35 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0
Isolinienstufen = 0.08 cm?/m
Bew.-Abstand: d'vy = 6.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ru Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
RO1 -0.50 0.00 0.10 -0.01 -0.01 40.62 1.45 1
9.24 48.04 2.25 11.49
R02 -5.00 0.50 0.00 -0.22 -0.04 2.98 0.21 1
1.21 25.36 0.92 2.13
R03 -3.50 2.13 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.19 1
0.54 -0.28 1.85 2.39
R04 0.00 0.50 0.00 -0.26 0.05 4.49 0.27 1
1.32 26.65 1.41 2.74
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Erf. Bew. su Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m]
-
[% ROJ
- ///Ozsx
2 0.25
LD' =~ 1~
‘_ Bt 0.5
——0.75 0.75
—~(WS-1)— . 4-
] 1.25 =
e 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1. 75——1.76———
5 41 RO — 225 oE 2.25 —.%o
P — S —
° ] 4 - o
| | | T | | | | | |
e
-5 4.5 -4 -35 -3 2.5 2 -1.5 -1 0.5 0
Isolinienstufen = 0.25 cm?/m
Bew.-Abstand: d'su = 8.2 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd assu Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
RO1 -0.50 0.00 0.10 0.01 -0.01 6.71 4.30 2
9.29 48.25 2.00 50.25
R02 -5.00 0.50 0.00 -0.22 -0.04 0.00 2.18 1
1.21 25.36 0.92 26.28
R03 -1.50 2.26 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.13 2
-1.60 0.07 1.53 1.54
R04 0.00 0.50 0.00 -0.26 0.05 0.00 2.25 1
1.32 26.65 1.41 28.06
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Erf. Bew. ro Erforderliche obere Bewehrung as,ro [cm2/m]
o
N —
1o _|
1o _|
=]
O —
T T T T | | T T | T
e
-5 4.5 4 -35 3 25 2 1.5 1 0.5 0
Isolinienstufen = 0.03 cm?/m
Bew.-Abstand: d'ro = 6.8 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r S Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd ds,ro Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
FO1 -1.00 2.00 -0.01 -0.01 0.01 0.00 0.23 1
-1.71 0.04 1.07 -2.78
RO1 -4.50 0.00 0.10 0.00 0.01 38.08 0.42 2
8.04 44.25 0.14 0.00
R02 -5.00 1.00 -0.01 -0.07 -0.01 0.00 0.07 1
-0.90 12.35 0.86 -0.96
R03 -1.50 2.26 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.26 1
-1.59 0.07 1.55 -3.15
R04 0.00 2.00 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.10 1
-0.42 -0.64 0.88 -1.31

Seite 55 von 75



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

Erf. Bew. so Erforderliche obere Bewehrung as,so [cm2/m]
o
o — ¥ 5
——0.05—Y
54\ —0-%——.05 y
2 | =0 0\.02:0.01\_0_03- ﬂ
\0 01 s \0-03
——— (WS 00
—~ 0 0 0 0—
12 0 {0
AR 2\
b - | ' RO\ G
T T T T | | T T | T
e
5 4.5 4 -35 3 25 2 1.5 1 0.5 0
Isolinienstufen = 0.01 cm?/m
Bew.-Abstand: d'so = 8.2 cm
MaBgebender Nachweis (falls Tragfahigkeitsnachweis nicht maBgebend):
R = Rissbreitennachweis
Punkt r s Sr,Ed Ss,Ed Srs,Ed NEd as.so Lkn
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEd
[m] [N/mm?] [kN/m]  [cm?/m]
[KNm/m] [KNm/m]
RO1 -0.50 0.00 0.10 0.01 -0.01 6.71 0.07 2
9.29 48.25 2.00 0.00
R02 -5.00 2.03 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.06 1
-0.58 -0.30 0.44 -0.74
R03 -3.00 2.16 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.20 1
0.30 -0.33 1.96 -2.29
R04 0.00 2.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.13 2
-0.42 -0.62 0.88 -1.50
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Querkraft F-As-Iso Querkraftoemessung Schalenbereiche

B-1 Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 35.00 cm
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]

75

25
|

1:5

Isolinienstufen = 1.00 cm?/m?2
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=
m

Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su = 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so = 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 35.00 cm
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]
-
N —
S
10 _|
— r
1o _|
=]
) —
| T T T | | | | | |
—=r
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5

Isolinienstufen = 1.00 cm?/mz2

Seite 60 von 75



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Slipanlage

WS-1 Querkraftoemessung der Schale

Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Beton C 30/37, Betonstahl B 500SB

Gesteinskérnung Quarzit

Grundbiegebew. asg, ru/su = 0.0/ 0.0 cm?/m
asg, ro/so = 0.0/ 0.0 cm?/m

Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.

Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.

Dicke konstant h = 35.00 cm
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Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung asw/sw [cm?/m?]
-
+ /////_,
S
10 _|
— (WS-1 r
o | ‘
=]
) —
| T T T | | | | | |
o
-5 -4.5 -4 -3.5 -3 2.5 2 -1.5 -1 -0.5 0

Isolinienstufen = 1.00 cm?/m?
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Pos. W-3 Winkelstitzwand Slipanlage

In der folgenden Position wird die Stiitzwand der Abschnitt 3 als Winkelstlitzwand mit luftseitigem Sporn
vorbemessen.

Griindung

Die Grindungssohle des geplanten Wandquerschnitts liegt bei 55.20 mNN. Die Unterkante der
Winkelstitzwand liegt somit im stark verwitterten Mergelhorizont.

Nachstgelegener Aufschluss nach [15]:

RKS 2

7+60.54
0,50

050 A(S, fg, u, Ziegelreste, o), e,
mdch

& \n,go f-mS, u, o', f, mdch

140  £mS, u f. mdch

0,80 U, t s, fg', f, wch

“ 1,40 Me, sehr stark verwittert, e_, hfst
5,00

s 0,80 Me, stark verwittert, szb, g, fst
5 80 | A
54,74
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System
M 1:65
% & v57-74
SRR TR RSTRY,
__?__57.00 __v757.00
3 E ¥.56.50
5 OO V.55.57
4 3 Be 7 55.20
RRSTRSTRTRS ISR, 035
$ 3.35 —
é 3.70 ¢
Geometrie
Wandschenkel h[m] do[m] utt[°] erd[°]
2.19 0.35 0.00 0.00
Sporne I[m] ha[m] he[m]
lufts. 3.35 0.35 0.35
Gelande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Zuft = 2.54 m
Zerd = OOO m
Baugrund
Boden h 2 - Ca Cp a p 0
[m] [kN/m?] [°] [kN/m? [°] [°] [°]
2.2 20.0 10.0 30.0 - - 20.0 -20.0 0.0
999.0 21.0 110 325 3.0 3.0 21.7  -21.7 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
B Standige Einwirkungen
; Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Gk.E.A # Erddruck
Sténdiger Erddruck
Gk.H.S # Wasserstand standig
Sténdiger Wasserdruck
Gk.H.A # Wasserstand auBergewdhnlich

AuBergewdhnliche Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen
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Eigengewicht EW Anteil G
[KN/m]

Gk Gesamtlast Wand 51.54

Gk Sporn luftseitig 29.31

Gk Wandschenkel 19.16

Grundwasser EW Art hLutt herg
[m] [m]

Gk.H.S standiges Grundwasser 0.74 0.74

Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.24 0.74

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.

Blocklasten Nr. EW an s le q
[m] [m] [m]  [kN/m?]

1 Qk.N 0.00 3.00 6.00 16.70

Linienlasten an Wand Nr. EW av fx f my
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m]

1 Gk 2.19 0.00 33.17 0.00

Zusammenstellungen
LastNr. 1:f; Stahlbetonplatte und
Sauberkeitsschicht

3.35%0.3*25+3.35*0.1*24 = 33.16  kN/m
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
33.2
R7RTRSTRSZ
RTR77
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Erddruck

Standsicherheit
EW GKk.E.A

M 1:60
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EW Qk.N erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 16.70 kN/m?2

M 1:60

1.69

&
B3

.
- 12 z- z18 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [] [kN/m?  [kN/m?]
30.68 56.38 0.00 2.54 0.381 4.07 4.07
erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 10.33 kN/m
E'av = 1.86 kN/m
Bemessung
EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.25 -
Grundwasser Zgw = 0.74 m
M 1:60
TRTRTRS,
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 2.50 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m?
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.62 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 0.74 m
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M 1:60
25.00/
75
TRTRTRS
z €Verd. ven
[m] [kN/m2] [kN/m2]
0.00 0.0 0.0
0.62 25.0 25.0
0.74 25.0
2.00 25.0 25.0
2.00 18.8 18.8
2.17 18.8
2.19 18.8 18.8
Verdichtungserddruckkraft Ew = 45.79  kN/m
Ew = 4.01  kN/m
EW Qk.N erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 16.70 kN/m?
M 1:60
4 1.48 $
. 16.7
STRTRTRS
- 12 z- z18 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [] [kN/m?]  [kN/m?]
30.05 56.01 0.00 2.19 0.444 4.97 4.97
erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 10.89 KkN/m
Eav = 0.95 kN/m
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Wasserdruck
Stands. luftseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
0.74 16.20 48.58 33.30
1.24 8.45 31.83 24.05
Stands. erdseitig GW-Stand Wh W, sporn W sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
0.74 16.20 0.00 33.30
Bem. qutseitig GW-Stand Wh Wv,Spom Wv,SohIe
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
0.74 10.51 0.00 0.00
1.24 4.51 0.00 0.00
Bem. erdseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
0.74 10.51 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Standsicherheit
Ek V(.4 Z'EW)
GZ EQU, BS-P 6 1.10*Gk +0.90*Gk.E.A +1.10*Gk.H.S
GZ GEO-2, BS-P 25 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.27*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
26 1.35*Gk +1.27*Gk.E.A +1.35*Gk.H.S
GZ GEO, BS-P: Gleiten 29 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35"Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
GZ GEO-3, BS-P 47 1.00*Gk +1.30*Qk.N +1.00"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S
GZ SLS 52 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A +1.00*"Gk.H.S
Bemessung (GZT)
Ek V(.4 Z'EW)
GZ STR, BS-P 53 1.35* Gk +1.50*Qk.N +1.24*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
GZ STR, BS-A 56 1.10*Gk +1.02*Gk.E.A +1.00*Gk.H.A
Bem.-schnittgr6Ben
Standsicherheit
GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit
Ek Hed VEd MEeqd
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
6 16.19 76.25 76.83
GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit
Ek Hed VEd MEeqd
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
25 38.44 96.92 77.84
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GZ GEO-2: Gleitnachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
Berlcksichtigung des Erdwiderstands

Ek Hed VEd Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
29 39.79 97.17 76.99
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek Hed VEd Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
52 17.99 69.91 67.77
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek Hed VEd Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
52 17.99 69.91 67.77
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek Heqd VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
26 22.94 94.13 92.35
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z=219m
Ek NEd VEd Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
53 73.88 36.90 -33.79
56 59.05 23.04 -17.04
Lastfall Verdichtung z=2.19m
Ek NEd VEd Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
53 75.60 56.66 -54 .11
Sporn luftseitig
Ek Anteil NEed VEd Med
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
53 Standsicherheit -21.87 23.74 -30.47
Erddruck Bemessung Wand -14.19 0.00 9.34
Sohldruck 30.35 76.53 -65.87
Resultierende -38.03 -52.78 26.06
56 Standsicherheit -8.45 12.94 -23.72
Erddruck Bemessung Wand -4.51 0.00 2.22
Sohldruck 20.22 53.90 -38.95
3 Resultierende -24.15 -40.96 13.01
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
sténdige Situationen
Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek Meqg VEdq e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
6 76.83 76.25 0.272 1/2 0.54
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Gleiten

Grundbruch
M 1:94

Gelandebruch

in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

Sohlreibungswinkel k = 32.50 °
Ek Rk “Rh Rp,k “Re Ha R4 :
[KN/m] [[1 [kN/m] [[] [kN/m]  [kN/m] [-]
29 45.72 1.10 0.00 1.40 39.79 41.57 0.96
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
P77 7RSS TS T AT AR 7S
YV 0.74
_?_1.24
7 2.5
RS RS RS RS RS TS RSP RT RS TRSTRS A T
$ 2.08 + 1.62 —4
$ 3.70 ¢
Grundrissform: Streifen
b' d $
[m] [m] [°] [°]
2.08 0.00 0.00 0.00
Zmax - C | 2
[m] [°] [kN/m2] [KN/m3] [kN/m3]
1.39 32.50 3.00 0.00 11.00
T N < m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
28.32 71.77 21.54 90.00 2.00
EinfluB No 2 i = 5 N
Breite 15.03 1.000 0.222 1.000 1.000 3.33
Tiefe 24.58 1.000 0.366 1.000 1.000 9.01
Kohésion 37.02 1.000 0.340 1.000 1.000 12.57
Ek V4 Rk Ry R4 :
[kN/m] [kN/m] [-] [kN/m] [-]
25 96.92 237.21 1.40 169.44 0.57
nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisférmiger Gleitlinie
Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 68 -
maBgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -2.00 m
zZ = 2.00 m
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Halbmesser r = 4.96 m

maBgebende Kombination Ek 47, BS-P

TS-Beiwerte standige Einwirkungen G = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens o= 1.25 -
Kohéasion des Bodens G o= 1.25 -
mafgeb. Gleitkreis mit gréBter Ausnutzung
M 1:65
‘ 2.00 R

2.00

1.80

' ! | ! | .

T T ’I‘! T T T T[T 7T ’I‘I T T 1
> 35 5 ji.s
3 4 5
18.0
Lamellenwerte Nr X z b BN -d Cd
[m] [m] [m] [°] 1 [kN/m?]
1 -3.85 -2.60 0.30 -21.9 27.0 2.4
2 -3.37 -2.76 0.67 -16.0 27.0 2.4
3 -2.70 -2.90 0.67 -8.1 27.0 24
4 -2.03 -2.95 0.67 -0.3 27.0 2.4
5 -1.35 -2.91 0.67 75 27.0 2.4
B 6 -0.69 -2.77 0.67 15.4 27.0 2.4
7 -0.18 -2.61 0.35 21.6 27.0 2.4
8 0.34 -2.35 0.69 28.3 27.0 2.4
9 1.05 -1.89 0.72 38.1 24.8 0.0
10 1.77 -1.17 0.72 50.0 24.8 0.0
11 2.34 -0.37 0.40 61.3 24.8 0.0
Lasten Tangentialkrafte Nr Gd Pv,d (G+P)*sin:: T
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 0.20 5.40 -2.09 4.38
2 7.46 9.71 -4.74 11.80
3 8.52 9.71 -2.56 11.50
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Nr. Gd Pv,d (G+P)*sin:: T
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

4 8.88 9.71 -0.09 11.10
5 8.57 9.71 2.38 10.60
6 7.56 9.71 4.59 9.97
7 22.49 33.16 20.49 28.06
8 21.41 14.93 17.22 19.70
9 19.01 15.72 21.44 16.79
10 13.84 15.72 22.63 16.01
11 2.99 8.78 10.33 7.55
v 89.60 147.47
Momente aus Einwirkungen infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) 44451 kKNm/m

infolge Sohlwasserdruck M(Fs) -11.20 KNm/m
Em = 433.31 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 731.60 kNm/m
Widerstanden Rm = 731.60 kNm/m
Ausnutzung 1= 433.31/ 73160 = 0.59#1.0
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
52 67.77 69.91 0.262 1/3 0.79
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
52 67.77 69.91 0.262 1/3 0.79
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' V4 Ed R,d

[kNm/m] [kN/m]  [m] [m] [kN/m] [kN/m? [kN/m23 [
26 67.8 699 097 1.76 941 5345 200.00 0.27

Bemessung (GZT)

Achsabstand Bauteil Seite d' Cnom
[mm] [mm]
. Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75
Biegebemessung Berlcksichtigung der Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek MEed NEd as min as
[m] [kKNm/m] [KN/m] [cm?/m] [cm?/m]
2.19 lufts. 53 -33.79 -73.88 -
53 -33.79 -73.88 -
erds. 53 -54.11 -75.60 3.31
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z Seite Ek MEeqg NEed as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
56 -17.04 -59.05 4.25
Sporn luftseitig Seite  Ek Med NEed as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m]
oben 53 26.06 -38.03 -
unten 53 34.80 -58.36 2.19
56 13.01 -24.15 4.97
Querkraftbemessung
Wand z Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m?]
219 53 18.43 56.66  142.48 734.40 -
Sporn luftseitig Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[°] [KN/m] [KN/m] [kKN/m]  [cm#/m?]
53 18.43 -52.78 129.90 631.13 -
erf. Bewehrung Biege- und Querkraftbewehrung
Wand 4 asl dse dsw
[m] [cm?/m] [cm2/m] [cm2/m?]
2.19 - 4.25m -
Sporne aso asu asw
[cm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
luftseitig - 4.97m -
M Mindesti&ngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.54
Sohldruck OK 0.27
Gleiten Sohlfuge OK 0.96
Grundbruch OK 0.57
Gelandebruch OK 0.59
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
3 Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 0.79
2. Kernweite OK 0.79
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Sachbearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) J. Kirchner

Koblenz, Februar 2021

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

<

Dipl.-Ing. U. Krath ppa. D|p| -Ing. (FH) A. Mehren
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