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Vorbemerkungen

Im Zuge der Umwidmung des Gelandes der ehemaligen Trabrennbahn in Recklinghausen soll ein See
hergestellt werden. Die Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH (SER GmbH) hat die
Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH und das Ingenieurbiiro Berg mit der See und
Entwésserungsplanung, sowie der hierflir erforderlichen Tragwerksplanung beauftragt.

Im Rahmen der Herstellung des Sees sind konstruktive Ingenieurbauwerke zu errichten, die in der
folgenden Vorstatik fur die Entwurfsplanung vordimensioniert werden. Dies sind im einzelnen:

a) Uferwénde Nordkopf, Nordabschnitt, Stidabschnitt

Der See soll umlaufend mit Stahlbeton - Uferwanden eingefasst werden. Die Uferwénde werden als
Winkelstitzwénde mit landseitigem Sporn errichtet.

b) Stegkonstruktion Ost

Auf der Nordostseite des Sees soll eine Stegverbindung fir Radfahrer und FuB ganger entstehen. Eine
regelmaBige Befahrung mit Fahrzeugen ist nicht vorgesehen. Die Stegkonstruktion ist als frei tragende
durchlaufende Stahlbetonplatte mit einer Breite von 3.0 m geplant. Diese soll in einem Achsabstand von
ca. 5.0 m auf Stahlbetonpfeilern aufgelagert werden.

Im Rahmen der Vorstatik wird zunachst von einer Flachgriindung des Bauwerks auf Einzelfundamenten
unter den Pfeilern ausgegangen.

c) Stegkonstruktion West

Die im Westen des Sees geplante Stegkonstruktion entspricht in ihren Plattenabmessungen der
Stegkonstruktion Ost. Die Stahlbetonplatte soll allerdings auf einer durchlaufenden Stahlbetonwand
aufgelagert werden. Die Platte wird beidseitig auskragend in die durchlaufende Wand eingespannt
vorbemessen.

Im Rahmen der Vorstatik wird zunachst von einer Flachgriindung des Bauwerks auf einer durchlaufenden
Bodenplatte unter der Wand ausgegangen.
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Baugrund und Griindung

Als Grundlage fUr die Vorstatik wir das Baugrundgutachten der HPC AG [15] vom 08.06.2020
herangezogen.

Hinterflllung der Uferwande:

Gemal Baugrundgutachten soll die Verflllung von Arbeitsrdumen, somit auch die Hinterfullung der
Uferwénde mit Mineralgemisch der Kérung 0/32 oder 0/45 mm erfolgen. Fir die Ermittlung des auf die
Uferwénde wirkenden Erddruck werden folgende Bodenkennwerte fir das Hinterfllimaterial angenommen:

44 =20/10 KN/m@
- IE30° ( = 2/3 )

Die Werte sind im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen.

Grlndung:

a) Uferwand Nord:

Die Grindungsebene der Uferwande liegt im Nordteil des Sees bei 55.20 mNN bzw. 55.17 mNN im
unverwitterten Mergel (RKS 1) bzw. dem Verwitterungskopf des Mergels (RKS 2), wobei die Einbindetiefe
im Verwitterungskopf mindestens ca. 1.70 m betragt. Die Winkelstitzwénde kénnen hier geman
Baugrundgutachten ohne Bodenaustausch nach Herstellung einer Sauberkeitsschicht flach gegriindet
werden. Der Vorbemessung werden auf der sicheren Seite liegend die ungiinstigeren Bodenkennwerte
des stark verwitterten Mergels mit dichter Lagerung nach [15] Tab. 7 wie folgt zugrunde gelegt:

Verwitterungshorizont Mergel, mitteldicht:
A = 21/11 kKN/m?
- nE32.5°
c' = 3 kN/m?

b) Uferwand Siid:

Die Griindungsebene der Uferwande liegt im Stdteil des Sees bei 54.30 mNN im nicht ausreichend
tragféhigen Schluff / Ton. GemaB Baugrundgutachten ist hier ein Bodenaustausch mit einer
Mindestdicke von 80 cm erforderlich. Dieser soll mit einem gut verdichtbarem und frostunempfindlichem
Materialgemisch hergestellt werden. Der Vorbemessung werden folgende Bodenkennwerte fur das
Austauschmaterial zugrunde gelegt:

Austauschmaterial:

A% =20/10 kN/me
- IEsse

Geman den Bohrprofilen RKS4 und RKS liegt unterhalb des Bodenaustauschs zumindest der
Verwitterungshorizont des Mergels an, dessen Bodenkennwerte werden nach [15] Tab. 7 angesetzt.
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c) Stegkonstruktion Ost:

Die Pfeiler der Stegkonstruktion Ost sollen auf Einzelfundamenten flach gegriindet werden. Bei einer
Fundamentdicke von h = ca. 1.50 m liegt die Griindungssohle bei 52.80 mNN. Geman Bohrprofil RKS 2
liegt diese im verwitterten bis unverwitterten Mergel. Der Vorbemessung des Einzelfundaments werden
die Bodenkennwerte flr den verwitterten Mergel gemaf [15] Tab. 7 wie folgt zugrunde gelegt:

Mergel, verwittert:
A = 22/12 kN/m3

- IE:35°
¢ = 15 KN/m?

d) Stegkonstruktion West:

Die Stegkonstruktion West soll auf einer durchlaufenden Stahlbetonwand mit beidseitiger FuBplatte flach
gegrundet werden. Die Grindungssohle liegt bei 54.80 mNN und damit gemafn Bohrprofil RKS 2 im
Verwitterungshorizont des Mergels. Der Vorbemessung werden die Bodenkennwerte geman [15] Tab. 7
wie folgt zugrunde gelegt:

Verwitterungshorizont Mergel, mitteldicht:
VAR = 21/11 KN/m?

- n£32.5°
c' = 3 kN/m?2

Bemessungswasserstande

Der mittlere Seewasserstand und damit der Bemessungswasserstand liegt geman Entwurfsplanung bei:
Bemessungswasserstand = 57.00 mNN

Zum landseitig anzusetzenden Grundwasserstand liegen aktuell keine Angaben vor. Fir die
Vorbemessung der Uferwande wird zunachst ein Differenzwasserdruck nach EAU 2012 E19, Situation 1:
Geringe Wasserspiegelschwankungen (< 0.50 m) mit Durchlaufentwasserung oder durchldssigem Boden
angesetzt. Hieraus ergibt sich folgender Ansatz:

Grundwasserstand, landseitig: BGW = 57.00 mNN
Seewasserstand BW =57.00 - 0.50 m = 56.50 mNN

Dieser Ansatz ist im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen!
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Baustoffe

a) Uferwénde:

Die Festlegung der Betoneigenschaften, der Expositionsklassen und der Betondeckung erfolgt nach
EAU 2012 E72. MaBgebend ist der Wandkopf mit eventueller Taumittelbeanspruchung. Sollte eine
solche Beanspruchung im Zuge der weiteren Planung ausgeschlossen werden kénnen, kann ggf. eine
giinstigere Wahl der Expositionsklassen erfolgen.

Expositionsklassen XC4, XD3, XF4, XA1, WA (umlaufend)

Festigkeitsklasse C 30/37 LP
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500 B
Betondeckung Crnom = Cmin + VCdev

=50 + 10 = 60 mm (umlaufend)

b) Stegkonstruktion

Expositionsklassen XC4, XD3, XF4, XA1, WA (umlaufend)

Festigkeitsklasse C 30/37 LP
Uberwachungsklasse 2

Betonstahl B 500 B
Betondeckung Crom = Cmin + VCdev

=50 + 10 = 60 mm (umlaufend)
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Lastannahmen

a) Uferwénde

- Eigengewicht Konstruktion:
Automatisch durch das verwendete Bemessungsprogramm: Stahlbeton, ..= 25 kN/m3

- HinterfUllung/Erddruck:

o =20/10 KN/m3

=" =30°( =2/3f)
Erddruckansatz:
a) AuBere Standsicherheit: Aktiver Erdruck
b) Stahlbetonbemessung: Erhdhter aktiver Erddruck
Verdichtungserddruck

- Verkehrslast Gelande:
Nach Auskunft der Planer ist auf der Verkehrsflache angrenzend an die Uferwande keine Befahrung mit
Schwerlastverkehr vorgesehen. Neben Rad- und FuBBgéngerverkehr ist ein Betriebsfahrzeug mit einem
Gesamtgewicht von 7.5 t zu berlcksichtigen. Hieraus ergibt sich folgender Lastansatz:
- GroBflachige Verkehrslast fir Rad- und FuBB gangerverkehr:
Ok = 5.0 kKN/m2
- Zusatzlast fir ein Betriebsfahrzeug G = 7.5 1,
als Ersatzflachenlast B/L = 3.0/5.0 m:

Yok = 75/ (3.0 * 5.0) = 5.0 kN/m2

- Gelanderlast: Kein Gelénder geplant

b) Stegkonstruktion

- Eigengewicht Konstruktion:
Automatisch durch Bemessungsprogramm: Stahlbeton, ..= 25 kN/m?
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- Fahrbahnbelag: Gussasphalt d 3 cm

Vgk = 0.75 kN/m?

- Verkehrslast Stegplatte:

Nach Auskunft der Planer ist die Stegkonstruktion fir Rad- und Fu3gangerverkehr zu bemessen, eine
planmé&Bige Befahrung der Stegkonstruktion mit Fahrzeugen ist nicht vorgesehen.

Es liegen keine Angaben Uber eventuell zum Einsatz kommendem Dienstfahrzeugen vor.

Daher wird fiir die Vorbemessung eine Zusatzlast fir die unplanmaBige Anwesenheit von Fahrzeugen auf
der Briicke nach DIN EN 1991-2, 5.6.3 angesetzt.

- GroBflachige Verkehrslast fir Rad- und FuBBgangerverkehr:

Ok = 5.0 kKN/m2

- UnplanmaBiges Fahrzeug nach DIN EN 1991-2, 5.6.3

Achslast Qsv1 = 80 KN
Achslast Qsv2 = 40 KN

Achsabstand, langs: a1=3.0m
Achsabstand, quer: a=13m

Radaufstandsflache 0.2 m x 0.2 m

- Gelander
- Eigengewicht gk B§0.50 kN/m
Verkehrslast nach DIN EN 1991-2, 4.8:

- horizontal: Ohk = 1.0 KN/m
- vertikal: av,k= 1.0 KN/m
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- Windlasten

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4 / Windeinwirkung auf Briicken [5]
-> Vereinfachte Anwendung bei nicht schwingungsanfélligen Briicken
Horizontale Einwirkung auf Vertikale Flachen:

w = q(z) * cfx,0 * 23D = 0.58 * 2.0 * 0.7 = 0.81 KN/m?

Geschwindigkeitsdruck im Binnenland
a(2) = 1.7 * gref * (z/10)0:37 = 0.58 Kn/m?
gref = 0.39 KN/m2 fir Windzone 1 und 2

zmin=7m

Aerodynamischer Beiwert cf0 fir Briicken mit Verkehr
b/d = 3/2.35 = 1.25 -> ¢f,0 2.0
d = Konstruktionshdéhe + Verkehrsband (2 m) = 2.35 m

23D = 0.7 Abminderung zur Erfassung von 3-D Effekten
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Pos. UW1 Uferwand Nord, Wand Schilfpolder

In der folgenden Position wird die Uferwand Schilfpolder als Winkelstitzwand vorbemessen.

Griindung

Die Grindungssohle des geplanten Wandquerschnitts liegt bei 56.15 mNN.
Es ist ein Bodenaustausch bis auf 53.85 mNN geplant.

Néachstgelegener Aufschluss nach [15]:

mNHN RKS 1

Z+60.75

0,40 A (Sportplatzasche), e, mdch

1,00  f-mS, u, f, mdch

0,90 fmS, T T mdch

1,50 Ut s, e, wch

1,40 Me, sehr stark verwittert, szb, ;,
hfst

A RRRRARR

i

5500 550 0,30 Me, stark verwittert, sszb, e, fst
5525
54.00
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System
M 1:25
N 7 58.00
(SRR RS RS RS RS RS RS RS RS RS RS TR R
2 57.00 57.00 57.00
RASRITRIA *
¥.56.50
. t
- -$-
4— 0.35 —¢ 0.95 ¢
$ 1.30 ¢
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N2 FuBgéager und Radwege
Kategorie F - Fahrzeuglast bis 30 kN
Gk.E.A # Erddruck
Sténdiger Erddruck
Gk.H.S # Wasserstand standig
Sténdiger Wasserdruck
Gk.H.A # Wasserstand auBergewdhnlich
AuBergewbhnliche Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen
Eigengewicht EW Anteil G
[kN/m]
Gk Gesamtlast Wand 23.99
Gk Sporn erdseitig 7.72
Gk Wandschenkel 13.21
Gk Bodenkeil erdseitig 10.94
Grundwasser EW Art NLutt hErg
[m] [m]
Gk.H.S sténdiges Grundwasser 1.00 1.00
Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.50 1.00

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.
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Gleichlasten erdseitig

Blocklasten

Grafik

Einwirkung

Erddruck

Standsicherheit
EW Gk.E.A

M 1:60

Nr. EW q
[KN/m?]

1 Qk.N2 5.00
Nr. EW an s le q

[m] [m] [m]  [kN/m?]
1 Qk.N2 0.00 3.00 5.00 5.00
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Qk.N2

5.00
5.00
7/ 57, Y AY7/ Z 7 2 s 7/
7R7A
R 3.00 .
Berechnung nach DIN 4085:2017-08
aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Erddruckermittlung fiir nicht ebene Wandflachen
Mittlerer Reibungswinkel - = 30.00 °
Gleitflachenwinkel % =  60.00 °
Winkel Gegengleitfl.-Vertikale max = 30.00 °
Schnitt Gegengleitfl.-Gelande z = 0.00 m
Grundwasser Zgw = 1.00 m
0.00
30.0°
66100
8.53/7
7.99
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EW Qk.N2

M 1:60

EW Qk.N2

M 1:60

Bemessung

aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig

Lastordinate p = 5.00 kN/m?2
.67
30.0°,
ARU
| 1.67/1
1.40
z Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.333 1.67
1.00 0.333 1.67
1.56 0.333 1.67
1.86 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Ean = 3.02 kN/m
Eav = 466 KkN/m
aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/mz2
0.05
& 1.93 ¢
5.0
- , 0.98
© 30.0°
2 |y 1.00
/
/
/
+ / 0.98
- 12 z- z18 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [l [kN/m?]  [kN/m?]
30.00 61.00 0.00 1.86 0.347 0.98 0.98
aktive Erddruckkraft Ean = 1.82 KkN/m
Eav = 2.34 KkN/m
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EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 1.00 m
M 1:60
0.00
W 7.7 190
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 2.50 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m?
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.50 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 1.00 m
M 1:60
0.00
25.00
ggeoo
25.00
z €Verd. ven
[m] [KN/m2] [kN/m2]
0.00 0.0 0.0
0.50 25.0 25.0
1.00 25.0
1.51 25.0 25.0
Verdichtungserddruckkraft Ew = 31.48 kN/m
Ew = 555 kN/m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
. Lastordinate p = 5.00 kN/m?
’ M 1:60
1.95
&]S.OO

1.95
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Z K'aph e'aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.390 1.95
1.00 0.390 1.95
1.51 0.390 1.95
erhohte aktive Erddruckkraft E'an = 294  KkN/m
Eav = 0.52 KkN/m
EW Qk.N2 erhéhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/mz
M 1:60
- 1,38
- S | w1.00
+ 1.38
- 12 z- z1g Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] (] [kN/m?]  [kN/m?]
30.00 55.98 0.00 1.51 0.390 1.38 1.38
erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 2.09 kN/m
Eav = 0.37  kN/m
Wasserdruck
Stands. luftseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1.00 3.70 0.00 5.59
1.50 0.65 0.00 2.34
Stands. erdseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]
1.00 3.70 5.08 5.59
3 Bem. luftseitig GW-Stand Wh Wy sporn Wy sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]
1.00 1.30 0.00 0.00
1.50 0.00 0.00 0.00
Bem. erdseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]
1.00 1.30 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maBgebenden Kombinationen
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Standsicherheit
Ek V(.4 Z'EW)
GZ EQU, BS-P 13 0.90*Gk +1.50*Qk.N2 +0.90*Gk.E.A
+1.10*Gk.H.S
GZ GEO-2, BS-P 25 1.35*Gk +1.50*Qk.N2 +1.35*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
GZ GEO, BS-P: Gleiten 29 1.35*Gk +1.50*Qk.N2 +1.35*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
GZ GEO-3, BS-P 47 1.00*Gk +1.30*Qk.N2 +1.00*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S
GZ SLS 51 1.00*Gk +1.00*Qk.N2 +1.00*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S
52 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A +1.00*Gk.H.S

Bemessung (GZT)

Ek  V(ZZEW)

GZ STR, BS-P 53 1.35*Gk +1.50"Qk.N2 +1.27°Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S
GZ STR, BS-A 56 1.10*Gk +1.05"Gk.E.A +1.00*Gk.H.A

Bem.-schnittgroBen

Standsicherheit

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek HEed VEd MEed
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

13 16.13 47 .81 -10.57

GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit

Ek HEed VEdq MEeq
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

25 20.57 68.29 -13.96

GZ GEO-2: Gleithachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
BerUcksichtigung des Erdwiderstands

Ek HEed VEdq MEeq
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

29 20.57 68.29 -13.96

GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite

Ek HEed VEdq MEeq
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

52 9.86 42.81 -7.13

3 GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite

Ek Heq VEdq Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]

51 14.70 49.81 -10.02

GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck

Ek Heqd VEdq Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]

25 20.57 68.29 -13.96

Bemessung (GZT)
Wandschenkel z=151m
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Lastfall Verdichtung

Sporn erdseitig
Lastfall Verdichtung

Standsicherheit

Kippen

Gleiten

Grundbruch

Ek NEed VEd MEed
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
56 16.08 10.10 -4.56
z=151m
Ek NEed VEd Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
53 24.91 40.14 -24.37
Ek Anteil NEed VEd Med
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
53 Standsicherheit 13.31 44.05 15.11
Erddruck Bemessung Wand 40.14 7.08 -32.63
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende -26.83 36.97 47.74
Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek MEeg VEdq e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
13 -10.57 47 .81 -0.170 1/2 0.34
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel k 30.00 °
Ek Rk “R,h Rp.k Re Hq Rd :
[kN/m] [[1 [kN/m] [[] [kN/m] [kN/m] [-]
29 28.76 1.10 0.00 1.40 20.57 26.14 0.79

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
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M 1:43

Grundrissform: Streifen

4—— 090 —4 0.40 4

&
A4

1.30

&
T

7R 7RSS 7R 7R 7R 7RSS 7R 7R Z R VAR 7

b' d $

[m] [m] [°] [°]

0.90 0.86 0.00 0.00

Zmax - C 1 .2

[m] [°] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]

0.81 32.40 2.88 10.00 10.92

N < m

[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]

14.70 49.81 16.44 90.00 2.00

EinfluB No 2 i = 5 N

Breite 14.78 1.000 0.350 1.000 1.000 5.18

Tiefe 24.29 1.000 0.497 1.000 1.000 12.07

Kohasion 36.70 1.000 0.475 1.000 1.000 17.44

Ek V4 Rk Ry Rd :

) [KN/m] [KN/m] [] [KN/m] [-]

2 25 68.29 183.77 1.40 131.26 0.52
Geléndebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisférmiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 32 -

maBgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -0.50 m

z = 1.50 m

Halomesser r = 3.66 m

mafBgebende Kombination Ek 47, BS-P
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

TS-Beiwerte standige Einwirkungen G = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens - 1.25 -
Kohésion des Bodens e = 1.25 -

maBgeb. Gleitkreis mit gréBter Ausnutzung

M 1:60
50
- 0
0
Ep
3
8.60 8.60

Lamellenwerte Nr. X z b i -d Cd
[m] [m] [m] [°] [l [kN/m?]
1 -2.18 -1.73 0.66 -27.5 24.8 0.0
2 -1.60 -1.98 0.50 -17.6 27.0 24
3 -1.10 -2.10 0.50 -9.5 27.0 2.4
4 -0.60 -2.15 0.50 -1.6 27.0 2.4
5 0.17 -2.14 0.35 5.1 27.0 2.4
6 0.43 -2.01 0.85 14.8 27.0 2.4
7 0.90 -1.88 0.10 22.5 24.8 0.0
8 1.26 -1.69 0.61 28.8 24.8 0.0
9 1.87 -1.26 0.61 40.6 24.8 0.0
10 2.51 -0.50 0.67 56.4 24.8 0.0
Lasten Tangentialkréfte Nr. Gd Pv,d (G+P)*sin:: T
3 [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 4.80 0.00 -2.22 2.89
2 4.95 0.00 -1.50 4.30
3 5.62 0.00 -0.93 4.33
4 5.89 0.00 -0.16 4.24
5 17.34 0.00 1.54 9.47
6 30.00 0.00 7.65 16.67
7 3.22 0.00 1.23 1.45
8 16.45 7.95 11.76 11.26
9 13.83 7.95 14.17 10.83
10 6.66 8.65 12.74 9.18
v 44.29 74.63
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Momente aus Einwirkungen infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 162.09 kNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -3.95 kNm/m
Em = 158.14 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 273.10 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 8.40 kNm/m
Rvm = 281.50 kNm/m
Ausnutzung 1= 158.14/ 28150 = 0.56H1.0
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Med VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
52 -7.13 42.81 -0.128 1/6 0.77
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
51 -10.02 49.81 -0.155 1/3 0.46
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' V4 Ed Rd :
[KNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m?] [KN/m?] [-]
25 -10.0 498 -0.20 0.90 68.3 76.07 200.00 0.38

Bemessung (GZT)

Achsabstand Bauteil Seite d Cnom
[mm] [mm]
Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75
Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek Med NEed as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
1.51 lufts. 56 -4.56 -16.08 -
B 53 -10.73 -21.05 -
5 erds. 53 -24.37 -24.91 1.59
56 -4.56 -16.08 4.55
Sporn erdseitig Seite  Ek Med NEed as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
oben 53 47.74 26.83 415
53 47.74 26.83 4.85
unten 53 47.74 26.83 -

Querkraftoemessung
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Wand

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Sporne

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

z Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
1.51 53 18.43 40.14 137.57 734.40 -
Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kKN/m]  [cm?/m?]
53 18.43 36.97 132.57 677.03 -
Biege- und Querkraftbewehrung
z as| dse dsw
[m] [cm?/m] [cm2/m] [cm2/m?]
1.51 - 4.55m -
dso dsu dsw
[cm?/m] [cm?/m] [cm3/m?]
erdseitig 4.85m - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.34
Sohldruck OK 0.38
Gleiten Sohlfuge OK 0.79
Grundbruch OK 0.52
Gelandebruch OK 0.56
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 0.77
2. Kernweite OK 0.46
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

Pos. UW2 Uferwand Nord,Wand Stegplateau

In der folgenden Position wird die Uferwand Seeplateau als Winkelstitzwand vorbemessen.

Griindung

Die Grindungssohle des geplanten Wandquerschnitts liegt bei 54.85 mNN.
Es ist ein Bodenaustausch bis auch 53.85 mNN geplant.

Néachstgelegener Aufschluss nach [15]:

RKS 2

7+60.54
0,50

050 A(S, fg, u, Ziegelreste, o), e,
mdch

% \n,go -mS, u, o', f, mdch

140  £mS, u f. mdch

0,80 U, t s, fg', f, wch

“ 1,40 Me, sehr stark verwittert, e_, hfst
5,00

s 0,80 Me, stark verwittert, szb, g, fst
5 80 | A
54,74
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System
M 1:35
- 7 57.60
SRR RS RS R RS RS RS RS R RS RS RS RS RSTRSS
R IR - ~-——350
¥/.56.50 ]
3 ﬁ _____ V5485 ©
4 0.35 4 1.30 $
¢ 1.65 ¢
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N2 FuBgager und Radwege
Kategorie F - Fahrzeuglast bis 30 kN
Gk.E.A # Erddruck
Sténdiger Erddruck
Gk.H.S # Wasserstand standig
Sténdiger Wasserdruck
Gk.H.A # Wasserstand auBergewdhnlich

AuBergewbhnliche Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Anteil G
[KN/m]

Gk Gesamtlast Wand 34.62

Gk Sporn erdseitig 10.56

Gk Wandschenkel 21.00

Gk Bodenkeil erdseitig 14.78

Grundwasser EW Art NLutt hErg
[m] [m]

Gk.H.S sténdiges Grundwasser 0.60 0.60
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

Gleichlasten erdseitig

Blocklasten

Grafik

Einwirkung

Erddruck

Standsicherheit

EW Art hLutt herd
[m] [m]
Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.10 0.60

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.

Nr. EW q
[KN/m?]
1 Qk.N2 5.00
Nr. EW an s le q
[m] [m] [m]  [kN/m?]
1 Qk.N2 0.00 3.00 5.00 5.00
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Qk.N2
5.00
5.00
7R7A

<
<

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

Seite 25 von 111




mb-Viewer Version 2020 - Copyright 2019 - mb AEC Software GmbH

Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

EW Gk.E.A aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Erddruckermittlung fiir nicht ebene Wandflachen

Mittlerer Reibungswinkel - = 30.00 °
Gleitflachenwinkel 12y = 60.00 °
Winkel Gegengleitfl.-Vertikale max = 30.00 °
Schnitt Gegengleitfl.-Wand z = 0.20 m
Grundwasser Zgw = 0.60 m
M 1:60
Q/O’/OVAY S S S S
1.11/1.32
IR o8
|
30.0‘1
: 10.17/8.52
EW Qk.N2 aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?2
M 1:60
Y7777 R7A7,
TR7R)
|
3004
|
!
1.67/1.40
z Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.279 1.40
0.20 0.279 1.40
0.60 0.333 1.67
2.45 0.333 1.67
2.75 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Ean = 4.45 KkN/m
Eav = 6.75 kN/m
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

EW Qk.N2 aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/m?
M 1:60
$ 2.85 $
N %
|
Y |
0.09
|
|
\J
- \] 86— 2275
- 12 z- z18 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [] [kN/m?  [kN/m?]
30.00 60.58 0.00 2.75 0.341 0.80 0.80
aktive Erddruckkraft Ean = 219  KkN/m
Eav = 2.85 kN/m
Bemessung
EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 0.60 m
M 1:60
GSSTST LTS %S RSTRSTRS:
¥,0.60
11.69
\I v2.75
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 2.50 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m?
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.67 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 0.60 m
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Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH

ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

M 1:60

EW Qk.N2

M 1:60

12.50

25.00/12.50

v 2.75
z €Verd. ven
[m] [kN/m2] [kN/m2]
0.00 0.0 0.0
0.60 225
0.67 25.0 25.0
2.00 25.0 25.0
2.00 12.5 12.5
2.40 12.5 12.5
Verdichtungserddruckkraft Ew = 46.67 kN/m

Ew = 795 KkN/m
erhdhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m2

\I v 275

z K'aph e'aph
[m] [-] [kN/m2]
0.00 0.390 1.95
0.60 0.390 1.95
2.40 0.390 1.95
erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 468 KkN/m

E'av = 0.82 KkN/m
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EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/mz
M 1:60
$ 1.62 #
5.0
- — 1.18
7
/
/ o y060
y
/
N /
/
/
/
/
/
/
/
< 1.18
% _____________ 7275
- 12 z- z18 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] (] [kN/m?]  [kN/m?]
30.00 55.98 0.00 2.40 0.390 1.18 1.18
erhohte aktive Erddruckkraft E'an = 2.84 KkN/m
Eav = 0.50 KkN/m
Wasserdruck
Stands. luftseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.60 23.11 0.00 17.74
1.10 13.61 0.00 13.61
Stands. erdseitig GW-Stand Wh W, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
0.60 23.11 23.73 17.74
Bem. luftseitig GW-Stand Wh W\, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
0.60 16.20 0.00 0.00
1.10 8.45 0.00 0.00
3 Bem. erdseitig GW-Stand Wh Wv,Sporn Wv,SohIe
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.60 16.20 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Standsicherheit
Ek V(.4 Z'EW)
GZ EQU, BS-A 23 0.95*Gk +0.60*Qk.N2 +0.95*Gk.E.A

+1.00*Gk.H.A
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Ek  V(ZZEW)

GZ GEO-2, BS-A 27 1.10*Gk +0.66"Qk.N2 +1.10"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.A

GZ GEO, BS-P: Gleiten 29 1.35*Gk +1.50"Qk.N2 +1.35"Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S

GZ GEO-3, BS-P 47 1.00*Gk +1.30"Qk.N2 +1.00"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S

GZ SLS 51 1.00*Gk +1.00"Qk.N2 +1.00"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S

Bemessung (GZT)

Ek  V(ZZEW)

GZ STR, BS-P 53 1.35*Gk +1.50"Qk.N2 +1.27°Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S

GZ STR, BS-A 55 1.10*Gk +0.66"Qk.N2 +1.05"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.A

Bem.-schnittqgroBen

Standsicherheit

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek Heqd VEd Med
[kN/m] [KN/m] [KNm/m]

23 29.60 69.36 -32.75

GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit

Ek Heqd VEd Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

27 32.54 81.18 -36.72

GZ GEO-2: Gleithachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
BerUcksichtigung des Erdwiderstands

Ek Hed VEdq MEeq
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
29 32.86 99.75 -37.09
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek Hed VEdq MEeq
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
51 23.61 72.82 -26.66
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek Hed VEdq MEeq
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
b 27 32.54 81.18 -36.72
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z=240m
Ek NEd VEdq Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
55 26.96 29.65 -26.21

Lastfall Verdichtung z=240m
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Ek NEed VEd MEed
[KN/m] [kN/m] [KNm/m]
53 38.49 59.50 -65.61
Sporn erdseitig
Lastfall Verdichtung Ek Anteil NEed VEd Med
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
53 Standsicherheit 22.90 68.72 26.02
Erddruck Bemessung Wand 59.50 10.14 -77.80
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende -36.60 58.58 103.81
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek Meqg VEd e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
23 -32.75 69.36 -0.286 1/2 0.57
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel kK = 32.50 °
Ek Rk R Rp.k Re Hqg Rd :
[KN/m] [[1 [kN/m] [[] [kN/m]  [kN/m] [-]
29 46.39 1.10 0.00 1.40 32.86 4217 0.78
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
M 1:51

2.15

0.44

4— 072 —— 093 —4

$ 1.65 $

Grundrissform: Streifen

— |
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b' d $

[m] [m] [°] [°]

0.72 2.15 0.00 0.00

Zmax - C | 2

[m] [°] [kN/m2] [KN/m3] [KN/m3]

0.44 32.50 3.00 12.33 11.00

T N < m

[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]

30.45 73.10 22.61 90.00 2.00

EinfluB No 2 i = 5 N

Breite 15.03 1.000 0.199 1.000 1.000 2.98

Tiefe 24.58 1.000 0.340 1.000 1.000 8.37

Kohasion 37.02 1.000 0.312 1.000 1.000 11.57

Ek V4 Rk Ry Rd :

[KN/m] [KN/m] [-] [kN/m] [-]

27 81.18 202.27 1.20 168.56 0.48
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3

Lamellenverfahren mit kreisférmiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 46 -
maBgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -0.50 m
z = 0.50 m
Halomesser r = 3.72 m
mafBgebende Kombination Ek 47, BS-P
TS-Beiwerte standige Einwirkungen G = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens - 1.25 -
Kohéasion des Bodens G o= 1.25 -
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maBgeb. Gleitkreis

mit gréBter Ausnutzung

M 1:65
50
I 0
1 I %
- |
f T I
A ' ! '
|<‘P | | |
| : | I |
| |
Ep_ o | : | : |
| |
| : S
I [ 3,5 T % I'r T2
1 6 3.0
2 3 2 5
215215
Lamellenwerte Nr. X z b N -d Cd
[m] [m] [m] [°] 1 [kN/m?]
1 -1.97 -2.89 0.65 -23.5 27.0 2.4
2 -1.32 -3.11 0.65 -12.9 27.0 2.4
3 -0.68 -3.20 0.65 -2.7 27.0 2.4
4 -0.17 -3.20 0.35 5.0 27.0 2.4
5 0.33 -3.11 0.65 12.9 27.0 2.4
6 0.97 -2.89 0.65 235 27.0 2.4
7 1.74 -2.41 0.87 375 24.8 0.0
8 2.61 -1.34 0.87 594 24.8 0.0
9 3.11 -0.30 0.13 775 24.8 0.0
Lasten Tangentialkréfte Nr. Gd Pv,d (G+P)*sin:: T
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 14.99 0.00 -5.98 10.98
2 16.53 0.00 -3.69 10.73
3 1717 0.00 -0.81 10.42
4 25.78 0.00 2.26 13.79
5 27.62 0.00 6.16 15.34
6 25.83 0.00 10.30 14.78
7 26.36 11.37 22.97 19.30
8 16.96 11.05 2411 19.49
9 0.80 0.86 1.62 1.96
Vv 56.94 116.79
Momente aus Einwirkungen infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 211.55 kKNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -7.23 kNm/m
Em = 204.32 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 433.89 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 91.46 kKNm/m
Rm = 525.35 kNm/m
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Ausnutzung

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Achsabstand

Biegebemessung

Wand

Sporn erdseitig

Querkraftoemessung

1= 204.32/ 52535 = 0.39#1.0
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Wand

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Ek Meqg VEq e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
51 -26.66 72.82 -0.222 1/3 0.67

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vk e b' V4 Ed R.d :
[KNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m2] [KN/m?] [-]
27 -33.9 73.1 -046 0.72 81.2 11245 200.00 0.56

Bauteil Seite d Cnom

[mm] [mm]
Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75

Bertiicksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)

z Seite Ek MEed NEd as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
2.40 lufts. 55 -26.21 -26.96 -
53 -30.61 -33.96 -
erds. 53 -65.61 -38.49 4.74
56 -20.41 -26.09 4.48
Seite  Ek MEeg NEd as min as
[kKNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
oben 53 103.81 36.60 8.89
53 103.81 36.60 4.92
unten 53 103.81 36.60 -
z Ek . VEd VRd,c VRd,max dsw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m?]
2.40 53 18.43 59.50 138.89 734.40 -
Ek N VEd VRd,c VRd,max dsw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
53 18.43 58.58 131.63 677.03 -

Biege- und Querkraftbewehrung

4 as| dse Asw
[m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
2.40 - 4.74 -
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Sporne aso asu asw
[cm2/m] [cm2/m] [cm?/m?]
erdseitig 8.89 - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.57
Sohldruck OK 0.56
Gleiten Sohlfuge OK 0.78
Grundbruch OK 0.48
Gelandebruch OK 0.39
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
2. Kernweite OK 0.67
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Pos. UW3 Uferwand Sidabschnitt

In der folgenden Position wird die Uferwand Stidabschnitt als Winkelstitzwand vorbemessen.

Griindung

Die Grindungssohle des geplanten Wandquerschnitts liegt bei 56.50 mNN. Gemai Baugrundgutachten
ist ein Bodenaustausch bis zum Mergel vorzusehen. Siehe hierzu die Vorbemerkungen.

Néachstgelegener Aufschluss nach [15]:

RKS 4

g+58.12 .
|1-'; i

& 030  A(S, fg Ziegel o, o
= Sportplatzasche), &, mdch

E_?ﬂ A TS, U o) E__ mdch

\J.BD f=mS, u, f, mdch
\].'."l.'.' T, u, 15", 1, weh

1,10 Wotos 0 ostf

i

— 1,00 Me, sehr stars verwittert, azb,
570 - - hias

]

PR g i

rarne 0,80 Ma, stark verwittsri, s3zb, &, fst
[H51s] et
5152
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System
M 1:25
. 7 57.74 N
KR RSTRSTR, RS RS RSTRSTRSTRSTAS,
S
| B 3oL
-f- 19
+ Y5650 i 1
4— 0.35 —$ 0.80 $
$ 1.15 $
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N2 FuBgéager und Radwege
Kategorie F - Fahrzeuglast bis 30 kN
Gk.E.A # Erddruck
Standiger Erddruck
Gk.H.S # Wasserstand standig
Standiger Wasserdruck
Gk.H.A # Wasserstand auBergewdhnlich

AuBergewbhnliche Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Anteil G

[KN/m]

Gk Gesamtlast Wand 17.35

Gk Sporn erdseitig 6.50

Gk Wandschenkel 7.79

Gk Bodenkeil erdseitig 8.25

: Grundwasser EW Art RLutt herg
[m] [m]

Gk.H.S standiges Grundwasser 0.74 0.74

Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.24 0.74

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.

Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[kN/m?]
1 Qk.N2 5.00
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Blocklasten

Grafik

Einwirkung

Erddruck

Standsicherheit
EW Gk.E.A

M 1:60

EW Qk.N2

M 1:60

Nr. EW an s le q
[m] [m] [m]  [kN/m?]
1 QkN2 0.00 3.00 5.00 5.00

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Qk.N2
T T T T T
R AR R Ll

<

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Erddruckermittlung fiir nicht ebene Wandflachen

Mittlerer Reibungswinkel - = 30.00 °
Gleitflachenwinkel 12y = 60.00 °
Winkel Gegengleitfl.-Vertikale max = 30.00 °
Schnitt Gegengleitfl.-Gelande z = 0.00 m
Grundwasser Zgw = 0.74 m

ij 560/4
5.53

aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?2

167
30.0°
!69'74

1.67/1

1.40
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z Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.333 1.67
0.74 0.333 1.67
0.94 0.333 1.67
1.24 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Ean = 1.99 kN/m
Eav = 2.87 kN/m
EW Qk.N2 aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/m?
M 1:60
0.26
——— 128 —+
5.0
4 A7
300°
£ v0.74
// -
//
1.17
- 12 z- z18 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] []  [kN/m?]  [kN/m?]
30.00 61.12 0.00 1.24 0.348 1.17 1.17
aktive Erddruckkraft Ean = 1.45 KkN/m
Eav = 1.64 kN/m
Bemessung
EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 0.74 m
M 1:60
KO
9.74
—
; Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 2.50 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m2
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.46 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 0.74 m
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M 1:60
0.00
ll‘ 25.00
g&m
155700
z €Verd. ven
[m] [KN/m2] [kN/m2]
0.00 0.0 0.0
0.46 25.0 25.0
0.74 25.0
0.89 25.0 25.0
Verdichtungserddruckkraft Ew = 16.56 kN/m
Ew = 226 kN/m
EW Qk.N2 erhéhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?2
M 1:60
H 195
&%.74
L B3
z K’aph elaph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.390 1.95
0.74 0.390 1.95
0.89 0.390 1.95
erhdhte aktive Erddruckkraft E'an = 1.73  kN/m
Eav = 0.31  kN/m
EW Qk.N2 erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/m?2
M 1:60
4+ 060 +
5 5.0
-T— 78 157
//
g. // |_‘
] / ¥0.74
L i’ [ e
- 12 z- 218 Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] [] [kN/m?  [kN/m?]
30.00 55.98 0.00 0.89 0.390 1.57 1.57
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erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 1.40 kN/m
E'av = 0.25 kN/m
Wasserdruck
Stands. luftseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
0.74 1.25 0.00 2.88
1.24 0.00 0.00 0.00
Stands. erdseitig GW-Stand Wh Wy, sporn W\ ,sohle
[m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
0.74 1.25 1.40 2.88
Bem. luftseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy, sohle
[m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
0.74 0.11 0.00 0.00
1.24 0.00 0.00 0.00
Bem. erdseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.74 0.11 0.00 0.00
Char. SchnittgréBen
Standsicherheit vom Grundwasser unabhédngige Schnittkréfte
EW Hinweis Hex VEk Mek
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
Gk.H.S 0.00 -4.35 0.27
Gk.H.A 1.25 -1.48 -0.49
vom Grundwasser abhdngige Schnittkréfte
Gk.H.S lufts. =0.74 m, GW erds. =0.74 m
EW Hinweis Hex VEk Mek
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
Gk erds. 0.00 25.60 -2.75
Qk.N2 erds. 3.43 4.50 -0.62
Gk.E.A 4.41 5.54 0.26
Gk.H.A lufts. = 1.24 m, GW erds. =0.74 m
EW Hinweis Hex VEk Mek
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
- Gk erds. 0.00 25.60 -2.75
z Qk.N2 erds. 3.43 4.50 -0.62
Gk.E.A 4.41 5.54 0.26
Bemessung (GZT) Kein Ansatz des Erdwiderstands
Wandschenkel Kote: 0.89m
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Sporn erdseitig

vom Grundwasser unabhéngige Schnittkréfte

EW Hinweis NEk VEk MEek
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Gk 7.79 0.00 -0.00

Gk.H.S - - -

Gk.H.A 0.00 0.11 -0.01

vom Grundwasser abhdngige Schnittkréfte

GK.H.S lufts. =0.74 m, GW erds. =0.74 m

EW Hinweis NEk VEk Mek
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Qk.N2 erds. 0.55 3.13 -1.30

Gk.E.A 0.54 3.04 -0.82

GKk.H.A lufts. = 1.24m, GWerds. =0.74 m

EW Hinweis NEek VEk MEek
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Qk.N2 erds. 0.55 3.13 -1.30

Gk.E.A 0.54 3.04 -0.82

Verdichtungserddruck

Kote: 0.89 m

vom Grundwasser unabhéngige Schnittkréfte

EW Hinweis NEk VEk Mexk
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Gk 7.79 0.00 -0.00

vom Grundwasser abhdngige Schnittkréfte

GK.H.S lufts. =0.74 m, GW erds. =0.74 m

EW Hinweis NEek VEek Mexk
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Gk.E.A 2.26 16.56 -5.31

GK.H.A lufts. = 1.24m, GW erds. =0.74 m

EW Hinweis NEek VEek Mexk
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Gk.E.A 2.26 16.56 -5.31

Anteile aus Standsicherheit

vom Grundwasser unabhdngige Schnittkréfte

EW Hinweis NEek VEk Mexk
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Gk.H.S 1.25 -2.60 -1.00

Gk.H.A 1.25 -1.21 -0.63

vom Grundwasser abhéngige Schnittkréfte

Gk.H.S lufts. =0.74 m, GW erds. = 0.74 m

EW Hinweis NEek VEk Mexk
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]

Gk erds. 0.00 14.75 4.91

Qk.N2 erds. 3.43 7.08 1.33

Gk.E.A 4.41 5.54 2.28
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Kombinationen

Standsicherheit

GZ EQU, BS-A

GZ GEO-2, BS-P

GZ GEO, BS-P: Gleiten
GZ GEO-3,BS-P

GZ SLS

Bemessung (GZT)

GZ STR, BS-P

GZ STR, BS-A

Gk.H.A lufts. =1.24m, GW erds. =0.74 m

EW Hinweis NEk VEk MEek
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
Gk erds. 0.00 14.75 4.91
Qk.N2 erds. 3.43 7.08 1.33
Gk.E.A 4.41 5.54 2.28
Anteile aus Bemessung
vom Grundwasser unabhéngige Schnittkréfte
EW Hinweis NEk VEk Mek
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
Gk.H.S 0.11 0.00 -0.03
Gk.H.A 0.11 0.00 -0.03
vom Grundwasser abhdngige Schnittkréfte
GK.H.S lufts. =0.74 m, GW erds. =0.74 m
EW Hinweis NEk VEk Mex
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
Qk.N2 erds. 3.13 0.55 -2.10
Gk.E.A 3.04 0.54 -1.45
GKk.H.A lufts. = 1.24m, GW erds. =0.74 m
EW Hinweis NEk VEk Mexk
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
Qk.N2 erds. 3.13 0.55 -2.10
Gk.E.A 3.04 0.54 -1.45
Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBBgebenden Kombinationen
Ek V(.4 Z'EW)
19 1.00*Gk +0.60*Qk.N2 +0.95*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.A
25 1.35*Gk +1.50*Qk.N2 +1.35*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
29 1.35*Gk +1.50*Qk.N2 +1.35*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
47 1.00*Gk +1.30*Qk.N2 +1.00*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S
51 1.00*Gk +1.00*Qk.N2 +1.00*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S
52 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A +1.00*Gk.H.S
Ek V(.4 Z'EW)
53 1.35* Gk +1.50*Qk.N2 +1.27*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
55 1.10*Gk +0.66*Qk.N2 +1.05*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.A
56 1.10*Gk +1.05*Gk.E.A +1.00*Gk.H.A
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Bem.-schnittgroBen

Standsicherheit

Bemessung (GZT)
Wandschenkel

Lastfall Verdichtung

Sporn erdseitig
Lastfall Verdichtung

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek Hed VEd MEed
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
19 7.50 32.10 -3.35
GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit
Ek Hed VEed Med
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
25 11.11 42.93 -3.91
GZ GEO-2: Gleithachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
Berlcksichtigung des Erdwiderstands
Ek HEed VEd MEed
[KN/m] [KN/m] [KNm/m]
29 11.11 42.93 -3.91
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek HEed VEd MEed
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
52 4.41 26.80 -2.21
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek HEed VEd MEeq
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
51 7.85 31.30 -2.83
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek HEed VEdq MEeq
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
25 11.11 42.93 -3.91
z=0.89m
Ek NEed VEdq Med
[KN/m] [kN/m] [KNm/m]
55 9.49 5.37 -1.72
56 9.13 3.31 -0.87
z=0.89m
Ek NEed VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
53 13.39 21.12 -6.77
Ek Anteil NEed VEd MEed
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
53 Standsicherheit 5.96 27.40 9.72
Erddruck Bemessung Wand 21.12 2.88 -10.97
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende -15.16 24.52 20.68
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Standsicherheit

Kippen

Gleiten

Grundbruch
M 1:41

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen

nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU

Ek Med VEed e/b zul e/b :

[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]

19 -3.35 32.10 -0.091 1/2 0.18
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

Sohlreibungswinkel k = 30.00 °

Ek Rk "R Rp.k Re Hqg Rd :

[KN/m] [[1 [kN/m] [[] [kN/m] [kN/m] [-]

29 18.07 1.10 0.00 1.40 11.11 16.43 0.68

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

I
4—— 0.89 —4— 0.50 —¢

0.18
$—— 0.97 ———4

-
-
-
[6)]

-+

Grundrissform: Streifen

RTRS TR 7R R 77 RS0 R 7RSSR VA

b' d $

[m] [m] [°] [°]

0.97 0.50 0.00 0.00

Zmax - C 1 .2
[m] ] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.89 30.00 0.00 10.00 10.00
T N < m

[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]

7.85 31.30 14.07 90.00 2.00

EinfluB3 No E i = 5 N
Breite 10.05 1.000 0.421 1.000 1.000 4.23
Tiefe 18.40 1.000 0.561 1.000 1.000 10.33
Kohasion 30.14 1.000 0.536 1.000 1.000 16.16

Seite 45 von 111



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

Ek Vd Rk Ry Rd :
kN/m]  [kN/m] [] [kN/m] []
25 42.93 89.79 1.40 64.13 0.67
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3

Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 23 -
maBgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -0.50 m
z = 0.50 m
Halbmesser r= 217 m
maBgebende Kombination Ek 47, BS-P
TS-Beiwerte standige Einwirkungen 6 = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens - 1.25 -
Kohasion des Bodens G o= 1.25 -
maBgeb. Gleitkreis mit gréBter Ausnutzung
M 1:50
50
I 0
A ! I |
Y oy
< | |
[
| | | I
b ! 5
1 $p0 3.00
3 4
5.00 5.00
Lamellenwerte Nr. X z b i -d Cd
[m] [m] [m] [°] [l [kN/m?]
1 -1.32 -1.50 0.39 -22.2 24.8 0.0
2 -0.93 -1.62 0.39 -11.5 24.8 0.0
3 -0.54 -1.66 0.39 -1.1 24.8 0.0
4 -0.17 -1.64 0.35 8.6 24.8 0.0
z 5 0.20 -1.55 0.40 18.9 24.8 0.0
6 0.60 -1.36 0.40 30.6 24.8 0.0
7 1.04 -0.99 0.48 46.0 24.8 0.0
8 1.45 -0.37 0.33 65.9 24.8 0.0
Lasten Tangentialkréfte Nr. Gd Pv.d (G+P)*sin:: T
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 2.95 0.00 -1.11 1.69
2 3.40 0.00 -0.68 1.72
3 3.57 0.00 -0.07 1.66
4 12.25 0.00 1.84 5.45
5 11.17 0.00 3.62 4.90
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Momente aus Einwirkungen
Momente aus

Widerstanden

Ausnutzung

1. Kernweite

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Achsabstand

Biegebemessung

Wand

Nr. Gd Pv.d (G+P)*sin:: T
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
6 10.27 5.20 7.88 6.96
7 8.36 6.28 10.53 7.28
8 2.45 4.30 6.15 4.42
v 28.16 34.09
infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 61.16 kNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -2.88 kNm/m
Em = 58.28 kNm/m
infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 74.04 kNm/m
infolge Erdwiderstand M(Ep) = 8.73 kNm/m
Rm = 82.77 kNm/m
1= 58.28 / 82.77 = 0.70#1.0
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zule/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
52 -2.21 26.80 -0.072 1/6 0.43
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zule/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
51 -2.83 31.30 -0.079 1/3 0.24
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' V4 Ed R.d :
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
25 -2.8 31.3 -0.09 0.97 42.9 4429 200.00 0.22
Bauteil Seite d Cnom
[mm] [mm]
Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75
Berlcksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
z Seite Ek MEed NEd as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
0.89 lufts. 55 -1.72 -9.49 -
53 -2.99 -12.03 -
erds. 53 -6.77 -13.39 0.35
56 -0.87 -9.13 4.60
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Sporn erdseitig

Querkraftoemessung

Wand

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Sporne

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Seite  Ek MEed NEd as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm?/m]
oben 53 20.68 15.16 1.83
53 20.68 15.16 477
unten 53 20.68 15.16 -
z Ek i VEed VRd,c VRd,max Asw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
0.89 53 18.43 21.12 136.46 734.40 -
Ek v VEd VRd,c VRd,max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kKN/m]  [cm?/m?]
53 18.43 24 .52 133.70 677.03 -
Biege- und Querkraftbewehrung
z asl dse Asw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
0.89 - 4.60Mm -
dso asu dsw
[cm3/m] [cm?/m] [cm3/m?]
erdseitig 4.77m - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.18
Sohldruck OK 0.22
Gleiten Sohlfuge OK 0.68
Grundbruch OK 0.67
Gelandebruch OK 0.70
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 0.43
2. Kernweite OK 0.24
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Pos. UW4 Uferwand Mitte 2 (+ Mitte 1)

In der folgenden Position wird die Uferwand Bereich Mitte 1 und 2 als Winkelstlitzwand mit erdseitigem
Sporn vorbemessen.
Griindung

Die Grindungssohle des geplanten Wandquerschnitts liegt bei 55.20 mNN. Die Unterkante der
Winkelstlitzwand liegt somit im stark verwitterten Mergelhorizont.

Nachstgelegener Aufschluss nach [15]:

RKS 2

050 A(S, fg, u, Ziegelreste, o), e,
mdch

\n,go -mS, u, o', f, mdch

140  £mS, u f. mdch

0,80 U, t s, fg', f, wch

1,40 Me, sehr stark verwittert, e_, hfst

5,00

s 0,80 Me, stark verwittert, szb, g, fst
5 80 | A
54,74
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System
M 1:40
e 7 58.01
SRS RS RSR RS RS RS RS 7 RST RS RSRSTRST,
_;256.97 __256.97
& w5647
______________ _ V5584
%55.50 | ﬁ I
0.35
¢ ¢ 1.65 ¢
4 2.00 $
Geometrie
Wandschenkel h[m] do[m] ut[°] erd[°]
2.46 0.35 0.00 0.00
Sporne I[m] ha[m] he[m]
erds. 1.65 0.35 0.30
Geléande ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Geléande-Wandkopf Zwit = 2.51 m
Zerd = 000 m
Baugrund
) Boden h S - Ca Cp a p 0
[m] [kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
2.2 20.0 100 35.0 - - 23.3 -23.3 0.0
999.0 21.0 110 325 3.0 3.0 21.7  -21.7 0.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Gk.E.A # Erddruck

Sténdiger Erddruck
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Gk.H.S # Wasserstand standig
Standiger Wasserdruck
Gk.H.A # Wasserstand auBergewdhnlich

AuBergewdhnliche Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Anteil G
[KN/m]

Gk Gesamtlast Wand 37.99

Gk Sporn erdseitig 13.41

Gk Wandschenkel 21.53

Gk Bodenkeil erdseitig 31.11

Grundwasser EW Art hLutt hErg
[m] [m]

Gk.H.S standiges Grundwasser 1.04 1.04

Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.54 1.04

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.

Gleichlasten erdseitig Nr. EW q
[kN/m?]
1 Qk.N 5.00
Blocklasten Nr. EW an s le q
[m] [m] [m]  [kN/m?]
1 Qk.N 0.00 3.00 6.00 5.00

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Qk.N

5.00

5.00

3.00

s
ES
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Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08
Standsicherheit
EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Erddruckermittlung fiir nicht ebene Wandflachen
Mittlerer Reibungswinkel - = 34.37 °
Gleitflachenwinkel 12g = 62.18 °
Winkel Gegengleitfl.-Vertikale max = 27.82 °
Schnitt Gegengleitfl.-Gelande z = 0.00 m
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 1.04 m
M 1:60
o 0.00
586 Y104
27.8°
9-05 4938 —— V217
A 4\10.55/11.48
12.66
EW Qk.N erhéhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?2
M 1:60
I 1.41
\ 44 y.1.04
27.8°
a1+ +56— V211
A 4L‘ 1.56/1.78
1.78
z K’aph elaph
[m] [] [kN/m?]
0.00 0.282 1.41
1.04 0.282 1.41
2.17 0.282 1.41
2.51 0.312 1.56
2.81 0.357 1.78
erhéhte aktive Erddruckkraft E'an = 412 KkN/m
E'av = 6.99 kN/m
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EW Qk.N erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/m?
M 1:60
0.33
$—+ 2.67 ¢
5.0
- /Qi’/@y/y
\
\
\
\\
@ \
o \
\
2 %
- 12 z- Kavh €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [] [kN/m?  [kN/m?]
33.99 62.74 0.00 0.317 0.86 0.86
erhohte aktive Erddruckkraft Ean = 2.24  kN/m
E'av = 3.14  kN/m
Bemessung
EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 1.04 m
M 1:60
27 RTRY,
VS \I
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 2.50 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m?
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.48 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
Grundwasser Zgw = 1.04 m
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M 1:60

EW Qk.N

M 1:60

[RO7R7 7777757,

25.00/12.5

PPtie v 217
TTRTFA j 12.50
z €everd. ven
[m] [KN/m?] [KN/m?]
0.00 0.0 0.0
0.48 25.0 25.0
1.04 25.0
2.00 25.0 25.0
2.00 12.5 125
217 125
2.46 12.5 125
Verdichtungserddruckkraft Ew = 49.77  kN/m
Ew = 10.21  kN/m
erhéhter aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?2
z K'aph €'aph
[m] [-] [kN/m?]
0.00 0.325 1.63
1.04 0.325 1.63
217 0.325 1.63
2.46 0.357 1.78
erhdhte aktive Erddruckkraft E'an = 4.05 KkN/m
E'av = 0.83 kN/m
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EW Qk.N erhdhter aktiver Erddruck aus Blocklast (Nr. 1)
Lastordinate ve = 5.00 kN/m?
M 1:60
$ 1.50 $
5.0
+ 7 144
/
/
/
/
/
/ w104
€ / -
o /
/
/
/
/
A S w27
/
+ % 1.1
- 12 z- Kaph €aph,o €aph,u
[°] [°] [m] [m] []  [kN/m?]  [kN/m?]
34.45 58.62 0.00 2.46 0.332 1.11 1.11
erhohte aktive Erddruckkraft E'an = 2.72  kN/m
Eav = 0.55 kN/m
Wasserdruck
Stands. luftseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KkN/m]
1.04 15.66 0.00 17.70
1.54 8.06 0.00 12.70
Stands. erdseitig GW-Stand Wh W, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [KN/m] [KN/m]
1.04 15.66 23.84 17.70
Bem. luftseitig GW-Stand Wh W\, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1.04 10.08 0.00 0.00
1.54 4.23 0.00 0.00
Bem. erdseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
1.04 10.08 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Standsicherheit
Ek V(.4 Z'EW)
GZ EQU, BS-A 23 0.95*Gk +0.30"Qk.N +0.95*Gk.E.A
+1.00*Gk.H.A
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Ek  V(ZZEW)

GZ GEO-2, BS-P 25 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.27°Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S

GZ GEO, BS-P: Gleiten 29 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35"Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S

GZ GEO-3, BS-P 47 1.00*Gk +1.30"Qk.N +1.00"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S

GZ SLS 51 1.00*Gk +1.00*Qk.N +1.00"Gk.E.A
+1.00*Gk.H.S

52 1.00*Gk +1.00"Gk.E.A +1.00"Gk.H.S

Bemessung (GZT)

Ek  V(ZZEW)

GZ STR, BS-P 53 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.27°Gk.E.A
+1.35"Gk.H.S
54 1.35*Gk +1.27°Gk.E.A +1.35"Gk.H.S

Bem.-schnittqgroBen

Standsicherheit

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek Heqd VEd Med
[kN/m] [KN/m] [KNm/m]

23 27.07 89.65 -27.50

GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit

Ek Heqd VEd Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

25 33.11 129.82 -34.29

GZ GEO-2: Gleithachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
BerUcksichtigung des Erdwiderstands

Ek Heq VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
29 34.50 131.99 -34.52
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek Heq VEdq Med
[KN/m] [kN/m] [KNm/m]
52 18.48 86.52 -19.58
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek Heq VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
3 51 24.85 96.65 -24.97
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek Heq VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
25 33.11 129.82 -34.29
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z=246m
Ek NEed VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

54 33.30 20.85 -17.86
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Lastfall Verdichtung

Sporn erdseitig

Lastfall Verdichtung

Standsicherheit

Kippen

Gleiten

Grundbruch

z=246m
Ek NEed VEd MEed
[KN/m] [kN/m] [KNm/m]
53 42.07 63.46 -74.95
Ek Anteil NEd VEd MEed
[KN/m] [KN/m]  [KNm/m]
54 Standsicherheit 44.71 89.80 48.00
Erddruck Bemessung Wand 34.46 4.24 -31.07
Sohldruck 17.11 83.22 56.94
Resultierende -6.86 2.34 22.13
Ek Anteil NEed VEd MEed
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
53 Standsicherheit 23.56 97.04 62.60
Erddruck Bemessung Wand 63.46 13.02 -88.33
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende -39.90 84.02 150.93
Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
stéandige Situationen
nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek Meqd VEd e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
23 -27.50 89.65 -0.153 1/2 0.31
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 32.50 °
Ek Rk “R,h Rp.k Re Rd :
[kN/m] [[1 [kN/m] [[] [kN/m] [kN/m] [-]
29 61.57 1.10 0.00 1.40 34.50 55.97 0.62

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
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M 1:74

Gelandebruch

CRTR7 A7 ARV, RTRS TR RS TR TR V4
_V_1
_V_1
RS RS RS RS R RS RS RS RS TR TR TRSTRSR 8 }
0.52 l
— 148 —4—+4
é 2.00 $
Grundrissform: Streifen

b' d $
[m] [m] [°] [°]
1.48 0.30 0.00 0.00
Zmax - (o] 1 2
[m] [°] [KN/m?2] [KN/m3] [KN/m3]
1.50 32.50 3.00 11.00 11.00
T N < m
[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]
24.85 96.65 14.42 90.00 2.00
Einflu No 2 i = 5 N
Breite 15.03 1.000 0.410 1.000 1.000 6.16
Tiefe 24.58 1.000 0.552 1.000 1.000 13.57
Kohé&sion 37.02 1.000 0.533 1.000 1.000 19.73

Ek Vg R« Ry Rd
[KN/m] [KN/m] [] [KN/m] [-]
25 129.82 303.31 1.40 216.65 0.60

nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisférmiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise

maBgeb. Gleitkreismittelpunkt

Halbmesser

= N X 35

mafBgebende Kombination Ek 47, BS-P

28
-0.50
0.50
3.95

333,
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TS-Beiwerte standige Einwirkungen 6 = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens - 1.25 -
Kohéasion des Bodens e = 1.25 -

maBgeb. Gleitkreis mit gréBter Ausnutzung

M 1:65

Lamellenwerte Nr. X z b

o -d Cd

[m] [m] [m] [°] [0l [kN/m?]

1 -2.04 -3.12 0.68 -23.1 27.0 24
2 -1.36 -3.34 0.68 -12.7 27.0 2.4
3 -0.69 -3.43 0.68 -2.7 27.0 24
4 -0.17 -3.43 0.35 4.7 27.0 2.4
5 0.28 -3.36 0.55 11.4 27.0 2.4
6 0.82 -3.21 0.55 19.7 27.0 2.4
7 1.38 -2.96 0.55 28.5 27.0 2.4
8 2.03 -2.49 0.76 40.2 27.0 2.4
9 2.77 -1.60 0.73 57.2 29.3 0.0
10 3.27 -0.52 0.28 74.9 29.3 0.0
Lasten Tangentialkréfte Nr. Gd Pv.d (G+P)*sin:: T
3 [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 4.50 9.93 -5.66 10.94
2 6.14 9.93 -3.53 10.66
3 6.82 9.93 -0.80 10.30
4 26.97 0.00 2.22 14.34
5 27.49 0.00 5.41 14.88
6 26.43 0.00 8.90 14.41
7 24.80 7.15 15.23 17.61
8 26.96 9.84 23.76 22.20
9 19.24 8.58 23.39 20.12
10 2.92 1.83 4.58 5.03
v 73.51 140.49
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Momente aus Einwirkungen infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 290.14 kNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -9.01 kKNm/m
Em = 281.13 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 554.51 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 13.31 kNm/m
Rm = 567.83 kNm/m
Ausnutzung 1= 281.13/ 56783 = 0.50#1.0
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zule/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
52 -19.58 86.52 -0.113 1/6 0.68
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
51 -24.97 96.65 -0.129 1/3 0.39
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' Vd Ed R.d

[kNm/m] [kN/m]  [m] [m] [kN/m] [kN/m? [kN/m3 [
25 250 96.6 -0.26 1.48 1298 8752 200.00 0.44

Bemessung (GZT)

Achsabstand Bauteil Seite d' Cnom
[mm] [mm]
Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75
Biegebemessung Berucksichtigung der Mindestldngsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek Med NEd as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
2.46 lufts. 54 -17.86 -33.30 -
B 53 -29.92 -35.37 -
5 erds. 53 -74.95 -42.07 5.46
56 -18.18 -27.17 4.48
Sporn erdseitig Seite  Ek Med NEed as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
oben 53 150.93 39.90 13.09
53 150.93 39.90 4.94
unten 54 22.13 6.86 -

Querkraftoemessung
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Wand

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Sporne

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

z Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [KN/m] [cm?/m?]
2.46 53 18.43 63.46 139.23 734.40 -
Ek i VEd VRd,c VRd,max asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kKN/m]  [cm?/m?]
53 18.43 84.02 131.31 677.03 -
Biege- und Querkraftbewehrung
z as| dse dsw
[m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
2.46 - 5.46 -
dso dsu dsw
[cm?/m] [cm?/m] [cm3/m?]
erdseitig 13.09 - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.31
Sohldruck OK 0.44
Gleiten Sohlfuge OK 0.62
Grundbruch OK 0.60
Gelandebruch OK 0.50
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 0.68
2. Kernweite OK 0.39
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ST1 Stegkonstruktion Ost
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Pos. ST1.1 Stegplatte in Querrichtung

In der folgenden statischen Position wird der Stegquerschnitt in die Querrichtung vorbemessen.
Lastzusammenstellung
A) Wind

Horizontaler Wind

Hbhe Angrifisflache / Verkehrsband: h =2 m

Windeinwirkung wk = 0.81 kN/m?2

Lastansatz :

Der horizontale Wind wird als Momenteinwirkung auf die Platte angesetzt
mW.,k = 0.81 * 22/ 2 = 1.62 KNm/m

Linker Rand = rechter Rand mwk = 1.62/2 = 0.81 kN/m

b) Gelénderlasten : Fu3géangerbriicken
gk,v= 1.0 kN/m

gk,h = 1.0 KN/m -> als Momenteinwirkung
Gelanderhéhe h=1.5m >

Ansatz : mgk = 1.0 * 1.5 KN/m = +/- 1.5 KNm/m

c) Verkehrslasten

FuBganger und Radfahrer : gk = 5.0 kN/m? ( Flachenlast)
Dienstfahrzeuge

zwei Achsen im Abstand a = 3.0 m

Rad-Aufstandsflache 0.2 x 0.2 m

-Achse 1: Qsvl = 80 kN -> 2 x Radlast 40 kN Radabstand a= 1.3 m
-Achse 2: Qsvl = 40 kN -> 2 x Radlast 20 kN Radabstand a= 1.3 m

in unginstigster Stellung
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d) Sténdige Lasten
Brickenbelag d = 0.05 m : gk2 = 0.75 kN/m?
Geléander : Gk = 0.5 kN/m

Das Eigengewicht der Platte wird automatisch von EDV erfasst.

System Einachsig gespannte Platte mit Auskragung
M 1:40
- K-~ 1IN~ Ke =7 T 7
A B
+ 1.25 + 50 + 1.25 +
Abmessungen Feld I Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Ki 1.25 C 30/37 LP 35.0
1 0.50
Kr 1.25
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KkN/m]
A 1.25 20.0 Beton fest
B 1.75 20.0 Beton fest
**** WARNUNG **** Anwendungsgrenzen liberschritten, da im Feld 1 wandartiger
Trager vorliegt.
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N2 FuBgéager und Radwege
Kategorie F - Fahrzeuglast bis 30 kN fw
Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN fw
Qk.W Wind
Windlasten
z Qk.W min/max Werte
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.N

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N2

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk
Einw. Qk.N2

Einw. Qk.W

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N2
0.75
8.75
100 10 s BT
A J JANIVAN
" 3.00 " " 1.75 s 1.25 "
Qk.N Qk.W
Jxﬁ JZﬁ
v0.81
AN *J AR
10 1.30
Einzellasten und -momente
Feld Komm. a bx by F
[m] [cm] [cm] [kN]
Kl 0.10 20.0 20.0 40.00
1 0.15 20.0 20.0 40.00
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Kl Eigengew 0.00 3.00 8.75
Kl 0.00 3.00 0.75
Kl 0.00 1.75 5.00
Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
Feld Komm. a q m
[m] [kN/m] [KNm/m]
Kl 0.00 1.00 0.00
Kr 1.25 1.00 0.00
Kl 0.00 1.00 1.50
Kr 1.25 1.00 0.00
Kl 0.00 0.00 0.81
Kr 1.25 0.00 0.81
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Kombinationen

standig/voriberg.

Einwirkungsmuster

Biegebemessung Querkraftoemessung
I I I I
I } }
I I I
I I I
: : : | | | |
m| !l_l ! |l_| |
) ;I_l ; ) =
: o . T .
I I I 10 1.30 N 1.60 N
| | | Ty A A4
| t t
I I I I
;g 1.30 R 1.60 R
Mitwirkende Breiten
Feld a bmq,l bmq,r bms,| bmF bms,r
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Kl 0.10 0.00 0.55 0.00 0.00 2.28
1 0.15 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55

geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek  V(ZZEW)

1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N2 +0.90*Qk.W
(0)
3 1.35*Gk +1.50"Qk.N2
(0)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*"Qk.W
(0,1)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(0,1)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
(0)
8 1.00*Gk +1.50"Qk.N2
(2)
9 1.35*Gk +1.50"Qk.N
(0)
10 1.00*Gk +1.50"Qk.N +0.90*Qk.W
(1)
11 1.00*Gk +1.50"Qk.N +0.90*Qk.W
(0)
12 1.35*Gk +1.50"Qk.N
(1)
13 1.00*Gk +1.50*"Qk.W
14 1.35*Gk +1.50"Qk.N2
(2)
Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk 1 Qk.N 71 Qk.W

Seite 66 von 111



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

Muster Einwirkung
2 Gk 71 Qk.N2 1 Qk.W

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen (Umhillende)

Regelbereich
Grafik

Kombinationen

Lastverteilungsber.

Grafik

Kombinationen

Bemessung (GZT)

Regelbereich

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Kragarm links

Feld 1

Kragarm rechts

BemessungsschnittgréBen im Regelbereich

SchnittgréBen (Umhdllende)

Moment My a[kNm/m] Querkraft V2 g[kN/m]
-22.4 28.0 20.5
JANEIVAN 1.2 -2@@8

-28.3

BemessungsschnittgréBen im Lastverteilungsbereich

SchnittgréBen (Umhillende)

Moment My o[kNm/m] Querkraft V2 g[kN/m]
-42.8 333 g,

30 -13.6 _‘—L 5
/380 A T2 T 8

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung im Regelbereich
BemessungsschnittgréBen

SchnittgréBen (Umhllende)

X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
0.00 -2.98 0.00 -2.85 -1.00
0.10 -3.37 -0.15 -4.88 -1.95
0.86 -13.03 -4.41 -20.41 -9.21
1.15 -19.70 -7.43 -20.41 -9.21
1.25 -19.97 -8.67 -20.41 -9.21
0.00 -19.97 -8.67 -1.38 22.88
0.10 -20.25 -8.33 -2.33 22.88
0.15 -19.21 -8.23 -2.80 22.88
0.25 -17.24 -8.14 -3.75 22.88
0.40 -14.95 -7.65 -3.75 21.46
0.50 -13.35 -7.46 -3.75 20.51
0.00 -13.35 -7.46 9.21 13.93
0.10 -11.76 -6.22 9.21 13.93
0.25 -9.26 -4.54 9.21 13.93
0.39 -7.25 -3.19 9.21 13.93
1.25 0.00 1.22 1.00 2.85
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Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zy as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm]  [ecm?m]  [cm3m]
Kragarm links (L=125m)
0.00 2 -2.98 0.013 28.5 0.23 4.60m
1 - - - - -
1.15a 5 -19.70 0.036 28.2 1.53 4.60m
4 -7.43 - - - -
1.25 5 -19.97 0.036 28.2 1.55 4.60m
4 -8.67 - - - -
Feld 1 (L=0.50m)
0.00 7 -19.97 0.036 28.2 1.55 4.60m
6 -8.67 - - - -
0.10a 7 -20.25 0.037 28.2 1.57 4.60m
6 -8.33 - - - -
0.40. 11 -14.95 0.031 28.3 1.16 4.60m
10 -7.65 - - - -
0.50 11 -13.35 0.029 28.3 1.03 4.60m
10 -7.46 - - - -
Kragarm rechts (L=125m)
0.00 14 -13.35 0.029 28.3 1.03 4.60m
13 -7.46 - - - -
0.10a 14 -11.76 0.027 28.3 0.91 4.60m
13 -6.22 - - - -
0.84 14 -2.26 0.012 28.4 0.17 4.60m
13 - 0.012 21.6 - 4.71m
1.25 1 - - - - 4.60m
13 1.22 0.009 27.8 0.10 4.71m
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd i VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
Kragarm links (L=125m)
0.00 3 2.85 18.4 749.70 136.42 -
0.86v 3 20.41 18.4 749.70 136.42 -
1.15a 3 20.41r 18.4 749.70 - -
1.25 3 20.41r 184 749.70 - -
Feld 1 (L=0.50m)
0.00 22.88r 18.4 749.70 - -

8
0.10a 8 22.88r 18.4 749.70 -
z 0.25y 2 22.88 18.4 749.70 136.42 -
0.40a 2 21.46 18.4 749.70 - -
0.50 2 20.51s 18.4 749.70 - -

Kragarm rechts (L=1.25m)
0.00 14 13.93r 184 749.70 - -
0.10a 14 13.93r 184 749.70 - -
039, 14 13.93 18.4 749.70 136.42 -

1.25 14 2.85 18.4 749.70 - -
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Lastverteilungsber. Bemessung im Lastverteilungsbereich
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgréBen (Umhidllende)
X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [KNm/m] [KNm/m] [KN/m] [kN/m]
Kragarm links 0.00 -2.98 0.00 -2.85 -1.00
0.10 -3.37 -0.15 -4.88 -1.95
0.10 -3.37 -0.15 -111.72 -1.95
0.87 -33.90 -4.49 -121.62 -9.28
1.15 -40.41 -7.43 -121.62 -9.28
1.25 -38.28 -8.67 -121.62 -9.28
Feld 1 0.00 -38.28 -8.67 -1.38 253.83
0.10 -36.15 -0.85 -2.33 253.83
0.15 -32.89 3.03 0.00 253.83
0.15 -32.89 3.03 -30.97 253.83
0.25 -26.47 -0.19 -31.92 253.83
0.40 -17.52 -4.77 -31.92 252.40
0.50 -14.64 -7.46 -31.92 251.45
Kragarm rechts 0.00 -14.64 -7.46 9.28 14.03
0.10 -11.76 -6.22 9.28 14.03
0.25 -9.26 -4.54 9.28 14.03
0.38 -7.36 -3.27 9.28 14.03
1.22 -0.09 1.18 1.29 3.24
1.25 0.00 0.00 1.00 2.85
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo ds,o ds,o,erf
Myd,u x/du Zu as,u ds,u,erf
[m] [kNm/m] [cm]  [cm2/m]  [cm?3/m]
Kragarm links (L=125m)
0.00 2 -2.98 0.014 27.7 0.24 4.73m
1 - - - - -
1.15a 4 -40.41 0.056 27.2 3.25 4.73m
1 -7.43 - - - -
1.25 7 -38.28 0.054 27.3 3.08 4.73m
6 -8.67 - - - -
Feld 1 (L=0.50m)
0.00 7 -38.28 0.054 27.3 3.08 4.73m
6 -8.67 - - - -
N 0.10a 7 -36.15 0.053 27.3 2.90 4.73m
6 -0.85 - - - 1.21¢
0.11 7 -35.44 0.052 27.3 2.85 4.73m
6 - 0.052 19.9 - 4.85m
0.15- 7 -32.89 0.052 26.7 2.64 4.73m
6 3.03 0.052 20.5 0.25 4.85m
0.404 9 -17.52 0.035 27.5 1.40 4.73m
10 -4.77 - - - 1.21¢
0.50 14 -14.64 0.032 27.5 1.17 4.73m
13 -7.46 - - - -

Kragarm rechts (L=1.25m)
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X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,0,erf
Myd,u x/du Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm]  [ecm?m]  [cm3m]
0.00 14 -14.64 0.032 27.5 1.17 4.73m
13 -7.46 - - - -
0.10a 14 -11.76 0.028 27.5 0.94 4.73m
13 -6.22 - - - -
0.84 14 -2.26 0.012 27.6 0.18 4.73m
13 - 0.012 20.0 - 4.85m
1.25 1 - - - - 4.73m
1 - - - - 4.85m
Querkraft Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd ol VRd,max VRd,c dsw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [kN/m] [cmZ/m?]
Kragarm links (L=125m)
0.00 3 2.85 18.4 688.50 133.90 -
0.87v 5 121.62 18.4 688.50 133.90 -
1.15a 5 121.62r 18.4 688.50 - -
1.25 5 121.62r 184 688.50 - -
Feld 1 (L=0.50m)
0.00 253.83r 214 780.74 -

253.83r 214 780.74 - 12.73

4
4
0.15 7 253.83r 214 780.74 - 12.73
0.25¢ 7 253.83 214 780.74 133.90 12.73
0.40a 11 252.40 21.3 77710 - 12.58
0.50 11 25145 212 774.64 - -
Kragarm rechts (L=125m)
0.00 14 14.03r 18.4 688.50 - -
0.10a 14 14.03r 18.4 688.50 - -
038y 14 14.03 18.4 688.50 133.90 -
1.25 1 2.85 18.4 688.50 - -
Bewehrungswahl
Langsbewehrung as [cm?2/m]
M 1:40
5.0
25
0.0 T —_— T
2.5
5.0 —

B=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung geméas DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorh. Langsbewehrung im Lastverteilungsber.

vorh. Langsbewehrung im Regelbereich

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens
20% der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Im Bereich der Punktlasten sind 60% der vorhandenen Langsbewehrung
als Querbewehrung anzuordnen.
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Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N2
Einw. Qk.N

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise im Lastverteilungsbereich
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad 3 = 0.55 %

Der VergroBerungsfaktor (As,vor/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d = = K zul.l/d :

[l [%]  [%] [-] [] []
KI 450 011 0.0 040 14.00 0.32
1 184 001 009 150 52.50 0.04
Kr 450 0.04 0.00 040 14.00 0.32

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
A 15.25 15.25
B 15.25 15.25
A -2.50 21.81
B -13.31 4.75
A 0.00 290.91
B -167.27 21.82
A 3.24 3.24
B -3.24 -3.24

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Biegeschlankheit KI OK 0.32
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Pos. ST1.2 Stegplatte in Langsrichtung

In der folgenden Position wird die Briickenplatte in die Langsrichtung vorbemessen.
Die Briickenpfeiler haben einen Achsabstand von 5 m.

System : Mehrfeldtrager

Querschnitt - Mitwirkende Plattenbreite :

-> im Stltzenbereich

l0=0.15*(5+5)=15m

b1=b2=1.10m

beff,1=02*1.1+0.1*1.5=0.37§E0.2* 1.5 = 0.3

beff,1 = beff,2 = 0.3 m

beff=0.8+0.3+0.3=1.4m

Die Stegplatte wird vereinfacht fir einen konstante Breite von b = 1.4 m vorbemessen.
Lastzusammenstellung

a) Windlasten

Die Windlasten werden fiir die Bemessung in die Langsrichtung aufgrund der untergeordneten Bedeutung
vernachlassigt.

b) Gelanderlasten

gk,v=1.0*2=2.0kN/m

c) Verkehrslasten

aus Flachenlast : gk=5.0"3 =15 kN/m

aus Dienstfahrzeug : Qsvl = 80 kN ; Qsv2 = 40 kN
im Abstand von 3 m

Das Hauptfeld wird mit Achslasten belastet und die restlichen Felder mit Flachenlast. Maximalwerte sind
maf gebend.

d) Standige Lasten
Belag : gk2 =0.75* 3 = 2.25 kN/m

Restquerschnitt : gk3 = (3.0-1.4) * 0.35 * 25 = 14.0 kN/m

Gelander : gk4 =0.5*2=1.0kN/m

ogk = 18.45 kN/m
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Die Eigenlasten der Stegplatte b = 1.40 m werden automatisch mit EDV erfasst.

System Mehrfeldtrager
Ansicht
M 1:220
II_I [} =) [} ) I_II
o 4.65 3 4.65 5 4.65 5 4.65 S 4.65 S
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-5 5.00 C 30/37 LP 140.0/35.0
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 35.0 Beton fest
B 5.00 35.0 Beton fest
C 10.00 35.0 Beton fest
D 15.00 35.0 Beton fest
E 20.00 35.0 Beton fest
F 25.00 35.0 Beton fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N2 FuBgéager und Radwege
Kategorie F - Fahrzeuglast bis 30 kN fw
Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
18.5
12.3
JAN JAN

25.00

ES
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Qk.N2
80.0
15.0 W 15.0
JaN A A JAN
R 10.00 §9 300 160, 10.00
Qk.N
80.0
15.0 | 40.0 15.0
JAN a JAN A
R 10.00 4250 , 250 f% 9.50
Kombinationen geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek V(.4 Z'EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,5)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3,5)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3,5)
9 1.35*Gk +1.50"Qk.N
(1.4)
10 1.00*Gk +1.50"Qk.N
(1.4)
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3,5)
12 1.00*Gk +1.50"Qk.N
(1,2,4)
13 1.35*Gk +1.50"Qk.N
(3,5)
14 1.35*Gk +1.50"Qk.N2
(2,3,5)
15 1.00*Gk +1.50"Qk.N2
‘ (1,3,4)
E 16 1.35*Gk +1.50"Qk.N
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Einwirkungsmuster

Mindestmomente 5.3.2.2(3)

Bemessung (GZT)

Grundkombination
M 1:210

-150
-100

-50

50
100
150

Ek  V(ZZEW)

(1.3.4)

17 1.00*Gk +1.50*Qk.N2
(2,3,5)

18 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5)

19 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4.,5)

20  1.35Gk +1.50*Qk.N
(1,3)

21 1.35°Gk +1.50*Qk.N2
(13.4)

22 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)

23 1.35°Gk +1.50*Qk.N
(2,4.5)

24 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(13.4)

25  1.35°Gk +1.50*Qk.N2
(2,5)

Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster

Muster Einwirkung

1 Gk 11 Qk.N

2 Gk 11 Qk.N2

Kombinat. Aufl. min M max M min Mr max Mr

[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]

Grundkomb. B -120.96 0.00 -74.89 0.00
C -74.89 0.00 -93.88 0.00
D -93.88 0.00 -85.86 0.00
E -75.72 0.00 -120.96 0.00

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Moment Mgg [kNm]

-147.16 -133.81. -144.39 -149.99

80.22 86.05

138.35 138.35

157.75
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Grundkombination Querkraft Veq [kN]
M 1:210
150 148.46 155.22 171,85 167.20
100 104.23
50
100 -104.23
-150 ). -138.73 158.41 -151.90
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zy Asu As uerf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=5.00m)
0.00 1 - - - 2.80¢
1 - 0.001 27.5 - 6.69m
0.18a 3 9.07 - - - 2.80¢
2 22.30 0.034 27.2 1.80 6.69m
2.08- 3 46.95 - - - -
2 138.35 0.104 26.4 11.49 11.49
4.834 7 -143.99 0.108 26.2 12.02 12.02
6 -52.92 - - - 2.87:
5.00 7 -145.58 0.109 26.2 12.16 12.16
6 -68.27 - - - -
Feld 2 (L=5.00m)
0.00 7 -145.58 0.109 26.2 12.16 12.16
6 -68.27 - - - -
0.18a 7 -147.16 0.110 26.2 12.30 12.30
6 -56.80 - - - 1.67:
0.98 9 -50.57 0.053 26.9 412 6.71m
8 - - - - 6.67m
2.62- 4 -7.41 0.019 27.3 0.60 6.71m
5 80.22 0.074 26.3 6.54 6.67m
483, 11 -133.81 0.102 26.3 11.14 11.14
10 -28.98 - - - 1.67:
5.00 11 -133.08 0.101 26.3 11.07 11.07
10 -39.07 - - - -
Feld 3 (L=5.00m)
B 0.00 11 -133.08 0.101 26.3 11.07 11.07
[ 10 -39.07 - - - -
0.18a 11 -132.35 0.101 26.3 11.01 11.01
10 -28.45 - - - 3.28¢
2.50~ 3 8.52 - - - -
2 157.75 0.115 26.3 13.14 13.14
483, 16 -144.39 0.108 26.2 12.06 12.06
18 -31.25 - - - 3.28¢
5.00 16 -140.53 0.106 26.3 11.72 11.72
18 -42.43 - - - -
Feld 4 (L=5.00m)
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X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/du Zy As,u As,u,erf
[m] [kKNm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 16 -140.53 0.105 26.3 11.68 11.68
18 -42.43 - - - -
0.18a 16 -136.66 0.103 26.4 11.35 11.35
18 -32.20 - - - 1.76¢
2.32- 4 -7.61 0.019 27.3 0.61 6.69m
5 86.05 0.077 26.3 7.02 7.02
4.83a 23 -149.99 0.111 26.3 12.50 12.50
22 -56.80 - - - 1.76¢
5.00 23 -148.65 0.110 26.3 12.39 12.39
22 -68.27 - - - -
Feld 5 (L = 5.00 m)
0.00 23 -148.65 0.110 26.3 12.39 12.39
22 -68.27 - - - -
0.18a 23 -147.31 0.109 26.3 12.27 12.27
22 -52.92 - - - 2.87;
2.92- 3 4552 - - - -
2 138.35 0.104 26.4 11.49 11.49
4.834 3 8.95 - - - 2.80¢
2 22.30 0.034 27.2 1.80 6.69m
5.00 1 - - - - 2.80e
1 0.001 275 - 6.69m
a: Auflagerrand
maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd M VRd,max VRd,c dsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=5.00m)
0.00 2 104.23r 184 948.89 - -
0.18a 2 104.23r 18.4 948.89 - -
0.45y 2 104.23 18.4 948.89 186.22 -
2.08 3 10.71r 184 948.89 186.22 -
4.55y 7 166.57 18.4 944 .45 185.86 -
4.83a 7 166.57r 18.4 944 .45 - -
5.00 7 166.57r 18.4 944.45 - -
Feld 2 (L =5.00 m)
0.00 7 148.46r 18.4 944 .45 - -
0.18a 7 148.46r 18.4 944 .45 - -
0.45y 7 148.46 18.4 944 .45 185.86 -
2.62 8 16.05r 18.4 953.19 186.58 -
4.55y 11 138.73 18.4 944 .45 185.86 -
4.83a 11 138.73r 184 944 .45 - -
5.00 11 138.73r 184 944.45 - -
Feld 3 (L =5.00 m)
0.00 14 155.22r 184 944 .45 - -
0.18a 14 155.22r 184 944 .45 - -
0.45y 11 155.22 18.4 944 .45 185.86 -
2.50 16 73.42 18.4 953.19 186.58 -
4.55y 16 158.41 18.4 944 .45 185.86 -

Seite 77 von 111



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

X Ek VEd . VRd,max VRd,C dsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
4.83a 16 158.41r 184 944 .45 - -
5.00 16 158.41r 184 944 .45 - -
Feld 4 (L=5.00m)
0.00 16 171.55r 184 948.76 - -
0.18a 16 171.55r 184 948.76 - -
0.45y 16 171.55r 184 948.76 186.21 -
2.32 21 16.29r 184 953.19 186.58 -
4.55y 23 151.90 18.4 948.76 186.21 -
4.83a 23 151.90r 184 948.76 - -
5.00 23 151.90r 184 948.76 - -
Feld 5 (L=5.00m)
0.00 23 167.20r 184 948.76 - -
0.184 23 167.20r 184 948.76 - -
0.45y 23 167.20 18.4 948.76 186.21 -
2.92 5 11.39r 184 948.89 186.22 -
4.55, 2 104.23 18.4 948.89 186.22 -
4.83a 2 10423r 184 948.89 - -
5.00 2 104.23r 184 948.89 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
Bewehrungswabhl
Langsbewehrung As [cmz]
M 1:235
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
-+ verl. Feldbewehrung gemaB DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftoewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftoewehrung erforderlich.
Auflagerkréfte Auflagerkréfte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 60.59 60.59
B 173.70 173.70
C 149.46 149.46
D 149.46 149.46
E 173.70 173.70
F 60.59 60.59
Einw. Qk.N2 A -3.95 33.80
B -7.94 91.33
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Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
C -14.53 138.36
D -14.53 83.41
E -6.96 91.33
F -3.95 33.64
Einw. Qk.N A -4.06 34.14
B -10.01 92.00
C -17.22 93.02
D -14.53 132.26
E -10.01 94.79
F -4.52 34.14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort :
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
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Pos. ST1.3 Querschnitt mit Torsion

In der folgenden Berechnung wird der effektive Querschnitt auf Belastung aus Torsion vorbemessen.
-> Nur der Torsionsanteil maBgebend. Restbewehrung nach vorherigen
Positionen.
Lastzusammenstellung
a) Wind

mwk = 0.81 * 22/ 2 = 1.62 kNm/m

b) Gelander
- einseitig : mv,gk = 1.0 * 1.5 = 1.5 kNm/m

mh,gk = = 1.5 kNm/m

> = 3.00 kKNm/m

c) Verkehrslasten

Flachenlast einseitig : mgn,k = 5* 1.5/ 2 = 5.65 kNm/m

Achslastena=1.3m : Mgs1=40"* 1.3 =52kNm

Mgs2 = 20 * 1.3 = 26 KkNm

System Mehrfeldtrager

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:340

L’E—q——gr——z——g——g——é A’k 1 & 2 L 3 &

2 B o} D y B o] D

s 5.00 s 5.00 s 5.00 s " 5.00 N 5.00 s 5.00 s

+ 15.00 " " 15.00 "
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]

1-3 5.00 C 30/37 LP 140.0/35.0
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Auflager Lager X b Art Ktz Kry Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 24.0 weich fest fest fest
B 5.00 24.0 weich fest fest fest
C 10.0 24.0 weich fest fest fest
D 15.0 24.0 weich fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Qk.N2
7.50 7.50
40.0

[z 5.00 4100, 3.00 4100, 5.00 R
Qk.W
1.62
VR R I B B I I R R R R |
JAN JAN JAN
Yz 15.00 +
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
Einw. Qk.N2 2 1.00 40.00 130.0
2 4.00 20.00 130.0
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.N2 1 0.00 15.00 3.00 150.0
1 0.00 5.00 7.50 0.8
3 0.00 5.00 7.50 0.8
Einw. Qk.W 1 0.00 15.00 1.62 100.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek V(.4 Z'EW)
standig/voriiberg. 1 1.50*Qk.N2

(1)
2 150"Qk.N2
()
3  1.50"Qk.N2 +0.90*Qk.W
(1)
4 150"Qk.N2 +0.90*Qk.W
(1.3)
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Ek  V(ZZEW)

5  1.50°QkN2 +0.90*Qk.W
(1,2)

6  1.50"QkN2
(3)

7 1.50*Qk.N2 +0.90*Qk.W
(3)

8  1.50*Qk.N2
(2,3)

9  1.50*Qk.N2
(1,3)
10 1.50*Qk.W

11 1.50*Qk.N2 +0.90*Qk.W
(2)
12 1.50*Qk.N2 +0.90*Qk.W
(2,3)
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Grafik SchnittgréBen (Umhllende)
Kombinationen Moment My d[kNm] Moment Mw,a[kKNm]
-569.5 -54.7 -67.3
//\ -19.7 2075 T -20.7
N N A =2
42.7 . 42.7 907
Querkraft Vz 4[kN]
38.4 7ed 54.0
AR
4%—5.9 <1'3 2,3,995:‘270-55& a3 <5'02§
-54.9 56.5 -38.4
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je
6.1 Ecke)
X Nxd Myd Mz Ted As AS,T \/AS
[m] [kN] [kKNm] [kNm] [kKNm] [ecm?] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 20.7 0.00 2.06 2.06
0.08 a 0.0 3.0 0.0 20.1 0.10 1.99 2.09
223 ~ 0.0 39.9 0.0 1.9 1.30 0.19 1.49
488 a 0.0 -53.1 0.0 -19.7 1.75 1.99 3.74
5.00 0.0 -59.5 0.0 -20.7 1.97 2.09 4.06
Feld 2 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 0.0 -59.5 0.0 90.7 1.97 6.87 8.84

012 a 0.0 -50.4 0.0 89.7 1.66 6.86 8.52

1.65 * 0.0 34.5 0.0 -2.1 1.12 0.21 1.33

488 a 0.0 -48.0 0.0 -66.3 1.58 6.70 8.27

5.00 0.0 -54.7 0.0 -67.3 1.81 6.80 8.60
Feld 3 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0 cm)
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X Nxd Myd Mzd Ted As As,T \/As
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
0.00 0.0 -54.7 0.0 20.7 1.81 2.09 3.90

012 a 0.0 -48.4 0.0 19.7 1.59 1.99 3.58

277 ¢ 0.0 39.9 0.0 -1.9 1.30 0.19 1.49
492 a 0.0 3.0 0.0 -20A1 0.10 1.99 2.09
5.00 0.0 0.0 0.0 -20.7 0.00 2.06 2.06
Querkraft Bemessung fur Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
6.2 X VEd,z TEdq erf aswz erf aswT \/asw
VEdy erf aswy
[m] [kN] [KNm] [cm?/m] [cm?/m] [cm3/m]
Feld 1 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 38.4 20.7 0.00 0.94 1.89
0.0 0.00
0.08 a 37.0 20.1 0.00 0.91 1.83
0.0 0.00
488 a -52.9 -19.7 0.00 0.92 1.84
0.0 0.00
5.00 -54.9 -20.7 0.00 0.97 1.93
0.0 0.00
Feld 2 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 63.3 90.7 0.00 4.22 8.44
0.0 0.00
012 a 62.6 89.7 0.00 4.18 8.35
0.0 0.00
488 a -55.8 -66.3 0.00 3.09 6.17
0.0 0.00
5.00 -56.5 -67.3 0.00 3.13 6.27
0.0 0.00
Feld 3 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 54.0 20.7 0.00 0.97 1.93
0.0 0.00
012 a 51.9 19.7 0.00 0.92 1.84
0.0 0.00
492 a -37.0 -20.1 0.00 0.91 1.83
0.0 0.00
5.00 -38.4 -20.7 0.00 0.94 1.89
0.0 0.00
Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Druckstreben Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
6.3.2 X VEd,z TEeq iz VRd,max,z TEd,max
VEd,y iy VRd,max,y
[m] [kN] [kKNm] [°] [kN] [kKNm] []
Feld 1 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 38.4 20.7 18.4 996.0 200.4 0.01
0.0 - 2757.8 334.1
0.08 37.0 20.1 18.4 996.0 200.4 0.01
0.0 - 2757.8 334.1
4.88 52.9 19.7 18.4 985.3 201.1  0.01
0.0 - 2753.4 335.2
5.00 54.9 20.7 18.4 985.3 201.1  0.01

0.0 - 2753.4 335.2
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X VEd,z Ted iz VRd,max,z TEd,max
VEdy vy VRd,max.y
[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 2 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 63.3 90.7 23.3 11941 2438 0.14
0.0 -- 2753.4 335.2
0.12 62.6 89.7 23.1 1185.6 2420 0.14
0.0 -- 2753.4 335.2
4.88 55.8 66.3 18.4 985.3 201.1  0.11
0.0 -- 2753.4 335.2
5.00 56.5 67.3 18.4 985.3 201.1  0.12
0.0 - 2753.4 335.2
Feld 3 (L =5.00m, b/h=140.0/35.0cm)
0.00 54.0 20.7 18.4 985.3 201.1  0.01
0.0 - 2753.4 335.2
0.12 51.9 19.7 18.4 985.3 201.1  0.01
0.0 - 2753.4 335.2
4.92 37.0 20.1 18.4 996.0 200.4 0.01
0.0 - 2757.8 334.1
5.00 38.4 20.7 18.4 996.0 200.4 0.01
0.0 - 2757.8 334.1
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[KNm] [kN] [kN]
Einw. Qk.N2 A 0.00 -3.95 0.00
11.40 23.63 0.00
B 0.00 -5.25 0.00
69.45 82.21 0.00
C 0.00 -5.25 0.00
53.85 68.29 0.00
D 0.00 -3.31 0.00
11.40 23.63 0.00
Einw. Qk.W A 4.05 3.24 0.00
4.05 3.24 0.00
B 8.10 8.91 0.00
8.10 8.91 0.00
C 8.10 8.91 0.00
8.10 8.91 0.00
D 4.05 3.24 0.00

4.05 3.24 0.00
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Pos. ST1.4 Briickenpfeiler

In der folgenden Position wird der Briickenpfeiler als Kragstitze bemessen. Die Einspannung erfolgt in
den Blockfundament Pos 5-3.

RKS 5

7+57.93

A (S, u, Ziegelreste, o), e,
mdech

f-mS, u, o, I, mdch

- mS, u, o, f, mdeh, mit Schiuff,
stark sandigen, schwach
tonigen Linsen

U, t, &, f, weh, mit Sand-Linsen
Ut s g, f wch

u.s.t, fi wch, mit Sand-Linsen

Me, sehr stark verwittert, f, hfst

30 Me, stark verwittert, e, hfst

Lastzusammenstellung

aus Pos ST2/C

Gk = 149.46 kN
QN = 138.36 kN

aus Pos ST1.3/B

Mak = 69.45 kNm
Mwk = 8.10 kNm

Horizontallasten am Kopf

aus Wind, le=5.0 m
Wk =0.81*24*5=9.72kN
aus Gelander einseitig, le = 5.0 m

Qn=1.0*5=5kN

System Kragstltze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1
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System
M 1:60 N +
| .
| [
| |
| [
| [
| |
| [
o | o I
3 3
| [
| |
| |
| [
| |
| [
| |
1 ;
< " - 7;7-5
3
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk

149 149
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Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Kombinationen

Qk.N Qk.N

138 138
-5.00 J}
\.

-69.5

Qk.W

9.72

o

=%
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [em] [cm]
Eigengew 3.30 23.10
3.30 149.46 0.0 0.0
3.30 138.36 0.0 0.0
Einzellasten und -momente
Komm. a Fy M.
[m] [kN] [kNm]
3.30 -5.00 -69.45
3.30 -9.72 -8.10

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
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Ek  V(ZZEW)

standig/voriberg. 4 1.35"Gk +1.50*Qk.N +0.90*"Qk.W

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen

Grafik SchnittgréBen (je Kombination)

Komb. 4 (GK) Normalkraft Ng[kN] Moment M o[kNm]
Querkraft Vy d[kN]

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:20

™1

°As1 As1°
<
9 y
l - I °As1 As1’

4+ +—4

7 7
¢ 80.0 b

Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit

Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung

Schlankheiten Achse Ek lo i = Zim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
y 4 6.60 10.1 65.3 52.6
z 4 6.60 23.1 28.6 52.6
Imperfektionen h 1/:% 1/ eiz iy
Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [1/rad] [ecm] [cm]
1.000 200 200 1.65 1.65
Krimmungsbeiwert c = 10 -
Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1y 1/ry e2z
Abs. 5.8.8.3 [] [-] [1/m] [cm]
4 1.00 1.00 1.73E-2 7.52
Bem.-schnittgréBen X MoEdy May MEedy
[m] [KNm] [KNm] [KNm]
Komb. 4 (GK) 3.30 7.27 0.00 7.27
0.00 7.27 33.11 40.37
Der Knicknachweis entfallt fliir das Ausweichen in
y-Richtung nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
£, = 28.58 < Zim = 52.60
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd MEay MEdz Asi
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm?]
4 0.00 -440.50 40.37 -165.08 0.53
Gesamte Stahlflache As = 2.11 cm2
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Bewehrungswahl
Langsbewehrung Lage Anz. ds As vorh
[mm] [cm?]
je Ecke 10 20 3.14
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [ecm]
Blgel 12 24
vorh. Stahlflache As = 12.57 cm2
vorh. Bewehrungsgrad = = 0.45 %
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fy,k My,k Mz .k
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 172.56 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 138.36 0.00 -5.00 0.00 -85.95
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 -9.72 0.00 -40.18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Stabilitat OK
Biegung OK
Bewehrungswahl OK
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Pos. ST1.5 Stahlbeton-Blockfundament

In der folgenden Position wird das Einzelfundament fiir die Stegpfeiler vorbemessen.
Griindung

Bei einer Fundamentdicke von h = 1.50 m liegt die Griindungsebene bei 52.80 mNN. Siehe hierzu die
Vorbemerkungen.

Lastzusammenstellung

Die Auflagerlasten werden direkt aus Position ST1.4 bernommen, siehe EDV-Berechnung.

RKS 2

v+60.54
0.50 A (S, ig, u', Ziegelreste, o), e,
mdch
140 | f-mS, U, o', f, mdch
- ms, E f- mdeh
2,80
U, t s, fg', f, weh
= | 140  Me, sehr stark verwittert, e, hfst
5,00 o
o _
o 0.80 Me, stark verwittert, szh, g, Tst
2,80 -
54,74
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System Einzelfundament

M 1:45

. +0.00

150

AZ

83

Y
<
35

&
T

(m]
8

83

Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
1.50 1.50 C 30/37 LP 2.00/2.00

Stiitzenabmessung Cy = 0.80 m

Cz = 0.35 m

Baugrund Schicht h 2 -k Ck
[m] [KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/m?]

Boden 999.00 22.0 12.0 35.0 15.0
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Einwirkungen
Gk

Qk.N

Qk.W

Gk.Fund
Gk.Fund2

Wasser

Belastungen

Eigengewicht

Auflagerlasten

Zusammenstellungen
Auflagerlasten

Kombinationen

GZ EQU

GZ SLS: 1. Kernweite
GZ SLS: 2. Kernweite
GZ GEO-2

GZ GEO-2: Gleiten

GZ UPL: Aufschwimmen

GZ STR: Fundament

Wasserstand von OK Gelénde hew = -2.70 m

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Sténdige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Eigenlast Fundament

Sténdige Einwirkungen

Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons

Sténdige Einwirkungen

Auftrieb Fundament

Sténdige Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

EW Kommentar JkN/m3] G[kN]

Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 150.00

Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 144.00

Wasser Auftrieb Fundament -60.00

Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten aus der Stitze

EW Fx My M Fy Fz
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]

Gk 172.56 0.00 0.00 0.00 0.00

Qk.N 138.36 0.00 -85.95 -5.00 0.00

Qk.W 0.00 0.00 -40.18 -9.72 0.00

Auflagerlasten aus der Stiitze
aus Pos. 'ST1.4', Lager 'A' (Seite 90)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

EkK Typ V(. FZ*EW)

13 BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.Fund2
+1.05*Qk.N +1.50"Qk.W

23 BS-P 1.00"Gk +1.00*Gk.Fund
+0.70"Qk.N +1.00"Qk.W

28 BS-P 1.00"Gk +1.00*Gk.Fund
+0.70"Qk.N +1.00"Qk.W

31 BS-P 1.35"Gk +1.35*Gk.Fund
+1.50"Qk.N +0.90"Qk.W

39 BS-P 1.35"Gk +1.35*Gk.Fund
+1.50"Qk.W

66 BS-P 0.95*Gk +0.95*Gk.Fund2
+1.50"Qk.W

72 BS-P 1.35"Gk +1.35*Gk.Fund
+1.50"Qk.N +0.90"Qk.W

+1.10*"Wasser

+1.00*"Wasser

+1.00*"Wasser

+1.35*"Wasser

+1.35*"Wasser

+1.05*Wasser

+1.35*"Wasser
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Ek  Typ V(.*Z*EW)

89 BS-P 1.00"Gk +1.00*Gk.Fund +1.00*Wasser
+1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
GZ STR: Durchstanzen 92 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
Bem.-schnittgréBen Ort Fx.d My.d Mz.d Fyd Fzd
[KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Ek 13 UK Fund. 364.18 0.00 -180.26 -19.83 0.00
Ek 23 UK Fund. 359.41 0.00 -120.17 -13.22 0.00
Ek 28 UK Fund. 359.41 0.00 -120.17 -13.22 0.00
Ek 31 UK Fund. 562.00 0.00 -189.46 -16.25 0.00
Ek 39 UK Fund. 354.46 0.00 -82.13 -14.58 0.00
Ek 66 UK Fund. 237.73 - - - -
Ek 72 UK Fund. 562.00 0.00 -189.46 -16.25 0.00
Ek 89 UK Fund. 407.84 0.00 -180.26 -19.83 0.00
Ek 92 OK Fund. 440.50 0.00 -165.08 -16.25 0.00
Nachweise (GZT) Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
Kippen nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU
Ek Mz.q Fx,d ey/by zul e/b :
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
13 -180.26 364.18 -0.247 1/2 0.49
Gleiten in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel k = 35.00 °
Ek R« “Rh Ha R4 :
[kN] [-] [kN] [kN] [-]
39 183.85 1.10 1458 167.13 0.09
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
M 1:115
Ayzrjg%rﬁ/&/&/&/o S S ST
0.63 l
$—4— 1.37 4
4— 2.00 —¢

Grundrissform: Quadrat

a' b' d $
[m] [m] [m] [°] [°]
2.00 1.37 1.50 0.00 0.00
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Aufschwimmen

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

2. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Zmax - C x| 2
[m] [°] [kN/m?] [KN/m?3] [KN/m?3]
2.49 35.00 15.00 12.00 12.00
Ta Tob N < m
[kN] [kN] [kN] [°] [°] [-]
0.00 -10.83 400.92 1.55 90.00 1.59
EinfluB No E4 i = = N
Breite 22.61 0.795 0.931 1.000 1.000 16.74
Tiefe 33.30 1.393 0.957 1.000 1.000 44 .40
Kohésion 46.12 1.405 0.956 1.000 1.000 61.95
Ek V4 Rk Ry R4 :

[kN] [kN] [-] [kN] [-]
31 562.00 5489.42 1.40 3921.02 0.14

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ UPL

Ek Gisto,d Gistd Qust,d :
[kN] [kN] [kN] [-]
66 300.73 -63.00 0.00 0.21

Gitb,g: stabilisierende standige Lasten
Gast,a: destabilisierende standige Lasten
Qust.a: destabilisierende verénderliche Lasten

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Meq VEd e/b zul e/b :
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
23 -120.17 359.41 -0.167 1/6 1.00

Der Nachweis der 1. Kernweite wurde unter Gesamtlast gefihrt.

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Meqg VEdq e/b zul e/b :
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
28 -120.17 359.41 -0.167 1/3 0.50

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am Stiitzenanschnitt

My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 7495 72 -7.10 89 80.57 72

ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz

[cm?] [cm?]

unten 1.25 1.19
oben 0.06 -
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Durchstanzbemessung

Tragfahigkeit

Ek 92

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,

NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ves = 395.27 kN
y dsy,min Deft. z dsz,min Detty
[]  [cm*m] [m] [[]  [cm?/m] [m]
unten 0.125 0.77 0.91 0.125 0.79 1.36
oben - - - - - -
gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhdhe d = 139.70 cm
Langsbewehrungsgrad 5z/3y = 0.02 / 0.02 %
mittl. L&ngsbewehrungsgrad 5 = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.20 d
Rund- Ek $ ubD VEd od A VEdred
schnitt [] [] [m] [kN]  [kN/m?3] [cm?] [kN]
Ucrit 92 1.89 3.86 440.5 193.2 7109.9 303.1
Rund- a u VEd VRdc  VRdmax :
schnitt [cm] [m] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm3] [-]
Ucrit 27.9 3.86 0.106 2.216 3.102 0.05
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.49
Gleiten OK 0.09
Grundbruch OK 0.14
Aufschwimmen OK 0.21
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 1.00
2. Kernweite OK 0.50
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ST2 Stegkonstruktion West

3,00
1,10 ,‘L- 80 T 1,10
Gelander nach Vargab
. Freianlagenplanung
. e
-~ Belag Gussasphalt
/ d=5cm
57,97 m?I':JH | SBOOmNN 2% 8,
N 57,65 MNN T T ! &
: ] W I—________________-_ L _-_-_-_-___________._ \‘_
\\ ; g

% 56.80 m
\ v

1t 2019 - mb AEC S
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Pos. ST2 Uferwand mit Stegplatte

Im nordwestlichen Seebereich soll ein Stahlbetonsteg auf einer durchgehenden Stahlbetonwand
aufgelagert werden. Der Querschnitt der Stegplatte entspricht der Stegplatte in Position ST1, die Platte
wird in die durchlaufende Wand eingespannt.

Zur Vorbemessung der Stegplatte siehe Position ST1.1.

In der folgenden Position wir die durchlaufende Wand mit beidseitiger Fu3 platte vorbemessen.

Griindung

Verwitterungshorizont Mergel, mitteldicht:
A = 21/11 KN/m?
= n£32.5°
c' = 3 kN/m2

Nachstgelegener Aufschluss nach [15]:

RKS 2

v+60.54
.50 ik 050  A(S, fg, u' Ziegelreste, o}, e,
» mdch
* | '\U i
140 # 080  f£mS u o f mdch
L E
140  +mS, U, f, mdch
2.80 ¥
§ 0,80 U1 s fg' f, weh
= | 140  Me, sehr stark verwitter, e, hfst
5.00 -
W -
o 0,80 Me, stark verwitterl, szb, e, st
2.80 -
54,74
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Lastzusammenstellung
a) Eigengewicht
Das Eigengewicht des Querschnitts wird von der EDV automatisch
ermittelt.
b) Wasserstand
-> Der Wasserstand im See aus den Entwurfsplanen entnommen:
57.00 mNN
-> Differenzwasserstand nach EA-Uferwande
Nicht-Tidegebiete/ Situation 1 : Vh=0.5m
Wasserstand erdseitig : h = + 56.50 mNN
¢) Verdichtungserddruck
B n£2.5 m / geringe Nachgiebigkeit : evgh = 25 kN/m?
za =20m
Uberlagerungsregeln zu Erddruck aus Eigengewicht und Verkehr erfolgen
automatisch.
d) Last am Wandkopf aus der Stegplatte
-> wie Pos ST1.4/5 m:

Vertikallast am Wandkopf:

Qv k = 149.5/5 = 30.0 kKN/m

Qv k =138.36/5 =27.7 kN/m

Moment am Wandkopf:

Mg,k =69.45/5 = 14.0 kKN/m

mwk =810 /5=1.62 kN/m

Horizontallast am Wandkopf:

Ow,k =9.72/5 =2.0kN/m

On.k = = 1.0 kN/m
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System

M 1:35

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Qk.W

Gk.E.A
Gk.H.S

Gk.H.A

Belastungen
Eigengewicht

2.85

2.45

&
A4

4- 0.40

4+ 0.35 4

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

57.00

7.00

R 5
R RSTSIRTRSRTRS TR B

¢ 0.75 ¢

&
T

-4

-

Sténdige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie G - Fahrzeuglast zwischen 30 kN und 160 kN

Wind
Windlasten
Qk.W

min/max Werte

Erddruck

Sténdiger Erddruck

Wasserstand sténdig
Sténdiger Wasserdruck

Wasserstand auBergewoéhnlich
AuBergewbhnliche Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

EW

Anteil

[kN/m]

Gk
Gk

Gesamtlast Wand
Sporn luftseitig

42.56
7.03

Seite 100 von 111

4+ 0.35 4

2.45

&
A4

4- 0.40



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

EW Anteil G
[KN/m]

Gk Sporn erdseitig 7.03
Gk Wandschenkel 24.50
Gk Bodenkeil erdseitig 13.54
Gk Bodenkeil luftseitig 2.29
Gk Bodenkeil luftseitig 2.29
Grundwasser EW Art hLutt herg
[m] [m]

Gk.H.S standiges Grundwasser 0.67 0.67
Gk.H.A auBergew. Grundwasser 1.17 0.67

Die Einwirkungen des standigen und auBergewdhnlichen Grundwassers treten nicht gleichzeitig auf.

Linienlasten an Wand Nr. EW av fx f; my
[m] [KN/m] [KN/m] [KNm/m
1 Gk 0.00 0.00 30.00 0.00
2 Qk.N 0.00 1.00 27.67 -14.00
3 Qk.W 0.00 1.94 0.00 -1.62
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
30.0
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Qk.N

27.7

R RS 7R 7RSS R 7R R R 7 R 7R 7R R R 7 R 7 RS RS RS 7 RS 7 RS7 RS 7R 7 RS 7R 7R, R7R7RY.

Qk.W

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08

- Copyright 2019 - mb AEC Softwa

Standsicherheit
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EW Gk.E.A aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Grundwasser Zgw = 0.67 m

M 1:60

9 v.0.67

ﬁ — —: 6.10/5.11
6.09

Bemessung
EW Gk.E.A erhéhter aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Anteil aktiver Erddruck = = 0.50 -
Grundwasser Zgw = 0.67 m
M 1:60
0:00 Y067
ﬁ ﬁ ————————— 694
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung
Breite des zu verflllenden Raums B = 3.00 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/mz
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.83 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
N Grundwasser Zgw = 0.67 m
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M 1:60
860 _y__0.67
25.00
(/ ﬁ 25.00
z €Verd. ven
[m] [kN/m2] [kN/m2]
0.67 0.0 0.0
1.50 25.0 25.0
2.45 25.0 25.0
Verdichtungserddruckkraft Ew = 34.08 kN/m
Ew = 6.01  kN/m
Wasserdruck
Stands. luftseitig GW-Stand Wh W, sporn W, sohle
[m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
0.67 23.76 13.54 20.71
1.17 14.11 9.79 15.96
Stands. erdseitig GW-Stand Wh W, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KkN/m]
0.67 23.76 13.54 20.71
Bem. luftseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
0.67 15.84 0.00 0.00
1.17 8.19 0.00 0.00
Bem. erdseitig GW-Stand Wh Wy, sporn Wy sohle
[m] [kN/m] [kN/m] [KkN/m]
0.67 15.84 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Standsicherheit
Ek  V(IFZEW)
GZ EQU, BS-P 23 0.90*Gk +1.05*Qk.N +1.50"Qk.W
+1.10*Gk.E.A +1.10*Gk.H.S
GZ GEO-2, BS-P 49 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90"Qk.W
+1.35*Gk.E.A +1.35*Gk.H.S
GZ GEO, BS-A: Gleiten 97 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A +1.00*Gk.H.A

GZ GEO-3, BS-P 99  1.00*Gk +1.30"Qk.N +1.00"Gk.E.A
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Ek V(X ZEW)
+1.00*Gk.H.S
GZ SLS 105 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.60"Qk.W
+1.00*Gk.E.A +1.00*Gk.H.S
109 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A +1.00*Gk.H.S
Bemessung (GZT)
Ek V(.4 Z'EW)
GZ STR, BS-P 110 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90"Qk.W
+1.27*Gk.E.A +1.35*Gk.H.S
111 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.27*Gk.E.A
+1.35*Gk.H.S
112 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
+1.27*Gk.E.A +1.35*Gk.H.S
114 1.35*Gk +1.27*Gk.E.A +1.35*Gk.H.S
GZ STR, BS-A 116 1.10*Gk +1.05*Gk.E.A +1.00*Gk.H.A
Bem.-schnittgréBen
Standsicherheit
GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit
Ek Heqd VEd MEed
[kN/m] [KN/m] [KNm/m]
23 12.26 93.61 -28.11
GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit
Ek Heqd VEdq MEed
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
49 13.43 142.43 -29.74
GZ GEO-2: Gleithachweis Boden-Bauteil, Beanspruchung ohne
Berlcksichtigung des Erdwiderstands
Ek Heq VEdq MEed
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
97 17.19 75.76 -7.26
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek Heqd VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
109 7.54 74.76 1.46
GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite
Ek Heq VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
E 105 9.71 102.43 -19.68
GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck
Ek Heq VEdq Med
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]
49 13.43 142.43 -29.74
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z=245m
Ek NEed VEdq MEed
[kN/m] [kN/m] [KNm/m]

116 61.09 14.13 -9.52
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Lastfall Verdichtung

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

Lastfall Verdichtung

Standsicherheit

Kippen

Gleiten

z=245m
Ek NEed VEd Med
[KN/m] [kN/m] [KNm/m]
112 110.29 47 .42 -55.84
114 81.24 43.46 -29.01
Ek Anteil NEed VEd MEed
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
110  Standsicherheit -32.08 8.78 13.62
Erddruck Bemessung Wand -21.39 0.00 16.97
Sohldruck 7.42 78.66 -29.84
Resultierende -18.11 -69.88 26.49
111 Standsicherheit -32.08 8.78 13.62
Erddruck Bemessung Wand -21.39 0.00 16.97
Sohldruck 6.05 73.81 -27.90
Resultierende -16.75 -65.02 24.55
116  Standsicherheit -14.11 6.70 2.49
Erddruck Bemessung Wand -8.19 0.00 5.13
Sohldruck 8.22 38.79 -13.34
Resultierende -14.14 -32.09 10.70
Ek Anteil NEd VEd MEed
[KN/m] [kN/m]  [KNm/m]
116  Standsicherheit 32.06 21.34 -8.93
Erddruck Bemessung Wand 22.32 1.14 -17.71
Sohldruck 5.95 28.06 11.27
Resultierende 3.79 -7.86 -2.49
Ek Anteil NEd VEd MEed
[kN/m] [kN/m]  [KNm/m]
110  Standsicherheit 10.18 28.73 5.44
Erddruck Bemessung Wand 43.46 7.66 -39.24
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende -33.27 21.07 44.68
Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
standige Situationen
nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek Meqd VEdq e/b zul e/b :
[KNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
23 -28.11 93.61 -0.158 1/2 0.32
in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel k 30.00 °
Ek Rk “Rh Rp,k Re Hd Rd :
[kN/m] [[] [kN/m] [[] [kN/m] [kN/m] [-]
97 43.74 1.10 0.00 1.20 17.19 39.76 0.43
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Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2

M 1:95

= 7R Z AR AR 7R VAR A7 AR 7R

Grundrissform: Streifen

b' d $

[m] [m] [°] [°]

1.52 0.68 0.00 0.00

Zmax - C 1 .2

[m] [°] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]

2.18 32.12 2.54 10.00 10.71

N < m

[kN/m] [kN/m] [°] [°] [-]

102.43 5.41 90.00 2.00

EinfluB No 2 i = 5 N

Breite 14.13 1.000 0.742 1.000 1.000 10.48

Tiefe 23.50 1.000 0.819 1.000 1.000 19.26

Kohésion 35.85 1.000 0.811 1.000 1.000 29.09

Ek V4 Rk Ry Rd :

[KN/m] [KN/m] [] [KN/m] [-]

3 49 142.43 568.46 1.40 406.05 0.35
Geléndebruch nach DIN 1054 (12/10), A 11.1.1, GZ GEO-3
Lamellenverfahren mit kreisférmiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 62 -

maBgeb. Gleitkreismittelpunkt X = -3.00 m

z = 0.50 m

Halomesser r = 5.03 m

mafBgebende Kombination Ek 99, BS-P
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TS-Beiwerte standige Einwirkungen 6 = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Q= 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens - 1.25 -
Kohéasion des Bodens e = 1.25 -

maBgeb. Gleitkreis mit gréBter Ausnutzung

M 1:80

3.00

<
S

Lamellenwerte Nr. X z b B

—d Cd

[m] [m] [m] [°] [0l [kN/m?]

1 -5.03 -4.07 0.86 -24.0 27.0 24
2 -4.17 -4.37 0.86 -13.5 27.0 2.4
3 -3.31 -4.50 0.86 -3.5 27.0 24
4 -2.44 -4.48 0.86 6.4 27.0 24
5 -1.58 -4.30 0.86 16.5 27.0 24
6 -0.77 -3.99 0.75 26.4 27.0 2.4
7 -0.20 -3.67 0.40 33.9 27.0 2.4
8 0.16 -3.40 0.33 39.0 27.0 24
9 0.54 -3.06 0.42 44.8 24.8 0.0
10 1.32 -1.76 1.14 62.4 24.8 0.0
B Lasten Tangentialkréfte Nr. Gd Pv.d (G+P)*sin:: T
2 [KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 17.13 12.94 -12.21 20.67
2 19.94 12.94 -7.68 20.23
3 21.17 12.94 -2.09 19.71
4 20.97 12.94 3.76 19.09
5 19.30 12.94 9.13 18.33
6 18.41 11.25 13.17 17.35
7 31.94 65.97 54.58 54.74
8 10.90 0.00 6.87 7.14
9 12.41 0.00 8.75 6.97
10 12.43 0.00 11.01 9.47

Seite 108 von 111



Stadtentwicklungsgesellschaft Recklinghausen mbH
ISEK Hillerheide - Vorstatik Uferwande und Stegkonstruktion

Nr. Gd Pv,d (G+P)*sin:: T
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
v 85.28 193.70
Momente aus Einwirkungen infolge Eigen- und Auflasten M(Gi) = 428.84 kNm/m
infolge Horizontallasten M(Fh) = -17.55 kNm/m
infolge Sohlwasserdruck M(Fs) = -40.17 kNm/m
Em = 371.13 kNm/m
Momente aus infolge Tangentialkrafte M(Ti) = 974.03 kNm/m
Widerstanden infolge Erdwiderstand M(Ep) = 91.60 kNm/m
Rv = 1065.62 kNm/m
Ausnutzung 1= 371.13/ 106562 = 0.35#1.0
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [] [-] [-]
109 1.46 74.76 0.010 1/3 0.03
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek MEed VEd e/b zul e/b :
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
105 -19.68 102.43 -0.101 1/3 0.30
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b' V4 Ed R.d :
[KNm/m]  [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
49 -19.7 1024 -0.19 152 1424 93.97 200.00 0.47
Bemessung (GZT)
Achsabstand Bauteil Seite d' Cnom
[mm] [mm]
Wand luftseitig 68 60
Wand erdseitig 68 60
Sporn oben 68 60
Sporn unten 95 75
Biegebemessung Berlcksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-
) 1/NA:2011-01, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Wand z Seite Ek MEed NEd as min as
[m] [KNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
2.45 lufts. 114 -29.01 -81.24 -
110 -34.80 -116.47 -
erds. 110 -59.42  -122.74 2.43
116 -9.52 -61.09 4.77
Sporn luftseitig Seite  Ek Med NEed as min as
[KNm/m] [KkN/m] [cm?/m] [cm?/m]
oben 111 24.55 -16.75 -
unten 110 26.49 -18.11 1.67
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Sporn erdseitig

Querkraftoemessung

Wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

erf. Bewehrung
Wand

Sporne

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Seite  Ek MEed NEd as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm?/m]
116 10.70 -14.14 5.53
Seite  Ek MEed NEd as min as
[KNm/m] [kN/m] [cm3/m] [cm?/m]
oben 110 44.68 33.27 3.43
110 44.68 33.27 5.40
unten 114 -6.08 -8.83 0.31
116 -2.49 -3.79 5.61
z Ek i VEed VRd,c VRd,max Asw
[m] [°] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [cm3/m?]
2.45 112 18.43 47 .42 161.64 925.65 -
Ek v VEd VRdc VRd,max asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
110 18.43 -69.88 144.01 822.38 -
Ek v VEd VRd,c VRd,max asw
[°] [KN/m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
110 18.43 21.07 147.34 868.28 -
Biege- und Querkraftbewehrung
z asl dse Asw
[m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m?]
2.45 - 4.77m -
dso dsu dsw
[cm?/m] [cm?/m] [cm3/m?]
luftseitig - 5.53m -
erdseitig 5.40m 5.61m -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis :
[-]
Kippen OK 0.32
Sohldruck OK 0.47
Gleiten Sohlfuge OK 0.43
Grundbruch OK 0.35
Gelandebruch OK 0.35
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis :
[-]
1. Kernweite OK 0.03
2. Kernweite OK 0.30
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Sachbearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) J. Kirchner

Koblenz, Februar 2021

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

P -

| S, i

Dipl.-Ing. U. Krath

pa Dipl.-Ing. (FH) A. Mehren
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