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Anlage 10-1

A
HOCHTIEF Nachweis der Dranagerohrleitungen

ENGINEERING GmbH

Deponieabschnitt 4

Betriebsbeginn: fehlende / geringe Abfalliberdeckung, Regenereignis nach KOSTRA ry5;: 105,6 l/s*ha
Betriebszustand: relevante Abfalliiberdeckung, 10-fache Sicherheit: 10 mm/d -> 1,16 I/s*ha
mit Vo = -2%19[(2,51*1,31*10 °) / (d;* v(2*9,81*d ; *I))+k, /(3,71*d )] * v(2*9,81*d *I)

Qo =Vval™ ”*di2/4
Qe =A™ W*ryg,

Abfluss Abfluss

Qbeginn Qbetrieb \
Sammler 1 (da 400) Flache [ha] [I/s] [I/(s*ha)]
BA 1 1,595 *) 1,85
BA 2 **) 1,081 91,34 1,25
BA 4 0,142 12,02 0,17

Sammler 2 (da 355)

BA 1 0,637 *) 0,74
BA 2 *¥) 0,831 70,22 0,96
BA3 0,409 34,55 0,47
BA 4 0,606 51,22 0,70

Sammler 3 (da 400)

BA 1 0,428 *) 0,50
BA 2 **) 0,615 51,98 0,71
BA 3 0,658 55,62 0,76
BA 4 0,533 45,04 0,62

Sammler 4 (da 355)

BA 1 0,386 ) 0,45
BA 2 **) 0,705 59,59 0,82
BA 3 0,106 8,97 0,12

(2010R)

**) Bauabschnitt BA 2 wird unterteilt gebaut (vgl. Grenzen Abschnitt DA 4b) =» Nachweise erfolgen konservativ mit grol3eren Flachen

REMEX®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
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HOCHTIEF

Anlage 10-1
Nachweis der Dranagerohrleitungen

Bauabschnitt BA 1 %) SDR 7.4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@  Mindest-  Rauigkeits-  FlieBge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert schw. Abfluss (max. 90%)
BA 1 BA 2 BA 3 di da I kb Vvoll Qvoll
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%)] [mm] [m/s] [I/s] [%]
Sammler 1 1,85 1,85 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 1,7 v
Sammler 2 0,74 0,74 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 0,9 v
Sammler 3 0,50 0,50 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 0,4 v
Sammler 4 0,45 0,45 258,0 355 1,5 15 1,54 80,4 0,6 v
*) Bauabschnitt BA 1 = Bestand (Abschnitt DA 4a) = Nachweis erfolgt fir Betriebszustand mit Qpeyier, = 1,16 l/(s*ha)
Bauabschnitt BA 2 **) SDR 7,4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@  Mindest-  Rauigkeits-  FlieBge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert schw. Abfluss (max. 90%)
BA 1 BA 2 BA 3 di da [ kp Vyoll Qual
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%0] [mm] [m/s] [I/s] [%6]
Sammler 1 1,85 91,34 93,19 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 84,4 v
Sammler 2 0,74 70,22 70,96 258,0 355 15 1,5 1,54 80,4 88,2 v
Sammler 3 0,50 51,98 52,47 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 47,5 v
Sammler 4 0,45 59,59 60,04 258,0 355 15 1,5 1,54 80,4 74,6 v
**) Bauabschnitt BA 2 wird unterteilt gebaut (vgl. Grenzen Abschnitt DA 4b) =» Nachweise erfolgen konservativ mit grof3eren Flachen
Bauabschnitt BA 3 SDR 7.4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@ Nenn-@  Mindest- Rauigkeits-  Fliege- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert schw. Abfluss (max. 90%)
BA 1 BA 2 BA 3 di da I Ky Vyoll Quor
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%0] [mm] [m/s] [I/s] [%]
Sammler 1 1,85 1,25 3,10 290,6 400 1,5 1,5 1,66 110,4 2,8 v
Sammler 2 0,74 0,96 34,55 36,25 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 45,1 v
Sammler 3 0,50 0,71 55,62 56,83 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 51,5 v
Sammler 4 0,45 0,82 8,97 10,23 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 12,7 v

REMEX®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
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Nachweis der Dranagerohrleitungen
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Bauabschnitt BA 4 SDR 7,4

Abfluss der angeschlossenen Flache ~ Gesamt- | Innen-@  Nenn-@ Mindest-  Rauigkeits- FlieBge- maximaler|  Auslastung

abfluss gefélle beiwert schw. Abfluss (max. 90%)
BA 1 BA 2 BA 3 BA4 di da I Ko Vvall Quol
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%0] [mm] [m/s] [I/s] [%]

Sammler 1 1,85 1,25 12,02 15,13 290,6 400 15 15 1,66 1104 | 13,7 v
Sammler 2 0,74 0,96 0,47 51,22 53,40 258,0 355 1,5 15 1,54 80,4 66,4 v
Sammler 3 0,50 0,71 0,76 45,04 47,01 290,6 400 15 15 1,66 1104 | 42,6 v
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HOCHTIEF

ENGINEERING GmbH

Deponieabschnitt 3.2

Anlage 10-1
Nachweis der Dranagerohrleitungen

Betriebsbeginn: fehlende / geringe Abfalliberdeckung, Regenereignis nach KOSTRA ry5;: 105,6 l/s*ha (2010R)
Betriebszustand: relevante Abfalliiberdeckung, 10-fache Sicherheit: 10 mm/d -> 1,16 I/s*ha
mit Vo = -2%19[(2,51*1,31*10 °) / (d;* v(2*9,81*d ; *I))+k, /(3,71*d )] * v(2*9,81*d *I)

Qo =Vval™ ”*di2/4
Qe =A™ W*ryg,
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Abfluss  Abfluss
Qbeginn Qbetrieb

Sammler 8 (da 450) Flache [ha] [I/s] [I/s]

BA 1 1,476 124,66 1,71

BA 2 0,863 72,95 1,00

BA 3 1,292 109,14 1,50

BA 4 1,016 85,83 1,18

BAS 0,859 72,56 1,00
Sammler 9 (da 400)

BA 1 1,141 96,41 1,32

BA 2 1,148 96,96 1,33
Sammler 10 (da 355)

BA 1 0,579 48,92 0,67

BA 2 0,481 40,59 0,56
Sammler 11 (da 355)

BA 1 0,762 64,41 0,88

BA 2 0,516 43,60 0,60
Sammler 12 (da 400)

BA 1 1,120 94,62 1,30

BA 2 0,804 67,88 0,93

B AR

Deponieabschnitte DA 3.2b/c

REMEX®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Deponieabschnitt DA 3.2a
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Anlage 10-1
Nachweis der Dranagerohrleitungen

Bauabschnitt BA 1 SDR 7,4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@  Mindest-  Rauigkeits-  FlieBge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert  schwindigk Abfluss (max. 90%)
eit
BA 1 BA 2 di da I Ky Vyoll Qvall
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [I/s] [%]
Sammler 8 124,66 124,66 327,0 450 15 1,5 1,80 150,9 82,6 v
Sammler9 96,41 96,41 290,6 400 1,5 1,5 1,66 110,4 87,4 v
Sammler 10 48,92 48,92 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 60,8 v
Sammler 11 64,41 64,41 258,0 355 15 1,5 1,54 80,4 80,1 v
Sammler 12 94,62 94,62 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 85,7 v
Bauabschnitt BA 2 SDR 7,4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@ Mindest- Rauigkeits-  FlieRge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefélle beiwert  schwindigk Abfluss (max. 90%)
eit
BA 1 BA 2 di da [ Kp Vyoll Qvo
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%0] [mm] [m/s] [I/s] [%0]
Sammler 8 1,71 72,95 74,66 327,0 450 15 1,5 1,80 150,9 49,5 v
Sammler 9 1,32 96,96 98,29 290,6 400 15 1,5 1,66 110,4 89,1 v
Sammler 10 0,67 40,59 41,27 258,0 355 15 1,5 1,54 80,4 51,3 v
Sammler 11 0,88 43,60 44 .49 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 55,3 v
Sammler 12 1,30 67,88 69,18 290,6 400 1,5 1,5 1,66 110,4 62,7 v
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HOCHTIEF

Anlage 10-1
Nachweis der Dranagerohrleitungen

REMEX®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Bauabschnitt BA 3 SDR 7,4
Abfluss der angeschlossenen Flache Gesamt-| Innen-@ Nenn-@ Mindest- Rauigkeits- FlieBge- maxim Auslastung
abfluss gefélle beiwert schwindig aler (max. 90%)
keit Abflus
BA 1 BA 2 BA 3 BA 4 BAS di da I Ky Vyoll Quoll
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [I/s] [%]
Sammler 8 1,71 1,00 109,14 111,85 327,0 450 15 1,5 1,80 1509 74,1
Bauabschnitt BA 4 SDR 7,4
Abfluss der angeschlossenen Flache Gesamt-| Innen-@ Nenn-@ Mindest- Rauigkeits- FlieBge- maxim Auslastung
abfluss gefalle beiwert schwindig aler (max. 90%)
keit Abflus
BA 1l BA 2 BA 3 BA 4 BAS di da I Kp Vyoll Quol
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [I/s] [%]
Sammler 8 1,71 1,00 1,50 85,83 90,04 327,0 450 15 1,5 1,80 1509 59,7
Bauabschnitt BA 5 SDR 7,4
Abfluss der angeschlossenen Flache Gesamt-| Innen-@ Nenn-@ Mindest- Rauigkeits- FlieRge- maxim Auslastung
abfluss gefélle beiwert  schwindig aler (max. 90%)
keit Abflus
BA1 BA 2 BA 3 BA 4 BAS di da I Kp Vyoll Quol
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [I/s] [%]
Sammler 8 1,71 1,00 1,50 1,18 72,56 77,95 327,0 450 15 1,5 1,80 1509 51,6
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A Anlage 10-1

gggﬂl‘fﬁ Nachweis der Dranagerohrleitungen
Deponieabschnitt 5

Betriebsbeginn: fehlende / geringe Abfalliberdeckung, Regenereignis nach KOSTRA ry5;: 105,6 l/s*ha
Betriebszustand: relevante Abfalliiberdeckung, 10-fache Sicherheit: 10 mm/d -> 1,16 I/s*ha
mit Vo = -2%19[(2,51*1,31*10 °) / (d;* v(2*9,81*d ; *I))+k, /(3,71*d )] * v(2*9,81*d *I)

Qo =Vval™ ”*di2/4
Qe =A™ W*ryg,

Abfluss  Abfluss
Qbeginn Qbetrieb

Sammler 5 (da 355) Flache [ha] [I/s] [I/s]
BA 1 0,490 41,36 0,57
BA 2 0,491 41,47 0,57
BA 3 0,00 0,00
Sammler 6 (da 355)
BA 1 0,496 41,93 0,58
BA 2 0,521 44,05 0,60
BA 3 0,088 7,45 0,10
Sammler 7 (da 450)
BA1 1,604 135,49 1,86
BA 2 1,578 133,28 1,83
BA 3 0,804 67,92 0,93

Deponieabschnitt DA 5

REMEX®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

427y,
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HOCHTIEF

Anlage 10-1

Nachweis der Dranagerohrleitungen

Bauabschnitt BA 1 SDR 7.4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@  Mindest-  Rauigkeits-  FlieBge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert  schwindigk Abfluss (max. 90%)
eit
BA 1 BA 2 BA 2 di da I kb Vvoll Qvoll
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [l/s] [%]
Sammler5 41,36 41,36 258,0 355 1,5 15 1,54 80,4 51,4 v
Sammler6 41,93 41,93 258,0 355 1,5 15 1,54 80,4 52,1 v
Sammler 7 135,49 135,49 327,0 450 1,5 1,5 1,80 150,9 89,8 v
Bauabschnitt 2 SDR 7.4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@  Mindest- Rauigkeits-  FlieBge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert  schwindigk Abfluss (max. 90%)
eit
BA 1 BA 2 BA 3 di da [ Kp Vyoll Quoll
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%0] [mm] [m/s] [I/s] [%0]
Sammler 5 0,57 41,47 42,03 258,0 355 15 15 1,54 80,4 52,2 v
Sammler 6 0,58 44,05 44,63 258,0 355 15 15 1,54 80,4 55,5 v
Sammler 7 1,86 133,28 135,14 327,0 450 1,5 1,5 1,80 150,9 89,5 v
Bauabschnitt 3 SDR 7.4
Abfluss der angeschlossenen Gesamt- | Innen-@  Nenn-@  Mindest-  Rauigkeits-  FlieBge- maximaler| Auslastung
Flache abfluss gefalle beiwert  schwindigk Abfluss (max. 90%)
eit
BA 1 BA 2 BA 3 di da | Kp Vyoll Qvo
[I/s] [I/s] [mm] [mm] [%] [mm] [m/s] [I/s] [%0]
Sammler 5 0,57 0,57 0,00 1,14 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 14 v
Sammler 6 0,58 0,60 7,45 8,63 258,0 355 1,5 1,5 1,54 80,4 10,7 v
Sammler 7 1,86 1,83 67,92 71,61 327,0 450 1,5 1,5 1,80 150,9 47,4 v

REMEX®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

ENGINEERING GmbH

10-2 Nachweis der Entwasserungsschicht

Nachweis der maximalen Aufstauh6he gemaR [Ramke, 91; Ramke, 98; GDA E-2-20]
(Anstromwege zu den Sammlern wurden in den Planen GP-LP-1-07.1 und GP-LP-1-07.2 gemessen)

Sammler 1

Nachweis 1

| \l %
3:‘ :

Nachweis 1 - Bdschung

Sickerwasserspende s = 10 mm/d
= 1,16E-07 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert K¢ = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 67,70 m
minimale Neigung J = 40,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 2,50
Bodschungswinkel o = 21,80 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -1,595E-01
mit A 0
maf3gebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,02 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan®a ~0: VR A A A A A A A R AR N

nax = \‘.“‘ Ei 1A ~exp{ta\&a -[arctan k*k'xt?t::naufi;qs —arctan te:&u ” ‘a’ '

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:

B = |, 1 (e =Euler'sche Zahl)
VK, e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

[a .|72-qs +k, »tana~(tanuf\.“‘!A)'tana+ N

a = | — —_—
"Nk, T |-2-q, +ky -tano-ftana V- A) tana -V A

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,02 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem  's = 40,00 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhohe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,12 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan®a ~0: VR A A A A A A A R AR N

o fae . tana k,-tan’e-2.q, tana || ,a

amax’1“|kx Is exp{ /A [arctan k. tana VA arctan 7a ” ‘ \

\ \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:
a' E I’~i (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

_fa |-2-9, +k, -tano-(tana —v=A) tano+y-a

A = - —
"Nk, T |-2-q, +ky -tano-ftana V- A) tana -V A

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe a'max = 0,12 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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Anlage 10-2

A
. HOCHTIEF Nachweis der Entwésserungsschicht

ENGINEERING GmbH

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Sammler 2 4
% Nachweis 1
Nachweis 2
xf %
Nachweis 1 - Bdschung
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
= 1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert K¢ = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 140,00 m
minimale Neigung J = 25,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 4,00
Bodschungswinkel o = 14,04 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -6,20E-02
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &' max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhodhe im Fall C &'max, Fall = 0,06 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan” - 0: P AR AR A A A A A R A A A A AR O
& = ,“‘qs q ~exp{ta,na -[arctan Ky tan’ o “2'% _arctan 2N ” ‘a' \
Vky VA k. tano-vA VA )] \
\ \
FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:
o~ |% .11 (e_Eulersche Zahl)
VK, e
FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
o - %y |-2-q, +k, -tano-(tana —v=A) tano - AR
"Nk, T |-2-q, +ky -tano-ftana V- A) tana -V A
mit
. . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau tber der Sohle (normal zur Sohle) [mM]  pefinitionsskizze fiir den Berechnungsansatz nach ScHmiD
X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,06 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m

&' max Nachweis erbracht !

I d Dran >

Seite 12 von 46



HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX®

e — Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 38,40 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,12 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4'(‘Ekx)*‘a”2“’03 VR A A A A A A A R AR N
e = ,“‘qs -I;~exp{ta,na -[arctan kx-tanzu—%-qﬁ 7arctantana } ‘a' \
V Ky VA k,-tano-vA VA ) \

FallB: A=4-(q,/k,)—tan®x=0:
[

am= %1 (e —Eulersche Zahl)
VK e

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’c < 0:
tana
2.-A

|-2-q, <k, -tana-(tano —v-4) tana+v-a

f
! 19 ¢
a = | . —
—2-Q +Ky »tanu~(tana+\.“‘—A) tana—\e"—A\

max — \‘I kx s

mit

. . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  Definitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmID

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe a'max = 0,12 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX"

Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

ENGINEERING GmbH

Sammler 3

7
Nachweis 1 - Bdschung

Sickerwasserspende s = 10 mm/d
= 1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert K¢ = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 124,00 m
minimale Neigung J = 25,64 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 3,90
Bodschungswinkel o = 14,38 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -6,53E-02
mit A < 0
maf3gebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,06 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A:“'(‘Ekx)*‘a”z“ -0: IR A A A A A A A R A R« S
e = ,“‘qs -I;~exp{ta,na -[arctan k"tanz("*%'qﬁ 7arctantana ” ‘a' \
V Ky VA k,-tano-vA VA )L \
\ \
FallB: A=4-(q,/k,)—tan®x=0:
a — %11 (e_Eulersche zahl)
VK, e
FallC: A=4-(q,/k,)-tan’c < 0:
A %y A|—2-q5+kx»tana~(_tanu—\-“"—A)‘tana+\f’—A\%
™k, ° |-2-q, +k, -tano-{tana +V=A) tana—v=A|
mit

: . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  Definitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmID
X = Koordinate, hangparallel [m]

I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,06 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |

Nachweis 2 - Flache
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX®

e — Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 36,40 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bdschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhohe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,11 m
gemal GDA E2-20:
Fall A= A=4-(g, /k,)-tano - 0: FIT 333333333313 T das
e = ,“‘qs -I;~exp{ta,na -[arctan kx-tanzu—%-qﬁ 7arctantana } ‘a' \
V Ky VA k,-tano-vA VA ) \

FallB: A=4-(q,/k,)—tan®x=0:
[

am= %1 (e —Eulersche Zahl)
VK e

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’c < 0:
tana
2.-A

|-2-q, <k, -tana-(tano —v-4) tana+v-a
~2-q, +k, tanu-{tana +V-A) tana—v=A|

f
! | .
ama)(:\‘l‘%' s

mit

. . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  Definitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmID

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'max = 0,11 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF

ENGINEERING GmbH

Sammler 4

Nachweis 1 - Bdschung

Sickerwasserspende s
Durchlassigkeitsbeiwert ks
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem '
minimale Neigung J
minimale Neigung 1 : n mit n
Bdschungswinkel a
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A
mit A
maf3gebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A a'max
Aufstauhthe im Fall B a'max
Aufstauhthe im Fall C a'max
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan’c >0:
[P 2 3\ ’
8= |51 exp tana -[arctan Kotan“o-2:0  grergn tane I A2
\‘kx VA kx fanoa- VA vA ) S
\
FallB: A=4-(q./k,)-tan’a =0
a - |%.1.1 (e-Eulersche zahl)
\k, e
FallC: A=4-(q,/k,)-tan’ o < 0:
tana
a - [a, T |-2-9, +k, -tano-ftana —v=4) tano+y=AT2
™k, ° |-2.q,+k,tano-ltana +V=A) tana—v=A|

mit

a'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]

x = Koordinate, hangparallel [m]

I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dré&n (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'max
mind. Mé&chtigkeit Flachenfilter doran

Anlage 10-2
Nachweis der Entw

REMEX"®

asserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Nachweis 1
Z S~

=z
o =

{\ Nachweis 2

7z

10 mm/d
1,16E-07 m/s

1,00E-03 m/s

42,90 m

33,33 %
3,00

18,43 °

-1,11E-01
0

nicht maRgebend
nicht maRgebend
0,01 m

, Fall A
,FallB

,FallC

VR AR AR AR A A A A AR R AR G N

Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
Definitionsskizze fiir den Berechnungsansatz nach ScHmID

0,01 m
0,30 m

> almax

d Dran

Nachweis erbracht !
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem  I's = 32,00 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhohe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,10 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan®a ~0: VR A A A A A A A R AR N

— @ tana k,-tan’e-2.q, tana || ,a’

amxf\‘,kX I exp{ /A [arctan k. tana VA arctan 7a ” A \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:

a' % Bl (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

|72-qs 1k, -tana-(tanc — V- A) tanc -« - A

a' = \(qis.r . - _—
~2.q, +k, -tana-{tanc + V- A) tana—v"—A‘

max — \‘I kx s

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = maximaler Aufstau tber der Sohle (normal zur Sohle) [M]  Definitionsskizze fir den Berechnungsansatz nach Scrmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'max = 0,10 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX"

Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

ENGINEERING GmbH

Sammler 5 N\

-
Nachweis 1
|
f
1
Nachweis 1 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ¢ = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 37,80 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &' max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhéhe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhodhe im Fall C &'max, Fall C = 0,12 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4‘(‘Ekx)—‘a”2“>03 VR A A A A A A A R R R N
& = ,“‘qs -I’s~exp{ta,na -[arctan kx-tan2072(-q5 —arctan 2% ” ‘a' \
Vky VA k. tano-vA vA ) \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:

a' % Bl (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

o ‘(qisll,.|72-qs+kx»tana~(tanu7\.“‘:i)'tana+\f!_A
"Nk, T |-2-q, +ky -tano-ftana V- A) tana -V A

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,12 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX"

Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

ENGINEERING GmbH

Sammler 6 ; Vi =

- Nachweis 1

Nachweis 1 - Flache

Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ¢ = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 41,20 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
maf3gebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhéhe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,13 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4‘(‘Ekx)—‘a”2“>03 VR A A A A A A A R AR N
& = ,“‘qs q ~exp{ta,na -[arctan Ky tan’ o “2'% _arctan 2N ” ‘a' \
Vky VA k. tano-vA vA ) \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:
a' E I’~i (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

|72-qs 1k, -tana-(tanc — V- A) tanc -« - A

a' = \(qis.r . - _—
~2.q, +k, -tana-{tanc + V- A) tana—v"—A‘

max — \‘I kx s

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,13 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

ENGINEERING GmbH

dory,

Sammler 7

Nachweis 1 ’l
Nachweis 2
Nachweis 1 - Bdschung
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
= 1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ¢ = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 58,20 m
minimale Neigung J = 33,33 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 3,00
Bodschungswinkel o = 18,43 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -1,11E-01
mit A < 0
maf3gebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,02 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan®a ~0: VR A A A A A A A R AR N
o fae . tana k,-tan’e-2.q, tana || ,a’
amxf\‘,kX I exp{ /A [arctan k. tana VA arctan 7a ” A \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:

a' % Bl (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

|72-qs 1k, -tana-(tanc — V- A) tanc -« - A

a' = \(qis.r . - _—
~2.q, +k, -tana-{tanc + V- A) tana—v"—A‘

max — \‘I kx s

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = maximaler Aufstau tber der Sohle (normal zur Sohle) [M]  Definitionsskizze fir den Berechnungsansatz nach Scrmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'max = 0,02 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem  I's = 119,00 m
minimale Neigung J = 10,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 10,00
Bodschungswinkel o = 571°
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -9,54E-03
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,13 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan®a ~0: VR A A A A A A A R AR N

o fae . tana k,-tan’e-2.q, tana || ,a

amax’1“|kx Is exp{ /A [arctan k. tana VA arctan 7a ” ‘ \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:

a' % Bl (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

_fa |-2-9, +k, -tano-(tana —v=A) tano+y-a

A = - —
"Nk, T |-2-q, +ky -tano-ftana V- A) tana -V A

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe ' max = 0,13 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF

Anlage 10-2

ENGINEERING GmbH

Sammler 8

W

il \
(ki

==

Nachweis 1 - Bdschung

Sickerwasserspende s
Durchlassigkeitsbeiwert ks
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem '
minimale Neigung J
minimale Neigung 1 : n mit n
Bdschungswinkel a
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A

mit A
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A A'max, Fall A
Aufstauhohe im Fall B Q' max, Fall B
Aufstauhéhe im Fall C &'max, Fall C

gemal GDA E2-20:

\

.

0

Nachweis der Entwésserungsschicht

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

10 mm/d
1,16E-07 m/s

1,00E-03 m/s

162,00 m
33,33 %
3,00
18,43 °
-1,11E-01
0

nicht maRgebend
nicht maRgebend
0,06 m

FallA: A=4-(q,/k,)-tan’c >0:

~ 2 3\ ’
.“qs Ig ~exp{tana -[arctan Kotan“o-2:0; o popgn tane ” ‘a
VA )

amax:\‘kx

Ja k. tana-~/A
FallB: A=4.(qs/k,)—-tana =0: \
o \
‘q_s. X

a' Iy % (e =Euler'sche Zahl)

max:‘\‘lkx
FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:

tanao
|72-q5+k)(»'fanu~(tanu7\/!A)'tanaﬁ.LA‘Z'Vq
—2.q +k,-tano-(tanc +V=A) tano -y A|

f
Anax = |“$ g
Vky

galox =0

VR AR AR AR A A A A A AR R AR G N

mit
) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip
X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,06 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem  I's = 113,00 m
minimale Neigung J = 6,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 16,67
Bodschungswinkel o = 343°
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -3,14E-03
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhohe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,20 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4'(‘Ekx)*‘a”2“’03 VR A A A A A A A R AR N
e = ,“‘qs -I;~exp{ta,na -[arctan kx-tanzu—%-qﬁ 7arctantana } ‘a' \
V Ky VA k,-tano-vA VA ) \

FallB: A=4-(q,/k,)—tan®x=0:
[

am= %1 (e —Eulersche Zahl)
VK e

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’c < 0:
tana
2.-A

|-2-q, <k, -tana-(tano —v-4) tana+v-a
~2-q, +k, tanu-{tana +V-A) tana—v=A|

f
! | .
ama)(:\‘l‘%' s

mit

. . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  Definitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmID

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe ' max = 0,20 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-

ENGINEERING GmbH

Sammler 9

1\
hi

\\\%:

.
§\\\§\\

2

Nachweis der Entwésserungsschicht

$

‘,
{
/
1

%
E
A

Nachweis 1 - Bdschung
Sickerwasserspende

Durchlassigkeitsbeiwert
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem '

minimale Neigung J
minimale Neigung 1 : n mit n
Bdschungswinkel a
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A
mit A
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A A'max, Fall A
Aufstauhthe im Fall B A'max, Fall B
Aufstauhéhe im Fall C A'max, Fall C

gemal GDA E2-20:

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

= 1,16E-07 m/s

= 1,00E-03 m/s

= 153,00 m

33,33 %
3,00

= 18,43 °

-1,11E-01
< 0

= nicht maRgebend
= nicht maRgebend
= 0,05 m

FallA: A=4-(q,/k,)-tan’c >0:

M 2 3\ ’
a Gy ~exp{tana -[arctan Ky-tan“a-2.q, 7arctantiga ” 9

max =k, JA k, -tana-+/A
FallB: A=4-(q/k,)—tan’ ¢ =0: \
g, , 1 !
Apax = .| -l.-— (e =Euler'sche Zahl) 1
VK, e
FallC: A=4-(q,/k,)-tan’c < 0:
tana
A (% |-2-9, +k, -tano-(tane —v=a) tano+y-aPE
™k, ° |-2-q, +k, -tano-{tana +V=A) tana—v=A|
mit

VR AR AR AR A A A A A AR R AR G N

da'lox' =0 o :

Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —

a'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]
X = Koordinate, hangparallel [m]

Definitionsskizze fiir den Berechnungsansatz nach ScHmID

I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,05 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem  I's = 65,00 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,20 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4'(‘Ekx)*‘a”2“’03 VR A A A A A A A R AR N
e = ,“‘qs -I;~exp{ta,na -[arctan kx-tanzu—%-qﬁ 7arctantana } ‘a' \
V Ky VA k,-tano-vA VA ) \

FallB: A=4-(q,/k,)—tan®x=0:
[

am= %1 (e —Eulersche Zahl)
VK e

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’c < 0:
tana
2.-A

|-2-q, <k, -tana-(tano —v-4) tana+v-a
~2-q, +k, tanu-{tana +V-A) tana—v=A|

f
! | .
ama)(:\‘l‘%' s

mit

. . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  Definitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmID

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe ' max = 0,20 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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ENGINEERING GmbH

Sammler 10

Nachweis 1 - Bdschung
Sickerwasserspende s

Durchlassigkeitsbeiwert ks

maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem '
minimale Neigung J
minimale Neigung 1 : n mit n
Bdschungswinkel a

Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A

mit A
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A A'max, Fall A
Aufstauhohe im Fall B A'max, Fall B
Aufstauhéhe im Fall C &'max, Fall C

gemal GDA E2-20:

Nachweis der Entwésserungsschicht

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

1,16E-07 m/s

= 1,00E-03 m/s
= 112,50 m
= 27,03 %
= 3,70

= 15,12 °

= -7,26E-02
< 0

= nicht maRgebend
= nicht maRgebend
= 0,05 m

FallA: A=4-(q,/k,)-tan’c >0:

[y 2 3 ’
a ,“qs -1 ~exp{ta,na -[arctan Kytan“o-2-4, 7arctantapu ” ‘a
IA )

ek, N k, tana /A VA

FallB: A=4-(q./k,)-tan’a =0

il
% 1.1 (e~ Euler'sche Zahl)
Ky e

a

'
max — \I
|

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’ o < 0:
tana
2-a

|-2.q, <k, -tana-(tano —y=4) tana =y=A

o 9, -A -2
-2.q, +k, tano-ltana +V=A) tana—v=A|

max — \‘IE s

mit

VR AR AR AR A A A A A AR R AR G N

Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
Definitionsskizze fiir den Berechnungsansatz nach ScHmID

a'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]
x = Koordinate, hangparallel [m]

I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dré&n (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,05 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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HOCHTIEF Anlage 10-2 REMEX

e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s

Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 40,00 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhohe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,12 m
gemal GDA E2-20:
FallA: A=4-(q,/k,)-tan®a ~0: VR A A A A A A A R AR N

— @ tana k,-tan’e-2.q, tana || ,a

amax’1“|kx Is exp{ /A [arctan k. tana VA arctan 7a ” ‘ \

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:

a' % Bl (e =Euler'sche Zahl)

= |25
max ‘\‘Ikx s e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

_fa |-2-9, +k, -tano-(tana —v=A) tano+y-a

A = - —
"Nk, T |-2-q, +ky -tano-ftana V- A) tana -V A

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe a'max = 0,12 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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Sammler 11 — )
g P B ~ -
S R Bk o=
2N 2
YN
2ol
O

-
/)
v

\
L
(}

=~ Nachweis 2

Nachweis 1 - Bdschung
Sickerwasserspende s

Durchlassigkeitsbeiwert ks

maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem '
minimale Neigung J
minimale Neigung 1 : n mit n
Bdschungswinkel a

Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A

mit A
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A A'max, Fall A
Aufstauhohe im Fall B A'max, Fall B
Aufstauhéhe im Fall C &'max, Fall C

gemal GDA E2-20:

Nachweis der Entwésserungsschicht

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

10 mm/d

1,16E-07 m/s

1,00E-03 m/s

86,20 m
40,00 %
2,50
21,80 °

-1,60E-01

0

nicht maRgebend
nicht maRgebend
0,02 m

FallA: A=4-(q,/k,)-tan’c >0:

~ 2 3 ’
@'max = ,“qs - -exp tapa .| arctan Ky tan 072‘, 9% —arctantapu I ‘a
‘\‘kx VA kK, -tano-vA VA

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:
—

B = |, 1 (e =Euler'sche Zahl)
VK, e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

|72-qs +k, »tana~(tanuf\.“‘!A)'tana+ N
—2.q +k,-tano-(tanc +V=A) tano -y A|

f
Anax = jqis g
Vky

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
@'max = Maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m]  pefinitionsskizze fur den Berechnungsansatz nach ScHmip

VR AR AR AR A A A A A AR R AR G N

X = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,02 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem ' = 40,00 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhthe im Fall C &'max, Fall C = 0,12 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4'(‘Ekx)*‘a”2“’03 VR A A A A A A A R AR N
& .= ,“‘qs y ~exp{ta,na -[arctan K -tanza—%-qﬁ _arctan 2% I} ‘a' \
YKy VA k,-tano-vA VA ) \

FallB: A=4-(q,/k,)-tana=0:

e
a - |%.1. 0 (e_Eulersche zahl)
VK,

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’ . <0
fana
2.4/-a

|72-q5 +k, »tana~(tanu7\.“!A)btana+ J-A
—2-q, +ky rtana~(tana+\.“‘j) tano‘,—xfj‘

[
a - %

max — \‘IE s

mit

, . - Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
a'max = maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m] Definitionsskizze fir den Berechnungsansatz nach ScHMiD

x = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Drén (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe a'max = 0,12 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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Sammler 12

Nachweis 1 - Bdschung
Sickerwasserspende s

Durchlassigkeitsbeiwert ks

maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem '
minimale Neigung J
minimale Neigung 1 : n mit n
Bdschungswinkel a

Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A

mit A
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhohe im Fall A A'max, Fall A
Aufstauhohe im Fall B A'max, Fall B
Aufstauhéhe im Fall C &'max, Fall C

gemal GDA E2-20:

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

10 mm/d

1,16E-07 m/s

1,00E-03 m/s

76,00 m

24,39 %
4,10
13,71 °

-5,90E-02

0

nicht maRgebend
nicht maRgebend
0,04 m

FallA: A=4-(q,/k,)-tan’c >0:

~ 2 3 ’
@'max = ,“qs - -exp tapa | arctan Ky -tan 072‘, 9 —arctantapu I ‘a
VK vA kK, -tano-vA vA )

FallB: A=4-(qs/k,)-tan’a=0:
—

B = |, 1 (e =Euler'sche Zahl)
VK, e

FallC: A=4-(q,/ky)-tan’c < 0:
tana
2.4/-A

|72-qs +k, »tanm(tanuf\.“‘!A) tana + /- A

“[qs N — 2/ _2
~2.q, +k, -tana-{tanc + V- A) tana—v"—A‘

a' = |1
max \‘I kx s

mit

) . . Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
a'max = Maximaler Aufstau tber der Sohle (normal zur Sohle) [M]  Definitionsskizze fiir den Berechnungsansatz nach ScHMID
X = Koordinate, hangparallel [m]

VR AR AR AR A A A A A AR R AR G N

I's ; (maximale) Zulaufstrecke zum Dran (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhthe a'nax = 0,04 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,30 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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e —— Nachweis der Entwésserungsschicht IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
Nachweis 2 - Flache
Sickerwasserspende s = 10 mm/d
1,16E-07 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1,00E-03 m/s
maximale Zulaufstrecke zum Fassungssystem  I's = 56,00 m
minimale Neigung J = 3,00 %
minimale Neigung 1 : n mit n = 33,30
Bodschungswinkel o = 1,72 °
Parameterkonstellation nach SCHMID, 1993 A = -4,39E-04
mit A < 0
mafigebender Bemessungsfall: Fall C
Aufstauhthe im Fall A &'max, Fall A = nicht maRgebend
Aufstauhohe im Fall B &'max, Fall B = nicht maRgebend
Aufstauhothe im Fall C &'max, Fall C = 0,17 m
gemal GDA E2-20:
Fa"A3A:4'(‘Ekx)*‘a”2“’03 VR A A A A A A A R AR N
& .= ,“‘qs y ~exp{ta,na -[arctan K -tanza—%-qﬁ _arctan 2% I} ‘a' \
YKy VA k,-tano-vA VA ) \

FallB: A=4-(q,/k,)-tana=0:
M
a - |%.1. 0 (e_Eulersche zahl)
Vk,

FallC: A=4-(q,/k,)-tan’ . <0
fana
2.4/-a

|72-q5 +k, »tana~(tanu7\.“!A)btana+ N

o - [% .y A A
72-q5+kxrtana~(tana+\.“>Al) tancr,foA‘

max — \‘IE s

mit

, . - Abfluss auf geneigter, undurchléssiger Sohle —
a'max = maximaler Aufstau Uber der Sohle (normal zur Sohle) [m] Definitionsskizze fir den Berechnungsansatz nach ScHMiD

x = Koordinate, hangparallel [m]
I's = (maximale) Zulaufstrecke zum Drén (hangparallel) [m]
maximal vorhandene Aufstauhéhe a'max = 0,17 m
mind. Machtigkeit Flachenfilter dpran = 0,50 m
| dpran > &' max Nachweis erbracht ! |
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Anlage 10-3

Nachweis Sickerwasserspeichervolumen

Deponiebetrieb 2026

10-3 Sickerwasserspeichervolumen - Deponiebetrieb 2026

0. Annahmen:

- Die Bemessung des erforderlichen Sickerwasserspeichervolumens erfolgt nach DWA-A 117.
- Lastfall 1 (LF 1) entspricht dem Betriebsbeginn mit geringer/fehlender Abfalliberdeckung. Rechnerisch kommt es hierbei zu einem
nahezu unmittelbaren Abfluss der Regenspende (ym = 0,8).
- LF 2 entspricht dem Betriebszustand bei offener Einbauflache. Fur diesen Zustand wird nach GDA E 2-14, 3.2, mit 10 mm/d der 10-fach
erhohte Wert der durchschnittlichen Sickerwasserspende angesetzt.
- Im LF 3 ist die endgiltige Verfillhéhe erreicht, so dass auf die 0. g. Erhdhung der Sickerwasserspende verzichtet und der durchschnittliche
Wert von 1 mm/d angenommen wird. Fir temporar abgedichtete Flachen wird dieser Wert ebenfalls angesetzt.
- Im LF 4 wird fir endgliltig abgedichtete oder bereits rekultivierte Flachen mit 10 % des GDA-Ansatzes (0,1 mm/d) von einer reduzierten
Sickerwasserspende ausgegangen. Dies entspricht 36,5 mm/a.
- Um Sickerwasserspitzen zu vermeiden, wird die GroRRe offener Ablagerungsflachen begrenzt. Méglichst schnell sind temporére
oder endgliltige Abdichtungen aufzubringen. Flachen, die neu in Betrieb genommen werden (LF 1), werden auf ca. 3 ha begrenzt.

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Flache LF1 LF 2 LF3 LF 4
[ha] Betriebsbeginn, offene Abfallflache endgultig verfullte | abgedichtete Flache
geringe Abfall- mit fortgeschrittener | Abfallflache / temp. (rekultivierter
Uberdeckung Verfiillhéhe abgedichtet Endzustand)
Regen- / Sickerwasserspende W * o2 10 mm/d 1 mm/d 0,1*1 mm/d
DA Beschreibung
DA 4a vollsténdig verfiillt 3,1 X
DA 4b vollsténdig verfiillt 2,7 X
DA 4c Betriebsbeginn 2,9 X (1,4 ha) X (2,5 ha)
DA 3.2a [Betriebsbeginn 4,3 X (1,6 ha) X (2,7 ha)
DA 3.2b [---
DA 3.2c [---
DAS5
Die zugrunde gelegte Zeitschiene ist dem Erlauterungsbericht zu entnehmen.
1. Bemessungsgrundlagen:
Flache des Einzugsgebietes
(offene Betriebsflache, Betriebsbeginn) Agp = 3,00 ha
mittlerer Abflussbeiwert Wop = 0,80
Trockenwetterabfluss Qrdam = 0lls
oberhalbliegende, zuflieBende Drosselabfliisse Qory = 0lls
Vorgegebene Drosselabflussspende Oork = - l/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n= 0,2 1/a
2. Ermittlung der fur die Berechnung mafgebenden undurchléassigen Flache A;:
Au=AepWhp A= 2,40 ha
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden: wasserrechtliche Erlaubnis: 425 m3/d, d.h. 4, 9 1/s
QDr,max = qu,k * AE,k = QDr,max = 419 I/S
Gorru = (Qor- Qr.a.amQorv)/A = dorru = 2,0 l/(s*ha)
4. Abminderungsfaktor f:
Es wird keine Abminderung vorgenommen fa= 1
5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f;:
geringes RisikomaR f, = 1,1
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HOCHTIEF

6. Anwendung folgender Gleichung fur Berechnung des spezifischen Speichervolumens Vg,

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

fir ausgewahlte Dauerstufen nach KOSTRA-DWD 2010R

Vs,u = (rD,n - qu,R,u) *D* fZ * fA * 0106 (m3/ha)

Fir n=0,2/a:
. Zugeh. e .
Dauer- Nleder" S Drosselabfluss Differenz zw. spezmsches Speicher-
stufe schlagshéhe spende Speichervolumen volumen
D h spende q rund dprru v y
N rD,n Dr,R,u s,u
min mm 1/(s*ha) 1/(s*ha) 1/(s*ha) m3/ha m3
5) 8 280,2 2,0 278,2 91,8 220,3
10 12,1 208,6 2,0 206,6 136,3 327,2
15 15 170,4 2,0 168,4 166,7 400,0
20 17,2 145,4 2,0 143,4 189,2 454,2
30 20,4 113,9 2,0 111,9 2215 531,6
45 23,6 87,2 2,0 85,2 252,9 607,0
60 26 71,5 2,0 69,5 275,1 660,1
90 28,6 51,6 2,0 49,6 294,4 706,5
120 30,5 41 2,0 39,0 308,6 740,5
180 33,5 29,6 2,0 27,6 327,4 785,7
240 35,9 23,5 2,0 21,5 339,9 815,8
360 39,4 17 2,0 15,0 355,4 853,0
540 43,3 12,3 2,0 10,3 365,6 877,5
720 46,3 9,8 2,0 7,8 368,7 884,8
1080 50,9 7,1 2,0 51 360,6 865,3
1440 54,5 5,7 2,0 3,7 347,7 834,5
2880 61,8 3,2 2,0 1,2 220,2 528,4
4320 66,7 2,3 2,0 0,3 73,7 176,8
GroRtwert bei D= 720 min
Erf. spezifisches Volumen Vs,u = 368,7 mdha
7. Bestimmung der Dréanspende fir die in Verfullung befindlichen / verfillten / abgedichteten Bereiche:
Ablagerungsflachen mit fortgeschrittener Verfillhéhe (LF 2) Al = 52 ha
Endgliltig verfillte / temp. abgedichtete Flachen (LF 3) A2 = 5,8 ha
Endgultig abgedichtete / rekultivierte Flachen (LF 4) A3 = 0,0 ha
Dranspende nach GDA-Empfehlung E 2-14: Qs = 0,116 l/(s*ha)
- LF 2: 10-fach Gberhdhter (10 mm/d): Os1= 1,16 l/(s*ha)
- LF 3: 1-facher GDA-Wert Os2= 0,12 I/(s*ha)
- LF 4: 0,1-facher GDA-Wert Os3= 0,012 l/(s*ha)
Zufluss aus Dranspende Qdr=A; X Q51 + Ay X Osz + A3 X Qg3 Qdr = 6,70 I/s
8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach folgender Gleichung:
Speichervolumen aus Dauerstufe: Fir n=0,2/a: 885 m3
Speichervolumen aus Dauerstufe zzgl. Dranspende: | 1.174 m3 |
Vorhandenes Speichervolumen (12 x 105 m3): | 1.260 m3 |

>> der vorhandene Speicher ist ausreichend dimensioniert!
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Nachweis Sickerwasserspeichervolumen 1M AUFTRAG DER ZUKUNFT
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10-3 Sickerwasserspeichervolumen - Deponiebetrieb 2037

0. Annahmen:

- Die Bemessung des erforderlichen Sickerwasserspeichervolumens erfolgt nach DWA-A 117.

- Lastfall 1 (LF 1) entspricht dem Betriebsbeginn mit geringer/fehlender Abfalliberdeckung. Rechnerisch kommt es hierbei zu einem
nahezu unmittelbaren Abfluss der Regenspende (ym = 0,8).

- LF 2 entspricht dem Betriebszustand bei offener Einbauflache. Fur diesen Zustand wird nach GDA E 2-14, 3.2, mit 10 mm/d der 10-fach
erhdhte Wert der durchschnittlichen Sickerwasserspende angesetzt.

- Im LF 3 ist die endgultige Verfiillhéhe erreicht, so dass auf die 0. g. Erhéhung der Sickerwasserspende verzichtet und der durchschnittliche
Wert von 1 mm/d angenommen wird. Fir temporér abgedichtete Flachen wird dieser Wert ebenfalls angesetzt.

- Im LF 4 wird fir endgliltig abgedichtete oder bereits rekultivierte Flachen mit 10 % des GDA-Ansatzes (0,1 mm/d) von einer reduzierten
Sickerwasserspende ausgegangen. Dies entspricht 36,5 mm/a.

- Um Sickerwasserspitzen zu vermeiden, wird die GroRRe offener Ablagerungsflachen begrenzt. Moglichst schnell sind temporéare

oder endgultige Abdichtungen aufzubringen. Flachen, die neu in Betrieb genommen werden (LF 1), werden auf ca. 3 ha begrenzt.

Flache LF1 LF2 LF3 LF 4
Betriebsbeginn, offene Abfallflache endgultig verfillte [abgedichtete Flache /
[ha] geringe Abfall- mit fortgeschrittener | Abfallflache / temp. rekultivierter
Uberdeckung Verfillhéhe abgedichtet Endzustand
Regen- / Sickerwasserspende Wn * Io2 10 mm/d 1 mm/d 0,1*1 mm/d
DA Beschreibung
DA 4a  |vollstandig verfillt, abgedichte 3,1 X
DA 4b vollsténdig verfiillt, abgedichte 2,7 X
DA 4c vollstandig verfiillt 2,9 X
2,8 X
DA 3.2 llstandig verfiillt X
a |volistandig vertd 1,6 (temp. Béschung zu
DA 3.2b)
DA 3.2b |in Verfillung 2,7 X
DA 3.2c |---
DA 5 Betriebsbeginn 3,0 X
Die zugrunde gelegte Zeitschiene ist dem Erlauterungsbericht zu entnehmen.

1. Bemessungsgrundlagen:

Flache des Einzugsgebietes

(offene Betriebsflache, Betriebsbeginn) Agp = 3,00 ha
mittlerer Abflussbeiwert WYob = 0,80
Trockenwetterabfluss Qrdam = 0ls
oberhalbliegende, zuflieBende Drosselabfliisse Qoryv = 0l/s
Vorgegebene Drosselabflussspende Oprk = - l/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n= 0,2 1/a

2. Ermittlung der fir die Berechnung maRRgebenden undurchlassigen Flache A,:

Au= A Wb A= 2,40 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden: wasserrechtliche Erlaubnis: 425 m3/d, d.h. 4, 9 1/s

QDr,max = qu,k * AE,k = QDr,max = 4,9 ”5
Gor,ru = (Qor - Qr.d.amQorv)/Ay = Aorru = 2,0 li(s*ha)

4. Abminderungsfaktor f4:

Es wird keine Abminderung vorgenommen fa= 1
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5. Festlegung des Zuschlagsfaktors f,:

geringes Risikomal f,= 1,1

6. Anwendung folgender Gleichung fur Berechnung des spezifischen Speichervolumens Vg,
fur ausgewahlte Dauerstufen nach KOSTRA-DWD 2010R

Vs‘u = (rD‘n - qu.R.u) *D* fZ * fA * 0,06 (m3/ha)

Fiir n=0,2/a:
Dauer- Nieder- AL, Drosselabfluss- . spezifisches Speicher-
m Regen- Differenz zw. )
stufe schlagshéhe spende Speichervolumen volumen
5 h spende @ rund dorru v Vv
N rD,n Dr,R,u s,u
min mm 1/(s*ha) I/(s*ha) 1/(s*ha) m3/ha m3
5) 8 280,2 2,0 278,2 91,8 220,3
10 12,1 208,6 2,0 206,6 136,3 327,2
15 15 170,4 2,0 168,4 166,7 400,0
20 17,2 145,4 2,0 143,4 189,2 454,2
30 20,4 113,9 2,0 111,9 2215 531,6
45 23,6 87,2 2,0 85,2 252,9 607,0
60 26 71,5 2,0 69,5 275,1 660,1
90 28,6 51,6 2,0 49,6 294,4 706,5
120 30,5 41 2,0 39,0 308,6 740,5
180 33,5 29,6 2,0 27,6 327,4 785,7
240 35,9 23,5 2,0 21,5 339,9 815,8
360 39,4 17 2,0 15,0 355,4 853,0
540 43,3 12,3 2,0 10,3 365,6 877,5
720 46,3 9,8 2,0 7,8 368,7 884,8
1080 50,9 7,1 2,0 5,1 360,6 865,3
1440 54,5 5,7 2,0 3,7 347,7 834,5
2880 61,8 3,2 2,0 1,2 220,2 528,4
4320 66,7 2,3 2,0 0,3 73,7 176,8
GroRtwert bei D= 720 min
Erf. spezifisches Volumen Vs,u = 368,7 m3/ha
7. Bestimmung der Dréanspende fir die in Verfullung befindlichen / verfillten / abgedichteten Bereiche:
Ablagerungsflachen mit fortgeschrittener Verfillhéhe (LF 2) Al = 2,7 ha
Endgliltig verfillte / temp. abgedichtete Flachen (LF 3) A2 = 7,3 ha
Endglltig abgedichtete / rekultivierte Flachen (LF 4) A3 = 5,8 ha
Dranspende nach GDA-Empfehlung E 2-14: Os= 0,116 l/(s*ha)
- LF 2: 10-fach Gberhéhter (10 mm/d): Os1= 1,16 l/(s*ha)
- LF 3: 1-facher GDA-Wert Os2= 0,12 l/(s*ha)
- LF 4: 0,1-facher GDA-Wert Os3= 0,012 l/(s*ha)
Zufluss aus Dranspende Qdr=A; X Qs + Ay X (g2 + AzX (g3 Qdr = 4,05 /s
8. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens nach folgender Gleichung:
Speichervolumen aus Dauerstufe: Fir n=0,2/a: 885 m3
Speichervolumen aus Dauerstufe zzgl. Dréanspende: | 1.060 m? |
Vorhandenes Speichervolumen (12 x 105 m3): | 1.260 m?3 |

>> der vorhandene Speicher ist ausreichend dimensioniert!
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10-3 Sickerwasserspeichervolumen - Deponiebetrieb 2052

0. Annahmen:

- Die Bemessung des erforderlichen Sickerwasserspeichervolumens erfolgt nach DWA-A 117.

- Lastfall 1 (LF 1) entspricht dem Betriebsbeginn mit geringer/fehlender Abfalliberdeckung. Rechnerisch kommt es hierbei zu einem
nahezu unmittelbaren Abfluss der Regenspende (ym = 0,8).

- LF 2 entspricht dem Betriebszustand bei offener Einbauflache. Fur diesen Zustand wird nach GDA E 2-14, 3.2, mit 10 mm/d der 10-fach
erhdhte Wert der durchschnittlichen Sickerwasserspende angesetzt.

- Im LF 3 ist die endgultige Verfiillhéhe erreicht, so dass auf die 0. g. Erhéhung der Sickerwasserspende verzichtet und der durchschnittliche
Wert von 1 mm/d angenommen wird. Fir temporér abgedichtete Flachen wird dieser Wert ebenfalls angesetzt.

- Im LF 4 wird fir endgliltig abgedichtete oder bereits rekultivierte Flachen mit 10 % des GDA-Ansatzes (0,1 mm/d) von einer reduzierten
Sickerwasserspende ausgegangen. Dies entspricht 36,5 mm/a.

- Um Sickerwasserspitzen zu vermeiden, wird die GréRe offener Ablagerungsflachen begrenzt. Mdglichst schnell sind temporére
oder endgliltige Abdichtungen aufzubringen. Flachen, die neu in Betrieb genommen werden (LF 1), werden auf ca. 3 ha begrenzt.

Flache LF1 LF 2 LF3 LF 4
Betriebsbeginn, offene Abfallflache endgultig verfullte |abgedichtete Flache /
[ha] geringe Abfall- mit fortgeschrittener | Abfallflache / temp. rekultivierter
Uberdeckung Verfillhéhe abgedichtet Endzustand
Regen- / Sickerwasserspende Wm * o2 10 mm/d 1 mm/d 0,1*1 mm/d
DA Beschreibung
DA 4a  |vollstandig verfillt, abgedichtj X
DA 4b  |vollstandig verfullt, abgedichtf 7,3 X
DA 4c vollsténdig verfiillt, abgedicht X
DA 3.2a |vollstandig verfullt, abgedeck] 2,5 X
DA 3.2b |vollstandig verfullt 3,2 X
X
3,2 (BFA auf
DA 3.2c |Betriebsbeginn DA 4. DA 5) "
2,3 (temp. Boschung auf
DA 3.2b, DA 4)
DA 5 nahezu vollstandig verfillt 4,0 X (50 %) X (50 %)
Die zugrunde gelegte Zeitschiene ist dem Erlauterungsbericht zu entnehmen.
1. Bemessungsgrundlagen:
Flache des Einzugsgebietes
(offene Betriebsflache, Betriebsbeginn) Agp = 3,20 ha
mittlerer Abflussbeiwert Woo = 0,80
Trockenwetterabfluss Qrdam = 0lls
oberhalbliegende, zuflieBende Drosselabfliisse Qorv = 0lls
Vorgegebene Drosselabflussspende Oprk = - l/(s*ha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n= 0,2 1/a
2. Ermittlung der fir die Berechnung maRRgebenden undurchlassigen Flache A,:
A=Ay Wiy A= 2,56 ha
3. Ermittlung der Drosselabflussspenden: wasserrechtliche Erlaubnis: 425 m3/d, d.h. 4, 9 I/s
QDr,max = qu,k * AE,k = QDr,max = 419 IIS
Oorru = (Qor- Qr.d.amQorv)/Au = JorRu = 1,9 li(s*ha)
4. Abminderungsfaktor f4:
Es wird keine Abminderung vorgenommen fa= 1
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6. Anwendung folgender Gleichung fur Berechnung des spezifischen Speichervolumens Vg,
fir ausgewahlte Dauerstufen nach KOSTRA-DWD 2010R

Vs,u = (rD,n - qu,R,u) *D* fZ * fA * 0106 (m3/ha)

Fir n=0,2/a:
ZUgenor
Dauerst Nieder- ge Drosselabfluss- . spezifisches Speicher-
. Differenz zw. A
ufe schlagshéhe Regenspe spende S, Speichervolumen volumen
D hy nde Aor,R,u GorRu Vs,u \%
rDn
min mm 1/(s*ha) 1/(s*ha) 1/(s*ha) m3/ha m3
5) 8 280,2 1,9 278,3 91,8 235,1
10 12,1 208,6 1,9 206,7 136,4 349,2
15 15 170,4 1,9 168,5 166,8 427,0
20 17,2 145,4 1,9 143,5 189,4 484,9
30 20,4 113,9 1,9 112,0 221,7 567,6
45 23,6 87,2 1,9 85,3 253,3 648,4
60 26 71,5 1,9 69,6 275,6 705,4
90 28,6 51,6 1,9 49,7 295,1 755,5
120 30,5 41 1,9 39,1 309,6 792,5
180 33,5 29,6 1,9 27,7 328,9 842,0
240 35,9 23,5 1,9 21,6 341,9 875,3
360 39,4 17 1,9 15,1 358,4 917,6
540 43,3 12,3 1,9 10,4 370,2 947,6
720 46,3 9,8 1,9 7,9 374,7 959,3
1080 50,9 7,1 1,9 5,2 369,7 946,3
1440 54,5 5,7 1,9 3,8 359,8 921,1
2880 61,8 3,2 1,9 1,3 244.,4 625,7
4320 66,7 2,3 1,9 0,4 110,0 281,7
Groftwert bei = 720 min
Erf. spezifisches Volumen Vs,u = 374,7 mdha
7. Bestimmung der Dranspende fir die in Verfiillung befindlichen / verfiillten / abgedichteten Bereiche:
Ablagerungsflachen mit fortgeschrittener Verfullhéhe (LF 2) Al = 2,0 ha
Endgliltig verfillte / temp. abgedichtete Flachen (LF 3) A2 = 7,5 ha
Endgliltig abgedichtete / rekultivierte Flachen (LF 4) A3 = 9,8 ha
Dranspende nach GDA-Empfehlung E 2-14: Os= 0,116 l/(s*ha)
- LF 2: 10-fach Giberhéhter (10 mm/d): Os1= 1,16 l/(s*ha)
- LF 3: 1-facher GDA-Wert Os2= 0,12 I/(s*ha)
- LF 4: 0,1-facher GDA-Wert Os3 = 0,012 l/(s*ha)
Zufluss aus Dranspende Qdr=A; X (g1 + AxX 052 + AzX Qsz Qdr = 3,30 I/s
8. Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach folgender Gleichung:
Speichervolumen aus Dauerstufe: Fir n=0,2/a: 959 m3
Speichervolumen aus Dauerstufe zzgl. Dranspende: | 1.102 m3 |
Vorhandenes Speichervolumen (12 x 105 m3): | 1.260 m?3 |

>> der vorhandene Speicher ist ausreichend dimensioniert!
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10-4 Prognose Sickerwassermengen - Endzustand

0. Annahmen:

- Die Bemessung des erforderlichen Sickerwasserspeichervolumens erfolgt nach DWA-A 117.

- Es werden folgende Lastfélle unterschieden:

- Lastfall 1 (LF 1) entspricht dem Betriebsbeginn mit geringer/fehlender Abfalliberdeckung. Rechnerisch kommt es hierbei zu einem
nahezu unmittelbaren Abfluss der Regenspende (ym = 0,8).

- LF 2 entspricht dem Betriebszustand bei offener Einbauflache. Fur diesen Zustand wird nach GDA E 2-14, 3.2, mit 10 mm/d der 10-fach
erhéhte Wert der durchschnittlichen Sickerwasserspende angesetzt.

- Im LF 3 ist die endgiltige Verfillhéhe erreicht, so dass auf die 0. g. Erhdhung der Sickerwasserspende verzichtet und der durchschnittliche
Wert von 1 mm/d angenommen wird. Fir temporar abgedichtete Flachen wird dieser Wert ebenfalls angesetzt.

- Im LF 4 wird fir endgliltig abgedichtete oder bereits rekultivierte Flachen mit 10 % des GDA-Ansatzes (0,1 mm/d) von einer reduzierten
Sickerwasserspende ausgegangen. Dies entspricht 36,5 mm/a.

Fir abgedichtete und rekultivierte Flachen lasst sich die langfristig zu erwartende Sickerwassermenge nach Untersuchungen von RAMKE
1)

aus dem Jahr 2007 je nach Abdichtungstyp und Lage abschatzen. Fir Deponien mit vergleichbaren Abdichtungssystemen und einer
Durchléssigkeit der mineralischen Dichtung von 5x10-9 m/s wurden Sickerwassermengen von 28 bis 92 mm/a ermittelt. Fir Standorte mit
einer vergleichbaren mittleren Niederschlagshdhe, die in Haus Forst bei ca. 650 mm/a liegt, wurde in [80] langfristig zu erwartende
Sickerwassermengen von 28 bis 40 mm/a ermittelt, so dass die oben angenommenen 0,1 mm/d im oberen Bereich dieser Spanne liegen.

Die Lastfélle 1 bis 3 sind fir die langfristige Prognose nicht relevant.

Flache LF 4
abgedichtete Flache /

[ha] rekultivierter

Endzustand

Regen- / Sickerwasserspende 0,1 * 1 mm/d

DA Beschreibung

DA 4a  |vollstandig verfullt X
DA 4b  |vollstandig verfullt 8,8 X
DA 4c vollsténdig verfiillt X
DA 3.2a |vollstandig verfullt X
DA 3.2b |vollstandig verfullt 7,7 X
DA 3.2c¢ |vollstandig verfullt X
DA 5 vollsténdig verfiillt 6,1 X

Die zugrunde gelegte Zeitschiene ist dem Erlauterungsbericht zu entnehmen.

Insgesamt zu erwartende Sickerwassermenge zu Beginn der Nachsorgephase

Endgliltig abgedichtete / rekultivierte Flachen (LF 4) A= 22,6 ha

- LF 4: 0,1-facher GDA-Wert Os3= 0,012 l/(s*ha)

Zufluss aus Dranspende Qdr= AzX Qg3 Qdr = 0,26 I/s

zu erwartende Sickerwassermenge zu Beginn der Nachsorgephase | 8.267 m3/a |

Langfristig ist eine weitere Abnahme der Sickerwassermenge anzunehmen, bis sich ein stationédre Zustand eingestellt hat.

YRAMKE, H.-G., 2007: Hydrologische Einschatzungen von Anforderungen Sickerwasserneubildungsraten von
Deponieoberflachenabdichtungssystemen, 3. Symposium Umweltgeotechnik der DGGT in Weimar 2007, Schriften Geotechnik der Bauhaus-
Universitat Weimar, Heft 17
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10-5 Vorbemessung Druckleitung

Ermittlung der Auslegungsforderstréme

1. Grundlast - Bemessung fir kontinuierliche Dréanspende

MaRgebend ist der Zustand mit maximaler kontinuierlicher Dranspende aus den verfillten und in Verfillung
befindlichen Bereichen (d. h. Zustand, in dem die maximale Flache im Betrieb ist bei fortgeschrittener Verfiillhdhe),
je Sickerwasserpumpschacht, hier angesetzt 2052.

DA Flache |BeschreibunglDranspende Zufluss Q
SPS 1 SPS 2
ha mm/d l/(s*ha) I/s I/s
DA 4a
DA 4b 73 vollst. verfillt / 1 0116 085
abgedeckt

DA 4c

vollst. verfillt /
DA 3.2a 2,5 abgedeckt 1 0,116 0,29

vollst. verfillt /
DA 3.2b 3,2 abgedeckt 1 0,116 - 0,37
DA 3.2c 5,5]im Betrieb 10 1,160 6,38
DA 5 4,0|im Betrieb 10 1,160 4,64 ---
Summe 5,49 7,04

Auslegung auf:] ca.6l/s | ca.8lis |

Die genaue Auslegung der Pumpen und Druckleitungen erfolgt im Rahmen der Ausfiuihrungsplanung.

2. - Spitzenlast fiir SPS 2 - Bemessung fir Starkregen

Mafgebend ist der maximale Zufluss aus einem Niederschlagsereignis. Fur die Ermittlung der mal3gebenden Dauerstufe
wird das Bezugsjahr 2052 herangezogen (siehe Anlage 10-4).

Erf. Speichervolumen aus Dauerstufe: Fir n=0,2/a: 311 m¥ha
Flache DA 3.2c:  Agp= 3,20 ha
Whp = 0,80
A, = 2,56 ha
Speichervolumen 796,16 m3
D= 360 min
Resultierender max. Zufluss aus SPS2: Qmax, sps2 = 36,9 /s
|Auslegung SPS2: 40,0 I/s |
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Pumpstation SPS 2 (Grundlast - Bemessung fiur kontinuierliche Dranspende)

Druckleitung L = 755 m
Rohrdurchmesser di = 102,2 mm z.B.da 125x11,4 SDR 11, PE100
Querschnittsflache A = 0,008 m? (entspricht PN16)
MindestflieRgeschwindigkeit Vinin = 0,7 mls
MaximalflieBgeschwindigkeit Vimax = 23 mls
FlleBgeschW!pdlgkelt zum dazugehdrigen Vo, | = 10 mis
Auslegungsférderstrom
Auslegungsforderstrom Qerr. = 8,0 I/s 1 Druckleitung
Rohrreibungsverluste pro 100 m
. ; h =
Leitungslange gem. Diagramm vipro 100 1,40 m/100m
Rohrrelpungsverluste (gesamte hy, _ 10,57 m
Druckleitungstrasse)
o "
Gesamtverlusththe h, = 11,63 10 % Aufschlag fir
Armaturen etc.

geodatische Hohe Ngeo = 30,50 m
manometrische Forderhdhe hp = 42,13 m
Volumina der Druckleitung pro m Vom = 8,20 I/m

Qmin = 5,74 I/s
Druckleitungsvolumen Vp = 6.194 I
Dichte des Mediums P = 1,00 t/m3 Wasser ca. 1,0
Wirkungsgrad Pumpe npe = 0,60 0,60 bis 0,80
Wirkungsgrad Kupplung nk = 0,97 0,97 bis 0,99
Wirkungsgrad Motor Mwm = 0,85 0,85 bis 0,95
erf. Pumpenleistung Ppet = 6,7 kW
gew. Pumpenleistung (+25%) Ppgew = 84 kw
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Pumpstation SPS 2 (Spitzenlast - Bemessung fiir Starkregen)

Druckleitung L = 755 m

Rohrdurchmesser di = 184 mm z.B.da225x20,5 SDR 11, PE100
Querschnittsflache A = 0,027 m2 (entspricht PN16)
MindestflieBgeschwindigkeit Vimin = 0,7 m/s

MaximalflieBgeschwindigkeit Vmax = = 23 mls

Flie3geschwindigkeit zum dazugehorigen Vo, = 08 mis

Auslegungsférderstrom

2 Druckleitungen

Auslegungsférderstrom = 20,0 I/s
gung Qert. Qerr =0,5%Q max

Rohrreibungsverluste pro 100 m

Leitungslange gem. Diagramm Mvpot00 = 0,45 m/100m
Rohrreibungsverluste (gesamte
Druckleitungstrasse) © ha = 340 - m
Gesamtverlusthche h, = 3,74 10 % Autschlag fur
Armaturen etc.

geodétische Hohe hgeo = 30,50 m
manometrische Forderhohe hp = 34,24 m
Volumina der Druckleitung pro m Vom = 26,59 I/m

Qmn = 18,61 IIs
Druckleitungsvolumen Vp = 20.076 |
Dichte des Mediums p = 1,00 t/ms Wasser ca. 1,0
Wirkungsgrad Pumpe np = 0,60 0,60 bis 0,80
Wirkungsgrad Kupplung nk = 0,97 0,97 bis 0,99
Wirkungsgrad Motor MM = 0,85 0,85 bis 0,95
erf. Pumpenleistung Ppert = 13,6 kW
gew. Pumpenleistung (+25%) Ppgew = 17,0 kW
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Anhang:
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10-6 Mengen flr Sickerwasserentsorgung

10-6-1 ungiinstigster Zustand fiir DK |-Bereich, Deponiebetrieb 2026

0. Annahmen:

- Lastfall 1 (LF 1) entspricht dem Betriebsbeginn mit geringer/fehlender Abfalliberdeckung. Rechnerisch kommt es hierbei zu einem
nahezu unmittelbaren Abfluss der Regenspende (g, = 0,8). Fir die Ermittlung der aus diesen Bereichen resultierenden
Sickerwassermengen werden die tatsachlich gemessenen Niederschlagsmengen fiir den Deponiestandort Haus Forst zugrunde gelegt.

- LF 2 entspricht dem Betriebszustand bei offener Einbauflache. Fir diesen Zustand wird die durchschnittliche Sickerwasserspende nach
GDA E 2-14, 3.2, angesetzt (1 mm/d bzw. 365 mm/a). Auf die konservative Erh6hung mit dem Faktor 10 wird hier verzichtet, da diese
nach GDA streng genommen nur fur die hydraulische Bemessung des Entwasserungssystems auf der Basisabdichtung empfohlen ist.

- Im LF 3 ist die endgliltige Verfullhéhe erreicht. Hier wird der durchschnittliche Wert nach GDA E 2-14 von 1 mm/d (365 mm/a)
angenommen. Fir temporar abgedichtete Flachen wird dieser Wert ebenfalls angesetzt.

- Im LF 4 wird fiir endgiltig abgedichtete oder bereits rekultivierte Flachen mit 10 % des GDA-Ansatzes (0,1 mm/d) von einer reduzierten
Sickerwasserspende ausgegangen. Dies entspricht 36,5 mm/a.

- Um Sickerwasserspitzen zu vermeiden, wird die GroRe offener Ablagerungsflachen begrenzt. Moglichst schnell sind temporéare
oder endgliltige Abdichtungen aufzubringen. Flachen, die neu in Betrieb genommen werden (LF 1), werden auf ca. 3 ha begrenzt.

Flache LF1 LF2 LF3 LF4
[ha] | Betriebsbeginn, geringe [ offene Abfallflache endgliltig verfullte abgedichtet /
Abfalliberdeckung mit fortgeschrittener | Abfallflache / temp. rekultivierter
Verfiillhohe abgedichtet Endzustand
Regen- / Sickerwasserspende W * (650 ... 777) mm/a 365 mm/a 0,1 * 365 mm/a
DA Beschreibung
DA 4a _ |vollstéandig verflillt 3,1 X
DA 4b é vollsténdig verfullt 2,7 X
DA 4c Betriebsbeginn 2,9 X (1,4 ha) X (1,5 ha)
DA 3.2a | — |Betriebsbeginn 4,3 x (1,6 ha) X (2,7 ha)
DA 3.2b |x [---
DA 3.2c =
DA S5 X |---
[a)
Die zugrunde gelegte Zeitschiene ist dem Erlauterungsbericht zu entnehmen.

1. Bemessungsgrundlagen:
Flache des Einzugsgebietes (LF 1 / offene Betriebsflache, Betriebsbeginn)

DK I: Agp = 1,40 ha
DKII: Agp, = 1,60 ha
Gesamt: Agyp, = 3,00 ha
mittlerer Abflussbeiwert Wp = 0,80

2. Ermittlung der maRgebenden undurchlassigen Flache Au und des zu entsorgenden Volumens
aus den offenen Betriebsflachen mit geringer Abfalliberdeckung (LF 1, Betriebsbeginn):

Au=Ag Wiy DKI: A, = 1,12 ha
DK II: A, = 1,28 ha
Gesamt: A, = 2,40 ha

Zufluss basierend auf Jahresniederschlag (Messstationen Haus Forst / Norvenich, s. Bericht Kapitel 4.8 Tabelle 4-2)

- mittlerer Jahresniederschlag (2004 bis 2021) 650 mm/a, d. h. Qsmed = 17,8 m3/(d*ha)
bzw. 6.500 m3/(a*ha)
mittlerer Zufluss aus Betriebsflachen LF 1 Q= Ay X Omed DK I: Qmeq = 20 m3/d
DK II: Qmed = 23 m3/d
Gesamt: Qmeq = 43 m3/d
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- max. Jahresniederschlag (Jahr 2014)

max. Zufluss aus Betriebsflachen LF 1

Anlage 10-6
Sickerwasserentsorgung
Deponiebetrieb 2026

777  mm/a, d. h. g max =
bzw.

DK I: Qmax =
DK II: Qmax =
Gesamt: Qpax =

Q: ALI X qmax

REMEX"

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

21,3 m3¥/(d*ha)
7.770 m3/(a*ha)

24 m3/d
27 m3/d

51 m3/d

3. Bestimmung der Dranspende fir die in Verflllung befindlichen / verfillten / abgedichteten Bereiche:

Ablagerungsflachen mit fortgeschrittener Verfiullhéhe (LF 2)

Endgliltig verfullte / temp. abgedichtete Flachen (LF 3)

Endgliltig abgedichtete / rekultivierte Flachen (LF 4)

Dranspende nach GDA-Empfehlung E 2-14:
- LF 2: 1-facher GDA-Wert - 365 mm/a
- LF 3: 1-facher GDA-Wert = 365 mm/a

- LF 4: 0,1-facher GDA-Wert --> 36,5 mm/a

Zufluss aus Dranspende

Qdr=A; X dsy + A2 X Osz + A3 X Os3

DK I: Al =
DK II: Al =
Gesamt: Al =
DK I: A2 =
DK II: A2 =
Gesamt: A2 =
A3 =

Os=

Os1=

Os2=

Os3=

DK I: Qdr =
DK II: Qdr =
Gesamt: Qdr =

1,45 ha
2,75 ha

4,20 ha

5,80 ha
0,00

5,80 ha

0,0 ha

10 m3/(d*ha)
10 m3/(d*ha)
10 m3/(d*ha)

1 m3/(d*ha)

73 m3/d
28 m3/d

101 m¥/d

4. Abschatzung der insgesamt zu entsorgenden Sickerwassermengen (Referenzjahr 2026):

- mittlerer Wert (Ansatz des mittleren Jahresniederschlags der Jahre 2004 bis 2021)

DK | DK Il Gesamt

[m3/d] [m3/d] [m3/d]
aus offenen Betriebsflachen (LF1, Betriebsbeg.) 20 23 43
aus Ubrigen Flachen (LF2 + LF3) 73 28 101
Summe 2026 93 51 144
- oberer Grenzwert (Ansatz des max. Jahresniederschlags der Jahre 2004 bis 2021)

DK | DK Il Gesamt

[m3/d] [m3/d] [m3/d]
aus offenen Betriebsflachen (LF1, Betriebsbeg.) 24 27 51
aus ubrigen Flachen (LF2 + LF3) 73 28 101
Summe 2026 97 55 152

= Der rechnerisch ermittelte obere Grenzwert des insgesamt zu entsorgenden Sickerwasservolumens ist mit 157 m3/d deutlich
niedriger als die gem&nR wasserrechtlicher Genehmigung maximal erlaubte Menge von 425 m?3/d (s. Bericht Kapitel 6.1.4.6).

= Seit Beginn des Deponiebetriebs am 17.04.2020 ist ein Sickerwasservolumen von durchschnittlich ca. 12 m3/d bzw. maximal
132 m3/d angefallen. Der Vergleich der rechnerisch ermittelten mit den tatséchlich gemessenen Werten zeigt, dass die o. g.
Berechnungsannahmen konservativ gewahlt sind.
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Anlage 10-6

Sickerwasserentsorgung
Deponiebetrieb 2052

10-6 Mengen flur Sickerwasserentsorgung

10-6-2 ungunstigster Zustand fur DK Il-Bereich, Deponiebetrieb 2052

REMEX"®

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Flache LF1 LF 2 LF3 LF 4
) . . offene Abfallflache mit endglltig verfillte abgedichtet /
Betriebsbeginn, geringe . w L
[ha] Abfalliiberdeckun fortgeschrittener Abfallflache / temp. rekultivierter
9 Verfullhdhe abgedichtet Endzustand
Regen- / Sickerwasserspende W * (650 ... 777) mm/a 365 mm/a 0,1 * 365 mm/a
DA Beschreibung
e = vollstandig verfiillt, X
DA4b 13X abgedichtet "3 X
DA 4c 9 X
vollstandig verfullt,
DA 3.2a abgedeckt 2,5 X
DA 3.2b vollstandig verfullt 3,2 X
= X
< 32 (BFA auf
DA 3.2c Betriebsbeginn DA 4, DA 5) "
2,3 (temp. Béschung auf
DA 3.2b, DA 4)
< |nahezu vollstéandig
DA5 é verfllt 4,0 x (50 %) x (50 %)
Die zugrunde gelegte Zeitschiene ist dem Erlauterungsbericht zu entnehmen.
1. Bemessungsgrundlagen:
Flache des Einzugsgebietes (LF 1 / offene Betriebsflache, Betriebsbeginn)
DK I: Agp = 0,00 ha
DK II: Agp, = 3,20 ha
Gesamt: Agp, = 3,20 ha
mittlerer Abflussbeiwert Whb = 0,80

2. Ermittlung der maRgebenden undurchlassigen Flache A, und des zu entsorgenden Volumens
aus den offenen Betriebsflachen mit geringer Abfalliberdeckung (LF 1, Betriebsbeginn):

Au = AE,b*l'Pm,b

DKI: A, =
DKII: A, =
Gesamt: A, =

0,00 ha
2,56 ha

2,56 ha

Zufluss basierend auf Jahresniederschlag (Messstationen Haus Forst / Norvenich, s. Bericht Kapitel 4.8 Tabelle 4-2)

- mittlerer Jahresniederschlag (2004 bis 2021)

mittlerer Zufluss aus Betriebsfl. LF 1

- max. Jahresniederschlag (Jahr 2014)

max. Zufluss aus Betriebsflachen LF 1

650 mm/a, d. h. Qg med =

Q: Au X Omed

77

Q= AuX Gmax

bzw.

DK I: Qmed =

DK Il Qned
Gesamt: Queq

mm/a, d. h. gsmax =
bzw.

DK I Qua

DK II: Qnax
Gesamt: Qpax =

17,8 m3/(d*ha)
6.500 m3/(a*ha)

0 m3/d
46 m3/d

46 m3/d

21,3 m?¥/(d*ha)
7.770 m3/(a*ha)

0 m3/d
54 m3/d

54 m3/d
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3. Bestimmung der Dranspende fir die in Verfillung befindlichen / verfillten / abgedichteten Bereiche:

Ablagerungsflachen mit fortgeschrittener Verfullhéhe (LF 2) DK I: Al = 2,00 ha
DKII: Al = 0,00 ha
Gesamt: Al 2,00 ha
Endgliltig verfullte / temp. abgedichtete Flachen (LF 3) DK I: A2 = 2,00 ha
DK II: A2 = 5,50 ha
Gesamt: A2 = 7,50 ha
Endgliltig abgedichtete / rekultivierte Flachen (LF 4) DK I: A3 = 7,30 ha
DK II: A3 = 2,50 ha
Gesamt: A3 = 9,80 ha
Dranspende nach GDA-Empfehlung E 2-14: Os= 10 m?3/(d*ha)
- LF 2: 1-facher GDA-Wert - 365 mm/a Os1= 10 m?3/(d*ha)
- LF 3: 1-facher GDA-Wert - 365 mm/a Os2= 10 m?3/(d*ha)
- LF 4: 0,1-facher GDA-Wert --> 36,5 mm/a Os3= 1 m3/(d*ha)
Zufluss aus Dranspende Qdr=A;XQs; + Ay X Qsp + A3 X Qs3 DK I: Qdr = 47 m3/d
DK II: Qdr = 58 m3/d
Gesamt: Qdr = 105 m3/d

4. Abschéatzung der insgesamt zu entsorgenden Sickerwassermengen (Referenzjahr 2052):

- mittlerer Wert (Ansatz des mittleren Jahresniederschlags der Jahre 2004 bis 2021)

DK | DK Il Gesamt
[m3/d] [m?3/d] [m3/d]
aus offenen Betriebsflachen (LF1, Betriebsbeg.) 0 46 46
aus Ubrigen Flachen (LF2 + LF3) 47 58 105
Summe 2052 47 104 151
- oberer Grenzwert (Ansatz des max. Jahresniederschlags der Jahre 2004 bis 2021)
DK | DK Il Gesamt
[m3/d] [m3/d] [m3/d]
aus offenen Betriebsflachen (LF1, Betriebsbeg.) 0 54 54
aus ubrigen Flachen (LF2 + LF3) 47 58 105
Summe 2052 47 112 159

= Der rechnerisch ermittelte obere Grenzwert des insgesamt zu entsorgenden Sickerwasservolumens ist mit 159 m3/d deutlich
niedriger als die geméan wasserrechtlicher Genehmigung maximal erlaubte Menge von 425 m3/d (s. Bericht Kapitel 6.1.4.6).

= Seit Beginn des Deponiebetriebs am 17.04.2020 ist ein Sickerwasservolumen von durchschnittlich ca. 12 m3/d bzw. maximal
132 m3/d angefallen. Der Vergleich der rechnerisch ermittelten mit den tatséchlich gemessenen Werten zeigt, dass die o. g.

Berechnungsannahmen konservativ gewahlt sind.
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