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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkungen

Die vorliegende Entwurfsplanung behandelt das massive Auslassbauwerk HRB V3.2 Rott.

1.2 Mitgeltende Unterlagen

1.2.1 Lastenheft

Das Lastenheft enthalt Angaben zu den zugrunde gelegten technischen Regelwerken. Aufgefiihrt
sind die projektspezifischen Angaben zu den Planungsgrundlagen (Objektplanung, Geotechnik).
Weiterhin sind darin die einzelnen Einwirkungen sowie die Einwirkungskombinationen
angegeben. Damit werden die Grundlagen fir die statischen Nachweise aufgefiihrt. Enthalten
sind auch die Angaben zu den Baustoffen.

Anlage 1: Lastenheft

1.2.2 Grundlegende Festlegungen der statischen Details und Hauptabmessungen des
Tragwerks

Das Auslassbauwerk soll monolithisch ohne Dehnfugen ausgefiihrt werden. Arbeitsfugen in
aufgehenden Wénden werden mit Fugenb&ndern bzw. Fugenblechen ausgeristet. Die
Arbeitsfugen sind, entsprechend der Beanspruchung rau ggf. profiliert auszubilden.

Es ist geplant, die tiefliegende Bodenplatte (Tosbecken) und die hochliegenden Bodenplatten
jeweils in einem Arbeitsgang auszufiihren. Vertikale Betonierfugen in den Wanden sind im
Abstand von ca. 10 m geplant, horizontale Arbeitsfugen ergeben sich aus dem Wandverlauf.

Anlage 2: Entwurfsplane

020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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2.1

Auslassbauwerk HRB V3.2 Rott

Vorbemerkungen

Das massive Auslassbauwerk besitzt 2 Bauwerkszilige, einen Betriebs- und einen Okodurchlass.
Der Hochwasserschutzdamm ist terrassenartig angelegt, woraus drei Uberfahrten resultieren.
Die Hauptabmessungen des massiven Auslassbauwerkes betragen L/B/H = 83,96 m/ 25,10 m/
<22,02 m. Es wird auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte gegriindet. Die Bodenplatte hat
eine Langsneigung von ca. 2,0°. Die durchgehende Dicke der Bodenplatte betrdgt h=1,40 m. Im
Bereich des Tosbeckens verspringt die Bodenplatte um 3,80 m nach unten. Die Dicke der
Aul’enwénde variiert. Im Bereich der Dammkrone und im Bereich zwischen Dammkrone und
unterwasserseitigem Bermenweg sind sie maximal ca. 1,90 m dick und verjiingen sich nach oben
hin auf eine Dicke von h=0,80m (Neigung Aufenkante Wand 20:1). Im Bereich
oberwasserseitig der Dammkrone und hinter der unterwasserseitigen Berme sind die
AuRenwénde maximal ca. 1,40 m dick und verjingen sich nach oben auf h=0,50 m (Neigung
AuRRenkante Wand 20:1). Der Mittelpfeiler hat auf der Oberwasserseite eine Dicke von
h=3,10m und auf der Unterwasserseite verspringt die Dicke von zundchst h=2,30 m auf
h=1,00 m. Im Anschluss an den Mittelpfeiler im Bereich der Dammkrone folgt im
unterwasserseitigen Bereich eine 60 cm dicke Trennwand zwischen dem Betriebs- und
Okodurchlass. In den Wainden und den Mittelpfeilern sind Nischen fiir die
Dammbalkenverschlisse, fir die Schiitze und fir die Abstiegsleitern geplant, die die Wéande
jeweils um 25 cm bis 40 cm schwéchen. Auf der Einlaufseite ist eine 80 cm dicke Stauwand mit
einem 2,00 m dicken, aufgesetzten Staubalken geplant. Auf der Oberseite des Staubalkens wird
in den beiden Bauwerksziigen eine Fischbauchklappe angeordnet. Oberhalb des Mittelpfeilers
und hinter dem Staubalken ist die Antriebskammer vorgesehen. Der Fuflboden der
Antriebskammer hat eine Dicke h =40 cm, die Decke und das darin befindliche Zwischenpodest
eine Dicke h = 30 cm. Seitlich der Dammkrone wird je ein Bermenweg angeordnet, der mit einer
6,00 m breiten und maximal 75 cm dicken Uberfahrt tiber das Auslassbauwerk gefihrt wird und
die AuRenwinde koppelt. Die Uberfahrten besitzen auf beiden Seiten Aufkantungen (Kappen),
die die 5,20m breite Fahrbahn begrenzen. Im Eckbereich des Uberbaus zur ansteigenden
Wandoberkante werden Balken, H/B = 1,50 m/0,60 m angeordnet. Die Antriebskammer schlief3t
von unten an die maximal 86 cm dicke Briickenplatte des Dammkronenweges an. Die insgesamt
6,00 m breite Uberfahrt besitzt beidseitig Aufkantungen (Kappen). Die Fahrbahnbreite betragt
ebenfalls 5,20 m.

Am Ende der beiden AuRenwénde schlielen zur Sicherung der seitlichen Dammbdschungen
Fligelwande aus Stahlbeton mit einer Dicke h =50 cm an. Im Bereich der Dammkrone schlieRen
an die AuRenwénde seitliche Fligelwande als Uml&ufigkeitsschutz an. An der Oberkante betrégt
deren Dicke h =50 cm, die sich bis auf 2,50 m am Wandfufd aufweitet.

Auf den Gesimskappen, auf den AuRenwanden und auf den Fligelwanden sind Fullstabgelander
geplant.

Auf der Grundlage der Zusammenstellungen im Lastenheft (Bemessungssituationen im GZT,
Lastenheft Abschnitt 3.6) werden fir die malgebenden Einwirkungskombinationen die
SchnittgréfRen ermittelt und die Querschnittsbemessung durchgefuhrt. Nachweise werden fiir
alle malRgebenden Bauteile gefiihrt.

020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Lastannahmen

2.2.1 Vertikallasten
2.2.1.1 Eigengewicht Tragkonstruktion

Das Eigengewicht der massiven Bauteile wird mit einer Wichte y = 25 kN/m? fiir die Bemessung
vom Programm ermittelt.

2.2.1.2 Eigengewicht Sohlbefestigung

Die Sohlbefestigung im Einlaufbereich erfolgt mit einem 1,00-1,80 m dicken, in Beton gesetzten,
Steinsatz im Bereich des Betriebsauslass bzw. 50 cm dicken Steinschittung im Bereich des
Okodurchlass. Das Eigengewicht wird im Mittel mit einer Wichte ysyr = 24 kN/m3 angesetzt.

Im Tosbecken des Betriebsauslass wird eine Verschleil3schicht aus Profilbeton mit einer Dicke
von 30 cm aufgetragen, die an den Verspriingen im Einlauf- bzw. Auslaufbereich angezogen
wird. Die mittlere Wichte wird zu y =24 kN/m3 angesetzt. Die fur die Energievernichtung
geplanten 3 StrahlaufreiBer bzw. 3 Prellbdcke werden aufgrund der geringen Grélie
vernachléssigt.

Die Vertiefung im Okodurchlass auslaufseitig (,, Tosbecken*) wird mit Sohlsubstrat und einer 50-
60 cm deckenden Steinschittung aufgeftllt. Fir das Sohlsubstrat wird eine mittlere Wichte von
y/y* = 19/10 kN/m3 angenommen. Die darin ebenfalls vorhandenen Ubergéange aus Profilbeton
werden wie im Betriebsauslass mit einer mittleren Wichte y =24 kN/m?3 berlcksichtigt. Im
Anschluss zum aufgefillten Tosbecken ist eine 60 cm dicke Steinschittung analog zum
Einlaufbereich geplant.

Betriebsauslass:

Der Steinsatz in Beton im Einlauf- und Auslaufbereich sowie der Profilbeton und die
Verschleilschicht im Tosbecken werden als dicht angesehen, so dass in allen
Bemessungssituationen darauf kein Auftrieb angesetzt wird.

Einlaufbereich:

gk = 24,0x1,80 = 43,2 kN/m2
Ookx = 24,0x1,00 = 24,0 kN/m2
gsk = 24,0x0,50 = 12,0 kN/m2
Tosbecken:

Oax = 24,0x4,30 = 103,2 kN/m?2
g5k = 24,0x0,30 = 7,2 KN/m2
Ok = 24,0x4,34 = 104,2 kN/mz2
Auslaufbereich:

g7k = 24,0x0,60 = 14,4 kKN/m2

020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Okodurchlass:

Die Steinschittung und das Sohlsubstrat sind im Einlauf- und Auslaufbereich sowie im
Tosbecken i.d.R. in allen Bemessungssituationen unter Auftrieb. Fir den Profilbeton und die
Verschlei3schicht im ,,Tosbecken® gilt der Ansatz des Betriebsauslass.

Einlaufbereich (Steinschittung und Sohlsubstrat unter Auftrieb):
g1k = 14,0x0,50 = 7,0 kN/m?

Tosbecken (Profilbeton und Verschleischicht):

gk = 24,0x 3,50 = 84,0 kN/m?2
gk = 24,0x0,30 = 7,2 KN/m?
Quk = 24,0x3,40 = 81,6 kN/m?2

Auslaufbereich (Steinschiittung und Sohlsubstrat unter Auftrieb):
gisk = 14,0x 0,60 = 8,4 kKN/m?

Tosbecken (Sohlsubstrat unter Auftrieb):

021k = 10,0x 3,50 35,0 kN/m?2

022k = 10,0x 3,40 34,0 kN/m?2

Einlaufbereich (Steinschittung und Sohlsubstrat ohne Auftrieb):

gaik = 24,0x 0,50 = 12,0 kN/m?2

Tosbecken (Sohlsubstrat erdfeucht):

Oark = 19,0x 3,50 = 66,5 kN/m?2

Oa2k = 19,0x 3,40 = 64,6 KN/m?2

Auslaufbereich (Steinschiittung und Sohlsubstrat unter Auftrieb):
Osik = 24,0x0,60 = 14,4 KN/m?2

2.2.1.3 Erdauflast Sohle und AuRenwéande

Die Langswande sind auf ihrer AuRenseite mit einer Schrége von 20:1 gegen die Lotrechte
geplant. Fir die horizontale Einwirkung aus dem anstehenden Dammmaterial wird der
Erdruhedruck bericksichtigt (siehe nachfolgenden Abschnitt 2.2.2.3). Aufgrund der Schrége der
Langswande wirkt das Eigengewicht des Uber der Schrége anstehenden Bodenmaterials auf
diese ein.

In allen Bemessungssituationen sind die horizontalen Einwirkungen aus Erd- und Wasserdruck
auf der AuRenseite der Ldngswénde groRer als auf der Innenseite. Fir die Bemessung der
AuRenwénde wirkt die o.g. Erdauflast gunstig auf die Beanspruchungen ein, da sie eine
Erhéhung der Drucknormalkraft und wegen des exzentrischen Lastangriffs eine Reduzierung des
Kragmoments, das sich aus den horizontalen Einwirkungen ergibt, erzeugt.

Die Ermittlung der Erdauflast erfolgt zusammen mit der Ermittlung des horizontalen Erddruckes
(siehe Abschnitt 2.2.2.3). Durch die Definition der FE-Knoten auf der Innenseite der
AuRenwénde erfolgt die Eingabe der Erdauflast ebenfalls auf der Innenseite der Wéande. Das sich
aus der Definition der FE-Knoten auf der Innenseite der AuRenwénde ergebende
Versatzmoment sowie das Versatzmoment aus der exzentrisch wirkenden Erdauflast wird auf
der sicheren Seite liegend nicht berticksichtigt.
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2.2.1.4 Wasserauflast innerhalb Auslassbhauwerk

BS-P-1, BS-P-2, BS-P-3

Betriebsfall HRB - Bemessungswasserstand Zy:

Oberwasser:  Zy = +320,55 mNN

Unterwasser: OK Trennwand im Betriebsauslass
(H6he im Bereich des Tosbeckens: max. ca. 6,20 m, im Auslaufbereich: < 2,35 m)
Im Okodurchlass wird der Wasserdruck entsprechend der OK der Trennwand
an deren unterwasserseitigen Ende angesetzt.

Wasserauflast Sohle:
Betriebsauslass:

Der Steinsatz in Beton im Einlauf- und Auslaufbereich sowie der Profilbeton und die
Verschleilschicht im Tosbecken werden als dicht angesehen, so dass in allen
Bemessungssituationen darauf kein Auftrieb angesetzt wird.

Fligel Einlaufbereich:
Orw,ix = 10x(320,55-306,70) = 138,50 kN/m?2

Einlaufbereich oberwasserseitig Schutze:

Orwix = 10x(320,55-308,50) = 120,50 kN/m?
Okwex = 10x(320,55-307,60) = 129,50 kN/m?
Okwak = 10x(320,55-306,50) = 140,50 kN/m?
Tosbecken:

Okwax = 10x(308,50-306,50) = 20,00 KN/m?2
Okwsx = 10x(308,24-302,34) = 59,00 kN/m?2
Okwex = 10x(308,10-302,25) = 58,50 kN/m?2
w7k = 10x(307,93-302,10) = 58,30 kN/m?2
Owwsk = 10x(307,76-305,96) = 18,00 kN/m2
Auslaufbereich:

Owwek = 10x(307,35-305,60) = 17,50 kN/m2
Qrw2k = 10x(307,35-305,00) = 23,50 kN/mz (Flugelwand)

Okodurchlass:

Die Steinschittung und das Sohlsubstrat sind im Einlauf- und Auslaufbereich sowie im
Tosbecken i.d.R. in allen Bemessungssituationen unter Auftrieb. Fir den Profilbeton und die
Verschlei3schicht im ,,Tosbecken® gilt der Ansatz des Betriebsauslass.

Okw,aiik = 10x(320,55-306,70) = 138,50 kN/m?

Okw,2x = 10x(320,55-306,00) = 145,50 kN/m?2

Tosbecken:

Okw,3x = 10x(307,35-306,000 = 13,50 kN/m?2

Okw,4x = 10x(307,35-302,34) = 50,10 kN/m?2

Okw,isx = 10x(307,35-302,07) = 52,80 kN/m?2

Okw,ex = 10x(307,35-305,36) = 19,90 kN/m?2

Auslaufbereich:

Okwai7x = 10x(307,35-305,000 = 23,50 kKN/m?2 = grw,3x (auch im Bereich der Flugelwand)
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Wasserauflast andere Bauteile:
Trennpfeiler: Okwoik = 10x(320,55-310,50)x 1,55 = 155,8 kN/m
Staubalken von oben: Okwaik = 10x (320,55 - 318,05) = 25,0kN/m?2
Staubalken von unten: Qkw,32x = -10x(320,55 - 316,05) = -45,0 kN/m2
Berme Uberfahrt von oben: Qkwatk = 10x (320,55 - 315,64) = 49,1 kN/m?2

Qkw,a2x = 10x (320,55 - 315,77) = 47,8 kN/m?2
Berme Uberfahrt von unten:gkwask = -10x(320,55 - 315,02) = -55,3 kN/m?2

BS-P-4, BS-T-1, BS-A-1
Normalfall:
Auf der sicheren Seite liegend wird kein Wasserdruck berticksichtigt.

2.2.1.5 Auftriebslast unter der Sohle

BS-P-1, BS-P-2, BS-P-3
Betriebsfall HRB - Bemessungswasserstand Zy:

Potential Oberwasser: Zvow = +320,55 mNN
Potential Unterwasser: Potential in HBhe OK Trennwand: Zyuyw = +307,35 mNN
(H6he im Bereich des Tosbeckens: max. ca. 7,15 m,
im Auslaufbereich: max. ca. 3,75 m)
oberwasserseitig Dichtschicht:
Bauwerksrand Qewaik = 10x(320,55-305,30) = 152,5kN/m?2
Anschluss Tosbecken Qewzkx = 10x(320,55-304,60) = 159,5kN/m2
unterwasserseitig Dichtschicht:
Bereich Tosbecken Qewa1k = 10x(307,35-300,83) = 65,2kN/m2
Qew,2k = 10x(307,35-300,21) = 71,4kN/m?2
Auslaufbereich Qew,a3k = 10x(307,35-303,95) = 34,0kN/m?2
Qew,a4k = 10x(307,35-303,60) = 37,5kN/m?2
BS-P-4, BS-T-1, BS-A-1
Normalfall:
Auf der sicheren Seite liegend wird kein Wasserdruck berticksichtigt.
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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2.2.1.6 Verkehrslasten OK Brickenplatten

BS-P-1

Als Verkehrslast auf OK Briickenplatte werden verschiedene Laststellungen fir ein
Schwerlastfahrzeug entsprechend DIN EN 1991-2, LM 1 (Doppelachsfahrzeug, Tandemsystem
TS) und zusatzlich die gleichméaRig verteilte Verkehrslast (UDL) entsprechend Fahrstreifen Nr. 1
berticksichtigt (siehe auch Lastenheft Abschnitt 3.1 und 3.6.1).

GleichmaRig verteilte Verkehrslast (UDL-System) auf dem Fahrstreifen Nr. 1 (Breite Fahrstreifen
3,00m - Der Fahrstreifen wird auf’ermittig an Innenkante Kappe im Bereich der diinneren
Plattendicke angeordnet.):

qubLk =  6,30kN/m?2
GleichmaRig verteilte Verkehrslast auf der restlichen Flache:
ORestfl. k = 2,50kN/mz2

Doppelachse (Tandemsystem TS):

Achslast: Qumik 180,0 kN
Radlast: QLMl,Rad,k = 180/2 = 90,0 kN

Die Radlasten werden bis zur Schwerlinie der Briickenplatte unter einem Winkel von 45° verteilt.
Es wird die diinnste Plattendicke h = 55 cm im Bereich der Uberfahrten der Bermenwege
berticksichtigt:

bm = 040+2x055/2 = 09m
A = 095x0,95 = 0,90m?2
grsk = 90,0/0,90 = 99,7 kN/m?

Fir die Ermittlung der Querkraftbeanspruchung aus den Achslasten des Schwerlastfahrzeugs
(TS) wird der Abstand av der ersten Achse zur jeweiligen Auflagervorderkante so gewahlt, dass
keine Abminderung der Einzellasten erfolgt. Der Abstand ergibt sich unter Beriicksichtigung der
Radaufstandsflache A = 0,40x0,40 [m?] und der minimalen statischen Nutzh6he dmin = 45 cm zu:

av = 2x045+040/2 = 110m

Durch die Ausbreitung der Last auf eine Flache von 0,95 mx 0,95 m ergibt sich in der FE-
Berechung folgender Abstand zur Auflagervorderkante:

a = 110-0,95/2 = 0,625m

Der Fahrstreifen wird direkt an der Innenkante der Kappe angeordnet (siehe oben). Die Achse
der Radaufstandsflache hat nach DIN 1991-2, Bild 4.2a (siehe Lastenheft, Abschnitt 3.1) einen

Abstand a = 50 cm zum Rand des Fahrstreifens. Die seitliche Lastausbreitung bedarf deshalb
keiner weiteren Einschrénkung.
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BS-P-2

Als Verkehrslast auf OK Briickenplatte werden verschiedene Laststellungen fir ein
Schwerlastfahrzeug SLW 30 entsprechend DIN 1072 bericksichtigt (siehe auch Lastenheft
Abschnitt 3.1 und 3.6.2).

Gleichmalig verteilte Verkehrslast:
GleichmaRig verteilte Verkehrslast auf der Hauptspur (Breite Fahrstreifen 3,00m - Der
Fahrstreifen wird auBermittig an Innenkante Kappe im Bereich der dinneren Plattendicke

angeordnet.):
Dammkronenweg:  Qswisok = 7,00 kN/m?2
Bermenwege: OswL30,k = 6,50 kN/m?2
GleichmaRig verteilte Verkehrslast auf der restlichen Flache:
ORestfl. k = 3,00 kN/m?2
Achs- und Radlasten:
Dammkronenweq:
Achslast: QSLWSO,k = 140,0 kN
Radlast: QSLWSO,Rad,k = 140/2 = 70,0 kN

Die Radlasten werden bis zur Schwerlinie der Briickenplatte unter einem Winkel von 45° verteilt:
bmi = 0,40+2x0,70/2 = 110m

bm2 = 0,20+2x0,70/2 = 0,90m

A = 110x0,90 = 0,99 m?2

Ostw3ok = 70,0/0,99 = 70,7 kN/m?2
Bermenwege:

Achslast: Qsiwaok = 130,0kN

Radlast: Qstw3o,Rad k = 130/2 =  650kN
Die Radlasten werden bis zur Schwerlinie der Briickenplatte unter einem Winkel von 45° verteilt:
bmi = 0,40+2x0,55/2 = 0,95m

bm2 = 0,20+2x0,55/2 = 0,75m

A = 095x0,75 =  0,71m?

Ostw3ok = 65,0/0,71 = 91,2 kN/m?2

Fir die Ermittlung der Querkraftbeanspruchung aus den Achslasten des Schwerlastfahrzeugs
SLW 30 wird der Abstand ay der ersten Achse zur jeweiligen Auflagervorderkante so gewéhlt,
dass keine Abminderung der Einzellasten erfolgt. Der Abstand ergibt sich unter Berticksichtigung
der Radaufstandsflache A = 0,40x0,20 [m?] zu:

Dammkronenweg;:
Minimale statische Nutzhthe dmin = 60 cm
av = 2x0,60+0,20/2 = 1,30m

Durch die Ausbreitung der Last auf eine Flache von 1,10 mx 0,90 m ergibt sich in der FE-
Berechung folgender Abstand zur Auflagervorderkante:

a = 130-0,90/2 = 085m
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Bermenwege:
Minimale statische Nutzhohe dmin = 45 cm

av = 2x0,45+0,20/2 = 1,00m

Durch die Ausbreitung der Last auf eine Flache von 0,95mx 0,75 m ergibt sich in der FE-
Berechung folgender Abstand zur Auflagervorderkante:

a = 1,00-0,75/2 = 0625m

BS-P-3, BS-P-4

Als Verkehrslast auf OK Briickenplatte wird eine gleichmé&fig verteilte Flachenlast auf den
Briickenfeldern bertcksichtigt.

GleichmaRig verteilte Verkehrslast auf dem Fahrstreifen: Ok = 6,3 kN/m?

GleichmaRig verteilte Verkehrslast auf der restlichen Flache: 02k = 2,5 kN/m?

Im Bereich des Dammkronenwegs wird hinter den Au3enwanden folgende Ersatzflachenlast fur

einen SLW 30 angesetzt: Oeq = 16,7 kN/m?2

Auf3erhalb des Fahrstreifens wird hinter den Aul’enwénden folgende groRflachige Gleichlast

angesetzt: Ok = 10,0kN/m?
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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2.2.2 Horizontallasten

2.2.2.1 Wasserdruck Grundwasser

Der Wasserdruck aus Grundwasser auf die AulRenwénde wird bis zur seitlichen Fliigelwand
(Sporn), die in den Dichtkérper des Erddammes einbindet, konstant wirkend angesetzt.
Unterwasserseitig des Dichtkdrpers steht das Grundwasser in Hohe des Unterwasserstandes an.

Der Wasserdruck wirkt senkrecht zur Wandoberflache. Die duRere Wandneigung betréagt
a = arctan (1/20) = 2,86°. Aus der Neigung der AulRenseite der Wand ergibt sich eine Horizontal-
und eine Vertikalkomponente:

cos (2,86°) = 0,9988 = 1,00
sin (2,86°) 0,0499 = 0,05

Aus der Definition der FE-Konten der Wandelemente auf der Innenseite und des Lastangriffes
auf der AuRenseite ergeben sich Versatzmomente. In allen Bemessungssituationen sind die
horizontalen Einwirkungen aus Erd- und Wasserdruck auf der Auflenseite der Langswande
groRer als auf der Innenseite. Wegen des exzentrischen Lastangriffs ergibt sich eine Reduzierung
des Kragmoments, das sich aus den horizontalen Einwirkungen ergibt. Auf der sicheren Seite
liegend wird deswegen das Versatzmoment nicht berticksichtigt.

1
n

Faktor fur den Horizontalanteil: 4

1
n

Faktor fur den Vertikalanteil: fv

Der Wasserdruck auf die Fligelwande gleicht sich aus und wird deshalb nicht berticksichtigt.

BS-P-1, BS-P-2, BS-P-3
Betriebsfall HRB - Bemessungswasserstand Zy:
Oberwasser: Zy = +320,55 mNN

Unterwasser: OK Trennwand im Betriebsauslass
(H6he im Bereich des Tosbeckens: max. ca. 6,20 m, im Auslaufbereich: < 2,35 m)

Auflenwande:

ow: Jow,1,hk 10x(320,55-310,80) = 97,50 kN/mz2 (OK Wand Einlauf)
OJew,ak = 97,50x0,50 = 48,75 kN/m (Auflast OK Wand Einlauf)
Oow,1.vk 0,05x 97,50 = 4,88 kN/m2 (OK Wand Einlauf)
Jow,2,hk 10x (320,55-305,30) = 152,50 kN/m?2 (UK Bod.pl. Einlauf)
Oow,2.vk 0,05x (152,50- 14,00) = 6,93 kN/m2 (OK Bod.pl. Einlauf)
Jow,3hk 10x(320,55-315,84) = 47,10 kN/m2 (OK Uberfahrt Berme OW)
Jow,3vk 0,05x 47,10 = 2,36 kN/m2 (OK Uberfahrt Berme ow)
Oewzak = 47,10x0,50 = 23,55 kN/m2 (Auflast Uberfahrt Berme ow)
Jow,ahk 10x(320,55-305,04) = 155,10 kN/m2 (Uberfahrt Berme OW unten)
Jow,4vk 0,05x (155,10-14,00) = 7,06 kN/m2 (Uberfahrt Berme OW unten)
Jow,5hk 10x(320,55-315,97) = 45,80 kN/m2 (OK Uberfahrt Berme OW)
Jow,5v.k 0,05 x 45,80 = 2,29 kN/m2 (OK Uberfahrt Berme ow)
OJewsak = 45,80x0,50 = 22,90 kN/m2 (Auflast Uberfahrt Berme ow)
Jow,shk 10x(320,55-304,92) = 156,30 kN/m2 (Uberfahrt Berme OW unten)
Jow,6vk 0,05x (156,30 - 14,00) = 7,12 kN/m2 (Uberfahrt Berme OW unten)
Jow,7hk 10x(320,55-304,74) = 158,10 kN/m2 (Wand +320,55 mNN unten)
Jow,7vk 0,05x (158,10- 14,00) = 7,21 kN/m2 (Wand +320,55 mNN unten)
Jow,shk 10x(320,55-300,60) = 159,50 kN/m?2 (Beginn Tosbecken oben)
Jow,gvk 0,05x (159,50 - 14,00) = 7,28 kN/m?2 (Beginn Tosbecken oben)
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Uw: Qewsonk = 10x(320,55-300,83) = 197,20 kN/m?2 (Beginn Tosbecken unten)

Qowovk = 0,05x(197,20-14,00 = 9,16 kN/m?2 (Beginn Tosbecken unten)
Qow,onk = 10x(320,55-300,71) = 198,40 kN/m2 (Sporn OW)
Qow,iovk = 0,05x(198,40-14,00) = 9,22 kN/m?2 (Sporn OW)
Qowahk = 10x(307,35-300,71) = 66,40 kN/m2 (Sporn UW)
Qewaiwk = 0,05x(66,40-14,00) = 2,62 kN/m2 (Sporn UW)
Qew,2hk = 10x(307,35-300,21) = 71,40 kN/m?2 (Ende Tosbecken unten)
Qowivk = 0,05x(71,40-14,000 = 2,87 kN/m?2 (Ende Tosbecken unten)
Qew,aank = 10x(307,35-303,95) = 34,00 kN/m2 (Ende Tosbecken oben)
Qewaavk = 0,05x(34,00-14,000 = 1,00 kN/m2 (Ende Tosbecken oben)
Qow,ank = 10x(307,35-303,60) = 37,50 kN/m2 (Auslaufbereich)
Qow,avk = 0,05x(37,5-14,00) = 1,18 kN/m2 (Auslaufbereich)

smmsg 32055 MNN i ‘_

i s c o
310,80 MNN_g—— = __f \j . _—
> . ] i Al - _ _ < 307.35 mNN
315,84 mNN . =1{| /308,37 mNN
305,30 mNN 304,74 m _ /303,95 m
305,04 mNN 300,21 mNN 303,60 mMNN

300,83 mNN

In der FE-Berechnung wird die Bodenplatte bis zur Unterkante generiert.
Der Vertikalanteil wirkt nur auf den geneigten Bereich.

BS-P-4, BS-T-1, BS-A-1
Normalfall:
Auf der sicheren Seite liegend wird kein Wasserdruck berticksichtigt.
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2.2.2.2 Wasserdruck innerhalb Auslassbauwerk

BS-P-1, BS-P-2, BS-P-3

Betriebsfall HRB - Bemessungswasserstand Zy:

Oberwasser:  Zy = +320,55 mNN

Unterwasser: OK Trennwand im Betriebsauslass
(H6he im Bereich des Tosbeckens: max. ca. 6,20 m, im Auslaufbereich: < 2,35 m)
Im Okodurchlass wird der Wasserdruck entsprechend der OK der Trennwand
an derem unterwasserseitigen Ende angesetzt.

Wasserlast auf der Oberflache der AuRenwéande:

Betriebsauslass:

Der Steinsatz in Beton im Einlauf- und Auslaufbereich sowie der Profilbeton und die
Verschleilschicht im Tosbecken werden als dicht angesehen, so dass in allen
Bemessungssituationen darauf kein Auftrieb angesetzt und somit der horizontale Wasserdruck
nur oberhalb angesetzt wird.

Einlaufbereich oberwasserseitig Schutze:

Owixk = 10x(320,55-310,80) = 97,50 kN/m?2
Oww2k = 10x (320,55 - 308,50) 120,50 kN/mz
Owwak = 10x(320,55 - 308,20) 123,50 kN/mz
Owwak = 10x(320,55-312,40) 81,50 kN/m?2
Owwsk = 10x (320,55 - 307,60) 129,50 kN/mz
Qwek = 10x(320,55-31541) = 51,40 kN/m?2
Orw7x = 10x(320,55-307,46) = 130,90 kN/m?
Okwsex = 10x(320,55-315,84) = 47,10 kN/m?
Okwox = 10x(320,55-307,40) = 131,50 kN/m?
Okw,0x = 10x (320,55 - 315,97) 45,80 kN/m?2
Okwaix = 10x (320,55 - 307,30) 132,50 kN/m?
Okw,2x = 10x (320,55 - 307,10) 134,50 kN/m?
Okw,asx = 10x (320,55 - 307,05) 135,00 kN/mz
Okw,2x = 10x (320,55 - 306,65) 139,00 kN/mz
Okwisk = 10x(320,55-306,50) = 140,50 kN/m?
Tosbecken:

Okw2ik = 10x(308,50-306,50) = 20,00 kN/m?2
Okw22k = 10x (308,24 - 302,34) 59,00 kN/m?2
Okw2sk = 10x (308,10 - 302,25) 58,50 kN/m?2
Qkw,22x = 10x (307,93 - 302,10) 58,30 kN/m?2
Okw,2sx = 10x (307,76 - 305,96) = 18,00 kN/m?2
Auslaufbereich:

Okwaik = 10x(307,35-305,60) = 17,50 kN/m2
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Okodurchlass:

Die Steinschittung und das Sohlsubstrat sind im Einlauf- und Auslaufbereich sowie im
Tosbecken i.d.R. in allen Bemessungssituationen unter Auftrieb. Dort wird auch der horizontale
Wasserdruck angesetzt. Fir den Profilbeton und die Verschleil3schicht im ,,Tosbecken® gilt der
Ansatz des Betriebsauslass.

Okw41k =
Okw,42k =
Okw43k =
Okw,44k =
Okw45k =
Okw,6k =
Okw,a7k =
Okw,48k =
Okw,49k =
Okw,50k =

Tosbecken:

n

Okw,51,k
Okw,52,k
Okw,53.k
Okw,54,k

n

n

n

10x (320,55 - 310,80)
10x (320,55 - 306,67)
10x (320,55 - 315,41)
10 x (320,55 - 306,46)
10x (320,55 - 315,84)
10 x (320,55 - 306,44)
10x (320,55 - 315,97)
10x (320,55 - 306,32)
10 x (320,55 - 306,14)
10 x (320,55 - 306,00)

10 x (307,35 - 306,00)
10 x (307,35 - 302,34)
10 x (307,35 - 302,07)
10 x (307,35 - 305,36)

Auslaufbereich:

Okw,61k =

10x (307,35 - 305,00)

S5 320,55 MNN

97,50 kN/m?
138,80 kN/m?
51,40 kKN/m?
140,90 kN/m?
47,10 KN/m?
141,10 kN/m?
45,80 kKN/m?
142,30 kN/m?
144,10 kN/m?
145,50 kN/m?

13,50 kN/m?
50,10 kN/m?
52,80 kN/m?
19,90 kN/m?

23,50 kN/m?

\Sporn| [§

310,80 MNN_g—— 2 .
T : —. : < 307.35 mNN
315,84 mNN i “={| 308,37 mNN
,,,,, - ! == ,
305,30 MNN 304,74 03,95m
300,21 mNN
305,04 mNN 300,83 MNN 303,60 mNN
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Wasserlast auf den Stirnseiten des Trennpfeilers, auf die Stauwand und den Staubalken:

Die Wasserlast oberwasserseitig der Stauwand wird vereinfacht nur auf die Stauwand angesetzt.
Die Uber die Rundung des Trennpfeilers auftretenden, quer zur Achse des Auslassbauwerks
auftretenden Komponenten gleichen sich gegenseitig aus. Die Differenzlasten der vertikalen
Komponenten im Bereich der Rundung des Staubalkens werden vernachlassigt.

Stauwand oberwassers.: Okw7ik = (320,55 -318,05) x 10,0 = 25,00 kN/m?2
Okw72k = (320,55 -308,50) x 10,0 = 120,50 kN/m?
Okw,73x = (320,55 - 306,00) x 10,0 = 145,50 kN/m2

Schitz:
Es wird angenommen, dass beim BHW das Schiitz des Betriebsauslasses bis auf UK +308,50 mNN
gefahren werden. Das Schiitz des Okodurchlasses ist geschlossen. Der Oberwasserstand wirkt
auf die Schitze ein. Die Wasserlast wird auf die AulRenwand und den Mittelpfeiler libertragen.
Durch die Definition der Knoten auf der Innenseite der AuRenwand und auf die Auf3enseite des
Mittelpfeilers konnen die Lasten dort eingegeben werden, wo sie auftreten. Versatzmomente
treten somit nicht auf:

Schiitz OKO-Durchlass: Qkw74k = 120,50 x 4,50/2
145,50 x 4,50/2

271,13 kN/m
327,38 KN/m

Okw, 75,k

Trennpfeiler unterwassers.:
Die Wasserlast auf den Trennpfeiler unterwasserseitig wird nach links und rechts verteilt:

Betriebsauslass: Okwsik = (308,20 -302,02) 10,0x1,15 = 71,07 KN/m
OKO-Durchlass: Okwsez2k = (307,35-302,02) 10,0x1,15 = 61,30 KN/m
Fischbauchklappen:

Der im Bemessungshochwasserfall auf die Fischbauchklappen einwirkende Wasserdruck wird
Uiber den Staubalken abgetragen:

aus Fischbauchklappe: Okwotk = (320,55 -318,05)%x 10,0/2
31,25 x (2,50/2+0,60)

31,25 kN/m
57,81 kKNm/m

Mkw,91 k

BS-P-4, BS-T-1, BS-A-1
Normalfall:
Auf der sicheren Seite liegend wird kein Wasserdruck berticksichtigt.
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2.2.2.3Erddruck AuRenwande

Die Rechenwerte der BodenkenngrofRen ergeben sich aus dem Bodenmaterial des neuen
Damms. Es sind drei Dammbaustoffe vorgesehen. Die geotechnischen KenngroRen des
Stutzkorpers und der Sohldrainage unterscheiden sich lediglich in der Wichte. Auf der sicheren
Seite liegend wird uber die gesamte Bauwerkshéhe mit der hheren Wichte gerechnet. Da der
zum Stutzkorper abweichende Erddruck im Bereich des Dichtungskorpers nur einen
untergeordneten Einfluss auf die Bemessung des Bauwerkes hat, wird Uber die gesamte
Wandflache der Erddruck fiir das Dammmaterial des Stutzkorpers angesetzt.

Es wird mit Erdruhedruck gerechnet.

Bodenmaterial neuer Damm (Stitzkdrper):

Wichte Y = 20 KN/m3

Wichte unter Auftrieb Y = 10 kN/m3

Innerer Reibungswinkel o’ = 30,0°

Kohésion c’ = 0 kN/m2
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Erdruhedruck

Der Erdruhedruckbeiwert ist abhangig von der Wandneigung a und der Boschungsneigung . Er
wird nach DIN 4085, Abschnitt 6.4 in Verbindung mit dem Aufsatz ,,Neue DIN 4085 - Berechnung
des Erddrucks* der Bautechnik 94 (2017), Heft 7, Seiten 459 bis 467 von Achim Hettler
berechnet.

Im allgemeinen Fall (o =B = 60 = 0) gilt:
Kogh = 1-sin30,0° = 0,50 (nach JAKY)

Bereich AuRRenwande:

Wandneigung: a
Gelandeneigung: B

arctan (1/20) = 2,86°
OO
Im Falle einer geneigten Wand und eines waagerechten Geléndes gilt gemaR o. g. Artikel,
Abschnitt 4.2: Vertikalspannungen oy = yez
Horizontalspannungen o Koey ez mitKonach JAKY

= Koygn = 1-sin30,0° = 0,550
Vertikalanteil: Auflast aus dem Erdkeil tGiber der Wand

Wandneigung: a = = 0,00°
Gelandeneigung: B: = arctan (5,04/13,10) = 21,04° (Einlaufseite)
B> = arctan (7,34/19,89) = 20,26° (Auslaufseite)

(Die Gelandeneigung unterscheidet sich im Einlauf- und Auslaufbereich geringfligig. Auf der
sicheren Seite liegend wird fur beide Bereiche mit der groReren Gelandeneigung gerechnet.)

Neigungswinkel Erddruck: 6 = B-a = 2104

l+taneg, -tan g
l+tang, -tang,

KOgh =Ry

. . 2
sing — sin® ¢

= ——>5- X cos?p
sinp — sin?f

f=1—|tana Xtanp |

Aus Nebenrechnung:

K1 = 0,587
tanoz = 0,735
f = 1,000
Kogh = 0,587

Zusatzlich zum Horizontalanteil des Erddruckes (Bertcksichtigung des Erdruhedruckes) wird die
Erdauflast auf die geneigte Wandflache berticksichtigt.
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Aktiver Erddruck

Der aktive Erddruckbeiwert ist abhéngig von der Wandneigung o und der Boschungsneigung B.
Er wird nach DIN 4085, Abschnitt 6.3 berechnet:

Bereich AuRenwande:

Wandneigung: a = arctan(1/20) = 2,86°
Gelandeneigung: B = 0°
Neigungswinkel Erddruck: 6. = 05x¢=0,5x30°=15,0°
- T2
Ko cos(p —a) ~ cos(30°-2,86°)

agh — . . - - —~— -
cosa-| s sin(p+6,)-sin(p - ) cos 286°-| 1+ sin(30° +15°)-sin(30°)
cos(a ~ 3)- cos(a + 6, cos(2,86°)- cos(2,86° +15°)

K agn = 0,31
Kagy = Kagn - tan(d, +ar)=0,31-tan(15° + 2,86°)=0,10

Wandneigung: a = = 0,00°
Gelandeneigung: B = arctan (5,04/13,10) = 21,04°
Neigungswinkel Erddruck: 6. = 05x¢=0,5x30°=15,0°

Mit den oben aufgefiihrten Formeln ergeben sich die Erddruckbeiwerte zu:
Kagh = 0,412
Kagv = 0,110

|
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BS-P-1, BS-P-2, BS-P-3

Betriebsfall HRB - Bemessungswasserstand Zy:

Oberwasser:
Unterwasser:

Zy = +320,55 mNN

OK Trennwand im Betriebsauslass

(H6he im Bereich des Tosbeckens: max. ca. 6,20 m, im Auslaufbereich: < 2,35 m)
Im Okodurchlass wird der Wasserdruck entsprechend der OK der Trennwand
an derem unterwasserseitigen Ende angesetzt.

smmag_, 320,55 MNN N\ e
O o > . ! . E ......... s
3EBAMINN | B [ [308,37 mNN
305,30 mNN 304,74 MmN 7/303.9%5m
00,21 mNN
305,04 mNN 300,83 mNN 300,21 m 303,60 mNN

In der FE-Berechnung wird die Bodenplatte bis zur Unterkante generiert.

Der Vertikalanteil wirkt nur auf den geneigten Bereich.
Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht:
Fltgelwande Einlaufbereich:
Qeoixk = 0,59x10x (310,80 - 305,30) = 32,28 kN/m?
Einlaufbereich:
Qeo2k = 0,50x 10 x (310,80 - 305,30) = 27,50 KN/m2
Qeozk = 0,50x 10 x (315,41 - 305,06) = 51,75 kN/m?
Bereich Berme (Uberfahrt) OW:
Qeosx = 0,50x 10 x (315,84 - 305,04) = 54,00 kN/m?
Qeosk = 0,50x 10 x (315,97 - 304,92) = 55,25 kN/m?
Bereich Berme (Uberfahrt) OW bis Dammkrone:
Qeosk = 0,50x 10 x (320,55 - 304,74) = 79,05 kN/m?
Qeo7k = 0,50x20x (322,75 - 320,55) = 22,00 KN/m2
Qeosk = 0,50x[20 x (322,75 - 320,55) + 10 x (320,55 - 304,66)] = 101,45 kKN/m?
Bereich Dammkrone bis Versprung Bodenplatte in das Toshecken:
Qeook = 0,50x[20 x (322,75 - 320,55) + 10 x (320,55 - 304,60)] = 101,75 kKN/m?
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Qeoaox = 0,50 x 20 x (322,75 - 320,55) = 22,00 kN/m2
Qeoaik = 0,50 x [20 x (322,75 - 320,55) + 10 x (320,55 - 300,83)] = 120,60 kN/m?2
Qeoazk = 0,50 x [20 x (322,75 - 320,55) + 10 x (320,55 - 300,71)] = 121,20 kN/m?2
Bereich Dammkrone ab Fligelwand:

Qeoask = 0,50 x 20 x (322,85 - 307,35) = 155,00 kN/m?2
Qeoaax = 0,50 % [20 x (322,85 - 307,35) + 10 x (307,35 - 300,71)] = 188,20 kN/m?2
Qeoask = 0,50 x [20 x (322,85 - 307,35) + 10 x (307,35 - 300,66)] = 188,45 kN/m?2
Bereich Dammkrone bis Berme (Uberfahrt) UW:
Qeoask = 0,50 x 20 x (322,85 - 307,35) = 155,00 kN/m?2
Qeoazk = 0,50 x [20 x (322,85 - 307,35) + 10 x (307,35 - 300,66)] = 188,45 kN/m?2
Qeoask = 0,50 x 20 x (315,97 - 307,35) = 86,20 kN/m?2
Qeoaox = 0,50 x [20 x (315,97 - 307,35) + 10 x (307,35 - 300,38)] = 121,05 kN/m?2
Bereich Berme (Uberfahrt) UW:
Qeozox = 0,50 x 20 x (315,84 - 307,35) = 84,90 kN/m?
Qeozik = 0,50 [20 x (315,84 - 307,35) + 10 x (307,35 - 300,26)] = 120,35 kN/m?2
Auslaufbereich bis Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Qeoz2k = 0,50 x 20 x (315,35 - 307,35) = 80,00 kN/m2
Qeozsk = 0,50 [20 x (315,35 - 307,35) + 10 x (307,35 - 300,24)] = 11555kN/m?2
Auslaufbereich ab Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Qeozax = 0,50 x 20 x (315,35 - 307,35) = 80,00 kN/m2
Qeozsk = 0,50 x [20 x (315,35 - 307,35) + 10 x (307,35 - 303,98)] = 96,85 kN/m?
Qeozex = 0,50 x 20 x (308,50 - 307,35) = 11,50 kN/m2
Qeozzk = 0,50 x [20 x (308,50 - 307,35) + 10 x (307,35 - 303,63)] = 30,10 kN/m2
Fligelwande Auslaufbereich:
Qeozsx = 0,59 x 20 x (308,50 - 307,35) = 6,75 kN/m2
Oeozox = 0,59 x [20 x (308,50 - 307,35) + 10 x (307,35 - 303,60)] = 53,11 kN/m2
Verfiillung Tosbecken OKO-Durchlass:
Qeozik = 0,50 x 10 x (306,44 - 305,94) = 2,50 kN/m2
Qeozzk = 0,50 x 10 x (306,42 - 305,42) = 5,00 kN/m2
Oeozsk = 0,50 x 10 x (306,39 - 304,89) = 7,50 kKN/m2
Qeozax = 0,50 x 10 x (306,37 - 304,07) = 11,50 kN/m2
Oeossk = 0,50 x 10 x (306,35 - 303,25) = 15,50 kN/m2
Qeossx = 0,50 x 10 x (306,33 - 302,34) = 19,95 kN/m2
Qeozzk = 0,50 x 10 x (306,09 - 302,07) = 20,09 kN/m2
Oeozsx = 0,50 x 10 x (305,96 - 305,36) = 3,00 kN/m2
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Erdauflast:
Fligelwande Einlaufbereich:
Auflast auf Fundamentplatte:
gk = 10x(310,80 - 306,70) = 41,0 kN/m2
Einlaufbereich:
02k = 10x(310,80 - 306,70) x tan 2,86° = 2,05 kN/m?2
sk = 10x (315,41 - 306,46) x tan 2,86° = 4,48 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) OW:
sk = 10x (315,84 - 306,44) x tan 2,86° = 4,70 kN/m2
Osk = 10x (315,97 - 306,32) x tan 2,86° = 4,83 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) OW. bis Dammkrone;
Osx = 10x (320,55 -306,14) x tan 2,86° = 7,21 kN/m?2
7k = 20x (322,75 - 320,55) x tan 2,86° = 2,20 kN/m2
sk = [20x(322,75-320,55) + 10 x (320,55 - 306,06)] x tan 2,86° = 9,45 kN/m2
Bereich Dammkrone bis Versprung Bodenplatte in das Tosbecken:
Qoxk = [20x(322,75-320,55) + 10 x (320,55 - 306,00)] x tan 2,86° = 9,48 kKN/m2
Bereich Dammkrone ab Versprung in das Tosbecken bis Fliigelwand:
Qux = 20x(322,75-320,55) x tan 2,86° = 2,20 kN/m2
Oux = [20x(322,75-320,55) + 10 x (320,55 - 302,23)] x tan 2,86° = 11,36 kN/m2
Ouzk = [20x(322,75-320,55) + 10 x (320,55 - 302,11)] x tan 2,86° = 11,42 kN/m2
Bereich Dammkrone ab Fligelwand:
Ok = 20x(322,85-307,35) x tan 2,86° = 15,50 kN/m?2
Qux = [20x(322,85-307,35)+10x (307,35-302,11)] x tan 2,86° = 18,12 kN/m2
sk = [20x(322,85-307,35) + 10 x (307,35 - 302,06)] x tan 2,86° = 18,15 kN/m2
Bereich Dammkrone bis Berme (Uberfahrt) UW:
Ok = 20x(322,85-307,35) x tan 2,86° = 15,50 kN/m?2
gk = [20x(322,85-307,35) + 10 x (307,35 - 302,06)] x tan 2,86° = 18,15 kN/m2
Oisk = 20x (315,97 - 307,35) x tan 2,86° = 8,62 kN/m?2
Ok = [20x(315,97 - 307,35) + 10 x (307,35 - 301,78)] x tan 2,86° = 11,41 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) UW:
Ok = 20x (315,84 -307,35)x tan 2,86° = 8,49 kN/m?2
Ouk = [20x(315,84-307,35)+10x (307,35 - 301,66)] x tan 2,86° = 11,34 kN/m2
Auslaufbereich bis Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Ozk = 20x(315,35-307,35) x tan 2,86° = 8,00 kN/m2
Osk = [20x(315,35-307,35) + 10 x (307,35 - 301,64)] x tan 2,86° = 10,86 kN/m2
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Auslaufbereich ab Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Qoax = 20x(315,35-307,35) x tan 2,86° = 8,00 kN/m?2
Ok = [20x(315,35-307,35) + 10 x (307,35 - 305,38)] x tan 2,86° = 8,99 kN/m?2
Ok = 20x(308,50 -307,35) x tan 2,86° = 1,15 kN/m?2
g7k = [20x (308,50 - 307,35) + 10 x (307,35 - 305,03)] x tan 2,86° = 2,31 kN/m?2
Flugelwande Auslaufbereich:
Ozsx = [20x(308,50 - 307,35) + 10 x (307,35 - 305,00)] = 46,50 kN/m?2
Erdruhedruck aus Verkehrslasten auf der Fahrspur
Oeos1k = 0,50x 16,7 (Ersatzflachenlast SLW 30) = 8,33 kN/m?2
Erdruhedruck aus unbegrenzter Flachenverkehrslast g = 10 kN/m?2
Qeosik = 0,50x10,0 = 5,00 kN/m?
Qeos2k = 0,59x10,0 = 5,90 kN/m?
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BS-P-4
Normalfall:
Auf der sicheren Seite liegend wird kein Wasserdruck berticksichtigt.

Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht:

Qeoix = 0,59 20 x (310,80 - 305,30) = 64,56 kKN/m?2
Einlaufbereich:
Qeozx = 0,50 % 20 x (310,80 - 305,30) = 55,00 kN/m?2
Qeosx = 0,50 20 x (315,41 - 305,06) = 103,50 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) OW:
Qeoax = 0,50 % 20 x (315,84 - 305,04) = 108,00 kN/m?2
Qeosk = 0,50 % 20 x (315,97 - 304,92) = 110,50 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) OW. bis Dammkrone;
Qeosx = 0,50 % 20 x (320,55 - 304,74) = 158,10 kN/m?2
Qeozx = 0,50 20 x (322,75 - 304,66) = 180,90 kN/m2
Bereich Dammkrone bis Versprung Bodenplatte in das Tosbecken:
Qeosx = 0,50 20 x (322,75 - 304,60) = 181,50 kN/m2
Bereich Dammkrane ab Versprung in das Tosbecken bis Fliigelwand:
Qeoox = 0,50 20 x (322,75 - 320,55) = 22,00 kN/m?2
Qeoox = 0,50 % 20 x (322,75 - 300,83) = 219,20 kN/m2
Qeoaik = 0,50x 20 x (322,75 - 300,71) = 220,40 kN/m2
Bereich Dammkrone ab Fliigelwand:
Qeozx = 0,50 % 20 x (322,85 - 307,35) = 155,00 kN/m2
Qeoask = 0,50 x 20 x (322,85 - 300,71) = 220,40 kN/m2
Qeoax = 0,50 % 20 x (322,85 - 300,66) = 221,90 kN/m2
Bereich Dammkrone bis Berme (Uberfahrt) UW:
Qeoask = 0,50 x 20 x (322,85 - 307,35) = 155,00 kN/m2
Oeossx = 0,50 x 20 x (322,85 300,66) = 221,90 kN/m2
Qeoazx = 0,50 % 20 x (315,97 - 307,35) = 86,20 kN/m?
Qeoask = 0,50 x 20 x (315,97 - 300,38) = 155,90 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) UW:
Qeozox = 0,50 % 20 x (315,84 - 307,35) = 84,90 kN/m?
Qeozox = 0,50 X 20 x (315,84 - 300,26) = 155,80 kN/m2
Auslaufbereich bis Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Qeozik = 0,50 % 20 x (315,35 - 307,35) = 80,00 kN/m2
Qeozzk = 0,50 % 20 x (315,35 - 300,24) = 151,10 kN/m2
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Auslaufbereich ab Versprung Bodenplatte (Tosbecken)
Qeozsk = 0,50 x 20 x (315,35 - 307,35) = 80,00 kN/m2
Qeozax = 0,50 x 20 x (315,35 - 303,98) = 113,70 kN/m2
Qeozsk = 0,50 x 20 x (308,50 - 307,35) = 11,50 kN/m2
Qeozex = 0,50 x 20 x (308,50 - 303,63) = 48,70 kKN/m2
Fligelwande Auslaufbereich:
Qeozzk = 0,59 x 20 x (308,50 - 303,60) = 57,51 kN/m2
Verfiillung Tosbecken OKO-Durchlass:
Qeozik = 0,50 x 20 x (306,44 - 305,94) = 5,00 kN/m2
Oeozzk = 0,50 x 20 x (306,42 - 305,42) = 10,00 kN/m2
Qeozsk = 0,50 x 20 x (306,39 - 304,89) = 15,00 kN/m2
Qeozax = 0,50 x 20 x (306,37 - 304,07) = 23,00 kN/m2
Qeossk = 0,50 x 20 x (306,35 - 303,25) = 31,00 kN/m2
Qeossx = 0,50 x 20 x (306,33 - 302,34) = 39,90 kN/m2
Qeozzk = 0,50 x 20 x (306,09 - 302,07) = 40,18 kN/m2
Oeozsx = 0,50 x 20 x (305,96 - 305,36) = 6,00 kN/m2
Erdauflast:
Fligelwande Einlaufbereich:
Auflast auf Fundamentplatte:
gk = 20x(310,80 - 306,70) = 82,0 kN/m2
Einlaufbereich:
2k = 20x(310,80 - 306,70) x tan 2,86° = 4,10 kN/m2
sk = 20x (315,41 - 306,46) x tan 2,86° = 8,95 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) OW:
Qax = 20x (315,84 - 306,44) x tan 2,86° = 9,40 kN/m2
sk = 20x (315,97 - 306,32) x tan 2,86° = 9,65 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) OW. bis Dammkrone;
sk = 20x (320,55 -306,14) x tan 2,86° = 14,41 kN/m2
k= 20x (322,75 - 320,55) x tan 2,86° = 2,20 kN/m2
Osx = 20x(322,75-306,06) x tan 2,86° = 16,69 kN/m2
Bereich Dammkrone bis Versprung Bodenplatte in das Tosbecken:
Qoxk = 20x(322,75-306,00) x tan 2,86° = 16,75 kN/m2
Bereich Dammkrone ab Versprung in das Tosbecken bis Fliigelwand:
Qux = 20x(322,75-320,55) x tan 2,86° = 2,20 kN/m2
Ouxk = 20x(322,75-302,23) x tan 2,86° = 20,52 kN/m2
Ouzk = 20x(322,75-302,11) x tan 2,86° = 20,64 kN/m2
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Bereich Dammkrone ab Fligelwand:
Ok = 20x(322,85-307,35) x tan 2,86° = 15,50 kN/m2
Qux = 20x(322,85-302,11)x tan 2,86° = 20,74 kKN/m2
Oisk = 20x (322,85 -302,06) x tan 2,86° = 20,79 kN/m2
Bereich Dammkrone bis Berme (Uberfahrt) UW:
Ok = 20x(322,85-307,35) x tan 2,86° = 15,50 kN/m2
Ok = 20x (322,85 -302,06) x tan 2,86° = 20,79 kN/m2
Oisk = 20x (315,97 - 307,35) x tan 2,86° = 8,62 kN/m2
Ok = 20x (315,97 -301,78) x tan 2,86° = 14,19 kN/m2
Bereich Berme (Uberfahrt) UW:
Ok = 20x (315,84 -307,35)x tan 2,86° = 8,49 kN/m2
Ouxk = 20x (315,84 -301,66)x tan 2,86° = 14,18 kN/m2
Auslaufbereich bis Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Ozk = 20x(315,35-307,35)x tan 2,86° = 8,00 kN/m2
Osk = 20x(315,35-301,64)x tan 2,86° = 13,71 kN/m2
Auslaufbereich ab Versprung Bodenplatte (Tosbecken):
Oux = 20x(315,35-307,35) x tan 2,86° = 8,00 kN/m2
Osx = 20x (315,35 - 305,38) x tan 2,86° = 9,97 kN/m2
Ok = 20x (308,50 - 307,35) x tan 2,86° = 1,15 kN/m2
Ozx = 20x (308,50 - 305,03) x tan 2,86° = 3,47 KN/m2
Fligelwande Auslaufbereich:
Osx = 20x (308,50 - 305,00) = 70,00 kN/m2
Erdruhedruck aus Verkehrslasten auf der Fahrspur
Oeos1k = 0,50x 16,7 (Ersatzflachenlast SLW 30) = 8,33 kN/m?2

Erdruhedruck aus unbegrenzter Flachenverkehrslast g = 10 kN/m?2

Oeosik = 0,50x 10,0 = 5,00 kN/m?2
Qeos2k = 0,59x10,0 = 5,90 kN/m?2
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BS-T-1
Der Verdichtungserddruck wird entsprechend DIN 4085, Abschnitt 6.6.1, Tabelle 3 und Bild 19
angesetzt, Auszug aus DIN 4085, Abschnitt 6.6.1:

Tabelle 3 — Angaben zum Ansatz des Verdichtungserddrucks nach Bild 19

Breite des zu verfilllenden Raums B
Machgiebigkeit der Wand
B<1,00m | B2250m
o= 25 kN/m2
nachgiebi
glebig 5,=2,00m
N €= 40 kN/m?2 | e = 25 kN/m2
unnachgiebig
fir Zwischenwerte von B darf geradlinig interpoliert werden

3 Cvh 82
Py Kpgnld, =0) (&=

Cah  Sogh

Bild 19 — Ansatz des Verdichtungserddrucks

Die Herstellung des Damms kann nur bei niedrigen Wasserstanden erfolgen. Es wird vom
Normalabfluss ausgegangen und kein Wasserdruck angesetzt.

Die Breite des zu verfillenden Arbeitsraums ist B > 2,50 m. Aus Tabelle 3 ergibt sich die
maximale Erddruckordinate unter Berucksichtigung des Verdichtungserdrucks bei einer
unnachgiebigen Wand zu:

€vh = 25 kN/m?

Die Tiefe zp, ab der die volle Ordinate des Verdichtungserddrucks anzusetzen ist, ergibt sich mit
Kogh (¢’ =30,0% &, =0°) = 3,00 zu:

7, =25,0/[20x3,00] = 0,42 m
Fur den Ansatz des Verdichtungserddrucks wird die Flache ABE nach Bild 19 angesetzt.

Die Erddruckordinaten aus Bodeneigengewicht ergeben sich entsprechend dem
vorangegangenen Abschnitt ,BS-P-4“. Es werden nachfolgend die Differenzwerte der
Erddruckordinaten zum Verdichtungserddruck und die Tiefe ze des Punktes E ermittelt.
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Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht:
Z, =042 m:

Oeoak = 0,50x20x0,42

AQeov,ik = 25,00 - 4,20

Ermittlung der Tiefe z¢ fiir den Punkt E:

4,20 kKN/m?
20,80 kN/m?

Qeozk = 0,50x20xze = 2500 kN/m2
zz = 2500/[20x0,50] = 2,50m
BS-A-1

Im Erdbebenfall wird entsprechend Lastenheft, Abschnitt 3.3 eine Erhéhung des
Erddruckbeiwerts nach DIN 4149 um Ak = 0,10 angesetzt (kein Wasserdruckansatz). Es wird der
aktive Erddruck angesetzt. Fir die Aullenwédnde mit Bdschungsneigung B =0° ergibt sich ein
Gesamterdruckbeiwert von:

Kaghgrdbeben = Kagn + AK = 031+0,10 = 0,41

Zum Vergleich der Erdruhedruckbeiwert aus der stdndigen Bemessungssituation BS-P-4:
Kogn = 050 > Kagh Erdbeben

Der Erdruhedruckbeiwert ist hoher als der Erddruckbeiwert fir die Bemessungssituation
Erdbeben. Somit ist auch der resultierende Erddruck in der stdndigen Bemessungssituation BS-P-4
groRer als in der Bemessungssituation Erdbeben. Aus diesem Grund ist ein Nachweis der
Bemessungssituation Erdbeben BS-A-1 entbehrlich.

2.2.2.4Verkehrslasten OK Briickenplatte - Brems- und Anfahrlasten
BS-P-1
Gemal Lastenheft Abschnitt 3.1 wird eine Last aus Bremsen und Anfahren in Héhe von
Hex = 216,0 kN
berticksichtigt.

Die Bremslast wird auf die Doppelachsen des Tandemsystems gleichméfig verteilt. Die sich
ergebenden Radlasten werden wie die vertikal wirkenden Radlasten bis zur Schwerlinie der
Bruickenplatte unter einem Winkel von 45° ausgebreitet:

bn = 040+2x055/2 = 09m

A = 095x0,95 =  0,90m2

Quex = 216/(4x0,90) = 59,8kN/mz2

Musx< 59,8 x 0,90 = 53,9kNm/m?2 (aus Definition der FE-Knoten unten)

Es werden 4 Laststellungen untersucht. Bemessungsrelevant ist, wenn die Horizontallast an den
AuRenréndern auftritt. Aus diesem Grund werden 2 Laststellungen an den Réndern definiert,
wobei das Vorzeichen der Brems- und Anfahrlast variiert wird.
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2.3 Konstruktionsvorgaben Beton- und Stahlbetonbauteile

2.3.1 Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1

Nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 9.3.1.1(1) mit Querverweis auf Abschnitt 9.2.1.1(1) ist eine
Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens erforderlich:

As 2 fem X We / (fik X 2)

2.3.1.1Bruickenplatten

h<86cm:

h<75cm;:

As < 3,2x 100 x 86%/(6 x 500 x 0,9 x 76)

As £3,2x 100 x 75%/(6 x 500 x 0,9 x 65)

2.3.1.2 AuRenwande

Gemal DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 9.2.1.1 darf bei erddruckbelasteten Wanden aus
Stahlbeton auf die Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen Bauteilverhaltens
verzichtet werden, wenn das duktile Bauteilverhalten durch Umlagerung des Erddrucks
sichergestellt werden kann.

hy<71cm:

As =3,2x100x 712/(6 x 500 x 0,9 x 61)

11,5cm?/m

10,3 cmz/m

23,8cmz/m

21,4 cm2/m

17,9cm?/m

13,8 cm?/m

9,8cm2/m

23,8cm2/m

19,0 cm?/m

h,<102cm: Ag <3,2x100 x 1022/(6 x 500 x 0,9 x 92) = 13,4cm3/m
AuRenwande Auslauf UW (ho= 50 cm)
hy<67cm: Ay =3,2x100x672/(6 x 500 x 0,9 x 57) = 9,3cm3/m
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hy<50cm: Ay =3,2x100x 502/(6 x 500 x 0,9 x 40)
2.3.1.3 Trennpfeiler

= 7,4 cm2/m

Eine grolRe Querbeanspruchung des Trennpfeilers ist beim vorliegenden Auslassbauwerk im
die Vertikalbewehrung auf die
»Duktilitatsbewehrung” verzichtet werden kann. Fir die Horizontalbewehrung wird der
Nachweis der Rissbreitenbeschrankung malRgebend (siehe Kapitel 3.4.5).

Oberwasserbereich nicht vorhanden, so dass fir

h<100cm: Ag =3,2x100x 1002/(6 x 500 x 0,9 x 90) = 13,2cm3/m
2.3.1.4Trennwand UW
h=60cm: Ay =3,2x100x 602%/(6 x 500 x 0,9 x 50) = 8,5 cmz/m
2.3.1.5Sohle
h=140cm: Ay =3,2x100x 140%/(6 x 500 x 0,9 x 130) = 17,9 cm3/m
2.3.1.6 Versprungwand Sohle OW/Tosbecken
h=170cm: Ay =3,2x100x 1702/(6 x 500 x 0,9 x 160) = 21,4 cm3/m
2.3.1.7 Staubalken (Stirnwand)
h=80cm: Ay =3,2x100x 802%(6x500x0,9x70) = 10,8 cm3/m
2.3.1.8 Antriebskammer
Aufenwande
h=50cm Ag =3,2x 100 x 50%/(6 x 500 x 0,9 x 40) = 7,4 cm3/m
Sohle
h=40cm Ag =3,2x 100 x 40%/(6 x 500 x 0,9 x 30) = 6,3 cm2/m
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2.3.2 Rissbreitenbegrenzung

Die Mindestbewehrung fur die Sohle, die AuRenwande, den Trennpfeiler, die Trennwand, die
Bruckenplatten und den Staubalken wird fir die Zwangskrafte aus dem Abflieen der
Hydratationswarme (,,Friiher Zwang*) entsprechend DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3.2 und unter
Beriicksichtigung der Anderung des zugehorigen deutschen Nationalen Anhangs DIN EN 1992-1-
1/NA/A1:2015-12 bemessen. Die rechnerische Rissbreite wird mit Ausnahme der Oberseite der
Bruckenplatten und der Antriebskammer mit wx = 0,25 mm berucksichtigt. Fir die Oberseiten
der Uberfahrten und der Antriebskammer wird wx = 0,20 mm angesetzt.

Im Aufsatz ,,Erlauterungen zur Anderung des deutschen Nationalen Anhangs zu Eurocode 2 (DIN
EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12)" von Fingerloos/Hegger in Beton- und Stahlbetonbau 111 (2016),
Heft 1 werden im Abschnitt 3.2 Hinweise zum Ansatz der Betonzugfestigkeit bei frilhem Zwang
gegeben.

Die im Aufsatz angegebenen rechnerischen Anhaltswerte fir die frilhe Betonzugfestigkeit nach
3, 5 bzw. 7 Tagen gelten fir ,,ubliche” Betone mit mittlerer Festigkeitsentwicklung und hangen
von der Dicke der Bauteile ab. Bei dickeren Bauteilen dauert das AbflieBen der
Hydratationswarme langer (vereinfacht: Bauteildicke h < 0,30 m etwa 3 Tage und h > 0,80 m
etwa 7 Tage und langer).

In Anlehnung an die Hinweise im Aufsatz zum Nationalen Anhang der DIN EN 1992-2
Betonbriicken wird in der Ausschreibung bei sommerlichen Bedingungen eine langsame
Festigkeitsentwicklung und bei winterlichen Bedingungen eine mittlere Festigkeitsentwicklung
vorgeschrieben, da es sich hier ebenfalls um ein Ingenieurbauwerk handelt.

Es wird nachfolgend die Mindestbewehrung fir 2 Grenzwerte der effektiven Zugfestigkeit feteft
des Betons ermittelt.

Bei Bauteildicken h < 80 cm wird der Nachweis mit Gleichung (7.1) gefiihrt, bei Bauteildicken
h >80 cm mit Gleichung (NA.7.5.1) wie fur dicke Bauteile.

Bauteile h <80 cm: DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3.2, GI. (7.1):
ag = kc k- fct,eff : Act /US mit dg = dS : fct,O/fct,eff
Bauteile h >80 cm: DIN EN 1992-1-1 NA, Abschnitt 7.3.2, GI. (NA.7.5.1):

g = fct,eff : Ac,eff /US k- fct,eff : A:t / fyk mit Ac,eff = hc,ef ‘b
hcer nach Bild NA.7.1d)
mit dg = dS : fct,O/ fct,eff

Eingangsparameter:

Beton: C35/45 fetm = 3,20 N/mm?2
alle Bauteile feerr =0,75x3,2= 2,40 N/mmz? (oberer Grenzwert)
fererr =0,50x 3,2= 1,60 N/mm?2 (unterer Grenzwert)
Beiwert k: Ke = 10 (zentrischer Zwang)
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2.3.2.1Sohle
h = 1,40m>0,80m = k=0,500
di = (140-130) = 10cm
h/d; = 140/10 =14
heet = [25+(5-25)x(14-5)/(30-5)]x10 = 34cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40 = 24,2
6-10° . .108 .
oy - 3 i W, _ 36-10"-0,25 193 N /mm?
d, 24,2
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/2,40 = 30,2
6-10° . .108 .
o = 3 i W, _ 36-10"-0,25 173 N /mm?
d 30,2
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/2,40 =338
6-10° . 108 .
oy = 3 i W, _ [36-10"-0,25 163 N /mm?
d 338

g20mm: a, = 2,40x0,34x1,00x 10%/193 = 42,3cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,40 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 16,8cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,40x1,00x10%(193x2) = 435cm%/m
g25mm: a, = 2,40x0,34x1,00x10%173 = 47,2cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,40 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 16,8cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,40x1,00x10*(173x2) = 48,6 cm2/m
g28mm: a, = 2,40x0,34x1,00x10%/163 = 50,1cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,40 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 16,8cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,40x1,00x10*(163x2) = 51,5cm?/m
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3

o 36-10°-w,  [3,6-10°.0,25
s d: 36,3

=157 N /mm?2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3

o 36-10°-w,  [36-10°.0,25
s d: 45,3

=141 N /mm?2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8

o 36-10°-w,  [3,6-10°-0,25
s d: 50,8

=133 N/mm?2

S

g20mm: a, = 1,60x0,34x1,00x 10%/157 = 34,6cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,40 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 11,2cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,40x1,00x10%(157x2) = 35,7 cm?/m
g25mm: a, = 1,60x0,34x1,00x10%/141 = 38,6 cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,40 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 11,2cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,40x1,00x10%(141x2) = 39,7cm?/m
g28mm: a, = 1,60x0,34x1,00x10%/133 = 40,9cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,40 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 11,2cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,40x1,00x10%(133x2) = 42,1cm?/m
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2.3.2.2 Versprungwand Sohle OW/Tosbecken

h = 1,70m>0,80m = k=0,500

ds = (170- 160) = 10cm
h/d; = 170/10 =17

heet = [25+(5-2,5)x(17-5)/(30-5)]x10 = 37cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-2,90/2,40 = 24,2

6-10° . .10°% .
o = [P0 W 36107025 15 N /mme
d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-2,90/2,40=30,2

6-10° . .10°% .
Og = 3 ” B _ 36-107-025 =173 N/ mm?
d 30,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:

d; =28-2,90/2,40 =338

6-10° . 108 .
O =\/3’ il =\/3’6 10”025 =163 N /mm?

d; 338

S

g20mm: a; = 2,40x0,37 x 1,00 x 10%/193 = 46,0cm?/m
> 0,50x 2,40 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 20,4cm?/m
< 1,0x050x2,40x1,70x1,00x10%/(193x2) = 52,8cm?/m
g25mm: a, = 2,40x0,37 x 1,00 x 10%/173 = 51,3cm?/m
> 0,50x 2,40 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 20,4cm?/m
< 1,0x050x2,40x1,70x1,00x10%/(173x2) = 59,0cm?/m
g28mm: a, = 2,40x0,37 x 1,00 x 10%/163 = 54,5cm?/m
> 0,50x 2,40 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 20,4cm?/m
< 1,0x050x2,40x1,70x1,00x10%/(163x2) = 62,6cm?/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 157 N /mm2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
oy = 36 10* W, _ 36-10°-0,25 141 N/ mm?
d. 45,3
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 133 N/ mm?
d, 50,8

g20mm: a, = 1,60x0,37 x 1,00 x 10%/157 = 37,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 13,6 cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,70x1,00x10%/(157x2) = 43,3cm?/m
g25mm: a, = 1,60x0,37 x 1,00 x 10%/141 = 42,0cm?/m
> 0,50x1,60x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 13,6 cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,70x1,00x10%/(141x2) = 48,2cm?/m
g28mm: a, = 1,60x0,37 x 1,00 x 10%/133 = 44,5cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 13,6 cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,70x1,00x10%(133x2) = 51,1cm?/m
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2.3.2.3 AuRenwande
AuRenwande Bereich Dammkrone

Im Anschnitt zur Bodenplatte

h < 1,90m>0,80m = k=0,500

d; = (190 - 180) = 10cm
h/d; = 190/10 = 19,0

heet = [25+(5-2,5)x(19,0-5)/(30-5)]x10=39,0cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-

2,90/2,40=242

3,6-10°.0,25

\/3,6-106 W,
Og =

- = =193 N /mm?
d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-2,90/2,40=30,2
6-10° . .108 .
o5 = S0-10° W _ 136107025 _ 175\ mme
d; 30,2
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/2,40 =338
6-10° . 108 .
o5 = S0-10° W _ [36-10°-025 163\ mme
d. 338

g20mm: a, = 2,40x0,39x1,00x 10%/193 = 48,5cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,90 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 22,8cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,90x1,00x10*(193x2) = 59,1cm?/m
g25mm: a, = 2,40x0,39x1,00x10%/173 = 54,1cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,90 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 22,8cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,90x1,00x10*/(173x2) = 659cmz/m
g28mm: a, = 2,40x0,39x1,00x 10%/163 = 57,4cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,90 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 22,8cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,90x1,00x 10*/(163x2) = 69,9cmz/m
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 157 N /mm2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
oy = 36 10* W, _ 36-10°-0,25 141 N/ mm?
d. 45,3
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 133 N/ mm?
d, 50,8

g20mm: a, = 1,60x0,39x1,00x 10%/157 = 39,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,90 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 152cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,90x1,00x10%(157x2) = 48,4cm?/m
g25mm: a, = 1,60x0,39x1,00x10%/141 = 44,3cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,90 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 152cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,90x1,00x10%(141x2) = 53,9cm?/m
g28mm: a, = 1,60x0,39x1,00x10%/133 = 46,9cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,90 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 1522cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,90x1,00x10%(133x2) = 57,1cm?/m
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AuRenwande Bereich Stauwand

Im Anschnitt zur Bodenplatte

h < 1,70m>0,80m = k=0,500

ds = (170 - 160) = 10cm
h/d; = 170/10 = 17,0

heet = [25+(5-2,5)x(17,0-5)/(30-5)]x10=37,0cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-

2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 .10°.0,25
O'S = =

*

d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-

2,90/2,40=30,2

3,6-10°.0,25

\/3,6-106 W,
Og =

- = =173 N /mm?2
d 30,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:

d; =28-

2,90/2,40=338

=163 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 338

S

g20mm: a, = 2,40x 0,37 x 1,00 x 10%/193 = 46,0cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,70 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 20,4 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,70x1,00x10*/(193x2) = 52,8cm?/m
g25mm: a, = 2,40x0,37x1,00x 10%/173 = 51,3cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,70 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 20,4 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,70x1,00x10*/(173x2) = 59,0cm?/m
g28mm: a, = 2,40x0,37 x 1,00 x 10%/163 = 54,5cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,70 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 20,4 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,70x1,00x 10*/(163x2) = 62,6 cm?/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 157 N /mm2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
oy = 36 10* W, _ 36-10°-0,25 141 N/ mm?
d. 45,3
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 133 N/ mm?
d, 50,8

g20mm: a, = 1,60x0,37 x 1,00 x 10%/157 = 37,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 13,6 cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,70x1,00x10%/(157x2) = 43,3cm?/m
g25mm: a, = 1,60x0,37 x 1,00 x 10%/141 = 42,0cm?/m
> 0,50x1,60x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 13,6 cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,70x1,00x10%/(141x2) = 48,2cm?/m
g28mm: a, = 1,60x0,37 x 1,00 x 10%/133 = 44,5cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,70 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 13,6 cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,70x1,00x10%(133x2) = 51,1cm?/m

020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott

LP3: Entwurfsplanung | Neubau Auslassbauwerk - Statische Berechnung Seite 2.36




INGENIEURGRUPPE

BAUEN

AuRenwande Bereich Berme UW

Im Anschnitt zur Bodenplatte

h < 150m>0,80m = k=0,500

ds = (150 - 140) = 10cm
h/d; = 150/10 = 15,0

heet = [25+(5-2,5)x(15,0-5)/(30-5)]x10=35,0cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-

2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 .10°.0,25
O'S = =

*

d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-

2,90/2,40=30,2

3,6-10°.0,25

\/3,6-106 W,
Og =

- = =173 N /mm?2
d 30,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:

d; =28-

2,90/2,40=338

=163 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 338

S

g20mm: a, = 2,40x0,35x1,00x 10%/193 = 43,5cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,50 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 18,0 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,50x1,00x10%(193x2) = 46,6 cm%/m
g25mm: a, = 2,40x0,35x1,00x10%/173 = 48,6 cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,50 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 18,0 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,50x1,00x10*(173x2) = 52,0cm?/m
g28mm: a, = 2,40x0,35x1,00x 10%/163 = 51,5cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,50 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 18,0 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,50x1,00x10*(163x2) = 55,2cm?/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 157 N /mm2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
oy = 36 10* W, _ 36-10°-0,25 141 N/ mm?
d. 45,3
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 133 N/ mm?
d, 50,8

g20mm: a, = 1,60x0,35x1,00x 10%/157 = 35,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,50 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 12,0cm?/m
< 1,0x050x1,60x150x1,00x10%(157x2) = 38,2cm?/m
g25mm: a, = 1,60x0,35x1,00x10%/141 = 39,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,50 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 12,0cm?/m
< 1,0x050x1,60x150x1,00x10%(141x2) = 42,6cm?/m
g28mm: a, = 1,60x0,35x1,00x10%/133 = 42,1cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,50 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 12,0cm?/m
< 1,0x050x1,60x150x1,00x10%(133x2) = 451cm?/m
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Wandkopf zu den zuvor genannten Bereichen

h=0,80m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (800 - 300)/(800 - 300)
= 0,500
Rissbreite: Wi =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: 216 mm, g 20 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . .108 .
Og = > * W _ |36-107:025 216 N/ mm?2
d 19,3
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40=24,2
6-10° . .10°% .
Og = > x W _ 36107025 =193 N /mm?
d, 24,2

g16mm: a; = 1,0x0,500x2,40x0,80x1,00x10%(216x2) = 22,2cm?/m
g20mm: a; = 1,0x0,500x2,40x0,80x1,00x10%(193x2) = 24,9cmz/m

Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/1,60=29,0

o = 36-10°-w,  [3,6-10°-0,25
° d; 29,0

=176 N/ mm?

S

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

. 6 . . 6 .
o = 3,6 10* Wy _ 3,6-10°-0,25 _157 N /mm2
d 36,3

S

g16mm: a, = 1,0x0,500x 1,60 x 0,80 x 1,00 x 10*/(176 x 2)
g20mm: a, = 1,0x0,500x 1,60 x 0,80 x 1,00 x 10*/(157 x 2)

18,2 cm?/m
20,4 cm2/m
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AuRenwande Zwischenbereich Stauwand-Berme OW

Im Anschnitt zur Bodenplatte

h = 140m>0,80m = k=0,500

ds =~ (140-130) = 10cm
h/d; = 140/10 = 14,0

heet = [25+(5-2,5)x(14,0-5)/(30-5)]x10=34,0cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-

2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 .10°.0,25
O'S = =

*

d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-2,90/2,40=30,2

3,6-10°.0,25

\/3,6-106 W,
Og =

- = =173 N /mm?2
d 30,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:

d; =28-2,90/2,40 =338

=163 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 338

S

g20mm: a, = 2,40x0,34x1,00x 10%/193 = 42,3cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,40 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 16,8 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,40x1,00x10*(193x2) = 435cm%/m
g25mm: a, = 2,40x0,34x1,00x10%/173 = 47,2cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,40 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 16,8 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,40x1,00x10*/(173x2) = 48,6 cm?/m
g28mm: a, = 2,40x0,34x1,00x10%/163 = 50,1cm3/m
> 0,50 x 2,40 x 1,40 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 16,8 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,40x1,00x10*/(163x2) = 51,5cm?/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3

o 36-10°-w,  [3,6-10°.0,25
s d: 36,3

=157 N /mm?2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3

o 36-10°-w,  [36-10°.0,25
s d: 45,3

=141 N /mm?2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8

o 36-10°-w,  [3,6-10°-0,25
s d: 50,8

=133 N/mm?2

S

g20mm: a, = 1,60x0,34x1,00x 10%/157 = 34,6cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,40 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 11,2cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,40x1,00x10%(157x2) = 35,7 cm?/m
g25mm: a, = 1,60x0,34x1,00x10%/141 = 38,6 cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,40 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 11,2cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,40x1,00x10%(141x2) = 39,7cm?/m
g28mm: a, = 1,60x0,34x1,00x10%/133 = 40,9cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,40 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 11,2cm?/m
< 1,0x050x1,60x1,40x1,00x10%(133x2) = 42,1cm?/m
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AuRenwande Bereich Berme OW/AulRenwande Bereich Berme UW-Ende Tosbecken

Im Anschnitt zur Bodenplatte

h < 1,06m>0,80m = k=0,500

ds = (105-95) = 10cm
h/d; = 105/10 =105

heet = [25+(5-2,5)x(10,5-5)/(30-5)]x10=30,5cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @20 mm, g 25 mm, @ 28 mm
Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-

2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 .10°.0,25
O'S = =

*

d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-2,90/2,40=30,2

3,6-10°.0,25

\/3,6-106 W,
Og =

- = =173 N /mm?2
d 30,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:

d; =28-2,90/2,40 =338

=163 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 338

S

g20mm: as = 2,40x0,305x 1,00 x 10%/193 = 37,9cm?/m
> 0,50x 2,40 x 1,05 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 12,6 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,05x1,00x10%(193x2) = 32,6cm?/m
g25mm: as = 2,40x0,305x 1,00 x 10%/173 = 42,3cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,05 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 12,6 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,05x1,00x10%/(173x2) = 36,4cm?/m
g28mm: as = 2,40x0,305x 1,00 x 10*/163 = 449cm3/m
> 0,50x 2,40 x 1,05 x 1,00 x 10%/(500 x 2) 12,6 cm3/m
< 1,0x050x2,40x1,05x1,00x10*(163x2) = 38,7cm?/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3

o 36-10°-w,  [3,6-10°.0,25
s d: 36,3

=157 N /mm?2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3

o 36-10°-w,  [36-10°.0,25
s d: 45,3

=141 N /mm?2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8

o 36-10°-w,  [3,6-10°-0,25
s d: 50,8

=133 N/mm?2

S

g20mm: a; = 1,60x0,305x 1,00 x 10%/157 = 31,1cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,05 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 84cm?m
< 1,0x0,50x1,60x1,05x1,00x10%(157x2) = 26,8cm2/m
g25mm: a; = 1,60x0,305x 1,00 x 10%/141 = 34,6 cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,05 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 84cm?m
< 1,0x050x1,60x1,05x1,00x10%(141x2) = 29,8cm2/m
g28mm: a; = 1,60x0,305x 1,00 x 10%/133 = 36,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 1,05 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 84cm?m
< 1,0x0,50x1,60x1,05x1,00x10%/(133x2) = 31,6cmz/m
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AuRenwande Einlauf OW /AuRenwande Auslauf UW

Im Anschnitt zur Bodenplatte

h<0,71m:

k=0,80 - (0,8 - 0,5) x (710 - 300)/(800 - 300)

Rissbreite:

= 0,554
Wi = 0,25 mm

Stabdurchmesser ds: 216 mm, 8 20 mm

Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:

ds =16-2,90/2,40=19,3

36-10°-w, [3,6-10°-0,25
O'S = d =

=216 N/ mm?2

*

19,3

S

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

36-10°-w, [3,6-10°.0,25
O'S = d =

216 mm:
220 mm:

as = 1,0x0,554x2,40x0,71 x 1,00 x 10*/(216 x 2)
as = 1,0x0,554x2,40x0,71 x 1,00 x 10*/(193 x 2)

*

24,2

S

Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:

ds =16-2,90/1,60=29,0

=176 N/ mm?

36-10°-w, [3,6-10°-0,25
O'S = d =

*

29,0

S

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 =36,3

3,6-10°-0,25

\/3,6-106-Wk
Og =

d

. = =157 N /mm?
36,3

S

216 mm:
220 mm:

1,0x 0,554 x 1,60 x 0,71 x 1,00 x 10%/(176 x 2)
1,0x 0,554 x 1,60 x 0,71 x 1,00 x 10%/(157 x 2)

ds

ds

21,9cm2/m
24,5 cm2/m

17,9cm?/m
20,0 cm2/m
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Wandkopf zu den zuvor genannten Bereichen

h=0,50m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (500 - 300)/(800 - 300)
= 0,680
Rissbreite: Wi =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: g 14 mm, g 16 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:
ds =14-2,90/2,40=16,9
6-10° . .108 .
Og = > * W _ |36:107:025 231 N /mm?
d, 16,9
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . .108 .
Og = > x W _ |36-107025 216 N/ mm?2
d 19,3

gl4mm: a = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(231x2) = 17,7cm?/m
g16mm: a; = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(216x2) = 18,9cmz/m

Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:
ds =14-2,90/1,60 = 25,4

o = 36-10°-w,  [3,6-10°-0,25
° d; 25,4

=188 N/ mm?

S

Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:

d; =16-2,90/1,60 = 29,0

. 6 . . 6 .
o = 3,6 10* Wy _ 3,6-10°-0,25 176 N /mm?2
d 29,0

S

gl4mm: a = 1,0x0,680x1,60x 0,50 x 1,00 x 10*/(188 x 2)
g16mm: a, = 1,0x0,680x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10*/(176 x 2)

14,4 cm?/m
15,5cm?/m
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LP3: Entwurfsplanung | Neubau Auslassbauwerk - Statische Berechnung Seite 2.45




INGENIEURGRUPPE
BAUEN

AuRenwande-Fligelwande

h=0,50m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (500 - 300)/(800 - 300)
= 0,680
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: g 14 mm, g 16 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:
ds =14-2,90/2,40=16,9
6-10° . .108 .
Og = > * W _ |36:107025 231 N /mm?
d, 16,9
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . .108 .
Og = > x W _ |36-107:025 216 N/ mm?2
d 19,3

gl4mm: a = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(231x2) = 17,7cm?/m
g16mm: a; = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(216x2) = 18,9cmz/m

Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:

ds =14-2,90/1,60 = 25,4

6-10° . .108 .
Os = 3 = L 36-107-0.25 =188 N /mm?
d 25,4

S

Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:

d; =16-2,90/1,60 = 29,0

. 6 . . 6 .
o = 3,6 10* Wy _ 3,6-10°-0,25 176 N /mm?2
d 29,0

S

1,0x 0,680 x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10*/(188 x 2)
1,0x 0,680 x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10%/(176 x 2)

14,4 cm?/m
15,5cm?/m

gldmm: as
glemm: as
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2.3.2.4 Briuckenplatte Dammkronenweg

Oberseite

h < 0,86m>0,80m = k=0,500

d = (86-76) = 10cm
h/d; = 86/10 = 8,6
heet = [25+(5-2,5)x(8,6-5)/(30-5)]x10= 28,6cm
Rissbreite: Wk =  0,20mm
Stabdurchmesser ds: g 20mm, g 25 mm

Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-2,90/2,40 = 24,2
6 6
o = 36 10* W, _ [36-10"-0,20 _173 N /mm?2
d 24,2
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

S

dg =25-2,90/2,40 = 30,2

o = 36-10°-w,  [3,6-10°-0,20
° d; 30,2

=154 N/ mm?

S

g20mm: as = 2,40x 0,286 x 1,00 x 10%/173 = 39,7cm3/m
> 0,50x 2,40 x 0,86 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 10,3cm3/m
< 1,0x050x2,40x0,86x1,00x10%(173x2) = 29,8cm?/m
g25mm: as = 2,40x 0,286 x 1,00 x 10*/154 = 44,6 cm3/m
> 0,50x 2,40 x 0,86 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 10,3cm3/m
< 1,0x050x2,40x0,86x1,00x10%(154x2) = 33,5cm?/m
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3

o = 36-10°-w,  [3,6-10°-0,20
° d; 36,3

=141 N /mm?

S
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 =453

o = 36-10°-w, _ (3,6-10°-0,20
° d; 45,3

=126 N/ mm?

S

g20mm: a; = 1,60x0,286 x 1,00 x 10%/141 = 32,5cm?/m
> 0,50x 1,60 x 0,86 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 6,9cm?/m
< 1,0x0,50x1,60x0,86x1,00x10%/(141x2) = 24,4cm?/m
g25mm: a; = 1,60x0,286 x 1,00 x 10*/126 = 36,3cm?/m
> 0,50x 1,60 x 0,86 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 6,9cm?/m
< 1,0x0,50x1,60x0,86x1,00x 10*/(126x2) = 27,3cm?/m
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Unterseite
h < 0,86m>0,80m = k=0,500
d = (86-76) = 10cm
h/d: = 86/10 = 86
heet = [25+(5-2,5)x(8,6-5)/(30-5)]x10= 28,6 cm
Rissbreite: Wi = 0,25mm
Stabdurchmesser ds: 220 mm, g 25 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40 = 24,2

6-10° . .10°% .
oy - 3 i W, _ 36-10"-0,25 193 N /mm?

d, 24,2

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
ds =25-2,90/2,40=30,2

=173 N/ mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 30,2

S

g20mm: as = 2,40x 0,286 x 1,00 x 10%/193 = 35,6cm3/m
> 0,50x 2,40 x 0,86 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 10,3cm3/m
< 1,0x050x2,40x0,86x1,00x10%(193x2) = 26,7cm?/m
g25mm: as = 2,40x0,286x 1,00 x 10*/173 = 39,7cm3/m
> 0,50x 2,40 x 0,86 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 10,3cm3/m
< 1,0x050x2,40x0,86x1,00x10*(173x2) = 29,8cm?/m
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 =36,3

. 6 . . 6 .
o = 36 10* w, _ [36-:107-0,25 157 N /mm2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
oy = 36 10* w, _ (36-10°-0,25 141 N /mm?
d. 45,3

g20mm: a; = 1,60x0,286 x 1,00 x 10%/157 = 29,2cm?/m
> 0,50x 1,60 x 0,86 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 6,9cm?/m
< 1,0x0,50x1,60x0,86x1,00x10%/(157x2) = 27,2cm?/m
g25mm: a; = 1,60x0,286 x 1,00 x 10%/141 = 32,5cm?/m
> 0,50x 1,60 x 0,86 x 1,00 x 10*/(500 x 2) = 6,9cm?/m
< 1,0x0,50x1,60x0,86x1,00x10%/(141x2) = 24,4cm?/m
020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott
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2.3.2.5Brickenplatten Bermenwege
Oberseite
h<0,75m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (750 - 300)/(800 - 300)
= 0,530
Rissbreite: Wk =  0,20mm
Stabdurchmesser ds: 220 mm, g 25 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/2,40 = 24,2
6 6
o = 36 10* W, _ [36-10"-0,20 _173 N /mm?2
d, 24,2
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/2,40=30,2
6-10° . .108 .
og = [ 220 W _ 36100020 15 e
d, 30,2
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (oberer Grenzwert):
g20mm: a; = 1,0x0,530x2,40x0,75x1,00x 10*/(173x2) = 27,6cm2/m
g25mm: a; = 1,0x0,530x2,40x0,75x1,00x 10*/(154x2) = 31,0cm?/m
Unterer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,20 141 N /mm?2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 =453
6-10° . .108 .
og = [ 2220 W _ [36:10° 020 156\ e
d 453
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (unterer Grenzwert)
g20mm: a; = 1,0x0,530x1,60x0,75x1,00x10*/(141x2) = 22,6cm2/m
g25mm: a; = 1,0x0,530x1,60x0,75x1,00x10*(126x2) = 25,2cm2/m
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Unterseite
h<0,75m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (750 - 300)/(800 - 300)
= 0,530
Rissbreite: Wi =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: 220 mm, g 25 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40 = 24,2
6-10° . .10°% .
Og = 3 - B _ 36-10°-0.25 =193 N /mm?
d, 24,2

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

ds =25-2,90/2,40=30,2

3,6-10°.0,25

\/3,6-106 W,
Og =

- = =173 N /mm?2
d 30,2

S

g20mm: a; = 1,0x0,530x2,40x0,75x1,00x 10*/(193x2) = 24,7cm?/m
g25mm: a; = 1,0x0,530x2,40x0,75x1,00x 10*/(173x2) = 27,6cm2/m
Unterer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 =36,3
. 6 . . 6 .
o = 3,6 10* W, _ [3,6-10-0,25 _ 157 N /mm?
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
ds =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
o = 3,6 10* w, _ [36-10°-0,25 _141 N/ mm2
d, 45,3
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (unterer Grenzwert)
g20mm: a; = 1,0x0,530x1,60x0,75x1,00x10*(157x2) = 20,3cmz/m
g25mm: a; = 1,0x0,530x1,60x0,75x1,00x10%/(141x2) = 22,6cm2/m
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2.3.2.6 Stauwand
h=0,80m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (800 - 300)/(800 - 300)
= 0,500
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: 216 mm, g 20 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . .108 .
oy = 2010 W [38:10°-025 516 /e
d 19,3
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40=24,2
6-10° . 108 .
Og = > x W _ [36-10°-0.25 =193 N /mm?
d, 24,2
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (oberer Grenzwert):
g16mm: a; = 1,0x0,500x2,40x0,80x1,00x10%(216x2) = 22,2cm?/m
g20mm: a; = 1,0x0,500x2,40x0,80x1,00x10%(193x2) = 24,9cmz/m
Unterer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/1,60=29,0
6-10° . .10°% .
og = [ 2220 W _ 36100025 176\ e
d, 29,0
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 =36,3
. 6 . . 6 .
o = 36 10* W, _ [36-:10°-0,25 _ 157 N /mmz
d, 36,3
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (unterer Grenzwert)
g16mm: a, = 1,0x0,500x1,60x0,80x1,00x10%(176x2) = 18,2cm?/m
g20mm: a; = 1,0x0,500x1,60x0,80x1,00x10%(157x2) = 20,4cm?/m
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2.3.2.7 Staubalken
h = 200m>0,80m = k=0,500
d = (200-190) = 10cm
h/d; = 200/10 = 20,0
heet = [25+(5-2,5)x(20,0-5)/(30-5)] x10=40,0cm
Rissbreite: Wk =  0,25mm

Stabdurchmesser ds:

220 mm, g 25 mm

Oberer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

ds =20-

2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 .10°.0,25
O'S = =

*

d 24,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

dg =25-

2,90/2,40=30,2

=173 N/ mm?

\/3,6 10 - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 30,2

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:

d; =28-

2,90/2,40=338

=163 N/ mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 -10°.0,25
O'S = =

*

d 338

S

Die Bewehrung wird auf dem Umfang des gesamten Querschnitts verteilt.

Umfang: Lum¢ = mx1,00+2,05+0,60+1,30+ 0,566+ 1,00+ (3,75-0,80) = 11,61 m
Querschnitt Wirkungsbereich:  Aces 11,61x0,40 = 4,64 m2
Querschnitt gesamt: Acx = mx1,00%/2+3,75x2,00-1,70x 0,60 - 0,402/2
= 7,97m?
g20mm: As = 2,40x 4,64 x10%/193 = 577,4cm?
as = 577,4/11,61 49,7 cm2/m
> 0,50x 2,40 x 7,97 x 10*/500 191,3 cm?
< 1,0x0,50x2,40 x 7,97 x 10/193 = 4955cm?
g25mm: As = 2,40x4,64x1,00x10%173 = 643,7cm?
as = 643,7/11,61 55,4 cm2/m
> 0,50x 2,40 x 7,97 x 10*/500 191,3 cm?
< 1,0x0,50x2,40x 7,97 x 10%/173 = 552,8cm?
g28mm: As = 2,40x4,64x1,00x10%/163 = 683,2cm?
as = 683,2/11,61 58,8 cm2/m
> 0,50x 2,40 x 7,97 x 10*/500 191,3 cm?
< 1,0x0,50x2,40 x 7,97 x 10%/163 = 586,7cm?
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Unterer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 157 N /mm2
d, 36,3
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/1,60 = 45,3
6 6
oy = 36 10* W, _ 36-10°-0,25 141 N/ mm?
d, 453
Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 133 N/ mm?
d, 50,8
Mindestbewehrung fdr den Wirkungsbereich der Bewehrung (unterer Grenzw.):
Die Bewehrung wird auf dem Umfang des gesamten Querschnitts verteilt.
Umfang: Lum¢ = mx1,00+2,05+0,60+1,30+ 0,566+ 1,00+ (3,75-0,80) = 11,61 m
Querschnitt Wirkungsbereich: Acer = 11,61x0,40 = 4,64 m?
Querschnitt gesamt: Acx = mx1,00%/2+3,75x2,00-1,70x 0,60 - 0,402/2
= 7,97 m?
g20mm: A = 1,60x 4,64 x10%/157 = 4729cm?
as = 472,9/11,61 = 40,7cm?/m
> 0,50x 1,60 x 7,97 x 10*/500 = 127,5cm?
< 1,0x050x1,60x 7,97 x 10*/157 = 406,11 cm?
g25mm: As = 1,60x4,64x1,00x10%/141 = 526,5cm?
as = 526,5/11,61 = 454cm?/m
> 0,50x 1,60 x 7,97 x 10*/500 = 127,5cm?
< 1,0x050x1,60x7,97 x 10*/141 = 4522 cm?
g28mm: As = 1,60x4,64x1,00x10%/133 = 558,2cm?
as = 558,2/11,61 = 48,1cm?/m
> 0,50x 1,60 x 7,97 x 10*/500 = 127,5cm?
< 1,0x050x1,60x 7,97 x 10*/133 = 479,4 cm?
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2.3.2.8 Trennpfeiler OW

h = 3,10m>0,80m = k=0,500
d = (310-300) = 10cm
h/d; = 310/10 =310
heet = [25+(5-25)x(31,0-5)/(30-5)]x10=51,0cm >
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: @25 mm, g 28 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/2,40=30,2

6-10° . .108 .
Og = > * W _ 36107025 =173 N /mm?

d, 30,2

Zuldssige

d; =28-

Stahlspannung bei g 28 mm:

2,90/2,40=338

=163 N /mm?

\/3’
Og =

6-10°-w,  [36-10°.0,25
d; 338

S

50,0cm

g25mm: a, = 2,40x0,50x1,00x 10%/173 = 69,4 cm3/m
> 0,50x 2,40 x 3,10 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 37,2cm3/m
< 1,0x050x2,40x3,10x1,00x10*/(173x2) = 107,5cm?/m
g28mm: a, = 2,40x0,50x 1,00 x 10%/163 = 73,6 cm3/m
> 0,50x 2,40 x 3,10 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 37,2cm3/m
< 1,0x050x2,40x3,10x1,00x10*/(163x2) = 114,1cm?/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

d; =25-2,90/1,60 = 45,3

6 6
o, = 3,6 10* Wi _ 3,6-10°-0,25 _141 N/ mm?
d 45,3

S

Zulassige Stahlspannung bei g 28 mm:
d; =28-2,90/1,60 =50,8

\/3,6-106 W, \/3,6-106 -0,25
US = =

=133 N/mm?2

d’ 50,8

S

g25mm: a, = 1,60x0,50x1,00x10%141 = 56,7 cm3/m
> 0,50x 1,60 x 3,10 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 24,8 cm3/m
< 1,0x0,50x1,60x3,10x1,00x 10*/(141x2) = 87,9 cm3/m
g28mm: a, = 1,60x0,50x1,00x10%/133 = 60,2 cm3/m
> 0,50x 1,60 x 3,10 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 24,8 cm3/m
< 1,0x0,50x1,60x3,10x1,00x 10*/(133x2) = 93,2cm3/m
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2.3.2.9 Trennpfeiler UW
Bereich unter Antriebsraum
h=0,50 m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (500 - 300)/(800 - 300)
= 0,680
Rissbreite: Wi = 0,25mm
Stabdurchmesser ds: g 14 mm, g 16 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:
ds =14-2,90/2,40=16,9
6-10° . .10% .
Og = > * W _ |36:107025 231 N /mm?
d, 16,9
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . .108 .
Og = > x W _ |36-107025 216 N /mm?2
d 19,3
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (oberer Grenzwert):
gl4mm: a = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(231x2) = 17,7cm?/m
g16mm: a; = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(216x2) = 18,9cmz/m
Unterer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:
ds =14-2,90/1,60 = 25,4
6-10° . .108 .
Og = > * W _ |36-107-0.25 =188 N /mm?
d, 254
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
d; =16-2,90/1,60 = 29,0
. 6 . . 6 .
o = 36 10* W, _ [36-:10°-0,25 _ 176 N/ mme
d, 29,0
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (unterer Grenzwert)
gl4mm: a = 1,0x0,680x1,60x0,50x1,00x10%(188x2) = 14,4cm?/m
g16mm: a, = 1,0x0,680x1,60x0,50x1,00x10%(176x2) = 155cm2/m
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Bereich hinter Antriebsraum / Ubergang zur Trennwand

h

da
h/d:
hc,ef

I

1,00m>0,80m = k=0,500
(100 - 90) 10cm
100/10 = 10,0
[2,5+(5-2,5)x (10,0 - 5)/(30 - 5)] x 10= 30,0 cm

Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: 220 mm

Oberer Grenzwert:

Zulassige

ds =20-

Stahlspannung bei g 20 mm:

2,90/2,40=24,2

=193 N /mm?

\/3,6 10° - w, \/3,6 .10°.0,25
O'S = =

*

d 24,2

S

220 mm:

as = 2,40x0,30x1,00x10%/193
> 0,50x 2,40 x 1,00 x 1,00 x 10*/(500 x 2)

< 1,0x0,50x 2,40 x 1,00 x 1,00 x 10*/(193 x 2)

Unterer Grenzwert:

Zulassige

Stahlspannung bei g 20 mm:

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

=157 N /mm?2

\/3,6-106 W, \/3,6-106 0,25
US = - =

d 36,3

S

37,3 cm?/m
12,0 cm?/m
31,1cm?/m

g20mm: a, = 1,60x0,30x1,00x 10%/157 = 30,6 cm3/m
> 0,50x 1,60 x 1,00 x 1,00 x 10%/(500 x 2) = 8,0cm3¥m
< 1,0x0,50x1,60x1,00x1,00x10*(157x2) = 255cm?/m
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2.3.2.10 Trennwand

Waénde
h=0,60 m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (600 - 300)/(800 - 300)
= 0,620
Rissbreite: Wk =  0,25mm
Stabdurchmesser ds: 216 mm, 8 20 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
ds =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . .108 .
Og = > * W _ |36-107025 216 N /mm?2
d 19,3
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40 = 24,2
6-10° . 108 .
Og = > x W _ [36:107-0.25 =193 N /mm?2
d, 24,2

glemm: as 1,0x0,620x 2,40 x 0,60 x 1,00 x 10%/(216 x2) = 20,7 cm2/m
g20mm: a; = 1,0x0,620x2,40x0,60x 1,00x 10*/(193x2) = 23,1cm?/m

Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:

ds =16-2,90/1,60=29,0

6-10° . .108 .
oy = 3 i W, _ [36-10"-0,25 176 N/ mm2
d, 29,0
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
d; =20-2,90/1,60 = 36,3
6 6
oy = 36 10* W, _ [36-10°-0,25 157 N /mm?
d, 36,3

1,0x 0,620 x 1,60 x 0,60 x 1,00 x 10%/(176 x 2)
1,0x 0,620 x 1,60 x 0,60 x 1,00 x 10%/(157 x 2)

16,9 cm2/m
19,0 cm?/m

glemm: as
g20mm: as
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2.3.2.11 Antriebskammer
Waénde
h=0,50 m:
k=0,80-(0,8-0,5) x (500 - 300)/(800 - 300)
= 0,680
Rissbreite: Wi =  0,20mm
Stabdurchmesser ds: g 14 mm, g 16 mm, @ 20 mm, g 25 mm
Oberer Grenzwert:
Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:
d; =14-2,90/2,40=16,9
6-10° . .108 .
o - 3 i W, _ (3,6-10°-0,20 206 N /mm
d, 16,9
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
d; =16-2,90/2,40=19,3
6-10° . 108 .
Og = > - W _ [36:1070.20 =193 N/ mm?
d, 19,3
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:
ds =20-2,90/2,40 = 24,2
6 6
o = 36 10* W, _ [36-10"-0,20 _173 N /mm?
d, 24,2
Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:
d; =25-2,90/2,40=30,2
6-10° . .10°% .
og = [ 220 W _ 36:100 020 15 e
d, 30,2
Mindestbewehrung fdr den halben Querschnitt (oberer Grenzwert):
gl4mm: a = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10*(206x2) = 19,8cm2/m
g16mm: a; = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(193x2) = 21,1cm?/m
g20mm: a; = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(173x2) = 23,6cmz/m
g25mm: a; = 1,0x0,680x2,40x0,50x1,00x10%(154x2) = 26,5cm2/m
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Unterer Grenzwert:

Zulassige Stahlspannung bei g 14 mm:

d; =14-2,90/1,60 = 25,4

. 6 . . 6 .
oo = 36207 W _ [36:10°-020 ooy
d 25,4

S
Zulassige Stahlspannung bei g 16 mm:
d; =16-2,90/1,60 = 29,0

o = 36-10°-w, _ (3,6-10°-0,20
° d; 29,0
Zulassige Stahlspannung bei g 20 mm:

=158 N/ mm?

S

d; =20-2,90/1,60 = 36,3

o = 36-10°-w,  [3,6-10°-0,20
° d; 36,3

=141 N /mm?

S

Zulassige Stahlspannung bei g 25 mm:

ds =25-2,90/1,60 =453

. 6 . . 6 .
oo = 36207 W _ [36:20°-020 oy
d 45,3

S

1,0x 0,680 x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10*/(168 x 2)
1,0x 0,680 x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10*/(158 x 2)
1,0x 0,680 x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10%/(141 x 2)
1,0x 0,680 x 1,60 x 0,50 x 1,00 x 10*/(126 x 2)

gldmm: as
glemm: as
g20mm: as
g25mm:. as

16,2 cm2/m
17,2 cm?/m
19,3cmz/m
21,6 cm2/m

020/2082/000 HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott

LP3: Entwurfsplanung | Neubau Auslassbauwerk - Statische Berechnung Seite 2.62




INGENIEURGRUPPE I

BAUEN

Platte FuBboden
h=0,40m:
k=0,80 - (0,8-0,5) x (400 - 300)/(800 - 300)

= 0,740
Rissbreite: Wk =  0,20mm
Stabdurchmesser ds: g 14 mm, g 16 mm, @ 20 mm, g 25 mm
Oberer Grenzwert:

gl4mm: a = 1,0x0,740x2,40x0,40x1,00x 10*/(206x2) = 17,2cm?/m
g16mm: a, = 1,0x0,740x2,40x0,40x1,00x 10*/(193x2) = 18,4cm?/m
g20mm: a; = 1,0x0,740x2,40x0,40x1,00x 10*/(173x2) = 20,5cm2/m
g25mm: a; = 1,0x0,740x2,40x0,40x1,00x 10*/(154x2) = 23,1cm?/m

Unterer Grenzwert:

gl4mm: a = 1,0x0,740x1,60x0,40x1,00x 10*/(168x2) = 14,1cm?/m
g16mm: a; = 1,0x0,740x1,60x0,40x1,00x 10*/(158x2) = 15,0cm2/m
g20mm: a; = 1,0x0,740x1,60x0,40x1,00x 10*/(141x2) = 16,8cm2/m
g25mm: a; = 1,0x0,740x1,60x0,40x1,00x 10*/(126x2) = 18,8cm2/m
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2.4

24.1

FEM-Berechnung Gesamtsystem

System

Das zweiziigige Auslassbauwerk wird als Gesamtsystem mit der FE-Methode abgebildet. Die
AuRenwénde und die Trennpfeiler sind durch Nischen geschwacht. Die Bodenplatte besitzt eine
Dicke von 1,40 m. Die AuRenwéande und der Trennpfeiler werden durch den Staubalken und die
Deckenplatten gekoppelt.

Das Bauwerk wird auf der Bodenplatte elastisch gebettet gelagert, wobei neben der vertikalen
Bettung auch eine horizontale Bettung generiert wird, die die Reibung zwischen Bodenplatte
und Baugrube simuliert, um die resultierenden horizontalen Auflagerkrafte ableiten zu kdnnen.
Der Bettungswert fir die vertikale Bettung wird entsprechend Lastenheft, Abschnitt 2.4 mit dem
Wert Ksraschotter = 10,0 MN/m3 angesetzt. Fur die horizontale Bettung wird der Wert der
vertikalen Bettung mit dem Reibbeiwert multipliziert, der sich aus dem Tangens des
Reibungswinkels der an UK Bodenplatte vorhandenen Bodenschicht ergibt:

Kstaischotter = 10 MN/m3 = Ksh.Talschotter = 10 x tan 30° = 5,0 MN/m3

Zur Erfassung der gesamten gebetteten Bodenflache wird die Generierung der Bodenplatte bis
zur Aullenkante der Wande vorgenommen. Die Auflenwande werden bis zur Unterkante der
Bodenplatte abgebildet. Im Programm werden die Knoten der FE-Elemente auf der Unterkante
der Bodenplatte bzw. auf der Innenseite der Wénde definiert. Durch die Definition der Lage der
Elemente in Bezug auf die Knoten (z.B. ,,INNEN“ bei den Auf’enwanden) und der angegebenen
Dicke wird der genaue Verlauf der Systemlinie und damit die jeweiligen Verséatze vom Programm
automatisch erfasst. Der Trennpfeiler im Oberwasser mit einer Breite von 3,10 m wird mit zwei
Schalen generiert, die jeweils eine Dicke von 1,55 m haben. Der oberwasserseitige Halbkreis
wird ebenfalls mit einer Schale abgebildet, fiir die eine reduzierte Dicke h = 2x1,55/3 = 1,00 m
angesetzt wird. Die Definition der Knoten erfolgt auf der AulRenseite des Mittelpfeilers, um
damit die Anschnittslinien flr die Bemessung der Bodenplatte erfassen zu kénnen.

Bei der Einteilung der jeweiligen Flachen werden die Anschnittskanten generiert, um die genaue
Lage der Bemessungsschnitte zu erhalten.

Es entstehen Uberlappungen am Ubergang der Wand- bzw. Trennpfeiler- zu dem
Bodenplattenbereich. Damit das Gewicht der Bauteile im Uberlappungsbereich nicht doppelt
angesetzt wird, wird fur die aufgehenden Wande und Trennpfeiler bis zu den o. g.
Anschnittskanten ein modifiziertes Betonmaterial mit einer Wichte von 0,000 kN/m3 definiert.
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2.4.2 Einwirkungen
2.4.2.1Vorbemerkungen

Es wird flr jede Einwirkung ein eigener Lastfall definiert.

Bei den Lastféllen fir die Einwirkung aus Wasser wird zwischen den Einwirkungen des Wassers
innerhalb des Auslassbauwerkes sowie dem Grundwasser unterschieden, deren Wasserstande
unmittelbar voneinander abhéngig sind.

Zu den verschiedenen Grundwasserstéanden (aus Zv und ohne Wasserdruckansatz) gibt es die
jeweils zugehorigen Erddruckansétze, die ebenfalls in getrennten Lastféllen erfasst werden.

Die Verkehrslasteinwirkung unterteilt sich in die flachige Verkehrslast (UDL) und das Tandem-
System. Die flachige Verkehrslast wird separat fiir jede Uberfahrt in 3 Lastfallen erfasst. Es
werden fiir die Uberfahrten im Bereich der oberwasserseitigen und unterwasserseitigen Bermen
je 5 Lastfélle mit unterschiedlichen Laststellungen fiir das Tandem-System generiert, die jedoch
nicht gleichzeitig auftreten. Die Laststellungen 1 und 5 erzeugen die maximale Auflagerkraft fir
die AuRenwdénde, die Laststellungen 2 und 4 die maximale Querkraftbeanspruchung und die
Laststellung 3 die maximale Momentenbeanspruchung im Feld. Fiir die Uberfahrt im Bereich der
Dammkrone sind 11 Lastfalle mit unterschiedlichen Laststellungen fur das Tandemsystem
erforderlich. Fir die Laststellungen aus dem SLW 30 gilt dies entsprechend.

Nachfolgend werden die einzelnen Lastfalle aufgelistet:

LF101:  Eigengewicht Konstruktion
LF102:  Eigengewicht Sohlauflasten

LF201: GW Wénde BHW =Zy (+320,55 mNN im OW)

LF211:  GW Sohle BHW = Zy (+320,55 mNN im OW)

LF221:  Innendruck W&nde BHW = Zy (+320,55 mNN im OW)
LF231:  Wasserauflast Sohle BHW = Zy (+320,55 mNN im OW)

LF301:  Erddruck Eqq bei BHW = Zy (+320,55 mNN im OW)
LF302:  Erddruck Eog im Normalfall (kein Wasserdruckansatz)

LF311:  Verdichtungserddruck Eogy im Normalfall (kein Wasserdruckansatz)

LF321:  Erddruck Eoq - gro3flachige Gleichlast q = 10,0 kN/m? links

LF322:  Erddruck Eoq - grof3flachige Gleichlast g = 10,0 kN/m? rechts

LF331:  Erddruck Eoq - SLW 30 mit groRflachiger Gleichlast g = 10,0 kN/m2 daneben links
LF332:  Erddruck Eoq - SLW 30 mit groflachiger Gleichlast g = 10,0 kN/m2 daneben rechts

LF401:  Flachenverkehrslast LM 1-UDL - Uberfahrt Bermenweg OW
LF402:  Flachenverkehrslast LM 1-UDL - Uberfahrt Dammkronenweg
LF403:  Flachenverkehrslast LM 1-UDL - Uberfahrt Bermenweg UW

LF411:  Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 1
LF412:  Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 2
LF413:  Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 3
LF414:  Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 4
LF415:  Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 5
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LF 421:
LF 422:
LF 423:
LF 424:
LF 425:
LF 426:
LF 427:
LF 428:
LF 429:
LF 430:
LF 431:

LF 441:
LF 442:
LF 443:
LF 444:
LF 445:

LF 451:
LF 452:
LF 453:
LF 454:
LF 455:

LF 461:
LF 462:
LF 463:
LF 464:
LF 465:
LF 466:
LF 467:

LF 471:
LF 472:
LF 473:
LF 474:
LF 475:

LF 481:
LF 482:
LF 483:
LF 484:

LF 501:

Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 1
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 2
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 3
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 4
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 5
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 6
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 7
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 8
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 9
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 10
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 11

Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 1
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 2
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 3
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 4
Verkehrslast LM 1-TS - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 5

Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 1
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 2
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 3
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 4
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 5

Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 1
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 2
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 3
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 4
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 5
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 6
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Dammkronenweg - Laststellung 7

Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 1
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 2
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 3
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 4
Verkehrslast SLW 30 - Uberfahrt Bermenweg OW - Laststellung 5

Verkehrslast LM 1 Bremslast - Laststellung 1.1 (vom Erdreich weg)
Verkehrslast LM 1 Bremslast - Laststellung 1.2 (zum Erdreich hin)
Verkehrslast LM 1 Bremslast - Laststellung 5.1 (vom Erdreich weg)
Verkehrslast LM 1 Bremslast - Laststellung 5.2 (zum Erdreich hin)

Verkehrslast Antriebshaus

2.4.2.2 Grafische Ausgaben ausgewahlter Lastfalle

Es werden exemplarisch die Lastbilder der Lastfélle LF 101, LF 102, LF 201, LF 211, LF 221,
LF 231, LF 301, LF 302, LF 311, LF 321, LF 322, LF 331, LF 332, LF 401, LF 411, LF 413, LF 421,
LF 425, LF 443, LF 445, LF 453, LF 455, LF 464, LF 467, LF 471, LF 473, LF 481, LF 484 und LF 501
ausgegeben, siehe nachfolgende Seiten

020/2082/000

LP3: Entwurfsplanung

HWS an der Vicht, HRB V3.2 Rott

Neubau Auslassbauwerk - Statische Berechnung

Seite 2.76




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFiSTiK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.77

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

00°0T 00°0¢C 00’0t

00’ oV

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

305
0.716
0.827
0.896

X >N

=62.5)

, QUAD-Flacheneigengewicht in global Z im Element kN/m2 (Max

Alle Lasten $ , Lastfall 101 Eigengewicht Konstruktion

2




Seite 2.78

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFiSTiK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

WMM”N : M vZ6°''T26 ¥I6° " TI6 €06°°'T06
9TL°0 + X 6EV 6TV TLE 6EE SEE E€EE TEE 6TE SCE €CE TTE TLT 6EC LET SET €€C TET 6TT LTT STT €CT TTT TLT SYT TYT 6ET" " "LET SET €€T TET 6CT°"LTT rww
SeE 1 T W STT €CT TTT 96°°"T6 98 S8 €8°°"T8 94 SL TL ¥9°""T9 TS TS 8" "T¥ 6€°""9€ ¥E€"""TE 62" "9¢ ¥ ""TT 61" "TT @ addnuy 13TUydSsnewslsAs

, , , , , , ,
w 00°0 00° 0T 00°0C 00°0¢ 00" o 00°0S 00°09

9P NASYOS' MMM - OV MILSIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.79
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ B

3 SRS
00° 0T 00° 0t 00°0¢ 00" o 00°0S 2,\0000
..o00
* % %
—
X >N
=
(s
® _|
©
[
n M
N
—
n
©
IS) N <
O
© IS
= o N
N m
o
[}
o M
a m
.o
.om
o m
a
m
o m
0 m
n o
0 m
m
m
= 2
N .
o _m
© o
~N 00 o
m
)
N ™
I
n m
~
o
o o
N m
<
© N
- N
-
~ M
o N
NN
n m
© o~
© L
:— o
4 m
m 0 o
<
.M
.M
- N
L
< o
m
o
)
.o
- N
- N
0
Mo
o~
< N
)
© o
;8
S o
- — M oM
) o~
< a N
N
- o
- N
- N
o
N o
~
< -
N
. on
<
P
o
N o
<
o =
b=
P
8«
S - - N
Y = - o
2 o N -
M .
[T ]
a IN
a un o
S @
C - <
o —
M o
+ = .
2o
- .
c o o
£ mn o
U - o
0
n a m
S N ®
T -
£ . .
o - -
© + .
S] N =
®'7>\N®
3 N = o
(N
S




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.80
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

Mm O~
® "9 q
M N

oo ®

* % *
—

X >N
=
-

—~
)
o _|
©
<
[
a
—
'
©
o > £
® 00 -H
/S =
® U
= X o

o £

= >

- =
E X
S~
=Z o
=z .

[
® ®
]
®
[

—

20.00

9.22

30.00

100.0 kN/m2,Max

154.6), Freie Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit

Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global Z (Unit

40.00

100.0 kN/m2,Max:

, (1 cm im Raum

Freie Fldchenlast (Kraft) in lokal z (Unit

50.00
198.4 4::::>), Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit

Alle Lasten, Lastfall 201 GW Wande zV1

60.00
\
Max:

v
X
z




Seite 2.81

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ ov

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL0 x X (0" ve-=xew) (S°6ST-=UTW) rmw
€oc * T W (—+ TW/N’ @°00T=3TUN) Z TeqOT3 UT (3Jeud) 3ISETUSYIET4 3TaJ4 (ITUN = wney WT wd T) ©  TAZ STYOS MD TTZ TTe4Ise] ‘usise] STTV
, , , , , , ,
w 00°0 00° 0T 00" 0T 0070t 00" ov 00°0s 00709
w1
®
TS
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.82
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE
020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle
‘ ‘ ‘ £ m o~ v
8 Rag
.o00
Do
= X >N

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

100.0
EEE==), Freie Flichenlast

100.0

-57.8

Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global X (Unit
=100.0 kNm/m,Min=-57.8 Max=

(1 cm im Raum

4::::>), Freie Linienlast (Moment) um global Y (Unit
4.6315e-15), Freie Fldachenlast (Kraft) in global X (Unit

-140.9 Max=

100.0 kN/m2,Min=

Alle Lasten, Lastfall 221 KW Winde Betriebsauslass ZV1
=-71.1 Max=327.8

kN/m,Min
(Kraft) in lokal z (Unit

v
X
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.83
SOFiSTiK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE
020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfalle
I I ‘ ‘ ‘ £ m o~
00° 0T 00° 07 00" o€ 00" oY 00°05 IR
L o0®
“ Ll
=

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

100.0

1T

=145.5

-45.0 Max

Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global Z (Unit

100.0 kN/m2,Min

(1 cm im Raum
4::::>), Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit

155.8

Alle Lasten, Lastfall 231 KW Sohle Betriebsauslass ZV1

kN/m,Max

v
X
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.84
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ E moone
00° 0T 00°0¢ 00" o 00°0S 2 N 00 00
.. o00®
* % %
—
X >N
=
N
—
©
o
]
~
oo
c
) -
S -
] Z&\
<
&
o Mmoo
— IS} )
s N X
1
I
s X
_— A 5 3
Py
N—— = 8
g E 1l
A :
. = /AN ¥ =
P N S o
®
/ . R [ S >
o
© 2 S
©_ | 58
® ~ -
N I
N
B
—~
=)
x =
o
= >
<
- m
A-Q
S
= oo
o2 c
wo
-
£ ~
© S
© ©
s ]
m £
o
£
v
—
-
-
+~
c o
C .
4 M
2 un
[T |
® 3
© ~
[S] v =
- — oo
) .~
< v -
S o
g m
he Il
o
o c
A
w =
S T
T o
£
- X
o0 = .
® X v
w <
© I
— X
® @ ©
m o =
-
8 — PN
) | ® H @
© 4 £ ®
i + O
n - o
© 1
— X
c
=]
~ © =
+ 9 -
4 O o
© 4 E
(S IR
~ =
o c X
-
+ (o)
nooa .
T ~ ®
— o ®
c .o
[Tt I
< o +
© [ a!
® X
:— 4 & S
3 L= <
(N
> X




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.85
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE
020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle
‘ ‘ ‘ £ m o~ v
8 Rag
o0
Do
= X >N

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

-0.353)

= Unit) Freie (Unit=50.0 kN/m2) (Min=

, (1 cm im Raum

96.9)

Flachenlast (Kraft) in lokal z, Lastfall 301 E@g' aus Bodeneigengewicht

(Max:

v
X1
z




Seite 2.86

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht -
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL'0 & X (T €5=xeW) (€ TE-=UTW) rmw
€0€ 1 T W (—F TW/NM @°@S=3Tun) dTadd (3Tun = wney wt wd> T) ¢  3JyoTmaZudstaudpog sne 803 TOE TTeFISET ‘X TGOT8 UT (3jeJ)) ISeTuayserd
, , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
e
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.87

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

303
0.716
0.827
0.896

X >N

M1

100.0 kN/m2

Unit) Freie (Unit=

, (1 cm im Raum

188.4)

-188.4) (Max=

Flachenlast (Kraft) in global Y, Lastfall 301 E@g' aus Bodeneigengewicht

(Min

Y
X
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.88
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE
020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle
‘ ‘ ‘ £ m o~ v
8 Rag
o0
Do
= X >N

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

50.0 kN/m2

Unit) Freie (Unit=

, (1 cm im Raum

=46.5)

-0.0071) (Max

Flachenlast (Kraft) in global z, Lastfall 301 E@g' aus Bodeneigengewicht

(Min

v
X1
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.89
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ E moone
00°0¢ 00" o 00°0S 2 N 00 00
SRS
P
—
X >N
=
—
©
o
o
1
ap
c
-
(s
° _| <
) A
a
-—c
I
D
S mox
— s | m 2
- . =
[
T .
1o
I
) ElN
D =0
Ak -
N
- — | \X
[\ bW\ 5 2o
S ¥ 2
&SN R 2 NN BN , s £
‘\\m\YA Noe 7/ / s 2
\N " - 4 IS
\ 2 I
N ) <
/ + o
S -
o
> | £ N
© S o
~ ~
N 2
=)
-
EN
]
—
©
c o
~ ©
1
~ oD
+
o c
€ A
=)
-
o~
© H
) =1
:— ®©
5 -3
£
=
£
v
~
<
-
n
FER
N
G In
P
2 X
& £
S c
s | &8
< oo
¥ ©
c
T I
° <
o d
o =
Py
nw o
> E
[CRE
=
o M
i A
U o
NI
(SIS
” 9
—
S — H ®
S | m £ -
© 4 S o
n 2 o
0 i
© X X
a ©
— =
A @ A
~ 9 o
+ O E
[ Y
© oo 2
< =
¥ c
S A e
P A
n ~ o
T N N
— e
c m P
g o
£+ c
© =)
o Hol X ~
s ] = B
o w = N
(N
S




Seite 2.90

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL78 % X (£ €TT=XCW) F%
€0€ 1 T W (€5€°0-=UTW) (TW/NX ©°00T=3Tun) 3T3J4 (ITun = wney wt wd T) ¢  3Jyd>Tmd3usdrauspog sne 393 cec TTeFISET “Z TeNOT UT (FJed)) 3ISerTusyderd
, , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
o
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.91

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL'0 & X (5 25=xeW) (9 ¥9-=UTW) rmw
€0€ 1 T W (—} TW/N3 @°@S=3Tun) dTadd (3ITun = wney wr wd> T) ©  3JY>TMa5udadTaudpog sne 393 ¢OE TTeFISET ‘X TeqOoT8 UT (3Fedy) IseTuayderd
, , , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
e
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.92
SOFiSTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE
020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfalle
‘ ‘ ‘ ‘ £ m o~ v
00°05 IR
o0
SR
=

PR
V b

A\,

X
o

\Y \ \\\
RN, Y

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

200.0 kN/m2

Unit) Freie (Unit=

, (1 cm im Raum

221.9)

-221.9) (Max=

Flachenlast (Kraft) in global Y, Lastfall 302 E@g aus Bodeneigengewicht

(Min

v
X
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.93

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

0.716
0.827
0.896

X >N

—

50.0 kN/m2

Unit) Freie (Unit=

, (1 cm im Raum

82.0)

Flachenlast (Kraft) in global z, Lastfall 302 E@g aus Bodeneigengewicht

(Max:

v
X1
z




Seite 2.94

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL°0 ¥ X (—} 8'07=XBW 8°0T-=UTW ZW/NX @°0T=3Tun) A TeqoT8 UT ‘(—} 8'@Z=XBW 8°0T-=UTW TW/NA @’ 0T=3Tun) vmw
€0€ I T W X TeqoT8 uT ‘(8°@7=XBW‘ZW/NX @°@7=3Tun) z TeXOT UT (ITun = wney Wt wd T) ¢  ONJppudsBuniydTpJdA A@I TTE TTe#IseT “(3Fedd) 3Iserusayserd
f f f f f f f
w 00°0 00° 0T 00°0cC 00° 0t 00" ov 00°0s 00709
wi
®
T8
o
B
[
T8
(S
w
®
T8
(S
N
®
s
o
=
®
T8
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.95

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

96870 % Z (—+ 00" S=XeW ‘Tu/Ny @ 0T=1Tun) A
17870 x A . B ¢ ¢ z
9TL°0 & X T2qOT3 UT (348J)) 3ISeTUSYdBTd 3Tddd ‘(—} 06°S=XBW 86°S-=UTW‘ZW/NX @°@T=3TUN) X TeqOT3 UT (34eJ)) ISBTUSYIET4 3TdJd (8 TT=XeW Tu/N) vmw
€0€ I T W 0°0T=3TuUn) z TeXOT UT (3JBd)) 3ISETUSYDETd TdJ4 (FITun = wney Wt wd T) € SHUTT W/NJ OT = b sne bg3 Tze TTe3ISeT ‘udiseq ITTV

, , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0¢C 00’0t 00’ oV 00°0Ss 00°09
w1
®
TS
o
B
[
TS
(S
w
®
TS
(S
N
®
. ~
S «her-
// . )
=
- ‘T
1)
o
tees
o
®
TS
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.96

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

96870 « Z (—} 00°S-=XBlW 00°S-=UTW TW/N @'eT=3Tun) A
L2870 x A . B ¢ ¢ z
9TL'0 & X T2qOT3 UT (348J)) 3ISeTUSYdBTd 3Tddd ‘(—} 06°S=XBW 86°S-=UTW‘ZW/NX @°@T=3TUN) X TeqOT3 UT (34eJ)) ISBTUSYIET4 3TdJd (8 TT=XeW Tu/N) vmw
€0€ I T W 0°0T=3TuUn) Z TeXOT UT (3JeJd) ISeTUdYdBT4 dTdJd4 (ITUN = wney wr wd T) ¢  SIY23J W/NY @T = b sne be3l zze Tre43Se] ‘usise] STV
, , , , , , ,
w 00°0 00° 0T 00°0cC 00° 0t 00" ov 00°0s 00709
w1
®
TS
o

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.97

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

96870 % Z (—+ €€°8=Xel ‘TW/NY 0°0T=3Tun) A
17870 x A . B ¢ ¢ z
9TL°0 & X T2qOT3 UT (348J)) 3ISeTUSYdBTd 3Tddd ‘(—} 06°S=XBW 86°S-=UTW‘ZW/NX @°@T=3TUN) X TeqOT3 UT (34eJ)) ISBTUSYIET4 3TdJd (8 TT=XeW Tu/N) vmw
€0€ 1 T W ©°0T=1TUN) Z TEOT UT (3Jed)) 3ISETUSYIRTH STaJ4 (ITun = wney wt wd T) ©  SHUTT W/NJ £°9T/@T = b sne be3 Teg TTe4Ise] ‘usise] oITV

, , , , , ,
w 00°0 00° 0T 00°0cC 00° 0t 00" ov 00°0s 00709
w1
®
TS
o
B
[
TS
(S
w
®
TS
(S
e
=
N g
I . S -
S «osgi~ T
// . | L - =
e e [ \\\\ T -7
. BT el
2 . T
— . >
= N
[ ——
o
®
TS
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.98

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

96870 « Z (—} 00°5-=XelW €€°8-=UTW TW/N ©°@T=3Tun) A
L2870 x A . B ¢ ¢ z
9TL'0 & X T2qOT3 UT (348J)) 3ISeTUSYdBTd 3Tddd ‘(—} 06°S=XBW 86°S-=UTW‘ZW/NX @°@T=3TUN) X TeqOT3 UT (34eJ)) ISBTUSYIET4 3TdJd (8 TT=XeW Tu/N) vmw
€0€ 1 T W 0°@T=3TUN) Z TEJOT UT (34Bu)) ISETUSYIETS dTadd (ITUN = wney wf wd T) ©  3IY23J (W/N) L°9T/@T = b sne b3 zee TTe43Ise] ‘udise] ATV
f f f f f f f
w 00°0 00° 0T 00°0cC 00° 0t 00" ov 00°0s 00709
w1
®
TS
o
B
[
TS
(S
w
®
TS
(S
N
®
TS
o
=
®
TS
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.99

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL'® + X (@€ 9=xen) F%
€0€ I T W (—F TW/NX @°0T=3Tun) Z Teqor3 UT (3J4ed)) ISeTudYdeTd STddd (ITuUn = wney wt wd T) ¢ MO 3amuswudg 1aN Tey TTe43Ise] ‘usise] STV
, , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
o
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.100

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A z
9TL78 % X (@€ " 9=xen) F%
€0¢ TW AAT CW/N ©°9T=3Tun) Z TeqoT8 uT (3Feudy) IsefuaydeTq oIaJd4 (ITun = wney wt wd [) © Somusuoudjuweqg 1an zov TIe43Ise1 ‘usiseq SIIV
, , , , , , ,

w 00°0 00° 01 00° 0T 00°0¢ 00" oy 00° 05 00°09

wi

®
Mo

®

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.101

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968°0 x Z
L7870 x A Z
9TL'® + X (@€ 9=xen) F%
€0€ I T W (—F TW/NX ©°0T=3Tun) Z Teqor3 UT (3J4ed)) ISeTUdYdeTd STddd (ITuUn = wney wt wd T) ¢ M 3amuswudg 1dN €or TTe43Ise] ‘usise] STV
, , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
o
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.102

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

96870 » Z (cre6=xew)

L7870 x A _

9TL°0 & X (—F TW/N @°00T=3TUN) Z TeqoT3 UT (3Jeud) 3ISETUSYIET4 3Tad4 (ITUN = Wney wt wd T) © MO FomuswJag T-ST-SL TTy TTejIse] ‘usisel aTTv X

LST TW 33TUYdSSnewdlsAs A

f f f f f f

w 00°5- 00°0 00°S 00701 00°ST 00°0cC 00°Ss¢C
w
@

T s
(S
N
w1

T8
(S
N
®

S
(S
[
w1

T s
(S
=
@

S
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.103

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

96870 » Z (cre6=xew)

L7870 x A _

9TL°0 & X (—F TW/N @°00T=3TUN) Z TeqOT8 UT (3Jeud) 3ISETUSYIET4 3Tad4 (ITUN = Wney wt wd T) © MO FomuswJag €-ST-SL €Ty TTe4Ise] ‘usisel aTTv X

LST TW 33TUYdSSnewdlsAs A

f f f f f f

w 00°5- 00°0 00°S 00701 00°ST 00°0cC 00°Ss¢C
w
@

T s
(S
N
w1

T8
(S
N
®

S
(S
[
w1

T s
(S
=
@

S
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.104

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

(L 66=XeN)
(—} TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34eJd) ISETUdYdeTd dTddd (ITUN = wney wr wd T) ¢ MO Somudwudg §-ST-SL ST¥ TTeFISeT ‘udlse] ITTV
(L 66=XeN)
(—F TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UuT (34eJd) ISETUdYdeTd dTadd (ITUn = wney wr wd T) ¢ MO Samudwddg -ST-SL ¥Iv TTeFISeT ‘ud3lse] ITTV
(L 66=XeN)
(—1 TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34eJd) ISETUdYdeTd dTadd (ITUn = wney wr wd T) ¢ MO Somudwudg €-ST-SL €I¥ TTeFISET ‘ud3lse] ITTV
(L 66=XeN)
(—} TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34eJd) ISETUdYDBTd dTadd (ITUn = wney wr wd T) ¢ MO Somudwudg ¢-ST-SL ¢TIy TTeF3Ise] ‘udiseq ITTV
(L 66=XeN)
(—F TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34eJd) ISETUdYdeTd dTadd (ITUn = wney wr wd T) ¢ MO Somudwdudg T-ST-SL TIy TTeFISeT ‘udise] ITTV >\m
18 TW 126 oddnup 33TUYOISSNEWILSAS X
, , , , , , , , , , , ,
w 00°9 00°S 00V 00" 00°¢C 00°T 00°0 00°T- 00°C- (212 00" v- 00°S- 00°9-
5
Mo
(S
r L766 "66 L766 "66 L766 L766 L766 L7 66 L766 n.mm.
-
S
Mo
(S
O o] O O (=} (=} =} 3 (=} (=}
(=} 0 (=} (=} (=} (=} (=} o (=} =}
L"66 L7664 14'66 L7664 N L°66 N L°66 N L°66 L7664 14"66 L7664 N
-
w
Mo
(S
L766 "66 L766 "66 L766 L766 L766 L7 66 L766 L766
-
[2)}
Mo
(S
O o] O O (=} (=} O 3 O O
=} 0 o o (=} (=} o o o o
L"66 L7664 14" 66 L7664 N L°66 N L°66 N L°66 L7664 14" 66 L7664 N
-
~N
Mo
(S
[
00
Mo
(S
e L ]
(=}
Mo
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.105
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

185
.716
.827
.896

0001 00°ST 00°0¢C 00°SC 00’0t 00° St
[SESRS
* % %
X >N

M1

10.00

100.0 kN/m2

it=

Flachenlast (Kraft) in global Z (Un

le

Unit) Fre

, (1 cm im Raum

40.00

99.7)

45.00
|
Alle Lasten, Lastfall 421 TS-LS-1_Dammkronenweg

Systemausschnitt
(Max:

v
X1
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.106
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ \ S | poane
00° 0T 00°ST 00°0C 00°S¢ 00°0¢ 00°S¢ ﬂ N 00 00
..o00
P
—
X >N
© =
® _|
wn
—~
©
Qi
()
-
g
S =
- — =
n >
-
[S)
()
(o)
~
it
o)
p
-
=)
<
N
—
© ©
) o
®~7 o
S "
c
-
~
b
G
©
[
~
fo
)
w
o
© —
&7 c
o £
~N ]
Ho
—
w
]
-
v
[
w
—~
M
b
c
=)
©
® | 1
[
@ 5
©
-4
£
=
£
v
~
<
-
©
o o0
© 9]
wn
= g
9]
c
o
[
~
£
£
©
D|
n
'
0
-
v
© 0
S _| ~
[
n
N N
<
—
—
©
Y
+
o
2 ©
T
c
£ -
0 c
2 2R
n P
© S .
S Ete
wn
[} it
N P oo X
w H ©
> = =
wv << ~—
;N
S




Seite 2.107

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

(—} TW/NY ©°00T=3Tun) Z Teqors uT (34edd) ISeTUdYDeTH STadd (ITUn = wney wt wd T) ¢  Samusuoussuwwed TT-ST-SL Tey TTeFISET ‘Ud3seq ITTV
(L 66=XeN)
(—F TW/NY ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34ed)) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wTl wd T) ¢  3Jamusuousuwweq 6-ST-SL 6T¥ TTeFISET ‘ud3lseq ITTV
(L 66=XeN)
(—} TW/NY ©°00T=3Tun) Z TeqoTs8 UuT (34ed)) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wTl wd T) ¢  3Jamusuouwuwweq £-ST-SL LTy TTeFISET ‘ud3iseq ITTV
(L 66=XeN)
(—F TW/NY ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34ed)) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wT wd T) ¢  3amusuousuwweq 9-ST-SL 9Z¥ TTeFISET ‘ud3lseq ITTV
(L°66=XeN)
(—F TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34edd) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wT wd T) ¢  3Jamusuouwuwweq §-ST-SL STv TTeFISET ‘ud3lseq STTV
(L 66=XeN)
(—} TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34ed)) ISETUSYDETd STadd (ITUN = wney wT wd T) ¢  3amusuouwuwweq €-ST-SL €Tv TTeFISET ‘ud3lseq ITTV
(L 66=XeN)
(—} TW/NY ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34ed)) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wT wd T) ¢  3amusuouwuwwed T-ST-SL TTy TTeFISET ‘ud3lse] STTV >\m
IS ' T W 106 2ddnup 331TUydSSnewdlsAs X
f f f f f f f f f f f
w 00°9 00°S 00V 00° € 00" 00°T 00°0 00°T- 00°C- 00" €- 00" Vv~ 00°S- 00°9-
w r L766 "66 L766 "66 L766 "66 L766 L766 L766 "66 L766 L766 L766 n.mm.
(-}
Mo
(S
O O (=} O (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=}
(=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=}
L"66 4| |£766 66 | |£766 | |L766 U G| [L766 N L"66 N 66 N L"66 NIRAL L°66 | |L°66 | |L766 U 4| |£766 N
ey
®
Mo
(S
N L766 "66 L766 "66 L766 "66 L766 L766 L766 "66 L766 L766 L766 L766
A
M o
(S
(=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=3 (=} (=} (=} (=}
%} %} (=} %} (=} (=} %} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=}
L"66 4| |£766 66 | |£°66 | |L766 U G| [L766 N L"66 N 66 N L"66 G |L66 L°66 | |L°66 U] |L766 U 4| |£766 N
»
N
M o
(S
»
w
M o
(S
B, 3
B
M o
s - ]

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.108

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

(—F TW/NX ©°00T=3Tun) Z TeqoTs8 UT (34ed)) ISETUIYDETH STadd (ITUN = wney wTl wd T) ¢  3amusuousuwweq 8-ST-SL 8Tv TTeFISET ‘ud3lse] ITTV
(L 66=XeN)
(—1 TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors UT (3Jed)) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wTl wd T) ¢  3amusuouuwweq 9-ST-SL 9Zv TTeFISET ‘ud3lse] ITTV
(L 66=XeNW)
(—F TW/NX ©°00T=3Tun) Z Teqors8 UT (34ed)) ISETUIYDETd STadd (ITUN = wney wTl wd T) ¢  3Jamusuouwuwweqd -ST-SL vy TTRFISET ‘ud3lseq ITTV
(L 66=XeN)
(—} TW/NX ©°00T=3Tun) Z TeqoTs8 UT (34ed)) ISETUSYDETH STadd (ITUN = wney wTl wd T) ¢  3Jamusuouuwweq ¢-ST-SL Ty TTeFISET ‘ud3iseq ITTV >\m
18 TW 106 9ddnup 33TUYOISSNEWILSAS X
f f f f f f f f f f f
w 00°9 00" 00V 00° € 00" 00°T 00°0 00°T- 00°C- 00" €- 00" v- 00°S- 00°9-
&
M o
(S
w [ 66 L766 L1166 "66 L766 L766 L1166 L766 L1166 L766 1
(-}
o
(S
O O O O O O O O O O
(=} =} (=} o o o o o o (=}
L"66 £i66 L 68| L3166 N L"66 N L"66 N L"66 £466 L 68 £i66 N
ey
®
M o
(S
N 66 L766 L1166 "66 L766 L766 L1166 L766 L1166 L766
A
M o
(S
O O O O O O O O O O
=} o (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=} (=}
L"66 L3166 L 68| £i66 N L"66 N L"66 N L"66 £466 L 68 £i66 N
»
N
M o
(S
»
w
Mo
(S
S ‘ 3
B
M o
s - ]

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.109

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

00°0¢C 00°SC 00’0t 00° St

00’ oV

00°SY

25.00

30.00

[
S]
n
o

70.00

\
M1

190
0.716
0.827
0.896

X >N

)

100.0 kN/m2

Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit

, (1 cm im Raum

=99.7)

Alle Lasten, Lastfall 443 TS-LS-3_Bermenweg UW
(Max:

Systemausschnitt

v
X1
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.110

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

00°0¢C 00°SC 00’0t 00° St

00’ oV

00°SY

25.00

30.00

[
S]
n
o

70.00

\
M1

190
0.716
0.827
0.896

X >N

)

100.0 kN/m2

Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit

, (1 cm im Raum

=99.7)

Alle Lasten, Lastfall 445 TS-LS-5_Bermenweg UW
(Max:

Systemausschnitt

v
X1
z




Seite 2.111

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

(L 66=XeN)
(—} TW/N3 @°@0T=3Tun) Z TeqoT8 UT (34eud) 3ISETUdYOBTd dTdJ4 (ITUN = wney wt wd T) MN SoMusWJag™§-ST-SL S TTej3se] ‘udise] STV
(L 66=XeN)
(—F TW/N3 @°@0T=3Tun) Z TeqoT8 UT (34eud) 3ISETUdYdeTd dTdJ4 (ITUN = wney wt wd T) MN SaMusWJdg ¥-S1-SL vy TTe3sel ‘udise] STV
(L 66=XeN)
(—1 TW/N3 @°@0T=3Tun) Z TeqoT8 UT (34eud) 3ISETUdYdeTd dTdJ4 (ITUN = wney wt wd T) MN SoMuswJag €-S1-SL €vy TTeFISe] ‘udise] STV
(L 66=XeN)
(—} TW/N3 @°@0T=3Tun) Z TeqoT8 UT (34eud) 3ISETUdYdeTd dTdJ4 (ITUN = wney wt wd T) MN SoMusWJag ¢-S1-SL Thvy TTef3se] ‘udise] STV
(L 66=XeN)
(—+ TW/NY @°@0T=3Tun) Z TeqoT8 UT (3eud) 3ISETUdYdeTd dTdJ4 (ITUN = wney wt wd T) MN SoMusWJag T-S1-SL Ty TTef3se] ‘udise] STV >\m
18 TW TT6 92ddnup 33TUYdSSNEW}SAS X
f f f f f f f f f f f f
w 00°9 00°S 00°v 00" 00" 00°T 00°0 00°T- 00°C- 00" €- 00" v- 00°S- 00°9-
%
M o
(S
w1
(-}
Mo
(S
o)
®
o
(S
L766 "66 L766 "66 "66 L766 L766 L7 66 L766 L766
a
Mo
(S
O o] O O O O O 3 O O
=} 0 o =} (=} o =} o o =}
L°66 L7664 1466 L7664 N L°66 N ‘66 N L°66 L7664 14" 66 L7664 N
()]
N
M o
(S
L766 "66 L766 "66 L766 L766 L766 L7 66 L766 L766
A
M o
(S
O o] O O O O O 3 O O
(=} 0 o o (=} o o o o (=}
L"66 L7664 14'66 L7664 N L°66 N ‘66 N L"66 L7664 14"66 L7664 N
o L ]
B
M o
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.112

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

(2 16=XeUW) (—] TW/N)
0°00T=3TUN) Z TeqOT3 UT (34BJ)) ISETUSYIBTH 3T3J4 (ITUN = wney wr wd T) © MO JoMudWJIE €-ST-0EMIS €5¥ TTejdse] ‘usisel STV X
33TUYdSSNewalsAs

00’0t

00°SC

00° 0T

00°ST

00°0T

00°G- 00°0 00°S 0001 00°ST 00°0¢C 00°SC

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.113

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

(2 16=XeUW) (—] TW/N)
0°00T=3TUN) Z TeqOT3 UT (34BJ)) ISETUSYIBTH 3T3J4 (ITUN = wney wr wd T) © MO JoMudWJDE S-ST-0EMIS SS¥ TTejdse] ‘usisel STV X
33TUYdSSNewalsAs

00’0t

00°SC

00° 0T

00°ST

00°0T

00°G- 00°0 00°S 0001 00°ST 00°0¢C 00°SC

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.114

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

00°0T 00°ST 00°0¢C 00°SC 00’0t

00° St

5.00

10.00

15.00

20.00

30.00

35.00

40.00

45.00

185
.716
.827
.896

[SESRS
* % %
X >N

M1

=100.0

it

Fldchenlast (Kraft) in global zZ (Un

ie

Unit) Fre

, (1 cm im Raum

=70.7)

Alle Lasten, Lastfall 464 SLW30-LS-4_Dammkronenweg

kN/m2 T—=) (Max

Systemausschnitt

v
X1
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.115
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ I = noone
00°0T 00°ST 00°0T 00° ST 00°0¢ 00° 5S¢ ﬂ N 00 00
[CR OGN
% % %
—
xX >N
© =
® _|
wn
[
Qi
@
-
[
®
. — IS
wn .
B ®
®
—
)
o
-~
c
>
2
N
—
©
e
]
(o) —
o | [
o
N S.
~
»
&
©
[
b4
<
o
w
©
=
c
@
[ <
® 1%
! ]
~ =
[J]
o
w
[
w
~
D
-~
c
S
n
® £
[S) =]
N ©
(o]
S o
£
o
£
(]
—
Z
N
0
o
® =
[S) f=
| (7]
wn
m s
[
X~
]
£
©
D|
~
)
0
)
7
)
m
=
[ -
° _| )
(]
~
< 0 —~
SN
- ®
-~
© I
X
o ®
+ wn =
P oo o
R
c ~
< -
(9] c
w [J]
w2
[ =} w
g8
wn
@ N
N P o E
n o~
> - 2
n < X
AN
o




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.116

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

00°0¢C 00°SC 00’0t 00° St

00’ oV

00°SY

25.00

30.00

[
S]
n
o

70.00

\
M1

190
0.716
0.827
0.896

X >N

100.0

Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit

, (1 cm im Raum

91.2)

Alle Lasten, Lastfall 471 SLW3@-LS-1_Bermenweg UW

kN/m2 T—=) (Max

Systemausschnitt

v
X1
z




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Seite 2.117

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

Grafik Lastfalle

00°0¢C 00°SC 00’0t 00° St

00’ oV

00°SY

25.00

30.00

[
S]
n
o

70.00

\
M1

190
0.716
0.827
0.896

X >N

100.0

Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit

, (1 cm im Raum

91.2)

Alle Lasten, Lastfall 473 SLW3@-LS-3_Bermenweg UW

kN/m2 T—=) (Max

Systemausschnitt

v
X1
z




Seite 2.118

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968" 4
£28° A Z
9TL0 x X (——T 6'€S=XBW TW/WN> ©°@@T=3TUN) X TeGOT3 UT (IUSWOW) 3ISETUSYETH dTadd (] 8 6S5=XBW TW/N) vmw
€0€ I T W 0°00T=3TUN) A TeqOT8 UT (3Jeu)) 3ISeTudaydeTd STaJd4 (ITUN = wney wt wd T) € UudjJyesdaq) T'T-ST-Iselswddg T8y TTeFISET ‘ud3isel ITTV
, , , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
o
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.119

00°0T 00°ST

00"

Entwurfsplanung LP3

00°0

00°G-

6°€5=XBW TW/WNY @°@0T=3Tun) X TeqOoT3 UT (3Juswop) 3SeTusyderd dTaud ¢ 8°65=XBW TW/N
(——T /UNA ) X Teq w ( ) Isetuauder (—} ; /N A
0°00T=3TUN) A TeqOT3 UT (3Jeu)) 3ISeTudayderd STaJ4 (ITUN = wney wt wd T) ud3ldyejuaqn T°T-ST-ISerswadg T8y [Te43se] ‘usjse] STV x\w
ST W 33TUYdSSnewdlsAs
, , , , , , , , , , ,
00°99 00°09 00° 59 00° 09 00° S 000 00°S¢ 00°0¢ 00° ST 00°0T 00°ST

S

7

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2

Grafik Lastfalle

00°01-

00°ST-

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.120

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)

SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3

020/2082/000 HWS Vicht
Grafik Lastfalle

00’ oV

00’0t

00°0¢C

00°0T

968" 4
£28° A Z
9TL0 x X (——T 6'€S=XBW TW/WN> ©°@@T=3TUN) X TeGOT3 UT (IUSWOW) 3ISETUSYETH dTadd (] 8 6S5=XBW TW/N) vmw
€0€ I T W 0°00T=3TUN) A TeJOT8 UT (3Jeu)) 3ISeTudYdeTd STaJ4 (ITUN = wney Wt wd T) € Ud3Jyesdaq( ¢’ §-ST-Iserswddg ¥8y TTeFISeT ‘udisel ITTV
, , , , , , ,
w 00°0 00°0T 00°0T 00°0¢ 000 00°0S 00°09
wi
®
o
(S

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




Seite 2.121

Entwurfsplanung LP3

2

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086)
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3

Grafik Lastfalle

9¢C ¢

6 E£S=XBW TW/WN @°@@T=3Tun) X TeqoT8 uT (JUSWOW) 3ISETUSYILTH STadd © 8 65=Xel “TW/N
(=47 /U ) X Teqor ( ) 3Iserusyder (—+ /N A

0°00T=3TuUn) A TeqoT8 UT (3jeJ)) 3ISETUBYDETd dTadd (ITUN = wney wt wd T) ©  UdIJYe Jdd( ¢'§-ST-ISeTSWaJg ¥8y TTe#3Ise] ‘uaise] STV X—b

13TUYDSSNewalsAs

00°ST

00°0T

00

00°0

00°G-

00°01-

00°ST-

00°0Ss 00° Y 00’ oy 00° St 00’0t 00°SC 00°0¢C 00°ST

9P MNSYOS MMM - OV ML SIHOS




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.122
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ \ = | woang
00° 0T 00°ST 00°0C 00°S¢ 00°0¢ 00°S¢ ﬂ N 00 00
L o0 ®
P
-~
X >N
© =
® _|
wn
~
()
[S)
wn
I
X
©
© =
ISY fr
() —~
H A
[
® —
wn
-
o
£
~
=
x>
© [S)
o .
s | S
N I
e
o
<
=)
Z
N
—
©
el
o
1
ap
[ =
o | o
n —~
N +
[V
©
.
~
fo
—~
P
o
<
=)
I
£
[ =1
® | ©
s [~4
m £
o
]
v
i
<
-
w
=]
©
(] <
o w
N el
wn
]
m o
[
+
c
<<
+
w
©
=
w
[
<
[}
~
[
[ (‘U
® | >
[
-
N 1
wn
—
—
©
[y
+
+ 0
2 ©
B
c
< -
(S
w w
w ©
(] S -
o125
wn
[T
N 2 G
wn i
>
v o ow
A
> X




SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

INGENIEURGRUPPE BAUEN * Besselstr. 16 * 68219 Mannheim (1086) Seite 2.123
SOFISTIK 2018-9.0 WINGRAF - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

020/2082/000 HWS Vicht - Auslassbauwerk V 3.2 - Entwurfsplanung LP3
Grafik Lastfdlle

\ \ \ \ \ \ =] g ens
00° 0T 00°ST 00°0C 00°S¢ 00°0¢ 00°S¢ ﬂ N 00 00
..o00

P

X >N

(o)

® _|

wn
~
[
n

S D

S

()

— =
<
[&

©

® —

wn

-
£
~
=
=

©

) ®

- — [S)

[ .

~N wn
it
o)
o
c
=)
Z
N
—
©
o
[=]
1
ap

©

o c

> et

wn

~N ~
P
&
©
<
~
fo
—~
M
b
c
=)
1

® £

) =1

© ©

[

S [~4
£
=
£
v
—
<
-
w
S

© ©

) <

© w

wn

- g
-
j
i)
c
<<
+
w
o
=
w
[
<
[}
~

© ra

® | ]
© >

N o
[
n
—
—
©
Y

EER ]
2 un
- ©
c -
<

v -
n

® 5

o1 e

wn

[T
N fruget
w c
> A
[
A
S




INGENIEURGRUPPE I
BAUEN

2.4.3 Kombinationen der Einwirkungen

Es werden die im Lastenheft definierten stdndigen und voribergehenden
Bemessungssituationen als Kombinationen gebildet.

Fir die stdndige Bemessungssituation BS-P-1 werden 11 ,,Unterkombinationen* generiert, da die
Verkehrslasteinwirkung des Tandem-Systems im Bereich der Dammkronen-Uberfahrt in 11
verschiedenen Lastfallen (LF 421 bis LF 431) definiert ist, die als nicht gleichzeitig auftretend
angesehen werden. Im Bereich der Bermen-Uberfahrten sind nur je 5 Lastfille (LF411 bis
LF 415, LF 441 bis LF 445) definiert, die entsprechend den zuvor genannten Lastfallen im Bereich
der Dammkronen-Uberfahrt zugeordnet werden. Zudem werden 4 ,,Unterkombinationen® mit
den Horizontallasten aus Bremsen und Anfahren gebildet. Dabei werden die
Kombinitionsbeiwerte nach DIN EN 1990, Tab. A2.1 gewéhlt. Es werden die Horizontallasten mit
den haufigen Werten der Vertikallasten kombiniert (TS: Y1 =0,75 und UDL: 1 = 0,4).

In der stdndigen Bemessungssituation BS-P-2 werden 7 ,,Unterkombinationen® generiert, da die
Verkehrslasteinwirkung des SLW 30 im Bereich der Dammkronen-Uberfahrt in 7 verschiedenen
Lastfallen (LF 451 bis LF 457) definiert ist, die als nicht gleichzeitig auftretend angesehen
werden. Im Bereich der Bermen-Uberfahrten sind nur je 5 Lastfélle (LF 461 bis LF 465, LF 471 bis
LF 475) definiert, die entsprechend den zuvor genannten Lastfallen im Bereich der
Dammkronen-Uberfahrt zugeordnet werden.

Bei den Bemessungssituationen BS-P-3 und BS-P-4 werden je 2 ,,Unterkombinationen® gebildet,
die den Ansatz des Bemessungsfahrzeuges einmal links und das andere Mal rechts vom Bauwerk
berticksichtigen.

Fir die Kombinationen werden die einzelnen Lastfalle mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten aus der Tabelle im Abschnitt 3.5 des Lastenhefts fir die Bemessung der
Stahlbetonbauteile (DesignschnittgrofRen) kombiniert.

Die Lasten aus den verschiedenen Wassereinwirkungen werden als geometrisch nicht begrenzt
angesehen (siehe Tabelle auf den folgenden Seiten).
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INGENIEURGRUPPE

BAUEN

LF

BS-P-1.3
(LF 2103)
BS-P-1.4
(LF 2104)
BS-P-1.5
(LF 2105)
BS-P-1.7
(LF 2107)

BS-P-1.9
(LF 2109)

101 | 1,35

102 | 1,35

103 | -

201 | 1,50

211 | 1,50

221 | 1,50

231 | 1,50

301 | 1,35

302 | -

311 | -

321 | 1,50

322 | 1,50

331 | -

332 | -

401 | 1,50

402 | 1,50

403 | 1,50

411 | 1,50

412 | -

413 | -

414 | -

415 | -

421 | 1,50

422 | -

423 | -

424 | -

425 | -

426 | -

427 | -

428 | -

429 | -

430 | -

431 | -

441 | 1,50

442 | -

443 | -

444 | -

445 | -

481 | -

482 | -

483 | -

484 | -

501 | 1,50
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INGENIEURGRUPPE
BAUEN

LF

101 | 1,35

102 | 1,35

103 | -

201 | 1,50

211 | 1,50

221 | 1,50

231 | 1,50

301 | 1,35

302 | -

311 | -

321 | 1,50

322 | 1,50

331 | -

332 | -

401 | 0,60

402 | 0,60

403 | 0,60

411 | 1,125

412 | -

413 | -

414 | -

415 | -

421 | 1,125

422 | -

423 | -

424 | -

425 | -

426 | -

427 | -

428 | -

429 | -

430 | -

431 | -

441 | 1,125

442 | -

443 | -

444 | -

445 | -

481 | 1,50

482 | -

483 | -

484 | -

501 | 1,50
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INGENIEURGRUPPE

BAUEN

BS-P-2.1
(LF 2201)
BS-P-2.2

LF

(LF 2202)
BS-P-2.3
(LF 2203)
BS-P-2.4
(LF 2204)
BS-P-2.5
(LF 2205)
BS-P-2.6
(LF 2206)
BS-P-2.7
(LF 2207)
BS-P-3.1

(LF 2301)
BS-P-3.2

(LF 2302)
BS-P-4.1

(LF 2401)

(LF 2402)

BS-T-1
(LF 2001)

101

I

=
=
=
=
_'A
_'A

I

I

=
w
(62

=
w
(621
=
N
o

W W
oo

102

[y

W W
oo
W W
ajo
w W
oo
W W
ajo
W W
oo
W W
oo

[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN
[EEN

[y
W W
ajo

[y
W W
ajo

103 | -

201 | 1,50

211 | 1,50

221 | 1,50

231 | 1,50

301 | 1,35

302 | -

311 | -

321 | 1,50

322 | 1,50

331 | -

332 | -

401 | -

402 | -

403 | -

451 | 1,50

452 | -

453 | -

454 | -

455 | -

461 | 1,50

462 | -

463 | -

464 | -

465 | -

466 | -

467 | -

471 | 1,50

472 | -

473 | -

474 | -

475 | -

501 | 1,50
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INGENIEURGRUPPE
BAUEN

Die einzelnen Bemessungssituationen werden miteinander kombiniert, um die ungunstigsten
Beanspruchungen fur jeden Knoten und jedes Element zu erhalten. Hierbei werden alle
Bemessungssituationen als eine Alternativlastfallgruppe ,,standig* aufgefasst, bei der immer die
jeweils unguinstigste Bemessungssituation erfasst wird. Die maximalen bzw. minimalen und ihre
zugehorigen SchnittgroRen werden in den Lastféllen LF 3201 ff. abgespeichert und kdnnen zur
Bemessung herangezogen werden.

Im GZG werden die in den vorstehenden Tabellen definierten standigen und voriibergehenden
Bemessungssituationen auch als charakteristische Kombinationen mit einem einheitlichen
Teilsicherheitsbeiwert y = 1,0 (Ausnahme Bremslasten) fur die jeweilige Einwirkung gebildet.

Es werden die programmtechnisch implementierten Uberlagerungsformeln fir Standardfalle
genutzt. Hierbei werden jedoch alle Teilsicherheitsbeiwerte und Kombinationsbeiwerte zu 1,0
gesetzt.

Grafische Ausgabe der charakteristischen Kombinationslastfalle siehe nachfolgende Seiten
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2.4.4 Bodenpressungen
2.4.4.1Vorbemerkungen

Fur die charakteristischen Bemessungssituationen werden nachfolgend die (berlagerten
maximalen und minimalen Bodenpressungen ausgegeben. Anhand der Ergebnisse ist erkennbar,
dass ein Kippnachweis sowie der Nachweis der klaffenden Fuge (nur Druckspannungen)
entbehrlich sind. Ein Grundbruchnachweis ist aufgrund der Griindung unmittelbar auf dem Feld
ebenfalls entbehrlich.

Die maximale Pressung unter charakteristischen Lasten betragt ca. 163 kN/m?, die minimale
Bodenpressung ca. 43 kN/m?2.

2.4.4.2 Grafische Ausgabe

siehe nachfolgende Seiten
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2.4.5 Grundbemessung

2.4.5.1 Vorbemerkungen

Mit den SchnittgréRen aus den Uberlagerungen wird nachfolgend eine Grundbemessung
durchgefiihrt. Die Ermittlung der Mindestbewehrung aus Zwang infolge abflieBender
Hydratationswarme wurden in Abschnitt 2.3.4 gefuhrt.

Die Bemessungsergebnisse mit den SchnittgréRen aus den Uberlagerungslastfallen LF 3201 ff.
(,normale* Bemessungssituationen) werden im Bemessungslastfall LFB 1 und diejenigen aus den
Uberlagerungslastfallen LF 3101 ff. (GZG: Rissbreitenbegrenzung) im Bemessungslastfall LFB 2
abgespeichert. Im Bemessungslastfall LFB 2 wird zudem die erforderliche Bewehrung aus dem
Bemessungslastfall LFB 1 uberlagert.

2.4.5.2 Grafische Ausgaben

siehe nachfolgende Seiten
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Info Bewehrung nur aus Biegebemessung, Hauptbewehrung (1.Lage) oben im Knoten in cm2/m, Bemessungsfall 2 Rissnachweis

Systemausschnitt Gruppe 901
7.54 (Max
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Info Bewehrung nur aus Biegebemessung, Querbewehrung (2.Lage) unten im Knoten in cm2/m, Bemessungsfall 2 Rissnachweis

Systemausschnitt Gruppe 911
7.54 (Max
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2.5 Grundbaunachweise

2.5.1 Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb (UPL)
Der Nachweis der Auftriebssicherheit ist entbehrlich, da aufgrund der durchlassigen Boden
gemall geotechnischem Sachverstandigen der Lastfall ,schnelle Spiegelsenkung® nicht zu
berticksichtigen ist.

2.5.2 Nachweis der Sicherheit gegen Kippen (EQU)
Eine Gefahr des Kippens ist unter Berlicksichtigung der Randbedingungen und unter Beachtung
der Bodenpressungen nach Kapitel 2.4.4 nicht gegeben und wird deshalb nicht weiter
untersucht.

2.5.3 Nachweis der klaffenden Fuge
Aus der Auswertung der Bodenpressungen ist erkennbar, dass in allen Bemessungssituationen
nur Druckspannungen auftreten. Der Nachweis der klaffenden Fuge ist erbracht.

2.5.4 Nachweis der Sicherheit gegen Gleiten (GEO-2)
In Querrichtung kann der Gleitnachweis entfallen, da sich die Horizontalkrafte aus Erddruck
ausgleichen.
Der Nachweis der Gleitsicherheit in Langsrichtung ist ebenfalls entbehrlich, da das Tosbecken in
den Fels einbindet und hierdurch ein Gleiten des Auslassbauwerkes ausgeschlossen wird.
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