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Grabungsanlass

Auf dem Areal sudostlich des Bockholter Sees, norddstlich der Ems und westlich des Schiffahrter
Damms (Gemarkung Greven (055024), Flur 96 westlicher Anteil) sind durch die BMO KS-Vertrieb
GmbH & Co. KG! Absandungen im Nassabbau-Verfahren geplant, welche an die bereits erfolgten
Absandungen nordwestlich, sidéstlich und stidwestlich des Projektgebietes anschlieen. Auf Grund der
zahlreichen Artefakt- und Faunenfunde, welche im Uberkorn dieser Abbaugebiete erfolgten, wurde eine
Exploration im Vorfeld des Abbaus durch die LWL-AfW AuBenstelle Miinster? beauflagt. Diese

erfolgte im ersten Schritt mit Hilfe einer Rammkernsondierung.

Die Exploration im Vorfeld der Absandungen oblag unserer Partnerschaft®. Als Archdologen vor Ort
tatig waren Philipp Bockelbring (M.A.), Markus Dylewski (M.A.) Bjorn Linnemann (M.A.) und Sandra
Grunwald (B.A.). Stephan Helling (M.Sc.) fiihrte die Aufnahme der gewonnenen Sedimentkerne durch.

Die Bohrarbeiten erfolgten in Kooperation mit der Firma conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH*.

Verantwortlich  fir die Durchfihrungen im Geldnde war Stephan Eichholt (M.Sc.).

451 Meter

Abbildung 1 Lage der geplanten Absandungsfldche (rot) im Bereich Gimbte/Bockholter Berge. (Quelle: geoportal.nrw.)

1 Fuestruper StralRe 12, 48268 Greven

2 LWL-Archéologie fiir Westfalen, AuRenstelle Miinster, An den Speichern, Miinster. Betreuender Referent: Herr Dr. B.
Stapel

3 Archéologen Linnemann, Quenders und Partner, Adamsstr. 44, 45731 Waltrop

4 Schiitzenstrale 65, 48268 Greven
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Geographischer Kontext

Hinsichtlich der naturrdumlichen Gliederung liegt das Untersuchungsgebiet in nordlichen Teil der
Westfalischen Bucht bzw. der Minsterléndischen Tieflandsbucht. Es wird zum Ostmiinsterland
gerechnet (Haupteinheit NRW-540). Detailliert wird der Landschaftsraum als Diinen-, Flugsand- und
Eschbereiche zwischen Rheine, Greven und Ladbergen unter der Objektkennung LR-111a-011 gefiihrt.®
Kennzeichnend fiir den Landschaftraum sind sandige Diinenablagerungen, sowie die morphologische
Pragung durch die maandrierende Ems und ihrer zahlreichen groBeren und Kkleineren Zuflisse. Die

Hohen innerhalb des Landschaftsraumes liegen zwischen min. 38 und max. 64 m NHN.

5 www.geoportal.nrw. Umwelt und Klima > Landschaftsinformationssammlung > Landschaftsraume
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Geologischer Kontext

Geologisch betrachtet liegt das Untersuchungsgebiet am nordéstlichen Rand der westfalischen Bucht.
Im Untergrund wird diese im Wesentlichen von Gesteinen der Kreide (145 Ma — 66 Ma) aufgebaut.
Oberflachennah sind die Einheiten der Kreide meist durch eiszeitliche Ablagerungen des Quartars (2,6
Ma — heute) Uberdeckt. Diese wirken sich reliefausgleichend auf den kretazischen Untergrund aus und
sind mal3geblich flr das heutige, flache Erscheinungsbild der Landschaft verantwortlich. Insbesondere
die letzten beiden Vereisungsphasen des Quartérs, welche als Saale- und Weichsel-Kaltzeit bezeichnet
werden, sind maRgeblich fur die rezente Erscheinungsform des Untersuchungsgebietes verantwortlich.
Die urspringlichen Sedimente kénnen sekundar durch die subrezente Entwicklung der Flusssysteme —

im Untersuchungsgebiet insbesondere die Ems — (iberprégt oder umgelagert sein.

Uber den Sedimenten der Kreide folgen im

Projektgebiet im Bereich der Urems-Rinne®

die sogenannten Knochenkiese, welche als
grauweilRe, kiesige Mittel- Grobsande
entwickelt sind. Dartber kénnen lokal die

Sedimente der Oberen Niederterrasse

abgelagert sein als schluffige Fein-
Mittelsande oder sandige Schluffe. VVor allem

die Knochenkiese sind fir hdufige Funde

eiszeitlicher Tierknochen bekannt. Sowohl in
den Knochenkiesen als auch in den
Ablagerungen der Oberen Niederterrasse
finden sich  zudem lokal typische

Molluskenassoziationen, welche teils

limnisch teils terrestrisch sein konnen. T Rk B N

Inselterrasse, Fein- Mittelsand, stark schiuffig, gelbbraun

Uber diesen Ablagerungen, die zeitlich dem ]
Jingerer Flugsand, Feinsand, gelbweil

Jingerer Flugsand, Feinsand, gelbweil
zugerechnet werden, schlieBen sich die NN

Froh- und Spatglazial der Weichselkaltzeit

Auensand, Fein- Mittelsand, stark schluffig bis tonig, graubraun

oberflachennahen Sedimente im

PSR, K £ Kiinstliche Aufschiittung oder Auffillung, Sand, stark schluffig

Untersuchungsraum an. Hierbei handelt es abpbildung 2 Ausschnitt aus der geologischen Karte 3912
Westbevern. Roter Rahmen = Geplantes Absandungsgebiet

sich meist um Flugsand- oder
Dinenbildungen. Diese sind durch eine ausschlieBlich sandige Zusammensetzung gekennzeichnet.

Grobere Komponenten fehlen meist vollig. Generell lassen sich zwei Phasen der dolischen

6 Staude, H. 1984a. Karte der Quartirbasis, 3912 Westbevern. Demnach liegt die Urems-Rinne im Projektgebiet
auf ca. 25 m NHN.

5
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Ablagerungen nach ihrem Sub. | Gliederung
' - JAl/'eI"; Stufe Stl:,lf; NW- Kulturstufe Entwicklung der Flusssysteme
Bildungszeitraum 0 Deutschland
. . . ) Antike bis heute c
unterscheiden. Die dlteren Subatlantikum ="~ g
® To
i Bronzezeit s 515
Ablagerungen haben ihren <z( Subboreal - ;: : g; Auenablagerungen
. . . eo- =g
Ursprung  zeitlich  im N iihiem | 2 | S
Spatglazial der Weichsel- Q | Adantium 8| 58
- = 5:3
. . - @) = 2
Kaltzeit, reichen aber bis in T | Boeal e, | B
" - . o E
das Holozan. Durch die @ nkum | g 5| Auentemassen
) : : <L Préboreal 2 [0 B8
wahrend dieser Zeit E 55| <8 Hoohfiute
11.700 < . % S ablagerungen
vorherrschende =) Ober- | § =2 %E Jiingere Niederterrasse
) c weichsel| -5 3 _21.2%
vegetationsarme >l % o c [©
c| @ ) Talsand
<O = 2
Tundrenlandschaft konnten N Y 2 | wite- € g2
di Sand leicht E‘Z @ |weichsel z % g Vereisung
ie ande eic o| 5 = 5| 2
n g § 8 \ % s \oe \-
.. -_— — = f-F O nse
ausgeblasen und als Diinen Ww @ Unter- £ g % ok o Ne ol
ichsel o
o 9 e 2 Knochenkies
und Flugsanddecken .. ... =
abge]agert werden. 7 Dieser Eem-Warmzeit Eem-Schichten
126.000

sogenannte altere FIUgsand Abbildung 3 Stratigraphische Ubersicht der Sedimentabfolgen im Oberpleistozén und

weist im Untersuchungs— Holozdn. (Quelle: Neu gezeichnet nach Daten des geologischen Dienstes NRW sowie der
Stratigraphischen Tabelle fiir Deutschland 2016)
raum eine maximale

Méchtigkeit von 3 m auf und kennzeichnet sich durch eine fast ausschlieBlich, homogene, feinsandige
Zusammensetzung sowie eine geringe Lagerungsdichte. Der &ltere Flugsand tiberlagert unterlagernde
Einheiten meist ohne erkennbare Bodenbildungen. Mit dem alteren Flugsand stehen die &lteren Diinen

in Verbindung die als zeitlich &quivalente Bildungen angesehen werden kdnnen.

Als jlingere Flugsande werden Bildungen bezeichnet, welche bereits auf den anthropogenen Einfluss
durch intensive Waldrodungen ab ca. 3000 v. Chr.2 zurtickzufiihren sind. Sie sind somit rein holozéne
Bildungen. Kennzeichnend fiir diese Bildungen ist die Bindung an entsprechende Flusssysteme wie etwa
die Ems. Auch bei diesen Sanden handelt es sich berwiegend um locker gelagerte, helle, selten
eisenfleckige Feinsande mit einer maximalen Méachtigkeit von ca. 4 m. Aquivalent zu den &lteren
Flugsanden und den alteren Diinen stehen die jungeren Flugsande ebenfalls mit den jlingeren Diinen in

Verbindung, die ebenfalls als zeitlich parallele Entwicklungen eingestuft werden kénnen.

Neben den oben genannten Ablagerungen, welche eindeutig auf &olische Transport- und
Sedimentationsprozesse zuriickgefiihrt werden konnen, gibt es im Projektgebiet oberflachennahe
Sedimente, die im fluviatilen Kontext gesehen werden miissen. Bei der sogenannten Inselterrasse

handelt es sich um einen ehemaligen Talboden der Ems der durch die holozéne Eintiefung derselben

7 Staude, H. 1984b.
8 Maas, H. 1955.
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stark zergliedert wurde. Morphologisch kennzeichnend fir die Inselterrasse ist die durchschnittlich um
1,5 m hohere Lage gegeniiber der rezenten Talaue der Ems. Die Sedimente der Inselterrasse setzen sich
aus stark schluffigen Fein- Mittelsanden oder aus sandigen Schluffen zusammen. Zeitlich wird die
Bildung der Inselterrasse in das friihe bis mittlere Holozan gestellt®2?1t

Gelbrauner bis graubrauner Auenlehm als schluffiger Ton oder toniger Schluff mit unterschiedlichen
Sandgehalten kann ebenfalls im Projektgebiet entwickelt sein. Es handelt sich bei dieser Bildung um ein
Umlagerungsprodukt oberflachennaher Kreide bzw. der Grundmoréne. Zeitlich ist die Bildung auf das

mittlere bis spate Holozén beschrankt.

Vorhandene geologische Daten zum Untersuchungsraum

Neben den geologischen Karten 3912 Westbevern und 3911 Greven, die fir das Projektgebiet im
Wesentlichen die oben genannten, oberflachennahen Einheiten ausweisen, sind die folgenden, 6ffentlich
zuganglichen Bohrungen tiber die Bohrdatenbank des geologischen Dienstes? fiir die nahere Umgebung
des Gebiets abrufbar:

Bohrung Nr. DABO_19350, Datum: 01.01.1989, Ansatzhéhe: 48,2 m NHN, Lénge: 25 m, Rechtswert
(UTM-E32): 408813.2, Hochwert (UTM-N32): 5767738.58

Bohrung Nr. DABO_19351, Datum 01.01.1989, Ansatzhdhe: 41.8 m NHN, Lange 18 m, Rechtswert
(UTM-E32): 408523.32, Hochwert (UTM-E32): 5767633.62

Bohrung Nr. DABO_ 19364, Datum: 23.08.1979, Ansatzhthe: 47,5 m NHN, Lange: 17 m, Rechtswert
(UTM-E32): 408607.28, Hochwert (UTM-N32): 5767647.62

Aus diesen ergibt sich, dass die unterlagernden Einheiten der Kreide, bestehend aus schluffigen
Tonmergeln mit eingeschalteten Sanden, bei ca. 23 m NHN liegen. Fir die Ablagerungen des Quartérs
ergibt sich eine Gesamtmachtigkeit von 18 — 25 m. Bei den Sedimenten handelt es sich um eine
Wechselfolge von schluffigen Feinsanden und feinsandigen Schluffen im hangenden Bereich. Liegend
werden diese durch grobere Sedimente der Mittel- Grobsandfraktion abgeldst, wobei einzelne
feinsandig bis schluffige Einschaltungen vorhanden sein kdnnen. Zeitlich wird der hangende Bereich in
das Holozan und der liegende Bereich in das Oberpleistozan gestellt. Der Ubergang liegt zwischen 2,50
— 3,50 m unter Gelédndeoberkante. Inwiefern diese Daten gesichert sind oder auf rein sedimentologischen

Beobachtungen fulRen, kann nicht geklart werden.

° Thiermann, A. 1970.

10 Arnold, H. 1977.

1 Meyer, K.-D. in Meyer, K.-D. & Schmid, F. & Wolburg, J. 1977.
12 https://www.bohrungen.nrw.de/
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Archaologisches Umfeld

Im Bereich der Urems-Rinne wurden in den letzten 40 Jahren, spatestens seit Beginn der
Sandgewinnung, aus den Auenterrassen und den darunterliegenden Knochenkiesen durch ehrenamtliche
Mitarbeiter der LWL-Archdologie mehrere tausend archéologisch relevante Fundobjekte und
Séaugetierknochen geborgen.®® Sie stammen aus den Lesefundstellen Mkz 3912,0066, welche stiddstlich
der Planungsflache im Bereich des bereits aufgegebenen Baggersees gelegen ist, Mkz 3912,0066a, die
nordlich im aktuell noch betriebenen Nassentsandungsbereich zu verorten ist, sowie Mkz 3912,0102
und Mkz 3911,0077, welche nordostlich und nordwestlich gelegen sind.** Die Fundstiicke reichen in
ihrer Datierung von der mittleren Altsteinzeit bis in das spate Mittelalter und sind z.T. aufgrund ihres
seltenes Vorkommens von herausragender wissenschaftlicher Bedeutung.!® Es ist davon auszugehen,

dass sich die fundfiihrenden Sedimente auch in das Planungsareal erstrecken.

A Q 77
\‘ \ “«‘ /" O.
o ..49.0
2 o <Al
4 & I~
MKZ 3912,0086.a 79//
0 /

X \:\\

MKZ 3912,0102

Geplante Nassabgrabung
48—

MKZ 3912,0066

X IY,0

X

Abbildung 4 Karte mit eingetragener Planungsfldche und den umliegenden Lesefundstellen.

13 Stapel/Schlésser 2014.

14 Siehe FuPuDelos.

15 Anm. Einige Fundstiicke sind bereits publiziert. Siehe hierzu u.a. Schldsser 2017, 42—45. Stapel 2016, 48-50;
Stapel/Bence/Talamo 2015, 52-54; Stapel/Schlésser 2014, 46-49.
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Angewandte Methoden

Fur die Untersuchung des Bodenaufbaus und zur Probennahme wurde im Projektgebiet eine
Rammkernsondierung durchgefiihrt. Hierbei handelt es sich um ein sogenanntes Kleinbohrverfahren
nach DIN EN ISO 22475-1%°. In nicht bindigen Boden lassen sich grundsatzlich Aussagen zur

Schichtenfolge und eine entsprechende Probennahme mit Hilfe dieses Verfahrens durchfiihren.

Bei  dieser  Art  der
Sondierung kommt eine
einseitig geschlitzter
Hohlzylinder aus Stahl zum
Einsatz. Im vorliegenden
Fall hatte dieser einen
Durchmesser von 50 mm
und eine L&nge von 1,00
bzw. 2,00 m. Der Zylinder
wird mit Hilfe eines

aufgeschraubten  Schlag-

bolzens und eines

Abbildung 5 Einschlagen des Hohlzylinders mit Hilfe eines benzinbetriebenen
Bohrhammers (Hintergrund) und Aufnahme und Probennahme der gewonnen Keren

hammers in den Untergrund  (Verdergrund).

benzinbetriebenen  Bohr-

getrieben, wobei zu Beginn zunéachst die 1,00 m — Sonde zum Einsatz kommt und erst nach der ersten
Sondierung mit der 2,00 m — Sonde fortgefahren wird. Ist die entsprechend Teufe erreicht und der
Zylinder mit Sediment gefillt, wird der Zylinder mit einem hydraulischen Ziehgerdt aus dem
Untergrund gezogen. Verlangerungsstangen aus Stahl ermdglichen héhere Eindringtiefen zu erzielen
wobei das Vorgehen jedes Mal wie oben beschrieben, in 1,00 — 2,00 m Schritten, erfolgt.
Rammkernsondierungen kommen im Regelfall fir oberflachennahe Untersuchungen bis in eine Teufe
von ca. 10,00 — 12,00 m zum Einsatz. Bei glinstigen Umstédnden konnen auch tiefere Bereiche erreicht
werden. Im vorliegenden Fall lag die Zielteufe bei 7,00 m u. GOK.

Die gezogenen Sonden werden im Anschluss horizontal gelagert. Durch den Schlitz kann nun die
Materialansprache, Profilaufnahme und Probennahme erfolgen. Im Anschluss werden die Sonden

gereinigt und kommen erneut zum Einsatz.

Bei der Ansprache und der Profilaufnahme sind die folgenden Dinge zu beachten.

16 Geotechnische Erkundung und Untersuchung -Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil
1, Technische Grundlagen der Ausfihrung (1ISO 22475-1: 2006). Deutsche Fassung EN ISO 22475-1: 2006.
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- Stauchung: Durch das Einrammen des Hohlzylinders kommt es insbesondere in locker

gelagerten Sedimenten, also vor allem in oberflachennahen Einheiten, zu einer Stauchung des
Sediments. Dies fihrt zu einer scheinbar unvollstandigen Sedimentséule innerhalb des
Zylinders trotz vollstandiger Eindringtiefe. Bei der Profilerstellung kann dies insbesondere in
den oberen 1,00 — 2,00 m zu falschen Mé&chtigkeitsangaben fiihren.
Ein weiterer Effekt, welcher durch die Stauchung auftritt, ist die Verschleppung von
Schichtgrenzen. Horizontale Schichtgrenzen werden durch die Stauchung und die
Mantelreibung in der N&he der Wandung des Zylinders nach unten verschleppt, was zu einer
parabolischen Form der Schichtgrenzen flhrt. Insbesondere bei Bohrungen mit groReren
Durchmessern kann dies zu einer Fehlinterpretation von sedimentologischen Effekten fiihren.

- Nachfall: Durch die schrittweise Durchfiihrung der Rammkernsondierung und dem
zwischenzeitlichen Ziehen des Holzylinders, kann es zu Nachfall kommen. Hoher liegendes
Sediment fallt hierbei in das freiliegende Bohrloch. Bei der darauffolgenden Sondierung
befindet sich der Nachfall im oberen Bereich des Hohlzylinders. Im Regelfall ist der Nachfall
durch die lockere Lagerung gegenuiber dem anstehen Material zu erkennen. Gleichwohl l&asst
sich eine Fehlinterpretation nicht immer zweifelsfrei ausschlielen.

- Grundwasser: Anstehendes Grundwasser ist bei bindigen Sedimenten meist kein gréReres
Problem. Bei nicht bindigen Sedimenten, insbesondere ab der Mittelsandfraktion, kann
anstehendes Grundwasser zum Ausspiilen des gewonnenen Sediments und zum Nachrutschen
weiter obenliegender Sedimente innerhalb des Hohlzylinders fiihren. Dies fiihrt zum einen zu

einem Kernverlust und ist zum anderen bei der Aufhahme der gewonnenen Kerne zu beachten.

Die oben genannten Problematiken wurden bei der Aufnahme der Kerne, soweit feststellbar, und bei der

zeichnerischen Darstellung der Profile (im Anhang) berlicksichtigt.

10
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Geologische Dokumentation — Profile

Die durch die Rammkernsondierung gewonnen Kerne wurden feinstratigraphisch insbesondere unter
lithologisch/sedimentologischen Gesichtspunkten aufgenommen und zu durchgéngigen Profilen
zusammengefiigt (siehe Anhang). Des Weiteren wurden die Einzelprofile im sidostlichen Teil (Profile
1-8) sowie die Profile im nordwestlichen Teil (Profile 9-11) jeweils als Lateralprofile zusammengefugt
(siehe Anhang). Bei makroskopisch erkennbaren organischen Resten wurden Proben zur
pollenanalytischen Auswertung aus den Kernen enthommen. Gréfl3ere organische Reste, etwa Holz,
wurden separat beprobt. Beim Séubern der Kerne wurde das geférderte Material zudem auf eventuell

auftretende Artefakte untersucht.

408600.000 408650.000 408700.000 408750.000 408800.000

5767650.000
5767650.000

5767600.000

5767600.000

5767550.000
5767550.000

5767500.000

5767500.000
5767450.000

5767450.000

5767400.000
5767400.000

5767350.000
5767350.000

408600.000 408650.000 408700.000 408750.000 408800.000

i o som | Mkz. 391266 [ Botibcher Verortung [ Gelandeaberkante [ zeichner: Dylewski
11000 [ Greven-Bockhoit Sandgrube BMO | Kare: 62021 Mcrosot, arar, A Tomiom | Datum: 24.6.2021 | EKArchaologie |

Abbildung 6 Gesamtiibersicht Lage der Bohrpunkte.

11
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Ergebnis

Stdostliche Bohrreihe (Profile 1-8)
Die Bohrpunkte 2-6 liegen auf einer etwa Nordost-Slidwest verlaufenden Linien im sudostlichen Teil

des geplanten Absandungsbereiches. Punkt 1 liegt ndrdlich von Punkt 2. Die Punkte 7 & 8 liegen

westlich der eigentlichen Bohrreihe.

Der Oberboden hat eine Machtigkeit von 40 — 100 cm. Die Farbe ist mittelbraun und typischerweise ist
der Boden stark schluffig bis feinsandig. Der Bodentyp ist, nach bodenkundlicher Karte von NRW?/,
Gley-Vega.

Unterhalb des Bodens folgen bei allen Bohrungen Wechselfolgen von schluffigen Feinsanden und
feinsandigen Schluffen. Nur selten sind grébere Sedimenten der Mittelsandfraktion eingeschaltet. Die
Gesamtmaéchtigkeit liegt zwischen 1,90 m (Bohrung 6) und 3,60 m (Borhung 5). Die Farbe der
Sedimente ist meist ocker/gelbbraun, selten auch im mittelbraunen Bereich. Organische Reste sind
makroskopisch meist nicht zu erkennen oder nur als lokal dunkler verférbte Bereiche. Reine Schluffe
konnen als dunne, graue Lagen im mm Bereich innerhalb der Einheiten eingeschaltet sein. Die
Sedimente sind maRig fest gelagert.

Auf Grund der feinsandig/schluffigen Zusammensetzung und der Farbung, werden diese Einheiten,
vorbehaltlich einer genaueren Analyse, zundchst zu den Ablagerungen der Inselterrasse gestellt, bei
denen es sich ebenfalls um schluffige bis feinsandige Sedimente handelt. Alternativ wére, aus rein
sedimentologischen Gesichtspunkten, auch eine Einstufung innerhalb der Talsande mdglich, zumal das
Niveau der Ablagerungen der Inselterrasse im Projektgebiet mit 42,5 — 45,0 m NHN8 angegeben wird.
Aufgrund der Lage innerhalb der Urems-Rinne ist eine Eistufung innerhalb der friihholozénen

Inselterrasse aber wahrscheinlich.

Unterhalb der schluffig/sandigen Partien folgen Sedimente des gréberen KorngréRenspektrums. Diese
sind als Wechselfolge von feinsandigen Mittelsanden oder mittelsandigen Feinsanden entwickelt. Selten
sind hohere Schluffanteile zu beobachten. Nur in einem Fall (Bohrung 7) konnte auch eine diinne Lage
groberes Material der Grobsandfraktion innerhalb der Kerne festgestellt werden.

Typischerweise hat dieser Bereich eine Machtigkeit zwischen 2,40 m und 3,30 m. Aufféllig ist, dass es
vor allem im liegenden Bereich dieser Einheit wéhrend der Bohrung immer wieder zu teils erheblichen
Kernverlusten kam. Dies ist zum einen sicher dem anstehenden Grundwasser geschuldet, liegt zum

anderen aber auch an den beobachteten KorngréRen. Wahrscheinlich waren die ausgespiilten Bereiche

7 https://www.geoportal.nrw/; IS BK50 Bodenkarte von NRW 1:50.000 - WMS
18 Staude, H. 1984b.
12
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eher in der Mittel- Grobsandfraktion angesiedelt und haben so, in Kombination mit dem Grundwasser

zum Kernverlust gefiihrt.

Die Farbung der Sande reicht von braunlich, ocker bis gelblich. Sie sind méRig kompaktiert und, auf
Grund der Lage innerhalb des Grundwassers, immer feucht bis nass. Makroskopisch zu erkennenden
Organik findet sich nur selten als dunklere Lamination. In einer Bohrung (Bohrung 1; Teufe 563 cm)
konnte ein Holzrest gesichert werden. In einer anderen Bohrung (Bohrung 5; Teufe 438-443 m) wurde
zudem eine diinne Lage aus angereichertem organischen Material festgestellt. Ansonsten konnte keine

Flora oder Fauna festgestellt werden.

Vorbehaltlich der Einstufung der hangenden Bereiche innerhalb der Inselterrasse, erfolgt die vorlaufige
zeitliche Einstufung der sandigen Abfolge innerhalb der unteren Niederterrasse, die eine vergleichbare
sedimentologische Zusammensetzung aufweist und zeitlich innerhalb des ausgehenden Spétglazials
datiert.

Falls die schluffigen Sedimente des hangenden Bereichs zu den Talsanden zu stellen sind, so ware fir
die Sande auch eine Zuordnung zu altesten Dryas-Schichten oder innerhalb der Sand-Schluff-
Wechselfolge moglich. Hier wéren aber zumindest sporadisch Schalenbruchstiicke oder organische

Lagen zu erwarten gewesen.

In den Bohrungen 3, 4 und 6 sind unterhalb der sandigen Sedimente erneut gelbraune, gelbe oder graue
schluffige Feinsande bzw. feinsandige Schluffe angetroffen worden. Diese sind vergleichsweise
kompakt gelagert und meist feucht bis nass. Organik ist makroskopisch meist nicht zu erkennen oder
nur als dunkle Lamination innerhalb der Sedimente entwickelt. Da keine Untergrenze erbohrt wurde,
kénnen keine Aussagen zu Gesamtméachtigkeit getroffen werden, liegt aber tber 1,00 m. GréRere,

makroskopisch zu erkennende Faunen- oder Florenelemente konnten nicht festgestellt werden.

Vorbehaltlich den oberen Erdrterungen werden die tieferen schluffig/sandigen Sedimente zunéchst den
stark schluffigen Sanden der stratigraphisch folgenden Talsande zugeordnet. Zeitlich sind diese in das
frihe Spatglazial zu stellen. Auf Grund der sedimentologischen Beobachtungen ist aber auch eine
Einstufung innerhalb der Schluff-Folge der oberen Niederterrasse des ausgehenden Frihglazials

denkbar. Hier waren allerdings faunistische Funde in Form von Molluskenschalen zu erwarten.

Nordwestliche Bohrreihe (Profile 9-11)
Die Bohrpunkte 9-11 liegen im nordwestlichen Bereich der geplanten Absandungsflache auf einer ca.

Stidwest — Nordost verlaufenden Linie. Die generelle Abfolge ist vergleichbar mit den Erdrterungen
welcher zu den Bohrpunkten 1-8 gemacht wurden. Generell unterscheiden sich die Bohrungen 9-11 in

den folgenden Punkten.

Der obere sandig/schluffige Anteil hat teils einen sehr hohen Feinkornanteil und ist dementsprechend

schwer zu bohren. Die darunterliegenden Sande sind im oberen Teil rostfleckig, was auf eine Lage

13
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innerhalb des Grundwasserschwankungsbereichs schliefien lasst und eventuell im Zusammenhang mit
dem naheliegenden Absandungsbereich steht. Die tieferen Sande sind meist deutlich grau geféarbt, was
auf einen dauerhaften Sauerstoffabschluss seit der Sedimentation schlielen l&sst. Die Sande sind
insbesondere im oberen Teil teils deutlich kompakter und damit fester gelagert als es die vergleichbaren
Einheiten im siidostlichen Bohrungsbereich sind. Die Ablagerungen welche vorldaufig den Talsanden
zugeordnet werden, konnten in den Bohrungen 9-11 nicht nachgewiesen werden. Dies kann aber auch
auf die nicht erreichten Endteufen zurtickzufiihren sein, die wiederrum auf den hohen Kompaktionsgrad

der Sedimente zurtickzufihren sind.

Archaologisches Fazit

Von vornherein war das Aufdecken von Fundobjekten im archdologischen Sinne durch die
Rammkernsondierung und der punktuellen Offenlegung der Fundschichten unwahrscheinlich. Wie die
geologische Auswertung gezeigt hat, befinden sich die Bohrungen aus lithostratigraphischen
Gesichtspunkten maximal im Bereich der Inselterrasse und somit am zeitlichen Ubergang zwischen
Pleistozan und Holozén. Die éltesten erbohrten Einheiten sind die Talsande im Spétglazial, welche
jedoch nur punktuell erbohrt werden konnten. Ein Auffinden von Fundmaterial im Bohrkernsediment
war daher friihestens aus dem Jung-Pal&olithikum denkbar. Bei keinem der Bohrpunkte ist ein
archdologisch relevantes Fundstiick geborgen worden. Kulturschichten konnten in den héheren Teilen
der Bohrkerne ebenfalls nicht festgestellt werden. Dieser Umstand ist kein Beleg fir das ganzliche
Fehlen von Artefakten in den dort gelagerten Sedimenten, sondern hangt vielmehr mit dem geringen
Bohrkerndurchmesser zusammen. Um die Schichtenfolge besser kl&ren zu kénnen und tiefer reichende
Bohrungen vorzunehmen, wurde mit schmaleren Bohrkernen gearbeitet, womit sich die
Wahrscheinlichkeit, Fundmaterial zu Tage zu fordern, innerhalb des hier angewendeten Verfahrens
nochmals deutlich verringert hat. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass sich auf dem
Planungsareal archdologisch relevanten Fundstticke befinden. Ein Anbohren der Knochenkiese und der
darin enthaltenen Fundstticke ist mit der hier durchgefiihrten Technik nur unter deutlich erhéhtem
Aufwand zu erreichen. Um die oben angestellten Erwégungen zur stratigraphischen Einstufung zu
verifizieren sind Datierungen der gewonnenen Sedimentproben, etwa mit Hilfe palynologischer
Untersuchungen, wiinschenswert. Aus archdologischer Sicht bleibt die Planungsflache daher auch

weiterhin interessant.
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Ansatzhohe: 40,42 m NHN
Koordinaten (UTM): 408679.600,5767434.060
Endteufe: 7,00 m

1,00 m
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Oberboden, feinsandig, mittelbraun

Schluffiger Feinsand, beige/gelblich, keine
Organik

Feinsandiger Schluff, ocker/braunlich, hoher
Feinkornanteil, sehr fest, schwer zu bohren,
mahRig Organik

Schluffiger Feinsand, gelbbraun/ocker,
keine Organik
Feinsandiger Schiuff, gelbbraun/ocker,
keine Organik

Feinsandiger Mittelsand, rostfleckig,
ocker/gelbbraun/grau, sehr fest, feucht,
keine Organik

Mittelsandiger Feinsand, rostfleckig,
gelb/grau, Schlufflagen in mm Bereich, fest,

feucht,keine Organik

Mittelsandiger Feinsand, gelb/grau/ocker,
sehr fest, keine Organik

Feinsandiger Mittelsand, grau/gelblich, Top mit
mabRig Organik, sehr fest, feucht, liegend nass

401

465

1 Feinsandiger Mittelsand, grau/gelblich, Top mit

maRig Organik, sehr fest, feucht, liegend nass

. : -
.
d 21 Kein weiterer Bohrfortschritt mdglich
E&Archdologie MKZ: 3912-66

Bohrung: 9

Auftraggeber: BMO KS-Vertrieb GmbH & Co. KG
Bohrfirma: conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH
Bearbeiter:
Datum der Bohrung: 30.06.2021

Ansatzhohe: 40,42 m NHN

Koordinaten (UTM): 408599.564,5767546.214
Endteufe: 4,65 m

Projekt: Sondierung Greven BMO

Helling

1,00 m
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Oberboden, feinsandig/schluffig, mittelbraun

Schiuffiger Feinsand, helles ocker/gelblich,
keine Organik

Feinsandiger Schluff, hoher Feinkornanteil,
sehr fest, ocker, keine Organik

Schluffiger Fein- Mittelsand, helles ocker/gelblich,

hoher Feinkornanteil, sehr fest, keine Organik

Fein- Mittelsand, rostfleckig, rotlich/gelb/grau,
sehr fest, keine Organik

Schluffiger Fein- Mittelsand, rostfleckig,
ocker/gelb/grau, keine Organik

401
405

415

496

620

XEPEEE SxE
. " . .| Mittelsandiger Feinsand, hellgrau/gelbstichig,
0 c fest, feucht, keine Organik
o . Feinsandiger Mittelsand, obere 10 cm mit zwei
N « | Schiufflagen, grau, schwarze Organiklage bei 480 cm,
. feucht, fest, ansonsten ohne Organik
. .
r—
. .
. . | Mittelsand, grau/gelb, maRig fest, malig feucht,
. maBig Organik, Holzrest an Basis
E&Archdologie MKZ: 3912-66

Projekt: Sondierung Greven BMO
Bohrung: 10
Auftraggeber: BMO KS-Vertrieb GmbH & Co. KG
Bohrfirma: conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH
Bearbeiter: Helling
Datum der Bohrung: 30.06.2021
Ansatzhthe: 40,42 m NHN
Koordinaten (UTM): 408623.817,5767563.424
Endteufe: 6,20 m

1,00 m
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Oberboden, feinsandig, mittelbraun

38

" | sehrfest, ocker, keine Organik

164 =

P« *« *. fest, feucht, keine Organik

191

253

279

. *.| hellgelb/grau, feucht, maRig Organik

297 e

an * e *

.
* et ae

. “| sehr fest, feucht, keine Organik

. * as *

353 B

368

® = * s Feinsandiger Schiuff, hoher Feinkornanteil,

Schluffiger Feinsand, hoher Feinkornanteil, ocker

+ *« *.| Schiuffiger Feinsand, hoher Feinkornanteil,
s ¢ s ¢ ] gelb/rot/grau, fest, feucht, keine Organik

=+ = Schiuff, wenig Feinsand, hoher Feinkornanteil,
=« s | gelb/rot/grau, sehr fest, feucht, makig Organik

L Schluffiger Fein- Mittelsand, Liegend gréber

. Feinsandiger Schluff, rostfleckig, ocker/rot,

Schiuffiger Feinsand, ocker, feucht, keine Organik

Fein- Mittelsand, hangend mit Schiuffbandern,
. Liegend gréber, mittelgrau, feucht fest

401 Lemmenenes

401

428

438

468

635

Fein- Mittelsand, hangend mit Schiuffbandern,
. . | Liegend gréber, mittelgrau, feucht fest

Schluffiger Feinsand, ocker, feucht, mafig Organik

<V KV
Kernverlust

KV KV
.
. .
3 .
. .
.
. .
b .
. .
.
. .
3 .
. .
.
. .
.
. .

Mittelsand, grau/gelb, maRig fest, maRig feucht,

* . * mafig Organik
. -
.
-
£&Archaologie MKZ: 3912-66

Projekt: Sondierung Greven BMO

Bohrung: 11

Auftraggeber: BMO KS-Vertrieb GmbH & Co. KG
Bohrfirma: conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH
Bearbeiter: Helling

Datum der Bohrung: 30.06.2021

Ansatzhohe: 40,42 m NHN

Koordinaten (UTM): ,408649.041,5767580.874
Endteufe: 6,35 m

1,00 m
A —aa———
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3 ”20:@0_0@_@ MKZ: 3912-66
ey .
O rhéhung: 10-fach
N Projekt: Sondierung Greven BMO | Auftraggeber: BMO KS-Vertrieb GmbH & Co. KG Bearbeiter: Helling Uberhdhung: 10-fac
Lateralprofil: Bohrungen 1 - 8 Bohrfirma: conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH | Datum der Bohrungen: 24. & 30.06.2021 25 m
I I I

I Oberboden [ | Inselterrasse | | Untere Niederterrasse | | Talsande
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Punkt 9 Punkt 10

Punkt 11

esgArchdologie

MKZ: 3912-66

Projekt: Sondierung Greven BMO

Lateralprofil: Bohrungen 9 - 11

Auftraggeber: BMO KS-Vertrieb GmbH & Co. KG

Bohrfirma: conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH

Bearbeiter: Helling

Datum der Bohrungen: 24. & 30.06.2021

I Oberboden Inselterrasse | Untere Niederterrasse Talsande

Uberhéhung: 10-fach

25 m
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Greven, Bockholt, MKZ 3912,0066

L&Archdologie

Archdologen Linnemann, Quenders und Partner
Fotoliste

Aktivitdtsnr. 3912,0066 Bezeichnung der Maknahme Sondierung Greven-BMO

nuE:ri:?T;er Verortung Blick gg. der Ei*;me Beschreibung Wetter Fotograf
6 (3[\13?]11 2];39 Géiﬁ&%hgo entfallt 24.06.2021 lal_l?l%rgg:t Bohrung 3, sonnig Grunwald
Gg”gg;zjbg Géi‘;ﬁﬂlg\;o entfallt 24.06.2021 ?gg_r;é%rzfom””g 3, sonnig Grunwald
Gggg;ig Géi‘;ﬁﬂl%“go entfallt 24.06.2021 gggg&%@ﬁ"hmng 3, sonnig Grunwald
85'231;9 Géiﬁﬂ.%hg,C] entrallt 2406 2021 gggf&%ﬁf"hm”g 3, sonnig Grunwald
Ggigg;i;jg Géi‘;ﬁﬂlg\;o entfallt 24.06.2021 Egg_?é%r:n?om””g 3, sonnig Grunwald
6 Eli\ / gg;ig Géi\;ﬁﬂl%hgo entfallt 24.06.2021 lé[? gfrg{ijcorltrfohrung 3, sonnig Grunwald
Ggigg;i;)g G,;i‘{ﬁ[‘,,%“l,o entfallt 24 06 2021 ggg_%%?ﬁomwg 3, sonnig Grunwald
Gg”gg;_zjbg Géi‘;ﬁﬂlg\;o entfallt 24.06.2021 gg::{?:; 3 nach erfolgter sonnig Grunwald
. gjgg;_zj;)g Gés?ﬁﬂ.i;hlo entfallt 24.06.2021 E’_ﬁ%ﬁ'ﬂ“ Bohrung 4, sonnig Grunwald
. bl“ g%?j;:»g Géi‘l’ﬁﬂlg\lo entrallt 2406 2021 %’ggg&ﬂgﬁ"hm”g 4, sonnig Grunwald
. gjg?ﬁpg Gé?ﬁﬂ.i;nlo entfallt 24.06.2021 ggg_r;é%r:rs"hr””g 4, sonnig Grunwald
6 gjg?;zj;)g Géi‘ﬁ&%hlo entfallt 24.06.2021 ;J[I}) g;rs{ljcor:}trfohrung 4 sonnig Grunwald
. bl“ 3? ;?j;:»g Géi‘l’ﬁﬂlg\lo entrallt 2406 2021 Egg_?é%?ﬁomwg 4, sonnig Grunwald
. gigﬁ’l;g Gé?ﬁﬂ.i;“lo entrallt 24.06.2021 ggg_r;‘é%rzrf"hr””g 4, sonnig Grunwald
6 Eli\ / 3? ;ijg Géi\;ﬁﬂl%hlo entfallt 24.06.2021 g[l)) gfr_{s{ijcorltrfohrung 4, sonnig Grunwald
8(31\13?:32];39 Géiﬁ&%hlo entfallt 24 062021 gz::ll?:; 4 nach erfolgter sonnig Grunwald
Gg”gﬁ’;_zjbg Gé?ﬁﬂ.i;n;o entfallt 24.06.2021 g_'i%ﬁ‘g:t Bohrung 3, sonnig Grunwald
Gggﬁ’;;g Géi‘;ﬁ&%“lo entfallt 24.06.2021 ?gg%%r:}trfom””g > sonnig Grunwald
85'2%;9 Géi‘l’ﬁﬂlg\go entrallt 2406 2021 ggg_r;’éﬂgrs"hr””g > sonnig Grunwald
agg%ibg Géi‘;ﬁﬂlg\;o entfallt 24.06.2021 gggg;%?f"hr””g > sonnig Grunwald
6 Eli\ / 321 zj;)g Géi\;ﬁﬂl%h;o entfallt 24.06.2021 ;J: gﬁéﬂ:}tn?omu ng S, sonnig Grunwald
Ggigg;ig Géi‘l’ﬁ't‘"%'\;o entfallt 24 06 2021 Eggf;%?fomwg > sonnig Grunwald
Gg”gg;zjbg Gé?ﬁﬂ.i;n;o entfallt 24.06.2021 Egg_ﬁé%rzf"hr””g > sonnig Grunwald
ngggfj;)g Géi‘;ﬁﬂlg\;o entfallt 24.06.2021 ggg_?é%r:}trfo“r””g >, sonnig Grunwald
85'23;;9 Géi‘l’ﬁﬂlg\go entrallt 2406 2021 ggg_%%?ﬁomwg > sonnig Grunwald
. gjggéi;}g Gé?ﬁﬂ.%“:so entfallt 24.06.2021 g_'i%?‘c‘:]“ Bohrung 6, sonnig Grunwald
6 Eli\igg;zj;)g Géiﬁ&%héo entfallt 24.06.2021 EJ[? gfr;{ijcorltrfohrung 6. sonnig Grunwald
. bl“ 23:3,21';39 Géiﬁ&%“go entrallt 2406 2021 ggg_r;’éﬂgrs"hr””g 6, sonnig Grunwald

32



ESArchdologie

Greven, Bockholt, MKZ 3912,0066

ERArchdologie

Archaologen Linnemann, Quenders und Partner
Fotoliste

Aktivitdtsnr. 3912,0066 Bezeichnung der Maknahme Sondierung Greven-BMO

nuE:Ti::{er verortung Blick gg. der ii*;:wme Beschreibung Wetter Fotograf
ngggip o Géiﬁ';lg"go entfallt 24060021  [SDerslent Sohrung sonnig Grunwald
eeh : ggész o Gé?ﬁ&%“go entfallt 24.06.2021 fggﬁéﬂzﬁom ng 6, sonnig Grunwald
6{?13211 ij g Ggi‘;ﬁﬂlg‘go entfallt 24.06.2021 ggg_?'g:}tr?c’hm ng 6, sonnig Grunwald
86&132;2];}9 Ggi}\lrﬁ&%r\.go ontfallt 24 06.2021 gzﬁrrs.ir::ght Bohrloch 6 nach sonnig Grunwald
62132132”; o Géifﬁﬂ%'\;c' entfallt 24.06.2021 g_ﬁ%rgl‘:‘i:t Bohrung 7, sonnig Grunwald
. Egl.zj;:g GErs?::lfwerEnth‘;O entrallt 24.06.2021 ?S;,?g%?n? erng 7. sonnig Grunwald
o 0s6pg | porungr | oMM | 24062021 oo sonnig | Grunwalg
seh : 3%2“3 o Géirﬁ&%“;o entfallt 24.06.2021 gf;j;%r:rfc’hr” ngr. sonnig Grunwald
o0 pa| Bowwngr | oM | 2ecezz [EERCMnOT sonrig | Grunwa
seh : ngasz . Géifﬁ&%“’lo entfallt 24.06.2021 ;’fg_rg;ﬂ:r?c’hr” no 7, sonnig Grunwald
o 0cpg| Powungr | e | 20002021 |GEERLEMNOT sowig | Grumwald
GGABZEJZJ;)Q Géi\;ﬁ&%n.;o entralt 24 06.2021 ggﬁrri:r::ght Bohrloch 7 nach sonnig Grunwald
seh : 3311 2Jp . Géi\;ﬁzl%h;o entfallt 24.06.2021 g_?%ﬁ;f;“ Bohrung 8, sonnig Grunwald
nggi;zj;j o Géifﬁﬂ%'\;c' entfallt 24.06.2021 ?g;_r;é%r:n?c’hm ng s, sonnig Grunwald
e .13?1.13.2@ Géifﬁﬂ.%“;o entrallt 24.06.2021 gggﬁg‘gﬁf onrng £, sonnig Grunwald
o otpg| powmgs | cntan | zecezoz R oot somia | Grunwa
seh : 32;2“3 o Géirﬁ&%“;o entfallt 24.06.2021 fgg_?é%’:n?c’hr” ng s, sonnig Grunwald
agjg%; o Géi‘;ﬁ&%“’;o entfallt 24.06.2021 gggﬁéﬂgﬁc’hm ng s, sonnig Grunwald
seh : SZ;sz . Géi\;ﬁzlg‘;o entfallt 24.06.2021 ggg_?[i]ﬂ:n?c’hr“ no 8, sonnig Grunwald
GGABZ;ZJ;JQ Géi:ﬁz.%h;o entfallt 54.06.2021 ggﬁrriir::ght Bohrloch 8 nach sonnig Grunwald
5{?132232];39 Géirﬁzlg\go N 24.06.2021 E?r:lcz:lmigrdseuond Aufnahme sonnig Grunwald

der gewonnen Keme

GGA : 322]2];39 Géi:ﬁ&%l\go N 24.06.2021 ﬁlc? :Ii:l;jilse ?slr:girﬂ;z]:jser sonnig Grunwald

- h_ydra ulischen
ngggl_zjbg Géi‘;ﬁ&%“’lo entfallt 30.06.2021 g_r?%rgg:t Bohrung 1. bedeckt Helling
afsh qgg;i;}g Géi\;ﬁﬂlg‘qo entfallt 30.06.2021 gﬁ%%ﬂfht Bohrung 1, bedeckt Helling
nggggig Ggiﬁﬂlg"lo entfailt 30062021 [LDersiet Sohrung 1, bedeckt Helling
eeh qgglibg Gé?ﬁ&%“'lo entfallt 30.06.2021 ?gg_r;%rgrfc’hm no 1. bedeckt Helling
nggg;_zjbg Géiﬁﬂlg‘qo entfallt 30.06.2021 ?gg_rfgﬂ:n?c’hr“ no . bedeckt Helling
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Archaologen Linnemann, Quenders und Partner
Fotoliste
Aktivitdtsnr. 3912 0066 Bezeichnung der MaRnahme Sondierung Greven-BMO
I"IUEI;Q:"H_QF Verortung Blick gg. der ii*g;ﬂ me Beschreibung Wetter Fotograf

Ggigié_zj;)g Géi‘l'ﬁ&%'\:o entfallt 30.06.2021 ?gg_';%r;fc’hr””g ! bedeckt Helling
asM gi;zj;)g Géi‘;ﬁ&%'\:o entfallt 30.06.2021 gggfé%@rfc’hr””g ! bedeckt Helling
aehigi;_zj;;g Ggfj‘;ﬁ':lg‘:o entfallt 30.06.2021 ggg_r;’;%rzjom””g ! bedeckt Helling
aeM gi;fj;)g Géifﬁﬂli;\:o entfallt 3006 2021 gggfg};ﬂgﬁomwg 1 bedeckt Helling
nggﬁ;ig Géz‘l'ﬁﬂlg‘:o entrallt 30.06.2021 gggf;%hctr?c’hr””g 1. bedeckt Helling
aeM giﬁ;}g Géi‘;ﬁ[‘ug\:o entfallt 30.06.2021 fggf;%r:n?c’hr””g 1 bedeckt Helling
nggg;zj;)g Géi:ﬁﬂntr\:O entfallt 30.06.2021 Egg_rg’é%r:}tn?c’hr””g 1, bedeckt Helling
GGM ggﬁgig Géiﬁﬂlg‘:o entrallt 30.06.2021 Egg_r;%rgfom””g ! bedeckt Helling
GQBEJI.QJ;:Q Géiﬁﬂntl\:o entfallt 30.06.2021 gf{?fgé%r:}tn?om””g 1 bedeckt Helling
GGM ggﬁéig Géi:ﬁﬂntr\:O entfallt 30.06.2021 gggfg;ﬂ:ﬁc’hr””g 1. bedeckt Helling
Ggigﬁé_zj;}g Géi:ﬁﬂlzh"1C’ entfallt 30.06.2021 g:’g_rgé%rzn?c’hr””g 1 bedeckt Helling
. giég;szg Géi‘;ﬁ&%'\;o entfallt 30.06.2021 g_ﬁ%rgéi:t Bohrung 2, bedeckt Helling
. 6M 395:3_2]-;;9 Ggiﬁﬂlg‘;o entrallt 30.06.2021 g_';%r;ﬁm Bohrung 2, bedeckt Helling
. gjgi;i}g Géi‘;ﬁ[‘"%“;o entfallt 30.06.2021 ggirggl‘; Bohrung 2, bedeckt Helling
. GM g%?j;:‘g Gé?;ﬁﬂlg‘lo entfallt 30.06.2021 zjggf;é%r:r?c’hr””g 2 bedeckt Helling
. gié?ﬁpg Géi‘l'ﬁ[‘"g\;o entfallt 30.06.2021 ?gg_'fé%r;f"hr””g 2 bedeckt Helling
. GM 3971219 Géi‘;ﬁ&%'\;o entfallt 30.06.2021 ?gg_r;%rzrfc’hr””g 2 bedeckt Helling
5 gi;?;szg ng‘;ﬁ[‘"g‘;o entfallt 30.06.2021 gfgf;é%%fom””g 2 bedeckt Helling
. GM ?ﬁfj;)g Géi:'ﬁ&%'\';o entralit 30.06.2021 g&?ﬂ%@rﬁc’hr””g 2 bedeckt Helling
5 6?132152”39 Géi‘l'ﬁ[‘"g‘;o entrallt 30.06.2021 gé’g_r;g%hctr?c’hr””g 2 bedeckt Helling
. GM 33163';)9 Géi‘;ﬁ[‘"g‘;o entfallt 30.06.2021 ggg_';%rgn?om”g 2 bedeckt Helling
5 gjé?;szg Géi‘;ﬁ[‘"%'\;o entfallt 30.06.2021 gfgf;é%r:}trfo“r””g 2, bedeckt Helling
. GM 335;}9 Ggf;;ﬁﬂlg‘? entrallt 30.06.2021 gggﬁﬁgﬂ?om””g 2 bedeckt Helling
. G“B%_Qj;)g Géi‘;ﬁ[‘"%'\;o entfallt 30.06.2021 ffgfgj‘%rgfc’hr””g 2, bedeckt Helling
. GM ggéig Géi‘;ﬁﬂlg‘;o entfallt 30.06.2021 gfgfg%hctn?c’hr””g 2 bedeckt Helling
5 giggﬁ;}g GéiTﬁEnth;O entfallt 30.06.2021 ggg_’;;%r;fom”g 2, bedeckt Helling
5 G“B:;Zjbg Géi‘;ﬁ&%“';o entfallt 30.06.2021 gfg_r;é%r:}tn?om””g 2 bedeckt Helling
. GM 39813?;»9 Ggfﬁﬂlg‘;o entrallt 30.06.2021 gggfgﬁgjom””g 2 bedeckt Helling
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Fotoliste
Aktivitédtsnr. 3912,0066 Bezeichnung der Mafnahme Sondierung Greven-BMO
nu?]!?r;er Verortung Blick gg. der ii*::wme Beschreibung Wetter Fotograf

. giggl_zj;}g Ggfﬁ&%'\go entrallt 30.06.2021 g_ﬁ%rgé‘;:t Bohrung 9, bedeckt Helling
qu 3985;)9 Géi‘;ﬁﬂl%'\'go entfallt 30.06.2021 gf';%r;ﬁm Bohrung 9, bedeckt Helling
5 gjggéi;g Géeo‘l'ﬁﬂl%“;o entrallt 30.06.2021 g['}’_‘jrggﬂl‘;'ac’hr” ng 9, bedeckt Helling
. Eliw gg;i;g Ggi‘l'ﬁzlg\go entfallt 30.06.2021 ?gg_';%h;n?"h'” ng 9, bedeckt Helling
6 ggg;;g Géi‘;ﬁﬂl%“go entrallt 30.06.2021 ?ggfg%h;n?c’hr” ng o, bedeckt Helling
. bl“ gggi;g Gg?ﬁ&%l\go entfallt 30.06.2021 ?;;_r;%h;n?c’hr” ng 9, bedeckt Helling
. gjggéi;)g Géi‘;ﬁ&%'\'go entfallt 30.06 2021 gggf;g%h;n?om” ng o, bedeckt Helling
. E'i“ 39911;9 Géi‘;ﬁzlg"go entfallt 30.06.2021 gggfé%h;n?c’hr” ng 9, bedeckt Helling
. gigg;zj;)g Géi‘l'ﬁ[‘"%'\go entféllt 30.06.2021 fg’;_r;;%h;n?om” ng o, bedeckt Helling
. bf\'q ?199-13;9 Ggi‘;ﬁzlg\go entfallt 30.06.2021 gggfgé%h;n?c’hr” ng o, bedeckt Helling
. giggl_zj;}g Ggfj‘;ﬁ&%“;o entrallt 30.06.2021 gggg;%hctrfc’hr” ng 9, bedeckt Helling
Sggggig Géi‘;ﬁﬂl%'\'go entfallt 30.06.2021 gggfgg%h;n?c’hr” ng 9, bedeckt Helling
. bl“ ggéi}g %s;iﬂwgl\g] entfallt 30.06.2021 g_ﬁ%rgg;:“ Bohrung 10, bedeckt Helling
. E':Eg;zj;)g %g;i:}g%’ entfallt 30.06.2021 g_';%';;fm Bohrung 10, bedeckt Helling
. bf“ 399:3_2]';»@; %ﬁﬁﬁﬂﬁ%’ entfallt 30.06.2021 g&‘jﬁgﬂ‘;ﬁc’hr” ng 10, bedeckt Helling
5 gigg;i;}g %ﬁ;iﬂg%’ entrallt 30.06.2021 ?g;f;é%hgjc’hr” ng 10, bedeckt Helling
. bl” ?géi;}g %f;i:}gf'é] entfallt 30.06.2021 ?g;fg%h;n?c’hr” ng 10, bedeckt Helling
5 gﬁgﬁpg %g;i:}gf'é] entrallt 30.06.2021 ?g;f;;%h;n?c’hr” ng 10, bedeckt Helling
. Eliw ?g;zj;)g ?ﬁ;iﬂgﬁ? entfallt 30.06.2021 g::’;_r;%h;n?om” ng 10, bedeckt Helling
. gﬁggpg %s:iﬂwgﬁqé] entrallt 30.06.2021 gggfg%h;n?c’hr” ng 10, bedeckt Helling
. bl“ ?gfj;)g %ﬁ:iﬂg%’ entfallt 30.06.2021 ggg_r;%h;n?om“ ng 10, bedeckt Helling
. é\i??};szg G’Brsr‘]'i:g%’ entfallt 30.06 2021 gg{]efgé%h;rfc’hr” ng 10, bedeckt Helling
. bl“ ?géi;}g %s;iﬂwgl\g] entfallt 30.06.2021 gggj;%hctn?om” ng 10, bedeckt Helling
. E';Eg;_szg ij;i:}gﬁ'g’ entfallt 30.06.2021 fg’;j'g%h;n?c’hr” ng 10, bedeckt Helling
. bf“ ?g:fj;)g %ﬁﬁﬁﬂﬁ%’ entfallt 30.06.2021 Eg;_rgé%h;n?om” ng 10, bedeckt Helling
5 gﬁggﬁpg %ﬁ:iﬂg“ﬂé] entrallt 30.06.2021 Egg_’;%h;n?om” ng 10, bedeckt Helling
6 Eli\ﬁ%.zjbg %f:ﬁ:}g'}qé’ entfallt 30.06.2021 g:’;_r;é%h;n?om” ng 10, bedeckt Helling
. g’f?ﬁ;}g %s;iﬂwgl\g] entfallt 30.06.2021 gggfg;%hctn?c’hr” ng 10, bedeckt Helling
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nu?:gr;er Verortung Blick gg. der ii#::} me Beschreibung Wetter Fotograf
. é‘??’;szg ?S:i:}g“ﬂé’ entfallt 30.06.2021 gf;_rgi@%h;n?om””g 10, bedeckt Helling
Gé‘ﬂ??’ ;2];)9 ?ﬁ:ﬁ:}gﬁ? entfallt 30.06.2021 gﬁ%rgg:t Bohrung 11, bedeckt Helling
Gé‘ﬁa’li}g %S;i:ﬁg“ﬂ? entrallt 30.06.2021 g_';%ﬁfht Bohrung 11, bedeckt Helling
66“"1?? :5,21;:»9 ?ﬁ;iﬂwgﬁ? entfallt 30.06.2021 'g'['}"jrg['irl‘; Bohrung 11, bedeckt Helling
. é‘i:?’ézmg %ﬁﬁﬁﬂwgw entrallt 30.06.2021 ?g;gé%h;n?c’hr””g n, bedeckt Helling
Gé‘ﬂ??’;ig %ﬁ:i&gﬁ? entfallt 30.06.2021 ?gggé%h;n?c’hr“”g ", bedeckt Helling
Gé‘ﬁj’;i}g %ﬁ:iﬂwgl\{? entfallt 30.06 2021 gggf;;%hctn?"hr””g ", bedeckt Helling
66“"1?? ;?j;:»g ?ﬁ;iﬂwgﬁ? entfallt 30.06.2021 gg;_ré‘é%h;n?"hr””g ", bedeckt Helling
Gé‘ﬁ%ig gﬁ:iﬂwgﬁf entfallt 30.06.2021 gggjg%h;n?mr””g n, bedeckt Helling
Gé‘"ﬁgﬁ;}g ?ﬁ:ﬁ:}g?? entfallt 30.06.2021 ggg_r;‘;%h;n?c’hr“”g ", bedeckt Helling
Gé‘ﬁggm %ﬁ:iﬂwgl\{? entfallt 30.06 2021 ;’gg_rgg%h;?o“r””g ", bedeckt Helling
Gé‘?ggm %s;iﬂwgﬁ? entfallt 30.06.2021 gggf;%h;n?o“r””g ", bedeckt Helling
Gé‘?iﬁ;}g gg:iﬂwgﬁf entfallt 30.06 2021 Eggjé%h;n?"hr””g n, bedeckt Helling
Gé‘ﬁ;gm %r;‘:ﬁ:wg'\j? entfallt 30.06.2021 Egg_rg;%h;rfc’hr””g ", bedeckt Helling
Gé‘ﬂ?géi@ %S:i:wgl\i? entrallt 30.06.2021 Eg;_?;%h;rfmr””g ", bedeckt Helling
Gé‘?gﬁm %s;mg“{? entfallt 30.06.2021 ggg_?é%h;n?o“r””g . bedeckt Helling
Gé‘?g;i}g ?g:i:}gﬁ? entfallt 30.06 2021 gggfg;%h;n?"hr””g n, bedeckt Helling
Gé‘ﬁgészg %r;‘:ﬁ:wg'\j? entfallt 30.06.2021 ggg_rg;%h;rfc’hr””g ", bedeckt Helling
00.07 2021 Bockelbrink
Datum ortliche Grabungsleitung
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Probenliste

Aktivitétsnr. 3912,0066 Bezeichnung der MaBnahme | Sondierung Greven Bockholt
Bohrungpunkt |Fundnummer |Teufe cm ab GOK |Art Sediment Datum
1 1 563 Holzrest |Feinsandiger Mittelsand 30.06.2021
1 2 409 Pollen Fein-Mittelsand 30.06.2021
1 3 380 Pollen Fein- Mittelsand 30.06.2021
1 4 385 Pollen Fein- Mittelsand 30.06.2021
1 5 401 Pollen Fein- Mittelsand 30.06.2021
1 6 392 Pollen Fein- Mittelsand 30.06.2021
4 7 573 Pollen Schluffiger Feinsand 24.06.2021
4 8 454 Pollen Feinsand 24.06.2021
4 9 600 Pollen Lamellierter Feinsand 24.06.2021
5 10 439 Pollen feinsandige organische Lage 24.06.2021
5 11 449 Pollen Mittelsand 24.06.2021
5 12 476 Pollen Feinsandiger Mittelsand 24.06.2021
6 13 130 Pollen schluffiger Feinsand 24.06.2021
6 14 170 Pollen Fein- Mittelsand 24.06.2021
6 15 265 Pollen Fein- Mittelsand 24.06.2021
6 16 365 Pollen feinsandiger Schluff 24.06.2021
6 17 420 Pollen Fein- Mittelsand 24.06.2021
6 18 520 Pollen Schluffiger Fein- Mittelsand 24.06.2021
6 19 600 Pollen Feinsandiger Schluff 24.06.2021
7 20 266 Pollen Feinsandiger Schluff 24.06.2021
7 21 366 Pollen schluffiger Feinsand 24.06.2021
7 22 410 Silex Grobsandiger Mittelsand 30.06.2021
7 23 445 Pollen schluffiger Feinsand 24.06.2021
7 24 515 Pollen Feinsandiger Mittelsand 24.06.2021
7 25 656 Pollen Feinsandiger Mittelsand 24.06.2021
8 26 330 Pollen Schluffiger Feinsand 24.06.2021
8 27 469 Pollen Schlufflage 24.06.2021
8 28 537 Pollen Schlufflage 24.06.2021
8 29 660 Pollen Feinsand 24.06.2021
9 30 354 Pollen Feinsandiger Mittelsand 30.06.2021
10 31 462 Pollen Feinsandiger Mittelsand 30.06.2021
10 32 600 Holzrest [Mittelsand 30.06.2021
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